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RESUMO

Neste trabalho é apresentado um estudo realizado nos Livros Didaticos (LD) de
Matematica acerca das contextualizacbes das equacdes quadraticas. A questao
norteadora foi expressa nos seguintes termos: Como é contextualizada a resolugéo
de equagdes polinomiais do segundo grau nos livros didaticos? O Objetivo geral foi
analisar os exercicios sobre equagdes polinomiais de segundo grau, e verificar as
contextualizagbes exploradas. Este estudo recorreu a pesquisa bibliografica, que
possibilitou um contato com materiais ja disponiveis, como os exemplares de LD
destinados aos professores. Foram analisados trés livros de Matematica do primeiro
ano do Ensino Médio de colegdes distintas, a saber: Conexdes com a Matematica;
Matematica: Contexto & Aplicacdes e Matematica: Interagdo e tecnologia, os quais
receberam uma nomenclatura simplificadora respectivamente denotada por L1, L2 e
L3. Como resultados da pesquisa destaca-se a identificacdo e exploracdo de trés
areas utilizadas para a contextualizagado das equagdes do segundo grau que séo a
Fisica, Engenharia Civil e Economia, bem como, a importancia da introdugédo de
aplicabilidades e contextualizagcbes das atividades/exercicios das equagdes

quadraticas para a formacdo matematica do aluno.

Palavras-chave: Livro Didatico. Contextualizacdo. Equacdes Quadraticas. Formula

Resolutiva.



ABSTRACT

This work presents a study carried out in Mathematics Textbooks (DL) about the
contextualization of Quadratic Equations. The guiding question was expressed in the
following terms: How is the resolution of high school polynomial equations
contextualized in textbooks? The general objective was to analyze the exercises on
polynomial equations of the second degree, and verify the explored contextualizations.
This study used bibliographical research, which enabled a contact with materials
already available, such as textbooks for teachers. Three Mathematics books from the
first year of High School from different collections were analyzed, namely: Conexdes
com a Mathematics; Mathematics: Context & Applications and Mathematics:
Interaction and technology, which received a simplifying nomenclature respectively
denoted by L1, L2 and L3. As a result of the research, the identification and exploration
of three areas used for the contextualization of the equations of the second degree
stand out, which are Physics, Civil Engineering and Economics, as well as the
importance of introducing applicability and contextualization of the activities/exercises
of the equations quadratics for the student's mathematical training.

Keywords: Textbook. Contextualizations. Quadratic Equations. Resolving Formula.
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1. INTRODUGAO

Os estudos de matematica previstos na Educacido Basica nao proporcionam
apenas o aprimoramento da pratica de calculos mentais, ou meramente saber utilizar
as quatros operacgoes elementares, mas também, por meio deles, podemos conhecer
elementos que se articulam com os processos de desenvolvimento social, cultural, da
ciéncia e tecnologia que utilizamos hoje. Vejamos, neste propdsito, a Matematica
presente diariamente, desde de simples acdes ocorridas no dia a dia, como por
exemplo, comprar pdo de manha, jogar futebol, pular corda, andar de bicicleta, olhar
as horas no reldgio e até mesmo na computagéo, quando tratamos de programacgéo,
a Matematica é indispensavel para o seu uso adequado e de suas funcbes. Sao
situacdes desse tipo que aplicados os conceitos matematicos possibilitam ao aluno a
compreensao da importancia de estudar Matematica.

Um caminho apontado pela Base Nacional Comum Curricular (BNCC) é que
haja contextualizagbes dos conteudos, de forma a considerar a realidade na qual o
discente esta inserido e, além disso, que seja demonstrado através da pratica
situacdes que envolva o conteudo estudado em sala de aula (BRASIL, 2018). Deste
modo, cabe as escolas implementarem aos seus curriculos e nas propostas
pedagdgicas, para que sejam colocadas em pratica pelos professores aos alunos.

Portanto, a pergunta diretriz desse trabalho é “Como é contextualizada a
resolugdo de equagdes polinomiais do segundo grau nos livros didaticos?”. Desse
modo, essa pesquisa contribuira para compreendermos sobre a organizagdo das
atividades/exercicios que sao apresentados para os alunos em sala de aula, e
algumas das aplicabilidades acerca das equagdes do 2° grau.

Muitas das vezes o aluno n&o se questiona como se deu tal formula ou conceito,
aceita apenas como verdade absoluta, logo se faz necessario que o professor
estimule esse aluno a questionar qualquer quer seja o tipo de saber. Ao oportunizar o
aluno a expor sua opinido e a maneira que seu pensamento se organiza sao
fomentados saberes criticos e discussdes que podem ser construidos e reconstruidos
individualmente ou no coletivo. Por isso é importante dialogar, abrir espagos para falas
e mostrar ao educando que o estudo da Matematica presente no cotidiano, como
afirma Santana (2013, p.15):
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E importante ressaltar, também, que devido ao fato de a maioria dos
professores da Educagdo Basica abordar os conteddos matematicos
ressaltando apenas seu lado abstrato e inteiramente fora do contexto
cotidiano em que os alunos vivem, ha uma clara desmotivagao por parte
deles ja que ndo tém interesse em estudar algo cuja aplicagdo real, em seu
dia-a-dia, é desconhecida. Isto colabora para que o aluno desenvolva uma
visao negativa em relagdo a matematica e ao seu ensino.

De fato, um dos fatores que contribuem para o desinteresse do aluno pela
Matematica é que os conteudos ensinados pelo professor ndo sdo demonstrados,
aplicados, exemplificados ou conectados com a realidade que o aluno vive, portanto,
procurar estratégias, maneiras ou ideias que contribuiam no ensino e aprendizagem
do aluno é essencial para seu desenvolvimento escolar.

Estas foram as preocupagdes e consideragdes iniciais que demarcam este
estudo. O préximo capitulo esta direcionado para aspectos tedricos que perpassam
pelo contexto desta investigagdo com uma apresentagao sobre a importancia do livro
didatico, e do Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD), e ao final desse mesmo
capitulo, trazemos reflexdes sobre as equag¢des quadraticas e a demonstracdo da

sua férmula resolutiva.
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2. FUNDAMENTAGAO TEORICA

2.1 A Importancia do Livro Didatico

E relevante sabermos quando o sistema de ensino brasileiro teve os primeiros
registros de livros didaticos, entdo de acordo com informagdes registradas por Zacheu
e Castro (2015, p.2), no ano de 1820 foram encontrados os primeiros registros de
livros didaticos no Brasil, os quais eram impressos e vinham de empresa do exterior.
Nessa época, quem mais se privilegiava com esses livros eram as familias de classe
alta, pois as familias de classe baixa nao tinham condi¢des financeiras para manter
seus filhos nas escolas. Assim, 0 acesso ao livro era para poucos e sem falar que os
mesmos estavam sob o controle do estado, em decorréncia disso os professores eram
obrigados a fazer somente o que o estado orientava.

De acordo com Zacheu e Castro (2015, p.7), foi no ano de 1930 que comegou
a se produzir livros no Brasil, e com autores do proprio pais, durante a presidéncia de
Getulio Vargas. Outras datas também foram importantes para o marco da implantagéo
dos livros no pais como: 1938 foi criado a Comissao Nacional do Livro Didatico (CNLD)
pelo Decreto-Lei n° 1.006, em 30 de dezembro, com objetivo de averiguar os materiais
didaticos, incentivar a produgéo e verificar a organizagéo de exposi¢des nacionais de

livros pelo pais. E, segundo Filgueiras (2013, p. 89), foi no ano de 1966 que:

“[..-] o governo militar criou o Conselho do Livro Técnico e do Livro Didatico
- Colted - com a atribuicdo de “gerir e aplicar recursos destinados ao
financiamento e a realizagdo de programas e projetos de expanséao do livro
escolar e do livro técnico [...]"

Depois aconteceram ampliagdes na Colted as quais iriam tornar mais em conta
os custos dos livros a serem produzidos em empresas particulares e impulsionar o
crescimento das industrias de livros.

Segundo Filgueiras (2003, p.89), apés um ano, em 1967 foi fundado a
Fundacdo Nacional do Material Escolar — FENAME, através da lei n. 5327/67, para
serem compartilhados ou vendidos os livros a baixo custo para os postos espalhados
pelo pais. Isso com intuito de beneficiar as escolas que nao tinham condicbes
financeiras de comprar os livros didaticos naquele tempo. Passado se alguns anos

essa fundagao passou a se encarregar pelo Programa do Livro Didatico — PLD, em
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que o mesmo foi criado em 1971 e garantia a distribuicdo de livros para escolas de 1°
e 2° anos do ensino médio

Contudo, vemos o quéo se foi necessaria a criagao desses programas e 6rgaos
para a educacao brasileira que beneficiaram inUmeras pessoas que nao podiam se
quer comprar livros didaticos, por mais que estivessem ligados a interesses politicos,
os livros sempre foram importantes para instruir o ensino e efetivar o aprendizado do

aluno. De acordo com Viegas (2021, online, grifo do original):

A importancia do livro didatico como instrumento de ensino se deve ao fato
de ele ser um facilitador no processo de aprendizagem e no desenvolvimento
do aluno. Ele representa um norteador para o professor, contribuindo para a
formacgao das estratégias de ensino.

Logo, esse tipo de material serve com apoio para os professores poderem
planejar suas aulas, e também como material de acompanhamento para o aluno
durante os conteudos que serdo ministrados em sala de aula, destacamos que o
docente ndo pode se deixar levar com isso e nado buscar melhorias, novas
metodologias para o processo de aprendizado do aluno, ou seja, acomodar-se a

situagao do ambito pertencente, Viegas (2021, online, grifo do original) diz que:

[...] na medida em que ele traga um caminho e uma sequéncia para
a aprendizagem, evitando que ocorram lacunas que prejudigquem o
entendimento dos conteddos. Além disso, esse material representa uma fonte
confiavel de consulta, tanto para os docentes quanto para os alunos e as suas
familias.

Através disso, observamos que os livros didaticos se caracterizam por
diferentes instrumentos de avaliacdo que os qualificam como fontes confiaveis,
diferentemente de determinados tipos de midias como a internet. Podem dispor assim
de conteudos erréneos e em decorréncia disso prejudicar o discente, portanto deve
ser usado de forma equilibrada.

Nao obstante ao entendimento de Viegas (2021) acima exposto, temos que ter
em mente como o livro didatico € materializado como instrumento e ferramenta por
seus usuarios. Sendo estes os docentes que fazem uso do material desde a sua
propria formacdo como em seu trabalho, repassando assim, muitas das vezes, sua
forma de relacionar-se com o livro para os outros usuarios em questido dos alunos.
Para os docentes, temos varias situagdes a serem postas, onde a depender da forma

como ele se relacionou com os livros durante sua formacao vai influenciar na sua
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maneira de apresentar aos seus alunos — maneira esta que depende ainda da
imposigao colocada a eles por parte dos governantes e ainda pela sociedade, a qual
tem em mente o livro como a materializagao do saber.

Paralelamente é importante considerar que a formagao de um docente tem
base para considerar as formas pelas quais os livros didaticos serdao utilizados no
processo de ensino-aprendizagem, fazendo uso de meios e de materiais de apoio
diversos, do qual o livro didatico deve ser parte, para que assim contribua na
aprendizagem do aluno.

O livro didatico cria condi¢cbes favoraveis para otimizar o tempo durante as
aulas, pois apresentam atividades, graficos, tabelas e imagens, que muitas das vezes
o professor n&o consegue representar no quadro branco ou até mesmo por falta de
tempo e, assim, restando momentos para discussdées sobre as duvidas dos alunos
referente ao conteudo ou atividades que foram propostas. Outra vantagem do livro é
que os conteudos sdo baseados de acordo com o nivel de desenvolvimento da
crianga, desde a Educacéo Infantil até o Ensino Médio, sem falar que permite que a
familia do aluno acompanhe o conteudo o qual ele esta aprendendo em sala de aula.
Para Costa e Allevato (2010, p. 72) o livro didatico:

[..] € um dos instrumentos mais utilizados pelos professores para
organizacdo e desenvolvimento das atividades em sala de aula e, até mesmo,
para aprimorar seu proprio conhecimento sobre o conteudo e, para os alunos,
trata-se de uma fonte muito valiosa de informacao, que deveria despertar o

interesse e o gosto pela leitura, além de ajudar no avango dos estudos.
Dessa forma, € preciso ter cuidado quando for utilizar esse tipo de material em
sala de aula, tendo em vista que ele é s6 um direcionador das atividades e conteudo
que o professor vai ensinar, entdo o0 mesmo nao deve restringir apenas ao livro, e
sempre que possivel incentivar seus alunos a buscar outros tipos de conhecimentos.
Em virtude de quando utilizado novos recursos metodolégicos em sala de aula, ainda
mais quando falamos no ensino da matematica isso tornara as aulas mais interativas
e produtivas tanto para o professor quanto ao aluno, e também permitindo assim uma

troca de conhecimentos entre ambos.
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2.2 Programa Nacional do Livro Didatico — PNLD

O Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD) foi fundado em 1985 pelo
governo federal com intuito de ofertar gratuitamente livros didaticos, obras literarias e
pedagogicas, para alunos e professores de escolas publicas das redes de ensino
estaduais, municipais e escolas comunitarias entre outras. Este programa é de
responsabilidade do Ministério da Educagao (MEC) juntamente com o Fundo Nacional
de Desenvolvimento da Educagéo (FNDE).

O PNLD contempla os quatros niveis da educagao basica brasileira: ensino
infantil; ensino fundamental parte | de 1° ao 5° ano; de 6° ao 9° ano do ensino
fundamental parte IlI; e ensino médio, com o objetivo de melhorar o ensino e
aprendizagem dos alunos da Educagao Basica com principio de tornar igualitario o
acesso do livro a todos, e incentivar o professor a buscar aprimoramento profissional.

Em 1995 o programa foi aperfeicoado como, diz Menezes (2001, online):

[...] adquirindo um componente novo: a analise e a avaliagdo prévia do
contetdo pedagdgico com a criagdo do Guia de Livros Didaticos — sinopse
de cada publicagao, classificada de acordo com a qualidade do contetdo —,
no qual o professor pode avaliar o livro mais adequado as caracteristicas de
sua regido, de seus alunos e ao processo pedagogico de sua escola.
Mediante disto os docentes, coordenadores e diretores tém a responsabilidade
de escolher um material de qualidade, levando em consideracéo certas orientagdes

como, por exemplo, se:

« O livro apresenta conteudos contextualizados — neste caso seria contextualizar
as atividades e exercicios apreendidos em sala de aulas com o cotidiano do
aluno, relaciona-las a realidade daquela turma, dando assim sentido do
conteudo e possibilitando uma compreensao maior por parte do aluno;

* Possui atividades complementares — atividades de tal modo que chame a
atencao do aluno para querer resolver, e que possibilite mais conhecimento;

« Estdo de acordo com o Projeto Politico Pedagodgico (PPP) — este € um
documento que cada escola possui que direciona quanto aos projetos das
escolas durante todo aquele ano letivo. O PPP organiza as principais propostas
educacionais, agoes, ideias e no final de tudo mostram quais foram os

resultados dos projetos realizados, gerando informagdes sobre o ensino



19

daquela instituicdo, e onde as mesmas devem estar sempre atentas com as
necessidades dos alunos;

* Indicagcdo de novos conteudos — seria uma indicacdo de outros tipos de
conteudo que possam ajudar o aluno a compreender o que sendo ensinado ou
s6 mesmo como sugestdo de novos conhecimentos;

+ Contenha uma linguagem compreensivel — assim sendo quanto mais os
autores se preocuparem em tornar o livro atraente para aluno, o ensino nao se
tornara uma coisa chata, e € nessa parte que a linguagem dos livros deve
propiciar clareza ao aluno durante seus estudos, apresentar informacdes
relevantes para que o aluno esteja disposto a aprender, propuser de um

vocabulario amplo e atraente, dispondo de palavras novas e significantes.

Portanto, esses foram alguns dos critérios importantes para a escolha dos livros
didaticos, tendo em vista que ha outros critérios que sdo cruciais para 0 processo
dessa selegao. No dia 18 de julho de 2007, o Decreto n°® 9.099, renomeou o PNLD de
Programa Nacional do Livro e do Material Didatico, o qual também fez alteragdes
quanto a distribuicdo dos materiais didaticos, além dos ja mencionado foi incluido:
jogos educacionais, softwares, materiais de reforgo e de formagéao, dentre outros.

Os jogos educacionais sdo jogos criados com o proposito de ensinar através
deles os conteudos, ou serve como reforco do que ja foi visto, contribuindo no
aprendizado do aluno despertando suas habilidades e estimulando a interagao entre
professor e aluno. Entédo, Fernandes (2010, p.9) descreve as vantagens de se utilizar

0s jogos educacionais na sala de aula.

A utilizagdo de jogos no ambiente escolar trds muitas vantagens para o
processo de ensino aprendizagem, como por exemplo, o jogo é um impulso
natural da crianga funcionado assim como grande motivador; a crianga
através do jogo obtém prazer e realiza um esforgo espontaneo e voluntario
para atingir o objetivo do jogo; o jogo mobiliza esquemas mentais, estimula o
pensamento, a ordenagcdo de tempo e espago; O jogo integra varias
dimensbes da personalidade, afetiva, social, motora e cognitiva, além de
favorecer o desenvolvimento de habilidades como coordenagao, obediéncia
as regras, senso de responsabilidade, senso de justica, iniciativa pessoal e
grupal.

Enfim, os jogos proporcionam varios aspectos importantes para o processo de
ensino aprendizagem do aluno, mas que seja observado as necessidades de cada

turma, e utilizado de forma equilibrada. Sobre os materiais de reforco mencionado,
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sao materiais que serve como apoio na sala de aula ou para o professor durante seu
planejamento escolar, ja os softwares s&o comandos, instrugdes que o computador
deve executar. E os materiais de formacao sdo destinados aos professores que
buscam conhecimentos novos para suas aulas garantindo um ensino de qualidade

aos seus alunos, e o crescimento profissional.

2.3 Reflexoes Sobre as Equagoes Quadraticas

Quando falamos das equagdes do 2° grau retornamos a historia da matematica,
onde relacionamos com as civilizagbes antigas as quais contribuiram no processo de
construgédo dos conhecimentos matematicos. Entao, podemos citar alguns povos que
ja faziam o uso das equacgdes do 2° grau, os povos egipcios, babildbnicos e gregos
entre outros. E importante abordarmos sobre esse contexto histérico dentro da
Matematica, pelo fato de que isso pode ajudar ao aluno a compreender o conteudo

em sala de aula. Como afirma Santana (2013, p. 16):

Portanto, é incomensuravel a importancia da Histéria da matematica para o
processo de ensino e aprendizagem, pois, por meio da insergao dela, temos
a possibilidade de melhorar a compreensao e a significagdo de conceitos;
além do mais, o desenvolvimento cognoscitivo estimula a interagao social e
diminui (ou elimina) as atitudes negativas referenciadas supra.

Diante disto, temos que as equacgdes ja faziam parte da vida das civilizagbes

antigas. Por volta 2000 a. C., os babilénicos resolviam calculos com equagdes
quadraticas, tendo suas proprias técnicas.

Nessa época, ja existia a necessidade de ampliar os conhecimentos
matematicos para solucionar problemas aritméticos. Surge entdo a Algebra
e, como consequéncia do aprofundamento desses estudos, a equagao de 2°
grau, sendo um novo recurso para soluciona-los, tornando-se aos poucos
marco principal do desenvolvimento de um novo campo da Matematica, dado
a expansao dos conhecimentos egipcios e babildnicos. (SANTOS, 2011, p.
20).

Logo, é certo que o desenvolvimento da Matematica foi sendo construido aos
poucos pelas antigas civilizagbes, povos estes que tinham suas préoprias técnicas e
maneiras para conseguir resolver equagodes. Por conseguinte, quando apresentamos
o conteudo de equagbes do 2° grau, imediatamente lembramo-nos da formula
resolutiva que serve para resolver essas equacdes. Mas isso ndo quer dizer que so

exista esse método de resolucdo, ha outras maneiras diferentes de se resolver
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equacodes, porém utilizaremos aqui somente pela férmula resolutiva, dado que os
alunos utilizam esse método com mais frequéncia.

O Bhaskara (1114 — 1185) era um matematico indiano que ficou conhecido por
ter seu nome associado a uma férmula matematica, conhecida hoje como “formula de
Bhaskara”, sem falar que foi um dos matematicos mais importantes para aquela época
- contribuindo assim para o avang¢o da matematica. Ele conseguia resolver problemas
envolvendo equagdes do 2° grau, mas nao foi ele que descobriu a férmula resolutiva
— como dito seus conhecimentos sé contribuiram com os ja descobertos por outros
matematicos daquela época, porém seu nome foi dado a formula por um acaso, e
somente no Brasil que se tem o costume de ser conhecida por esse nome, haja vista
que outras civilizagbes também conseguiam resolver questdes sobre equagdes do 2°
grau, sem até mesmo usar formulas matematicas para sua resolugado — utilizando
apenas método intuitivos.

Desta maneira, temos que o0 mérito ndo é s6 de um matematico, mas sim de
todos os outros que contribuiram de alguma forma para o desenvolvimento da
Matematica, desde as civilizagdes, povos, professores, matematicos e estudiosos
daquela época.

Outra questao a ser abordada nessa pesquisa € o fato de demostrar ao aluno
onde podemos ver as equacdes polinomiais na vida cotidiana, consequentemente isso
instiga o conhecimento do estudante. Silva (2017, p.10) enuncia que “[...] para
estimular o interesse do aluno, € usar sempre que possivel, contextualizagdes do seu
cotidiano, mostrando para ele a aplicabilidade do que esta estudando”. Nesse sentido,
se faz necessario metodologias diferenciadas, que ajude o estudante a entender o
real sentido do assunto estudado, desse modo € importante praticas contextualizadas
as quais promovam um aprendizado efetivo.

Portanto, cabe ao educador fazer ligagdo entre os conteudos e a realidade da
sociedade, sair desse método coépia e transcreve o que o professor faz em sala de
aula; trabalhar contextos; a histéria; os costumes da comunidade; suas
aplicabilidades, para que assim se fagca sentido o que é aprendido, e néo
simplesmente ser um conteudo para aprovacao da disciplina. Como comenta Paula e
Bida (2008, p.4):

De acordo com a teoria de Ausubel (1976), quando a aprendizagem
significativa ndo se efetiva, o aluno utiliza a aprendizagem mecanica, isto é,
“decora” o conteudo, que ndo sendo significativo para ele, € armazenado de
maneira isolada, podendo inclusive esquecé-lo em seguida.
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Desse modo, os professores tém o desafio de despertar no discente uma
aprendizagem significativa, tornar o ambiente da sala de aula estimulante e sempre
que possivel contextualizar os conteudos com situagdes do cotidiano. Mesmo
havendo tecnologias inovadoras que facilitam o ensino e aprendizagem do aluno, os
professores apresentam praticas metodologicas ditas tradicionais, que se
caracterizam de forma mecanicista e por vezes limitadas ao uso da louga e pincel.
Para contribuir na superagdo desses obstaculos da acédo didatico metodoldgica
Santos (2008, apud Paula, 2008, p.7) recomenda algumas atitudes a serem

apresentadas no ambiente da sala de aula, como:

1. Dar sentido ao conteudo: toda aprendizagem parte de um significado
contextual e emocional.

2. Especificar: apés contextualizar o educando precisa ser levado a perceber
as caracteristicas especificas do que esta sendo estudado.

3. Compreender: é quando se da a construgdo do conceito, que garante a
possibilidade de utilizagdo do conhecimento em diversos contextos.

4. Definir: significa esclarecer um conceito. O aluno deve definir com suas
palavras, de forma que o conceito lhe seja claro.

5. Argumentar: ap6s definir, o aluno precisa relacionar logicamente varios
conceitos e isso ocorre por meio do texto falado, escrito, verbal e ndo verbal.
6. Discutir: nesse passo, o aluno deve formular uma cadeia de raciocinio pela
argumentacgao.

7. Levar para a vida: o sétimo e ultimo passo da (re) construgdo do
conhecimento é a transformagédo. O fim ultimo da aprendizagem significativa
€ a intervengao na realidade. Sem esse propdsito, qualquer aprendizagem é
inodcua.

Logo, para tal pratica, é necessario também que o professor faga um
planejamento que comporte as necessidades de cada aluno, uma vez que deve ser
considerado o fato de que a aprendizagem é singular, ou seja, particular para cada
discente. Com isso se da a necessidade e a importancia de questdes didaticas bem
planejadas, a qual ira favorecer a compreenséao da teoria e pratica dentre os conceitos
matematicos.

Portanto, s6 se tem uma aprendizagem significativa quando o docente busca
melhorias em suas aulas, tenta despertar no discente uma disposicao para receber

seus ensinamentos, porque nao basta o professor trazer metodologias diferenciadas

para as aulas se o aluno nao esta disposto a aprender.
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2.4 Demonstracao da Férmula Resolutiva

A equacao do 2° grau é utilizada em nosso dia a dia, s6 que as pessoas nao
conhecem sua utilidade. Na Fisica € utilizada em movimentos uniformemente
variados, queda livre, langamentos de projétil e trajetoria de objetos, entre outros; na
Engenharia Civil estuda as construgdes, trajetéria de parabolas e de materiais; e até
mesmo na Economia se utiliza equacéo do segundo grau, onde observam o lucro
maximo da empresa, e a produgao de produtos, dentre outras coisas. Ja na Biologia
pode ser usada para saber o crescimento de plantas, dosagem de remédio e etc.

Uma equacéao do 2° grau esta representada da seguinte forma:
ax?+bx + ¢c = 0.

A letra x é a variavel, e as letras a, b e ¢ sdo niumeros reais chamadas de
coeficientes, onde o coeficiente a tem que ser diferente de zero, porque caso ocorra
de ser zero a equagao nao sera mais do segundo grau. Caso nenhum dos coeficientes
for zero concluimos que € uma equagao completa, mas se b e ¢ forem iguais a zero
dizemos que é uma equacgao incompleta. Ao resolvemos uma equagao do 2° grau
encontramos duas raizes, e para isso uma das maneiras de se encontrar € utilizando

a férmula resolutiva, a qual tem a seguinte forma:

—b +VbT=1Zac
2a .

X =

Antes mesmo de comecarmos a utilizar esse método em exercicios temos que
demonstrar como se chegou a tal férmula. Entdo, dado uma equacéo do 2° grau:
ax> + bx+ ¢ = 0,coma # O.

Devemos entdo, em seguida dividir toda equacao pelo valor do coeficiente a,
para simplificar o coeficiente do termo ax® e posteriormente facilitar no processo de

fatoragao, logo temos:
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Para obtermos o trinbmio quadrado perfeito, temos que dividir b/a por 2 e
bZ
elevarmos o resultado ao quadrado, dai teremos — , e entdo adicionamos em ambos

os lados da igualdade, portanto teremos:

bx c
X+ — ==
a a

bx b2 b2 c

Logo depois, aplicamos raiz quadrada nos dois lados da igualdade, assim

reduzindo o maximo possivel a equacao para que a variavel x fique isolada no primeiro
membro. Observe a seguir:

2 2_ 4
Vit Ve
Gt =V
b Vb? — 4 ac
= —
2 2a
b ‘/b2—4ac
X+Z 2a
Vb2 — b
X =+ b*—4a _ 7
2a 2a
—b + VbZ — 4ac
x= 2a '

Dessa forma, chegamos a férmula resolutiva, a partir da qual encontramos
solucdes para as equagoes.

—b + VbT =Zac
2a '

X =
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Como de costume chamamos o que esta dentro da raiz de delta, o qual é
simbolizado pela letra grega A, que também é chamado de discriminante. Caso queira

resolver primeiro o disciminante a férmula ficara da seguinte maneira:

A=b*—4ac
Formula do discriminante
« Caso A > 0, a equacao possuira duas raizes reais e distintos.
« Caso A =0, a equacao possuira somente uma raiz ou duas raizes iguais.

« Caso A< 0, aequacgido nao possuira raizes reais.
Substituindo o discriminante (A) na formula resolutiva, temos entéo:

—b++A

x= 2a

Vejamos agora a aplicagédo da férmula em um exemplo simples. Dada a
seguinte equacéao:
x2+10x+9 =0.

1° passo: Identificar os coeficientes da equagao, neste caso temos: (a=1,b=10e

¢ =9). Depois coloque na formula para encontrar delta.

A=b*—4ac
A=10%>-4.1.9
A=100-36
A = 64.

2° passo: Como A > 0, entdo teremos dois valores reais e distintos. Agora coloque o

resultado de delta na férmula resolutiva para que encontre sua raiz quadrada.

—b + V&
= 2a

—~10 + V64
x:—

2.1
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-2
r_ _10+8 :x’_

X =5 7 2x="1
n _10_8 " _18
x =—$x =_:xu=_9
2 2

Portanto, os valores das raizes dessa equacao séo -1 e -9.

Exemplo 2: Dada a equagao 2x2 — 6x + 5 = 0, encontre as raizes reais.
1° passo: |dentificar os coeficientes, que sdo a =2, b = -6 e c = 5. Nesse exemplo

vamos fazer usando a féormula com o delta. Entao, temos:

_ —b +Vb? — 4ac
X = 2a
L 7+V(—6)2—4.2.5
B 2.2
7+V—%
X = — .
4

Logo, como A < 0, a equagao nao possuira valores reais. Porém, ndo quer dizer que
essa raiz negativa ndo exista, apenas para o conjunto dos numeros reais € que ela

nao esta definida.

Exemplo 3: Temos a seguinte equacéo 25x2 — 10x + 1 = 0 determine as raizes.
1° passo: Identificar os coeficientes da equacgao, neste caso temos: (a = 25, b =-10

e ¢ =1). Depois substitua os dados na formula para encontrar o discriminante.

A=b?—4ac
A= (~10)% — 4.25.1
A=100-100

A=0
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2° passo: Como A= 0, entdo temos apenas uma raiz dupla, ou seja, dois valores
iguais. Logo, substituimos o valor do discriminante na formula e calculamos:
—b + V&
2a
_ 10440
2.25
10+ 0
50

X =

X =

3° passo: Encontrar as raizes da equagao.

’ 10 + O ! 10 4 5
x - - N
50 50 10
Observe que calcular a soma e a subtragdo nesse caso ndo produz valores

distintos pelo fato do discriminante ser igual a zero, as raizes seréo iguais, temos que
x = x".

Assim, esses foram trés exemplos simples que utilizamos a formula resolutiva,
dado que a uma infinidade de outros tipos de exemplos, questdes em que podemos
usar esse método para resolver equagdes quadraticas. Vejamos abaixo um exemplo
recortado do L2. Observe que na questdo é instigado outros conhecimentos de
matematica quanto a sua resolucéo — diferente de exercicios que apenas pedem para
calcular ou determinar as raizes da equacgao. Destaca-se que o autor coloca um
pequeno lembrete ao final da resolugao, para que o aluno verifique se tal resultado

esta de acordo com que foi enunciado. Observe na Figura 1:

Figura 1 — Questéo do L2.

i : ib -4ec -
&. Determine ovalor de k positivo para que a equacio

X = 2kx + (k + 1) = 0tenha uma raiz igual ao triplo b+ b — dac P ~{—4) = 16 + 48

da outra 2o . 6 =
Resolugdo: 4 JEa 48
[x" = 3" =k = R B
| b
X 4 — = 2k q+H
| a k i
[* X" e k+1 =3 4 OU

a ., 4-8 e
K . —— (nao serve)
Ix k=dx" = k=2 x"= —k -
1 | - : Portanto, quando k = 2, 3 équacao
x' 4 TJ: 2k =x' = 2k Ti = X' = TE ¥ — 2kx + [k + 1) = O se transforma na equacio
= = r=4x+3=0
Assim e . e e
PR 3 1, : Farre
X X 4+l =k-—=k=k+1es . 7
22 i oh

3 ) _ ¥ ox L + 3

-'_:-T.lr' =k + 123 —-4k—4=0

Fonte: DANTE, (2016, p.108 — recortada).
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Apesar da questdo acima esta respondida no livro, € interessante que sejam
elaboradas atividades semelhantes a essas, visto que permite o discente a discorrer
de como ira solucionar tal questdo. E fundamental que, na elaboracdo das/dos
atividades/exercicios, os professores levem em consideragao os niveis de dificuldades
de cada turma, pois n&o adianta criar uma questao dificil se os alunos ndo conseguem
resolver ou facil demais que nao estimula o mesmo a pensar/raciocinar, ambas tém

que ser formuladas de acordo com o avango da turma acerca do conteudo ensinado.
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3. METODOLOGIA

Neste momento, descreve-se os procedimentos metodolégicos que foram
utilizados para examinar trés livros didaticos de Matematica de autores distintos
destinados para os uso dos professores do 1° ano do Ensino Médio. Dois critérios
foram estabelecidos para a sele¢ao dos livros, o primeiro diz sobre o fato de que
estavam sendo utilizados em algumas unidades de ensino tocantinenses até o ano de
2020, e o segundo critério foi restrito aqueles que tivemos acesso aos exemplares. No

Quadro 01, apresentamos as obras didaticas examinadas.

Quadro 1 - Livros usados na pesquisa

Colegéao Edicao Editora
Conexdes com a 3 ed. Sao Paulo, 2016. Moderna
Matematica
Matematica: Contexto & 3. ed. Sao Paulo, 2016. Atica
Aplicacoes
Matematica: Interagéo e 2 ed. Sao Paulo, 2016. Leya
tecndlogia

Fonte: autor préprio.

Sabemos que o material didatico € um instrumento relevante para o ensino e
aprendizagem dos alunos em sala de aula, e guia o professor quanto aos conteudos
que serao ministrados nas aulas, porém isto ndo quer dizer que € indispensavel que
o professor use de outros meios para inovagao de sua didatica. Deste modo, essa
pesquisa foi direcionada a partir da seguinte questdo problematizadora: - Como é
contextualizada a resolugdo de equagdes polinomiais do segundo grau nos livros
didaticos?

A importancia da questao diretriz deste estudo pode ser percebida a partir das
reflexdes de Prado (2014, p.15), quando ressalta que:

[..] ndo basta que os alunos saibam repetir uma “féormula de Bhaskara”
decorada ou tragar o grafico de uma fungdo do segundo grau pelo simples
ligar de alguns pontos. Almeja-se bem mais do que isso. Busca-se que os
alunos percebam que a Matematica se faz presente no seu cotidiano.
Tendo em vista que a resolugao de exercicios estimula o raciocinio légico do
aluno, corrobora para que consiga preparar estratégias e ideias com destreza, tanto

nas atividades escolares quanto na vida real, contribuindo assim no seu
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desenvolvimento escolar. Portanto, quando é posta uma atividade ao discente espera-
se que ele aplique o conhecimento que aprendeu em sala de aula, para que assim
consiga solucionar o problema, e em seguida seja capaz de relaciona-la com seu
cotidiano.

Assim, para a conducdo desta investigacdo de Trabalho de Conclusdo de
Curso adotamos a pesquisa bibliografica a partir dos apontamentos dos autores Gil
(2008), Lakatos e Marconi (2003), e Severino (2013), dado que, em sintese, essa

modalidade de pesquisa oportuniza:

« E desenvolvida a partir de material j& disponivel;

« Diversidade de materiais, tais como: livros, artigos cientificos, documentos
impressos e etc.

+ Vantagem: permite ao investigador uma gama de fendmenos.

» Fontes secundarias: analisar em profundidade cada informacéao para descobrir

possiveis incoeréncias ou contradicoes.

Para efeito de pontuarmos as nossas fontes, segue abaixo alguns excertos dos
autores consultados, por exemplo, Gil (2008, p.50), diz que “a pesquisa bibliografica
€ desenvolvida a partir de material ja elaborado, constituido principalmente de livros e
artigos cientificos.” Por sua vez, Severino (2013, p. 106), argumenta que a pesquisa
bibliografica “se realiza a partir do registro disponivel, decorrente de pesquisas
anteriores, em documentos impressos, como livros, artigos, teses etc”. Na mesma
diregdo, as autoras Lakatos e Marconi (2003, p.183) dizem que a finalidade da
pesquisa bibliogréafica é “colocar o pesquisador em contato direto com tudo o que foi
escrito, dito ou flmado sobre determinado assunto, inclusive conferéncias seguidas
de debates que tenham sido transcritos por alguma forma, quer publicadas, quer
gravadas”.

Assim, temos que os livros didaticos s&do fontes de pesquisa, os quais oferecem
informagdes valiosas, possuem fontes bibliograficas, sdo confiaveis e apresentam
conteudos coerentes, logo se enquadram na definicdo de pesquisa bibliografica. Esta

pesquisa tem como objetivos especificos:

e Analisar as abordagem da tematica nos livros didaticos;

e Verificar as aplicagdes do conteudo no dia a dia;
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Em seguida, “utiliza-se de dados ou de categorias teodricas ja trabalhados por
outros pesquisadores e devidamente registrados”. (SEVERINO, 2013, p. 106). As
categorias sédo conceitos que estabelecem diversas relagdes sobre ideias, termos ou
fatos, onde se dividem de acordo com suas caracteristicas, ja a categorizacéo ¢é a
forma de organizar essas ideias em grupos e classes, e a partir disso podem-se
produzir categorias de tal forma que apresentem caracteristicas semelhantes. A

categoria a ser analisada é:

e As aplicabilidades das Equagdes quadraticas.
Olhando a nossa volta, € perceptivel inumeras situacdes cotidianas na
qual a equagdes do 2° grau se faz presente. Este € um ponto a favor ao
professor para trabalhar a tematica, uma vez que, quando trabalhado o
assunto associado a experiéncia vivida do aluno, o discente aprende de
maneira dindmica. Podemos citar, por exemplo, quando é dada uma
bicuda na bola para cima ¢é visto a trajetéria do movimento que a bola

faz no formato de uma parabola.

Serao feitas as analises dos dados coletados da pesquisa, em virtude que
corroboram para evidenciar as relagdes existentes entre fendbmenos estudados, para
entdo transformar esses dados em informacgao, de tal maneira que possamos alcancar
0s objetivos dessa pesquisa.

Consequentemente faremos uma categorizagdo dos dados, agrupando os

elementos e as informag¢des de modo que é:

[...] um procedimento de agrupar dados considerando a parte comum existente
entre eles. Classifica-se por semelhanga ou analogia, segundo critérios
previamente estabelecidos ou definidos no processo. Estes critérios podem ser
semanticos, originando categorias tematicas. Podem ser sintaticos definindo-
se categorias a partir de verbos, adjetivos, substantivos, etc.” (MORAES, 1999,
p.12).

E por fim, a discussdo dos dados para que depois possamos fazer as
consideracgdes finais do trabalho.
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4. ANALISE E DISCUSSAO DAS INFORMAGOES

A seguir, apresentaremos algumas informagdes a respeito dos livros didaticos
analisados, temos entdo algumas particularidades apresentadas por cada LD, como
por exemplo: a distribuicdo dos capitulos; sugestdes de leituras; textos
complementares; e exercicios de fixagdo. Em seguida, tém a discussao sobre a
analise feita nos livros, em que a mesma abordara a importancia das

atividades/exercicios e suas contextualizacoes.

4.1 Alguns Destaques nos Livros Analisados

Adiante apresenta-se as informagdes relacionadas a organizagéo das segoes
dos Livros Didaticos (LD), a forma como € posto os conteudos e as atividades,
mostrando algumas figuras referentes a estrutura, e destaques observados nos livros.
Posteriormente, o foco sera direcionado aos respectivos capitulos que abordam a
tematica das equagdes de segundo grau.

O livro Conexdes com a Matematica — (L1) temos as seguintes informagdes:
apresenta 270 paginas; sendo os conteudos divididos em onze capitulos; no final do
livro estdo contidas as respostas dos exercicios propostos. Adicionalmente observa-
se no final do livro sugestdes de leituras. A titulo de exemplificagdo, segue abaixo
outras sugestdes de leitura feita pelo autor do L1, conforme mostra a Figura 2:

Figura 2 — Sugestao de livros.

Ravmosp Swu

H deﬂ DU ] TI?IQ? A dama ou o tigre?: e outros problemas logicos

Raymond Smullyan

Rio de Janeiro: Zahar, 2004.

Nesse livro, o autor nos convida a desvendar incriveis problemas e
enigmas que envolvem raciocinio logico-matematico. A leitura
¢ conduzida por personagens diferentes e divertidos que po-
voam historias que surpreendem pelos desafios propostos ao
leitor e por suas resolugdes.

20.000 léguas matematicas: um passeio pelo
misterioso mundo dos nimeros

A. K. Dewdney

Rio de Janeiro: Zahar, 2000.

Uma viagem a Grécia e a outros paises traz ao leitor a discussao
e a explicagdo de alguns dos grandes mistérios matematicos.
Além disso, garante diversao e conhecimentos gerais interes-
santes para os alunos de Ensino Médio. Com um texto bem-hu-
morado, o autor conduz seus estudos sobre teoremas, atomos,
equagdes, Trigonometria e outros assuntos, cativando, infor-
mando e, ao mesmo tempo, levando o leitor a ampliar a Ma-
AL Downiney temdtica vista na escola e fora dela. Uma leitura que estimula
o aprendizado tirando davidas e divertindo.

Fonte: LEORNADO, (2016, p. 250 — recortada).
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Observa-se no L 1 que a maioria das sugestdes de leituras estéo direcionadas
para a area de Matematica, como por exemplo o livro mostra na pagina 251 “Desafios
e Enigmas: Uma forma descontraida de colocar a prova seu raciocinio”. Neste livro os
autores colocam problemas, enigmas e desafios matematicos, os quais sao situagbes
das aplicagdes de alguns conteudos de matematica para que estimulem o raciocinio
do estudante.

Quanto ao conteudo de Fungao Quadratica, o qual é o do nosso interesse, ele
€ apresentado no quinto capitulo da pagina 107 até 134, tendo no total 104 exercicios
no decorrer do capitulo, e no final do livro tem as respostas referentes aos exercicios
propostos.

Este livro também traz ao final de alguns dos capitulos uma pagina com o titulo:
‘Pesquisa e Agado” — com o proposito de mostrar alguns resultados de agdes
desenvolvidas pelas escolas. Um exemplo apresentado na pagina 233 é a construgao
da maquete da favela de Pereira da Silva, situada no Rio de Janeiro. No
desenvolvimento desta “pesquisa e agao” foram utilizados materiais reciclaveis para
sua construgéo, e em seguida propde é proposto a realizagdo desta mesma agéo para

os leitores, como mostra a Figura 3.

Figura 3 — Maquete sobre a favela do Rio de Janeiro.

Pesquisa e agio § Maguete

A construcdo de maquetes é uma atividade que requer conhecimentos de semelhanca de figuras
e de proporcionalidade. Além da necessidade dos calculos matematicos para a definigdo da esca-
la e das medidas que serdo utilizadas na representacdo, a maquete possibilita uma intervengao
criativa, aproveitando materiais reciclaveis na sua construgdo.

2
5
g
£
£

Os moradores da favela Pereira da Silva, em Laranjeiras, na Zona Sul do Rio de Janeiro, em 1997, com a intencao
de desafiar a percepcao popular das favelas brasileiras, criaram o Projeto Morrinhe, uma agao social e cultural.

A principal iniciativa do projeto foi ¢rar uma maquete da favela Na maquete, que ocupa uma drea 350 ', jolos imitam
casas, materiais reciclveis pavimentam ruas e compdem a paisagem. Folos de 2015

Fonte: LEORNADO,( 2016, p. 233 — recortada).
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O LD também contempla em alguns dos seus capitulos uma pagina com titulo
‘Compreensao de texto” - apresentando textos que ajudam os alunos a
compreenderem melhor o assunto que foi exposto, com a possibilidade que eles
realizem mais uma atividade em grupo.

Outro elemento que é utilizado ao longo da explicagdo do conteudo pelo autor
€ a insercao de lembretes de explicagdes ao lado dos exercicios, como mostra a

Figura 4, do tipo: refletir e de observagéo.

Figura 4 — Lembretes de explicagao.
Observe que D{s) = |0, +oa] e Im(s) = |—ee, 1].

Pelo grafico construido, analisamos o que ocorre nos intervalos: -
* para0 = t = 2, o movel se movimenta a favor da orientagdo positiva da » Coma pode ser o grafico
trajetoria; (posicio = tempo) de um movel,

em movimento uniformemente

& : ; : :
para t - 2, o mével parou e alterou o sentido do movimento; ki 1 e sicda

* parat > 2, o movel se movimenta contra a orientacao positiva da trajetoria. origem dos espacos?
No grafico, os instantes em que o movel passa pela posigao zero 5ao as abs- « Qual & o significada do vértice
cissas dos pontos de interseccdo do gréfico com o eixo x, ou seja, os zeros da do grafico da fungaoem um

fungao. Nesse caso, sao os instantes t — 1 et - 3. mavimento desse tipo?

tar

b) Na Lua, um astronauta lanca uma rocha verticalmente para cima com veloci
dade de 10 m/s. Ao chegar a Terra, o astronauta faz a mesma experiéncia com
amesma rocha e 3 mesma velocidade. As leis que representam o movimento
da rocha (em metro), em fungdo do tempo (em seqgundo), em cada local sdo:
Suelt) = 10t — 0.8t e s...(0) =10t —5¢
Vamos calcular em qual dos dois lecais o tempo de subida e o de descida sao
menores; e qual é a diferenca entre esses tempos.

Podemos construir as duas parabolas em um mesmo plano cartesiano.

axplori-ia

Fonte: LEORNADO, ( 2016, p. 125 — recortada).

Pode-se observar, no final de cada capitulo, uma atividade de autoavaliagao de
todo aquele tdpico. Na Figura 5, exemplificamos esse elemento avaliativo proposto
pelo autor, com a apresentagcdo de algumas questbes que fazem parte do capitulo
referente a Funcédo Quadratica.

Fic.1ura 5 - Atividade de autoavaliacio.

’ nutnau‘a‘ia;an Registre as respostas em seu cadel

1. Para gque uma funcio do tipo y = ax® + b + ¢
seja quadriatica, o cocficiente de &7 deve ser;
a) lgual a zero. c) ndo nule, e
b) positivo. d) incxistente,

2. A concavidade da pardbola dada por

y = (—m + 11x* + nx + pestivoltada para cima
e, e somente se: alternativa b
a) m> —1 eln=0
b) m= 1 dp=10

3. Os zeros da funcdo de lei y = —x* + 9 sdo;
a) inexistentes. e} 3e—3. ki Lite
b) iguais a 3. d] iguais a 4.5,

Fonte: LEORNADO, (2016, p. 134 — recortada).
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Dessa maneira, o L1 é composto por varios elementos e aspectos importantes
tanto na organizagao, distribuicdo dos conteudos, como também, para a explicagao e
resolugdo das atividades, as quais sao compostas a utilizacdo de imagens que
representam os conceitos abordados no capitulo, indicam leituras que permitem
descobrir novos conhecimentos, e trazem em seus exercicios contextos da realidade.
Além disso, propbde ainda atividades em grupos, pois esse tipo de atividade
proporciona aos alunos trocar conhecimentos e aprender a trabalhar em grupo, sem
falar que tornam as aulas mais dindmicas.

O livro Matematica: Contexto e Aplicagdes — (L2) o autor coloca na abertura de
cada capitulo uma imagem referente a tematica que vai ser estudada, e no decorrer
sao apresentados textos histéricos que servem como forma de conhecer um pouco
mais sobre o conteudo. O livro tem 287 paginas, que estédo divididas em oito capitulos.
No decurso de cada capitulo sao distribuidos exercicios para exercitar o assunto
apreendido, e no final do LD tem as respostas dessas atividades propostas. O autor
também faz sugestdes de leituras de livros de Matematica conforme pode-se notar na
Figura 6 a seguir:

- ATALAY, Bulent. A Matemdtica e a Mona Lisa:

Set groblema € disveimi _a confluéncia da arte com a ciéncia.
Sao Paulo: Mercurys Nove Tempo, 2007
Neste livro o autor apresenta a ciéncia por meio
da arte e a arte por meio da ciéncia

BALL, Johnny. Penise em um numero. Traducaao

de Pereival de Carvalhe. 530 Paulo: Caramelo, 2009.

Uma viagem fascinante a0 mundo dos nimeros. © Ivio apresenta
exemplos, ilustracbes, quebra-cabecas e truques em quase todas
coma a divina

Rio de Janeiro: R
1narra a historia do caloulist: Bere 5

MERINO, Rosa Maria Herrera; FRABETTI, Carlo.
w A Geometria na sua vida. E a historia. A medicdo
da dogura. Série Saber Mais. Nilson José Machado

E R GEOMETRIR {Consultor). Sao Paulo: Atica, 2003,

MR SUA ¥IDR

e

FAINGUELERNT, Estela K.; NUNES, Katia Regina Fazenda

com a matematica 3

,,,,, -

Fonte: DANTE, (2016, p. 283 — recortada).

Nesse LD foi observado que o autor se preocupou em sugerir apenas livros que

envolvessem a Matematica. E possivel observar que o exemplar apresenta no final do
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livro dezesseis questdes de edi¢gdes passados do Exame Nacional do Ensino Médio
(ENEM). Por sua vez, o conteudo de Fungédo Quadratica é indicado no quarto capitulo,
da pagina 102 até 137, e também sao exploradas questées do ENEM no final desse

capitulo, como pode ser observado a partir da Figura 7.

Figura 7 — Questdo do ENEM.

9. (Enem) Um professor, depols de corrigir a5 provas de 0. (Enem) A temperatura T de um fomo (em graus cen-

sua turma, percebeu que varias questoes estavam mui-
to dificeis. Para compensar, decidiu utilizar uma fungao
polinomial f; de grau menor que 3, para alterar as notas x
da prova para notas y = f(x), da seguinte maneira

=A NOta Zero permanece Zero,

= A nota 10 permanece 10,

- A nota 5 passaaserb

A expressdo da funcdo y = f(x) a ser utilizada pelo

tigrados) € reduzida por um sistema a partir doinstan-
te de seu desligamento (t = 0) e varia de acordo com

aexpressdo T(t) = _IT + 400, com T em minutos.

Por motivos de seguranca, a trava do forno 50 é libe-
rada para abertura quando o forno atinge a tempera-
tura de 39°C.

Qual o tempao minimo de espera, em minutos, apds se
desligar o forno, para que a porta possa ser aberta?

Prnfess-:ure1 : \ 2190, .d) 380,
. =t : SR d = —§ + 2,
a) ¥ 3 * s X )y ; X b 19.8. e} 39,0
) 20,0.
1
b —x? + 2x. e y=x
e Vy

T o 3
}" zdx 12#’

Fonte: DANTE, (2016, p.266 — recortada).

No caso anterior observamos que as questdes abordam o conteudo de fungdes
quadraticas, e em que uma delas € posta uma situagao da vida real e tendo relagéo
com a Fisica. Por conseguinte, na exposi¢cao do conteudo é colocado lembretes do
tipo: Para refletir; Vocé sabia? e de Fique atento! Abaixo, temos um exemplo desse
tipo de lembrete, na Figura 8.

) Figura 8 — Exemplo de lembretes.
¢ 343 Conjunto dos niameros naturais (IN)

L

O conjunto dos nimeros naturais é representado por:

N=1{0.1,23,456,78, .} oo

»+ Voce sabia? 1
O primeiro elemento desse conjunto € o zero. O sucessor do zero éo |, i *irenrecanta’n COMURIG ‘;35
- . K nimeros naturais, poisaletra Né

o sucessor do1€ o 2, e assim por diante. Representa-se o sucessorde Um | i3] das palavras ‘mimero’ e
numero natural qualguer n por n + 1. Como sempre podemos obterosu- ! 'natural’ i
cessor de um namero natural, dizemos gue o conjunto des nimeros natu- I s e ConEMmin 8
— . il yonde . 4 L] o modelo mateméatico paraa .
rais € infinito. Tal fato é representado pelas reticéncias () no final. i_ contagem. j

Os ndmeros naturais sdo usados:

® nas contagens — por exemplo, o Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE) estima que a populacdo brasileira em 2020 serade  [r-=—s-=——rs=—re—-= —\
aproximadamente 212 milhdes de habitantes; : Para refletiz

* Qualquer nimero natural tem um

# nos codigos — por exemplo, o Cadigo de Enderecamento Postal (CEP) da lnies sucessor? 5|

cidade de Bujari, no Acre, é §9926-000;

® nas ordenacoes — por exemplo, segundo o IBGE, o 12 estado brasileiro
em superficie & o Amazonas e 0 22 é o Para.

» Nimeros naturals diferentes tém
sucessores diferentes? Sin

» 0 zero é o Unico nimers natural
que ndo ¢ sucessor de nenhum
outra? &

+ Extiste um nlmero natural que &

® @ também para expressar medidas de grandezas - por exemplo,
wator do gue te s outrps? M
8 horas, 10 centimetros, 3 litros, 50 kg, 100 km/h, 1570 745 km?, ete, | "2 40 que todos os outros? e

Fonte: DANTE, (2016, p.14 — recortada).
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Agora o livro Matematica: Interagdo e Tecnologia — (L3) o autor traz como
finalidade fazer interacbes dos conteudos matematicos com a realidade. Entao, o livro
€ composto de 288 paginas, dividido em oito capitulos, e em seu final apresenta
sugestdes de livros e de sites sobre conteudos de Matematica e as respostas das
questdes propostas. Além disso, no fim dos capitulos o autor coloca uma atividade
sobre todo assunto abordado como podemos observar na Figura 9, e na secéo de

exercicios sao propostos desafios, elaborados para treinar o raciocinio do aluno.

Figura 9 — Atividade sobre a unidade.

Sobre a unidade | anoteas respostas no caderno.

. 0 que vocé estudou nesta unidade? Vocé considera que atingiu os objetivos
propostos no inicio da unidade? Se nao, o que fara para atingir os objetivos?

. Qual dos contetdos estudados nesta unidade vocé considera que deve
estudar um pouco mais?

. Se um amigo pedisse a vocé que explicasse o que é fungao quadratica,
que explicacao daria?

. Converse com seus colegas e professor(a) a respeito da importancia da
funcao quadréatica na Fisica.

. Converse com seus colegas a respeito de situactes em que os conteudos
estudados nesta unidade estao presentes. Se necessario, realizem uma
pesquisa.

Fonte: BALESTRI, (2016, p. 121 — recortada).

E também em alguns capitulos se faz uma conexdo do assunto com a
tecnologia, pois o autor traz essa proposta dentro da dinamica do livro por completo,
sempre que possivel conecta os conteudos com a tecnologia. Observe na Figura 10
um exemplo dessa interagao.

Figura 10 — Conexao com a tecnologia.

CONEXAQ TECNOLOGICA

Coeficientes de uma funcao quadrética

- s P . . ; Programa de computador gratuito com
Em uma funcao guadratica f(x)=ax”+bx+c, 0s nimeros reais a, b ! tecursos dinamicos voltado para a

e ¢ sao denominados coeficientes, e cada um deles esta relacionado a aprendizagem de Matematica
uma caracteristica da parabola correspondente ao grafico da funcao f. iR L uESERColad 0 d it I

| transmitido livremente, para fins ndo

e : - e P comerciais
VVamos definir no GeoGebraPrim a funcao f com coeficientes varidveis. = #
Br: <www.geogebra.org>

zada: 4.0.41.0

Passo 1: Execute o GeoGebraPrim, clique no menu Disposicdes e, em seguida,
em Algebra e Graficos.

Passo 2: No menu Opgoes, clique em Arredondamento e, em seguida, em 1 Casa decimal.

Passo 3: Selecione a ferramenta Controle Deslizante e cligue em algum canto da Janela de Visualizacdo. Na janela
seguinte cliqgue em Aplicar. Assim serd criado o controle deslizante a.

Fonte: BALESTRI, (2016, p. 122 — recortada).
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Outra caracteristica deste LD é que sugere que o discente em algumas
atividades use instrumentos como calculadora e computador para solucionar a
questdo. Entéo, essas foram alguns dos destaques importantes retirados do L3 — tais
informagdes que fazem com que conhecemos a forma de organizagao do livro e a

distribuicdo dos conteudos.

4.2 Analise das Atividades nos Livros Didaticos e suas Contextualizagoes

Nesta sec&o, continuamos a inventariar dos dados sobre o objeto dessa
pesquisa que se mostram a partir da pergunta - Como é contextualizada a resolugao
de equagdes polinomiais do segundo grau nos livros didaticos? Isso significa que
serao apresentados dados sobre a distribuicdo das atividades, e de questdes
contextualizadas, das quais sao referentes apenas a trés areas especificas, na Fisica,
Engenharia Civil e Economia.

Primeiramente temos no Quadro 2 a quantidade total de questdes de cada LD,
mas apenas referente ao capitulo de Fungdo Quadratica, entdo neste quadro estéo

contidas as quantidades de exercicios resolvidos, propostos e os complementares.

Quadro 2 - Quantidade de questdes nos livros didaticos

Conexoes

com a
Matematica 30 54 20 104
(L1)
Matematica:
Contexto e
Aplicagoes 27 77 19 123
(L2)
Matematica:
Interagao_e 17 66 0 83
Tecnologia
(L3)

Fonte: proprio autor.
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Nos exercicios complementares foram considerados questdes do ENEM e de
vestibulares, pois teve exemplar que trouxe ao final do capitulo de equagbes como
atividade adicional. Por sua vez, o L3 nao apresentou atividades dessa forma, portanto
esse tipo de questao foi considerada como exercicio complementar. Outro aspecto
examinado diz respeito aos exercicios resolvidos, nesse caso foi contabilizado
também os exemplos, visto que os resolvidos e os exemplos apresentavam tais
resolucoes.

Com base nesses dados observamos que o livro que contemplou o maior
quantitativo de questdes foi o L2 e que mais propds exercicios aos alunos, sem falar
que colocou ao final do capitulo de Fungcdo Quadratica questbes pensando no Enem
e de vestibulares, ja o L3 néo propés atividades complementares ao final do capitulo.
Pois como sabemos os exercicios servem como forma exercitar, fixar, e de
exemplificar o conteudo apreendido em sala de aula, ou até mesmo como forma de
demostra as dificuldades diante do conteudo.

A seguir temos o Quadro 3 que exibe a quantidade de questbes que
contemplam as trés areas especificas escolhidas que sao: na Fisica, Engenharia Civil
e Economia, estas tais pelo fato de serem identificadas a partir das analises feitas nos
livros. A respeito dessas atividades/exercicios sdo exemplificados pelos autores dos
livros como uma conexdo dos conceitos matematicos com a realidade do discente,
esse aspecto interdisciplinar € importante para que o aluno desenvolva senso critico,
autonomia e amplie a visao diante de situagdes vividas. Outros contextos também sao
abordados nos livros como: dimensdes de caixas; areas de figuras geométricas; e no

esporte voltados mais para area da Matematica.

Quadro 3 — Quantidade de exercicios resolvidos por as areas exploradas

Fisica 3 S 3
Engenharia 0 0 2
Civil
Economia 0 0 2
Total 3 5 7

Fonte: proprio autor.
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No Quadro 03 convém destacar que foram contabilizados somente os
exercicios resolvidos referente ao capitulo de fungcédo quadratica, entdo de acordo com
0 quadro temos que o L3 foi o que expds problemas resolvidos abordando atividades
contextualizadas um total de sete exercicios, e verificou que propds exercicios nas
trés areas procuradas, diferente dos L1 e L2 que ndo constaram nenhuma atividade
referente as areas da Economia e da Engenharia Civil, porém apresentaram mais
voltados na area da Matematica, abaixo temos a Figura 11 que mostra um exemplo

de uma questido do L1.

Figura 11 — Exemplo na area da Matematica.

R15. Determinar a area da parte hachurada da figura em funcao de xe en-
contrar o maior valor inteiro que x pode assumir.

V5
RN

V5 |

» Resolucao

Indicando a area da parte hachurada por A, temos:

)
Alx) = (fE) —x*=Alx) = 5 - x°
De acordo com a figura, verificamos que o maior valor que x pode
assumir é /5, ja que a medida do lado da figura maior é /5. Além
disso, como x representa a medida do lado de um quadrado, temos
que x> 0. Logo, 0 < x = ﬁ
Como x> 0 e+/5 = 2,24, o maior valor inteiro que x pode assumir ¢ 2.

Fonte: LEORNADO, (2016, p.127 — recortada).

No exemplo acima temos claramente um exercicio que aborda os conceitos
basicos de Matematica, como determinar a area da figura geométrica hachurada, e
na sua resolugéo observamos o conteudo de fungcédo quadratica. Agora com relagéo a
uma area especifica, que nesse caso foi a Fisica com cinco exercicios sugeridos no
L2, o autor fez um exemplo retratando a trajetéria de uma bola diante de um jogo de

futebol, vemos o exemplo na Figura 12.
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Figura 12 — Atividade resolvida.

Exercicios resolvidos
13. Fisica

Atrajetéria da bola,em um chute a gol, descreve uma parabola. Supondo que sua altura h,em metros, t segundos
apos o chute, seja dada por h = — + 6t responda:

a) Em que instante a bola atinge a altura maxima?

b) Qual é a altura maxima atingida pela bola?

Resolugdo:

h=—t+6t
Ponto de maximo: V(t,, hy)
x st b =ih =b
Abola at Ity do: t, = —=——=-—=3
a) A bola atinge a sua altura maxima quando: t, e EE
Logo, a bola atinge a altura maxima 3 segundos apés o chute.
b) A altura maxima atingida pela bola é:
ho= A _ 36 _ 36 _gouh(3)=-3+6-3=-9+18=9
’ da 4(—) -4

Aaltura maxima atingida pela bola € 9 metros.

Fonte: DANTE, (2016, p.127 — recortada).
Referente ao exemplo exibido na figura acima, vemos que o autor procura

explorar a representagéo da atividade por meio de uma imagem ilustrativa da trajetoria
da bola apo6s o chute do jogador, e em seguida temos a resolugédo do problema.
Assim, esse € um exemplo de exercicio o qual esta abordando o contexto da Fisica e
Matematica juntos, apresentado indicios da contextualiagdo da equagdes do segundo
grau a partir do jogo de futebol, que por sua vez € uma atividade de lazer e esporte
presente no nosso dia a dia.

Abaixo temos o Quadro 4 que mostra as questdes propostas com relagao a
aplicabilidade das fung¢des polinomiais nas mesmas areas mencionadas no Quadro 3.
Logo, nessa analise consideramos todos os tipos de questdes adicionais,
complementares, de Enem e de vestibulares, pois alguns livros as apresentaram de
forma separada. Com isso, esse tipo de questdo também foi considerado como

exercicio para o aluno tentar resolver.

Quadro 4 - Quantidade de exercicios propostos que apresentam as areas
exploradas

Fisica 4 13 7
Engenharia 2 0 3
Civil
Economia 4 8 6
Total 10 21 16

Fonte: préprio autor.
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Notamos no quadro acima que o L2 teve o numero maior de exercicios
propostos, porém nao foi encontrado nenhuma questdo que envolvesse Engenharia
Civil. Uma questao a respeito de Economia temos na Figura 13 um exemplo, qual faz
parte do L2. As aplicagdes das fungdes de 2° grau na Economia servem para calcular
custos de produtos, analisar a quantidade a ser produzida sobre determinado produto,

lucros da empresa em maximo, entre outras relagdes.

Figura 13 — Questdo sobre Economia.

58. @& (UFPE) Num voo com capacidade para 100 pes-
soas, uma companhia aérea cobra R$ 200,00 por
pessoa quando todos os lugares sao ocupados. Se
existirem lugares ndo ocupados, ao preco de cada
passagem sera acrescida a importancia de R$ 4,00
por cada lugar nao ocupado (por exemplo, se exis-
tirem 10 lugares nao ocupados o preco de cada
passagem sera R$ 240,00). Quantos devem ser os
lugares nao ocupados para que a companhia obte-
nha o faturamento maximo? 25 lugares.

Fonte: DANTE, (2016, p.129 — recortada).

Nesse livro, foi notado a finalidade de o ensino do aluno para que compreenda
0s conceitos basicos de Matematica e depois 0 mesmo possa saber lidar com as
situacbes do dia a dia, e isto foi contextualizado nos exercicios propostos. Como
vemos na Figura 13 o autor explorou conteudo de fungdo quadratica a partir da
Economia. Agora abaixo observe um exemplo que o L1 coloca acerca de uma situagéo
que envolve a Engenharia Civil, em que o aluno vai tentar resolver, a Figura 14 exibe
essa questdo. Na Engenharia Civil as fungdes quadraticas estdo presentes nas
construcdes, no que se refere a calcular areas de superficies; expressa a fungao
quadratica da situacdo dada; e outras medidas de superficies.

Figura 14 — Quest&o envolvendo a Engenharia Civil.

6. Uma piscina retangular foi planejada conforme a
figura abaixo.

ADILSON SEC

X

A area A do piso em volta dessa piscina depende

da medida x escolhida. Faca o que se pede.

a) Qual € a lei de formacao que expressa a area
desse piso em funcao de x? A - 4x” + Bdx

b) Calcule a area A, em metro quadrado, para
xiguala3 m. A-228m

Fonte: LEORNADO, (2016, p.110.)
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E, por conseguinte, temos a Figura 15 que mostra uma questao que envolve a
Fisica retirada do L3. Quando discutido sobre situagdes que envolve a Fisica,
referimos a trajetéria de objetos langados, acerca de sua concavidade voltada para
cima ou para baixo, assim sera calculado a altura que esse objeto atingiu, ou tempo
gue o mesmo levou para atingir tal altura, ou calcular os Movimentos Uniformemente
Variados (MUV), quanto sua aceleragéo, velocidade, e o tempo desse corpo em

movimento.

Figura 15 — Situagéo que envolve a Fisica.

18. Durante um jogo de futebol, um jogador langa a
bola, que descreve uma trajetoria parabdlica de-

- X
terminada pela fungdo h{x)=x -0 em que h

representa a :il'.ura_1 atingida Sy
pela bola e x a distancia horl= | g
zontal percorrida pela bola a | As cores utiliz
rJEIr“" d{l ;'._.ID:"-[D ElE ':lndE 10' COMEEPONOET 25 raals
lancada até tocar o solo

B Gy

a) Qual é a altura atingida pela bola apds ter per-
corrido uma distancia horizontal de:

-5-]1? -"||::|"r1"' -z(_jr']) :35 '|-|?
h) l:_]l]d &a Lllftrm“ua hnnmn al pErCor ida uma
bola quando esta s& encontra a uma altura de
7.5 metras? 10 m ou 3o
¢} Qual e a distancia horizontal percorrida pela
bola guando esta toca o chao? 4o+

Fonte: BALESTRI, (2016, p. 101.)

Aprender através de atividades contextualizadas € promover a compreensao
da teoria na pratica, fazendo com que o estudante relacione os conceitos matematicos
com seu dia a dia, tornando assim uma aprendizagem significativa. Como afirma
Dantas (2013, p.12):

Como resultado, podemos ter uma melhoria importante na qualidade do
ensino, uma vez que o aluno se sentira mais motivado para se envolver no
seu processo de ensino-aprendizagem. Por seu carater significativo, esse tipo
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de abordagem podera propiciar uma melhor compreensao da realidade que
cerca o aluno, dos problemas do mundo, facilitando a elaboragdo de um
conhecimento mais holistico e integrado.

s

Portanto, é importante que sempre que possivel haja contextualizagbes dos
conteudos matematicos com a realidade do aluno, e estabelecer interdisciplinaridade
entre as disciplinas — possibilitando assim ao aluno a compreender os conhecimentos
e fazer conexdes sobre o assunto apreendido. Entdo, com base em tudo visto e
explorado nesse capitulo conclui que os trés livros examinados trouxeram em suas
atividades o método da féormula quadratica usado em suas resolugcdes, expomos
dados quantitativos referentes a exercicios resolvidos e propostos — acerca das areas
exploradas diante de situagdes que envolvessem as equagdes do segundo grau e sua
aplicabilidade.

Podemos observar na Figura 16 outro exemplo de uma questdo
contextualizando as equacgdes do 2° grau, através de uma situagdo que envolve o

conteudo de temperatura, que diz respeito a disciplina de Fisica.

Figura 16 — Exemplo de questédo na Fisica do L2.

57. &= (Faap-SP) Supondo que no dia 5 de dezembro
de 1995 o Servico de Meteorologia do Estado de
Sao Paulo tenha informado que a temperatura na
cidade de Sao Paulo atingiu o seu valor maximo
as 14h, e que nesse dia a temperatura f(t) em graus
€ uma funcao do tempo t medido em horas, dada
por f(t) = —t* + bt — 156, quando 8 < t < 20.
Obtenha o valor de b.

a) 14 x €) 28 e) 42
b) 21 d) 35

Fonte: DANTE, (2016, p.129.)

Entdo, s&o atividades dessa natureza que poderao instigar no aluno o interesse
pela Matematica, haja vista que a disciplina de Matematica ndo € ensinada apenas
para o estudante saber resolver calculos envolvendo numeros, restrita as quatros
operacoes basicas, multiplicacdo, adicdo, subtracéo e divisao. Esta muito além disso,
pois através da Matematica conhecemos seus conceitos, e relacionamos com a nossa

realidade, nos tornando pessoas mais autbnomas e criticas.
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A relacdo do professor quanto ao ensino também diz muito como sera a
aprendizagem do aluno, logo o fazer didatico inerente ao oficio da docéncia se
monstra necessario com metodologias e planejamentos educacionais que busquem
encontrar melhorias para o ensino de Matematica de forma contextualizada, como por
exemplo: aplicar a Matematica em situagdes diversas do dia a dia; ensinar por meio
de jogos matematicos e usar a tecnologia, esses sdo alguns dos meios que o docente
tem para propiciar no aluno o desejo de se estudar Matematica.

Nesse sentido, explorar formas que propiciem a realizagao do trabalho docente
a parti de contextualizacdes das atividades acerca da realidade, sociedade e cultura
que o discente vive, ndo € uma tarefa simples. Vimos neste trabalho alguns exemplos
de questdes que perseguem esse tipo de interagdo, da Matematica com assuntos da
Fisica, Engenharia Civil e Economia, atividades as quais sdo encontradas nos livros

didaticos, material este que o professor usa como ferramenta de apoio em suas aulas.
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5. CONSIDERAGOES FINAIS

Como posto o presente trabalho tinha como propdsito analisar as
contextualizagdes das atividades/exercicios usados pelos autores de cada LD - a
respeito das equagdes do segundo grau e verificar o método da formula quadratica
nos exercicios resolvidos, trabalho este que mostrou a importancia do livro didatico
para o professor e aluno, em que ambos o utilizam como direcionador dos conceitos
matematicos e como material de acompanhamento do conteudo.

Dado que as contextualizagbes sao essenciais no processo de aprendizagem
do aluno, como afirmaram alguns autores citados nesse trabalho, € através de
atividades desse tipo que o conteudo de Matematica pode fazer sentido ao ser
estudado pelo discente. Desse modo, foram expostos alguns exemplos de questdes
no que se refere as equagdes do segundo grau, exemplos estes recortados dos livros
examinados — 0s quais abordaram contextos como a Fisica, Engenharia Civil e
Economia.

Na analise dos LD, este trabalho destacou também alguns aspectos
interessantes expostos que sao referentes a organizagdo dos conteudos e
particularidades de cada livro. Observamos ademais que os livros apresentaram um
quantitativo consideravel de exercicios propostos e complementares referentes
apenas ao capitulo de fungdo quadratica, dos quais as questdes trouxeram
contextualizagdes do dia a dia. Além disso, com relacdo a quantidade de exercicios
propostos apresentados nos LD’s, ao averiguar um livro ao outro, observamos que
necessita de complementos que favorecam a contextualizagcdo, porém ndo é em
decorréncia disso que o professor vai deixar de utilizar essas ferramementas
pedagodgicas. Logo, € importante que durante a escolha do livro didatico o professor
observe se o material estd adequado diante do seu objetivo tragado para aquele
conteudo.

Por conseguinte, apesar do LD ser um material acessivel, de qualidade e
confiavel é preciso que seja usado de forma equilibrada na aulas, principalmente
porque o livro ndo deve ser a unica fonte de conhecimento, sugestiona-se inserir o
conteudo de fungdes quadraticas em jogos — em que 0 mesmo pode ser construido
junto com o aluno, através de aplicativos matematicos online ou baixados no
computador; construcdo de atividades/exercicios na escola mesmo — usando um

modelo concreto; e através de materiais concretos, dentre outros.



47

Por fim, este trabalho proporcionou conhecermos um pouco sobre a estrutura
dos livros e a forma como as atividades estdo dispostas neles, além de motivar o uso
das contextualizacdes ou aplicabilidades dos conteudos de Matematica, possibilitando
assim percebecemos as formas pelas quais o ensino e aprendizagem das equagdes

estdo sendo exploradas por diferentes autores.
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