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Resumen

Actualmente las construcciones consumen aproximadamente un 60% de materia
extraida de la tierra, es por ello, que se tiene la necesidad de buscar nuevos
materiales en la construccion, que mas alla de sus caracteristicas portantes y de
acondicionamiento puedan ser compatibles con el ambiente y la atmdsfera. Sin
embargo, la ciudad de Iquitos presenta una problematica respecto a la confortabilidad
térmica en las residencias, puesto que, los materiales utilizados en las edificaciones
carecen de aislamiento térmico para soportar las elevadas temperaturas del clima de
la metropoli, por ello, se propone como objetivo general determinar la influencia de
los ladrillos hidro cerdmicos en una vivienda bioclimatica para la ciudad de lquitos —
2022. Referente a la metodologia el tipo de investigacion fue basica cuantitativa y de
disefio no experimental, la muestra se conformé por 100 individuos, de tal manera
gue se aplico como técnica de estudio a la encuesta, también se elaboré una ficha
técnica y entrevistas a profesionales calificados, los mismos que han sido validados
por juicio de expertos. Seguidamente se aplicaron los instrumentos para la
recoleccion de datos y fueron procesados, analizados e interpretados. Por ultimo, se
lleg6 a concluir que los ladrillos hidro ceramicos influyen positivamente en las

viviendas de la ciudad de Iquitos.
Palabras clave:

ladrillos hidro ceramicos — vivienda bioclimatica — acondicionamiento — confort

climéatico
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Abstract

Currently, Construction consume approximately 60% of matter extracted from the
earth. It's for that reason the necessity to search for new materials in construction that,
beyond their load-bearing and conditioning characteristics, can be compatible with the
environment and the atmosphere. However, Iquitos city presents a problem regarding
thermal comfort in residences, because of the materials used in buildings lack thermal
insulation to resist the high temperatures of the metropolis climate, therefore, it is
proposed as an objective determine the influence of hydro ceramic bricks in a
bioclimatic house for Iquitos city - 2022. Regarding the methodology about type of
research was basic quantitative and non-experimental design, the sample was made
up of 100 individuals, in such a way that It was applied as a study technique to the
survey, a technical sheet and interviews with qualified professionals were also
prepared, in the same way that have been validated by expert judgment. Then, the
instruments for data collection were applied and they were processed, analyzed and
interpreted. Finally, it was concluded that hydro ceramic bricks have a positive
influence In the houses of Iquitos city.

Hidroceramyc bricks — bioclimatic house — conditioning — climatic comfort



l. INTRODUCCION

Se considerd que actualmente las construcciones emplean el 60% de los recursos
obtenidos de la tierra, asimismo, se cred la necesidad del uso de materiales y
sistemas constructivos con influencias ecoldgicas no dafinas al medio ambiente. Este
requerimiento ha ido considerablemente en aumento, debido a que, en los ultimos
afos se ha optado por el uso de materiales correctos en base al analisis de su fase
de vida, influyendo en todos los costos internos y externos que producen por su
extraccion, fabricacion, uso y erradicacion de los mismos. De igual manera, las
edificaciones gastan el 50% de energia que la especie humana utilizada originando
mas de la mitad de las emisiones de CO2 presentes en la atmdsfera. Pese a esto,
hay que destacar la buena voluntad que se ha realizado en los Ultimos afios para
disminuir el consumo energético o para enviarlo a fuentes renovables en base a su

aplicaciéon en el disefio de nuevas edificaciones.

En cuanto al desarrollo de las técnicas populares, el Peru es un ejemplar en la mejora
de la sismo resistencia de la quincha (Kuroia, 1991) la presencia de paneles
prefabricados en otros paises evidencia la importacion de estos materiales a
diferentes partes el mundo como base para el mejoramiento térmico (Vacacela, 2015)
En el marco nacional, se ha confirmado el crecimiento en la practica térmica de la
quincha prefabricada, con el habito de materiales aislantes como la totora y la tierra
alivianada (Wieser, 2018). Pese a los resultados logrados en las investigaciones;
actualmente la quincha prefabricada recae en las principales opciones en cuanto a
materialidad en el Perud, por diversos factores negativos, que refleja la falta de
trabajadores calificados, e uso de materiales no frecuentes como las cafas, el nulo

paralelismo en la mecanizacion del proceso constructivo de la cafia, entre otros.2

En otros paises latinoamericanos como Chile, Uruguay, Argentina y México, se
aprecia una atraccion por las estructuras de madera porticada con cerramientos de
tierra compactada, propuestas a partir de referentes populares de los pobladores o
introducidas del extranjero (Minke, 2008; Placitelli, 2016). En paises europeos
(Francia, Alemania) se utilizan con anterioridad de forma moderna y respetando las
normativas locales (Marcom, 2011; Volhard, 2016), adquiriendo un adecuado

desempeiio térmico y acustico, ademas de la insercidon de materiales prefabricados.



El empleo de estos ejemplos en nuestra localidad tendria que ser necesariamente

valorada desde el aspecto funcional de lo térmico y sismico.

Con base a lo anterior, el presente proyecto de investigacion considerd determinar
la influencia del ladrillo hidro ceramico en una vivienda bioclimatica para la ciudad de
Iquitos, con un nuevo sistema constructivo a partir del estudio de la realidad propia
del territorio, el cual fue medido en base a aspectos climaticos, impermeabilizacion,
entre otros, con caracteristicas cercanas al medio ambiente. El novedoso ladrillo
hidro ceramico se expone como una opcion eficaz y ecolbgica, considerando que
sblo aplica para climas calidos y tropicales con temperaturas extremas. Es un
material inteligente que puede suplantar al aire acondicionado, por lo tanto, vendria

a ser una opcién ecoldgica y econémica debido a que no consume energia.

Este trabajo inicié con el estudio de las urgencias de viviendas bioclimaticas en la
metrépoli de lquitos, donde se conoce que la probleméatica parte en su mayoria desde
el nulo confort térmico, debido a las temperaturas extremas, y el resultado total del
analisis da a conocer que no se prevalecen los recursos, por lo tanto, se funda un
gigantesco impacto ambiental con los materiales y técnicas basicas utilizadas. El
planteamiento del problema general es ¢ Como influyen los ladrillos hidro ceramicos

en una vivienda bioclimatica para la ciudad de lquitos-20227?

Asimismo, la justificacion del proyecto segun su relevancia social, gener6 en los
ciudadanos del distrito de Belén, ciudad de Iquitos un apego en la construccién de
viviendas bioclimaticas con materiales amigables al entorno, y su influencia sobre
estas, considerando el clima propio de la ciudad. Con respecto al valor teérico se
realizo para recabar informacion similar al proyecto de investigacion que sirvié de
referente importante para su desarrollo. De acuerdo con su implicancia practica se
propuso beneficiar a los habitantes de Iquitos con la utilizacién del ladrillo hidro

ceramico como solucién al disconfort térmico de las viviendas locales.

La justificacion segun su utilidad metodologica, brindd informacion sobre aspectos
bioclimaticos, entorno, espacial y funcional de la vivienda y su probleméatica dentro de
la ciudad de Iquitos, que servird para futuras investigaciones semejantes a este

contexto.



El objeto general de esta de investigacion es determinar la influencia de los ladrillos
hidro ceramicos en una vivienda bioclimética para la ciudad de Iquitos y como
objetivos especificos, identificar los aspectos bioclimaticos a considerar con el uso de
ladrillos hidro ceramicos en una vivienda bioclimatica para la ciudad de Iquitos,
analizar las propiedades del ladrillo hidro ceramico en una vivienda bioclimatica para
la ciudad de Iquitos y por ultimo, evaluar las caracteristicas de la vivienda de la ciudad

de Iquitos del distrito de Belén para aportar en el confort térmico

Como parte de la hipotesis general de la investigacion, afirma que el ladrillo hidro

ceramico influye positivamente en la vivienda bioclimatica para la ciudad de Iquitos.



ll. MARCO TEORICO

Esta investigacion ha sido respaldada por investigaciones a nivel internacional tales
como: Gulfo., et al (2019), cuyo objetivo general fue disefiar un sistema de
refrigeracion a base de tubos Venturi para las viviendas sociales del municipio de
Girardot, region del Alto Magdalena, Colombia. El tipo de investigacién es
experimental. El estudio beneficia a la poblacion de Alto Magdalena en Colombia. Se
utilizaron técnicas de climatizacion de viviendas tales como teorias de la mecéanica de
fluidos que aplicaron a la disminucion del declive térmico de corrientes de aire. Los
instrumentos utilizados fueron datos estadisticos con referente a la cantidad
poblacional del sector beneficiado.

La investigacion concluy6 que para la temperatura media de Girardot (28° C), los
efectos de disminucién de temperatura alcanzados en el prototipo a escala influyeron
en la viabilidad de lograr el rango de temperatura estimado como ideal para el confort
térmico (20° - 24°C). Para alcanzar el rango 6ptimo de sensacion térmica se procedid
a la creacion de modelos a escala de viviendas, que incluyeron sistemas de
refrigeracion a través de tubos Venturi. Dada la condicion de acortamiento gradual del
tubo Venturi, el grosor del muro resulté escaso para alcanzar una elevada disminucién
de la temperatura en la corriente de aire que rodeaba el interior de la vivienda. Sin
embargo, los modelos individuales de prueba lograron su idénea eficacia con una
relacion entre el area y circulaciones ya que resultaban en una distancia mayor al
grosor de la mamposteria. El efecto muestra un descenso promedio de 3 a 4° en la
temperatura interna de la vivienda en cuestion al ser impulsada por esta técnica de
costo energético nulo. Ademas, por lo anterior fue recomendable realizar estudios en
modelos a escala real para descifrar las implicancias en el disefio arquitectonico,
espesor del muro y modificacion de costos, que engloba la refrigeracién de viviendas

sociales utilizando tubos Venturi.

Esta investigacion es de nivel internacional la cual fue desarrollada por Restrepo., et
al (2017), cuyo objetivo general fue mejorar el desarrollo ambiental y de energia de la
vivienda de interés primordial en Medellin Colombia, con el empleo de ladrillos
ceramicos modificados. El tipo de investigacion es no experimental. La poblacién que
beneficia el estudio es en el Valle de Aburra, en la ciudad de Medellin, Colombia. Se

utilizaron instrumentos tedricos para el contexto que otorga el plan estratégico
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habitacional de Medellin, Pehmed 2020, y datos de las unidades habitacionales
creadas por el estado colombiano que son el VIS (Vivienda de Interés Social y la VIP
(Vivienda de Interés Prioritario).

El articulo de estudio demostr6 que el usar ladrillos modificados compone una
solucion para reducir la extraccion de recursos naturales no renovables utilizados
popularmente en construcciones de viviendas, para la recuperacion y reciclaje de
diferentes recursos electivos que provienen de fuentes alternas, como los residuos
sélidos de las urbes. Se ha comprobado la posibilidad de innovar y desarrollar nuevas
tecnologias, nuevos métodos industriales, y reducir la generacion de impactos
ambientales, como la contaminacion del CO2 y en consecuencia el efecto que vincula
a la salud publica.

Se ha concluido que al evaluar el desempefio energético de la VIP (Vivienda de
Interés Prioritario), con el empleo de ladrillos populares y modificados, estos van
presentando varios requerimientos energéticos que en consecuencia crearon un
resultado del carbono considerablemente bajo, entre un 4 y 9 % menos, en
comparaciéon con una VIP que usa ladrillos comunes.

Fue de suma importancia rebuscar diferentes medios alternativos con apariencias
similares en otras investigaciones, por lo tanto, la astucia en la utilizacion de ladrillos
modificados en las VIP contribuyen equitativamente a la disminucion de
inconvenientes ambientales, como también al tratamiento y la supresion de residuos
sélidos industriales y urbanos, en tanto se optd por el empleo de sistemas con

recursos renovables.

Esta investigacion a nivel internacional es explicada por Gonzalez., et al (2016), cuyo
objetivo general fue evaluar el ambiente térmico interior de la vivienda de interés social
en la ciudad de Portoviejo, en la provincia de Manabi, Ecuador. El tipo de investigacion
es no experimental tedrica. La poblacion a la que sirvio el articulo de investigacion se
desarroll6 en la ciudad de Portoviejo, provincia de Manabi, Ecuador. Los instrumentos
empleados corresponden a un estudio teérico que tributa al desarrollo de un marco
conceptual y metodoldgico, el cual parte de los documentos proporcionados por los
congresos Yy reuniones internacionales sobre el habitat urbano.

El articulo de investigacion concluy6 que, dentro de la problematica por el efecto de
sensacion térmica en las viviendas del Ecuador, existieron estrategias basicas de
disefio para la mejora del ambiente térmico en ciudades con climas tropicales. Estas

estrategias consistieron en maximizar la ventilacion natural dentro y fuera de cualquier
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edificacion. Esto se logro con el incremento de las sombras arrojadas, en preferencia
proyectadas por vegetacion pura. Cuando dar sombra al perimetro no es posible, se
debe minimizar la absorcion de calor en las superficies externas y el flujo de calor
hacia cada ambiente interior.

Se recomendo evitar la acumulacion de calor en la cara del edificio, puesto que el
nivel térmico del aire aumenta de dia como en la noche, por ello es innegable el uso
de materiales con baja repercusion térmica. Debido a la verticalidad de los rayos
solares, la cobertura se encarga de reducir la conveccion hacia el espacio interior. Sin
embargo, el material mas utilizado en los tejados de viviendas tradicionales fue la
placa acanalada de acero galvanizado con una alta cifra de transferencia térmica.

El articulo de investigacion sirvi6 como base para la creacién de un trabajo
experimental, que se encarg6 de analizar el comportamiento térmico de las viviendas
populares y las viviendas sociales que hoy en dia se construyen en Portoviejo, capital

provincial de Manabi, Ecuador.

La presente investigacion ha sido suscrita por investigaciones internacionales, y
desarrollada por Garcia., et al (2016), cuyo objetivo general fue aplicar un sistema de
monitorizacion de temperatura y humedad en una vivienda de Madrid Espafia. El tipo
de investigacion es experimental. El lugar escogido para el desarrollo de ambas
monitorizaciones fue un cuarto con funcion de recamara de una casa en el distrito de
Madrid, Espafia. Los instrumentos fueron experimentales tales como el sistema de
monitorizacion con el termohigrometro OPUS 20 para su aplicacion al interior de la
vivienda, se llevaron a cabo ensayos de medicidén y técnicas para establecer una
comparacién entre distintos sistemas de monitoreo.

La investigacion se enfocé como parte del objetivo el proporcionar comodidad al
usuario por medio de sistemas de monitorizacion lo cual es imprescindible en el
disefio de una vivienda para conseguir la satisfaccion térmica al interior de la
habitacion. En cambio, el proceso de monitoreo puede ser tedioso y costoso. Razon
por cual la investigacion se tuvo que desarrollar un sistema de monitoreo simple de
poco presupuesto respaldado en la plataforma de Arduino para medir la humedad
respectiva mas la temperatura. Dicho sistema ha sido instalado en una residencia al
centro de Madrid, y los resultados logrados han sido comparados con los adquiridos
por parte de un termohigrémetro comercial, lo que favorece su bajo costo.

De esa manera se corrobor6 la confianza del sistema utilizado en la investigacion

experimental. El articulo de investigacion concluyo que la informacion obtenida tiene
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importancia para realizar analisis y estudios energéticos que suplan las medidas de
mejora energética en residencias pendientes de errores en las instalaciones de
climatizacién dentro de las viviendas, como también contribuir a resultados reales

para el usuario acerca de su confort térmico.

Esta investigacion correspondié al estudio de investigaciones internacionales
desarrollada por Fuentes (2015), cuyo objetivo general fue determinar el indice
térmico y humedad relativa, al interior de la casa comun en Tampico, México. El tipo
de investigacion es experimental aplicada. La poblacién en donde se desarrollaron
los estudios se encuentra en la ciudad de Tampico, México. Los instrumentos que han
sido empleados para el desarrollo de la investigacion son, la entrevista, observacion,
el andlisis de documentos y la medicion térmica.

El proyecto de investigacion ha nacido a partir de la necesidad de calificar los
procesos ambientales de una vivienda comun en Tampico Colombia, y al ser una
propuesta experimental aplicada se ha establecido plasmar en el documento el
comportamiento térmico la vivienda, considerando la misma que no cuenta con
climatizacién artificial pasiva, habitada, y en donde se realizan sus funciones
cotidianas para no detener en el monitoreo puntual de temperatura y humedad
correspondiente.

Los instrumentos empleados al interior de la vivienda comun se realizaron con los
Hobo's U10-003, el cual es un instrumento que permite medir la temperatura del aire
y la humedad relativa. Las mediciones se emplearon por espacio de un afio al interior
de la vivienda con intervalos de medicién por cada hora del dia.

Las conclusiones del proyecto de investigacién fueron del resultado obtenido por parte
de los gréficos higrotérmicos para determinar la calificacion ambiental de la vivienda
comun. Es importante acotar que por parte del diagrama de las estrategias de
adaptabilidad higrotérmica se crearon las opciones a tomar en el disefio de
adaptacion bioclimética de la vivienda la cual responde correctamente al contexto,
para poder aumentar la calificacion ambiental térmica, y asi, obtener mas dias de

confort dentro de la vivienda estudiada.

Esta investigacion pertenece a estudios internacionales desarrollada por Vidal., et al
(2011), cuyo objetivo ha sido disefiar un ejemplar de vivienda bioclimatica y sostenible

en la ciudad de San Salvador, Salvador. La investigacion se enfocé en un solo usuario
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conformada por una familia nuclear de cuatro miembros siendo este el indice de
cantidad que arrojan los datos de los censos. El tipo de investigacion fue pre
experimental. Los instrumentos utilizados para la obtencién de los criterios climaticos
fueron los proporcionados por parte del Servicio Nacional de Estudios Territoriales
(Snet). Para ejecutar los experimentos climaticos al interior y exterior del prototipo de
vivienda se utilizaron tres termometros digitales de los cuales se obtuvo datos
organizados en tablas para la visualizacion de las diferencias y similitudes de
temperatura dentro de cada ambiente de la vivienda.

Las condiciones climaticas de la ciudad fueron el principal problema por el que parte
la creacion de la vivienda biocliméatica y sostenible, debido al alto indice de
temperatura que sofoca el interior de las viviendas salvadorefias.

Es por esto que el proyecto contempldé dos factores que son la temperatura y
dependencia de servicios. De estos se desglosaron las exigencias para encaminar la
propuesta de vivienda, que como objetivos se tuvo en cuenta la disminucion de
impacto de temperatura al interior de la vivienda y de independizarla del sistema
eléctrico tipico y del sistema hidrico. La investigacion concluyo6 en la importancia de
considerar las condicionantes del lugar mas la identificacion de las opciones de
tecnologia que seran aplicadas en el disefio de vivienda bioclimatica sostenible, sin
dejar de lado la relaciébn que contrasta con el compromiso de solidaridad con los

usuarios y el entorno natural donde se emplazo6 el proyecto.

Esta investigacion perteneciente a estudios nacionales es revelada por Delgado
(2014), cuyo objetivo fue el disefio un prototipo de vivienda rural bioclimatica que se
acomode a las condiciones medioambientales, sociales y econémicas de la reserva
ecolégica de Chaparri en Chiclayo — Pera. El tipo de investigacion fue pre
experimental. El prototipo de vivienda biocliméatica beneficiara a los 5 habitantes que
albergo dicha edificacion. El instrumento que se utilizo fue la entrevista, datos
estadisticos, y encuestas.

La investigacion se desarroll6 en la reserva ecoldgica de Chaparri cuya problematica
reside en términos climaticos extremos, temperaturas elevadas, y altos indices de
radiacion. Las viviendas de la zona, en mayor parte muestran carencias en su calidad
de habitabilidad causada por la carencia de servicios basicos y condiciones fisicas
poco adecuadas que no bastan para la proteccion de las inclemencias del tiempo. Las

conclusiones del analisis desarrollado en los asentamientos de la reserva ecoldgica



de Chaparri, determinaron que estos no tienen las condiciones adecuadas de
habitabilidad ni de confort requerido.

Del estudio de materialidad se identificO la madera, el adobe y la cafia como
materiales predominantes, por lo que se aproveché su cantidad para emplearlos y

mejorar el sistema constructivo de la vivienda.

Como antecedente nacional esta investigacion fue desarrollada por Teran (2019), que
tuvo como objetivo general manufacturar una propuesta de vivienda bioclimatica, para
mejorar la sensacion térmica del poblador de la zona rural de Casa Blanca — Morrope
— Lambayeque. La poblacién se distribuye dentro de las zonas rurales de Los
Sanchez y Los Reyes, situados en la zona rural del centro poblado Casa Blanca en
Lambayeque, por lo cual, se estudiaron 25 viviendas de la zona rural Los Sanchez y
25 viviendas de la zona rural Los Reyes. En cuanto a las técnicas de estudio se
empled la entrevista, ficha de observacion y el analisis grafico.

La problematica principal es entorno al lugar debido al extremo clima de la ciudad de
Lambayeque, esto causa que las viviendas, en la mayoria presentan bajos indices
concerniente a la calidad de habitabilidad, ocasionada por la escasez de servicios
basicos y caracteristicas inadecuadas por lo cual no conforta a sus habitantes ante
las altas temperaturas durante cada afio.

La investigacion concluy6 que la propuesta de vivienda bioclimatica aportara en la
mejora de calidad de vida de la vivienda rural, con una construccion sostenible y
sustentable, de tal modo que asegure en la vivienda la durabilidad y resistencia

necesaria, por medio de herramientas y técnicas que favorezcan su construccion.

Esta investigacion como antecedente nacional fue ejecutada por Poma (2021), cuyo
objetivo es establecer como la arquitectura bioclimatica aplicada a las residencias
unifamiliar incide en el confort térmico de los habitantes del distrito de Pucara en Jaén
— Perl. Elestudio es de tipo aplicativo y de nivel descriptivo. Los instrumentos usados
fueron la encuesta y la ficha de observacion. El trabajo de investigacién respondio a
la necesidad de mejorar la turnicidad en los ambientes de las viviendas unifamiliares
con el plan de una arquitectura bioclimatica. Por ende, se arguy6 que por medio del
aprovechamiento del clima adecuado y con los parametros de disefio se consigue
mejorar el confort térmico de cada ambiente habitable, en las viviendas unifamiliares
del distrito de Pucara. Del trabajo de investigacion se concluyé que la arquitectura

bioclimatica aplicada en viviendas unifamiliares contribuye a la mejora de sensacion
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térmica de los habitantes del distrito de Pucara, por ende, el resultado en el prototipo
de vivienda de los cuatro ambientes analizados, en el transcurso de un afo, es el 84%
de horas donde se mantiene en confort térmico y el 16% de horas anuales en
disconfort térmico. Se optd por el uso de estrategias de disefio que cuenta con
orientacion, elementos de control de radiacion solar, y materiales constructivos; los
cuales superan las altas temperaturas refrescando los espacios habitables de la

vivienda unifamiliar.

Este estudio fue respaldado por investigaciones nacionales y es desarrollado por
Arrese (2019), cuyo objetivo fue proponer la creacion de prototipos de viviendas
unifamiliares utilizando la arquitectura bioclimatica en la habilitacion urbana
Miraflores, Paita Lima — Peru. EI modelo de investigacion fue descriptivo ya que se
puede determinar mediante datos cualitativos y cuantitativos que se recolectaron de
trabajos de campo. El disefio de estudio fue no experimental, corte transversal. El
grupo poblacional estudiado segun los datos realizados es de 762 personas
repartidas en 172 lotes que constituyen a una densidad de 4.43 miembros por cada
vivienda del distrito de Miraflores. El instrumento y las técnicas que usaron son la ficha
de observacion y la encuesta por medio de dos cuestionarios segun sus variables. Se
llegé a concluir las caracteristicas ambientales del terreno para la creacion de
prototipos de viviendas unifamiliares, requieren de los siguientes servicios basicos,
tales como: accesibilidad, realizacién del estudio del clima para el resultado del disefio
y un adecuado analisis de viviendas en el terreno al que corresponde.

Se estudiaron las caracteristicas formales y funcionales de la vivienda, ademas de la
materialidad de la misma; se propuso entonces, el uso de la madera teniendo como
caracteristica su rigidez estructural, y que funciona como aislante térmico, acustico y
eléctrico. Referente a las caracteristicas funcionales, se llegé a la conclusién que el
disefio de las viviendas unifamiliares, se dividen segun las actividades que se generan
en cada ambiente, por consiguiente, la propuesta cuenta con espacios que se
armonizan en relacién con la formalidad del disefio de la propia vivienda.

Para fortalecer el marco tedrico se desarrollaron a continuacién las teorias
relacionadas con las dos variables del presente trabajo de investigacion. En principio,
se define a la arquitectura bioclimatica segun (Del Cisne & Castro, 2020) como la
practica de edificar adecuadamente con relacion a las condiciones climaticas o
naturales propias del lugar. Dicha arquitectura se caracteriza por tener el objetivo de

aprovechar el clima en beneficio del proyecto, para asi brindar a los usuarios el confort
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gue afioran y a la satisfaccion de sus necesidades basicas. Ademas, esta
especialidad promueve el uso de recursos extraidos de la naturaleza propia del lugar
gue sirve como mitigacion del impacto ambiental que genera la edificacion durante
sus afos de vida.

Esta arquitectura se disefa en funcion a la vivienda bioclimética que es para (Aquino,
2018) aquella edificacidon con la capacidad de satisfacer necesidades climatolégicas
y aprovechamiento de los recursos naturales, en el que se tienen en cuenta los
criterios de ventilacion e iluminacion natural activa y pasiva, brindando el confort
térmico que requiere toda edificacion. Por otra parte, el confort térmico es la sensacion
satisfactoria del individuo con relacion al interior del ambiente. Segun la Norma 1SO
7730 en su item confort térmico y luminico con eficiencia energética (2014) p.30,
menciona que es un estado mental en la que se manifiesta la satisfaccion térmica al
interior de un espacio determinado.

El confort térmico es contemplado por distintas variables a diferencia de la
temperatura ambiental. Estas se seccionan en aspectos ambientales que segun
ASHRAE (2017), son la humedad, velocidad del viento y temperatura radiante media
definida como la encargada de reemplazar la misma cantidad de calor por radiacion
con el que ocupa el entorno existente.

De igual manera, Chow (2017), sefiald6 que para comprobar el confort térmico se
combina entre la temperatura del aire con la temperatura radiante media, en un propio
valor que pueda determinar su causa sobre la pérdida de calor del ocupante.

Por otro lado, Lipczynska, et al (2018), alegan que el confort térmico se vincula a la
productividad, ya que los factores como la temperatura del aire, humedad y velocidad
del viento aumentan los niveles de concentracion y el quehacer humano dentro del
recinto cuando la sensacion térmica presenta estabilidad.

Dentro de las condiciones que necesita toda edificacion para alcanzar el confort
térmico adecuado esta la orientacion que es para Ordofiez (2018), la encargada de la
rotacion de los edificios en proporcion con los puntos cardinales, por ende, la direccion
de todos sus planos hacia el exterior. Este detalle determina principalmente como el
edificio sera perjudicado por la radiacion solar y los vientos. Por esta razén, puede
influir en la eficiencia energética y ambiental de cualquier establecimiento.

También esta el asoleamiento como factor importante en las condiciones del confort
térmico en una edificacion. Segun Mirano (2015) el asoleamiento en la arquitectura

se dedica a analizar la direccién o incidencia solar en relaciéon a las épocas del afio.
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Se considera también la velocidad de los vientos cuya importancia radica al momento
de disefiar una edificacion. Para Martinez (2017), el viento es la accién del sol y el
movimiento rotacional de la tierra. El viento se manifiesta con forma de aire en
movilidad constante, este se va creando por las diferentes temperaturas atmosféricas
gue arroja el movimiento de la tierra y cuya presion que ejerce clasifica su velocidad.
Para alcanzar una correcta ventilacion en los espacios, es de suma importancia
conocer el comportamiento del viento y las estrategias de diseiio para el
aprovechamiento adecuado del recorrido a través de la edificacion.

Siguiendo con los parametros o lineamientos que contiene el disefio de una vivienda,
se toma en cuenta la ocupacion del suelo que es segun Garcia (2021), la utilizacién
de la tierra fisica mas sus recursos que ofrece para fines que sean necesarios. La
tierra puede ser utilizada para distintos usos, por ejemplo, para uso residencial,
comercial, industrial, agricola, recreativo, educativo, entre otros. A su vez, es
necesario conocer el contexto en donde se sitla la propiedad, que es el entorno fisico
con la capacidad de brindar facilidades para desarrollar un hecho arquitectonico. Se
identifica segun sus caracteristicas entre dos variables que son el contexto material y
el simbdlico. Segun Shu (2017), dentro del contexto material se ubican la climatologia,
orografia, topografia, flora y fauna, y en lo simbdlico esta el contexto social, cultural,
historico, econémico y politico. Dentro del contexto urbano en donde se emplaza la
edificacion, la vegetacién toma un papel importante en torno a su ubicacién. Segun
Zabalbeascoa (2018) la vegetacion es un componente arquitectonico, que trasciende
en la vitalidad del edificio, capaz de mejorar la temperatura, la acustica y la calidad
del aire al interior del recinto.

En lo arquitectonico la vivienda posee diferentes parametros que hacen unico al
proyecto, y que ubica al usuario como pieza fundamental en funcién de sus
necesidades. Segun Ramirez (2012) el usuario es calificado como el elemento
principal del nacimiento de la arquitectura porque a través de él se crea la necesidad
de suplir sus objetivos mas comunes, sin €l la arquitectura no existiria ya que el
arquitecto recrea espacios pensados para el que ocupara el edificio.

Para satisfacer las necesidades del usuario y crear arquitectura es importante que
estas necesidades lleguen a alcanzar la satisfaccion y la utilidad para las que fueron
identificadas, esto conlleva a la funcion que se plantea durante el disefio del edificio.
Siendo segun Lizondo (2011) aquella que tiene como objetivo el inventar edificios
tratando de que sean Uutiles, comodos, y respondan a la necesidad del usuario.

Menciona que la funcidon debe ser comprendida no solo a nivel individual sino como
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parte social de un lugar, por tanto, debe satisfacer las necesidades de las personas y
al mismo tiempo estar ligada con la época y la sociedad.

También es menester que la funcion vaya acompafiada de la estética que proyectara
el edificio, que mas alla de gustos la arquitectura se transforma en arte ante los ojos
del que la ocupa, por ello, la forma en la arquitectura segun Bacon (2018), es el punto
de interaccion entre la materia y el espacio. En ella relucen texturas, materiales,
variacion de sombra y luz, color, donde todo se armoniza produciendo calidad que
envuelve al espacio. Alli parte las diferencias entre cada proyecto que es sin duda el
término de tipologia en la arquitectura.

Para Cafiedo (2019), la tipologia es el estudio de los elementos que crean un
lineamiento perteneciente al lenguaje arquitectonico, puede conocerse por la cantidad
o calidad de los espacios que tiene. Cada uno de estos espacios posee distintas
caracteristicas que los hacen unicos, principalmente por su dimensién que es para
Vitoria, et al (2019), la medida, la extension y el tamafio que ocupa un espacio
arquitectonico que va desde pequefos objetos hasta la proyeccion de ciudades.
Para la siguiente variable de esta investigacion define al ladrillo hidro cerdmico segun
el Institute for Advanced Architecture of Catalonia (2017), como el material mas
prometedor de la construccion en edificaciones. El material se compone por burbujas
de hidrogel que estan en la capacidad de contener 400 veces su volumen de agua.
Por sus propiedades, contiene burbujas que captan el liquido producido por la
humedad exterior en dias lluviosos y en dias de elevada temperatura el contenido se
evapora, por ende, reduce la temperatura ambiental por menos de 5 grados y
aumenta su humedad en un 200%.

Para conocer la aplicacion del material en la vivienda biocliméatica es necesario
identificar el concepto de sistema constructivo que segin Avila (2017) es el conjunto
de mecanismos y unidades de un edificio que tienen como objetivo el organizar
funcionalmente la durabilidad, estabilidad y sostenibilidad de una estructura. A esto
se suma el comportamiento que tiene el suelo respecto al sistema constructivo
emplazado en el espacio.

El suelo es estudiado por la topografia que para Fuentes (2012) es la ciencia
geotérmica que se aplica a la proporcion pequefia de la tierra. A partir del suelo se
componen jerarquicamente los elementos de la edificacion que parte del cimiento
como sistema principal para el soporte total de la estructura. La definicion de cimiento
segun equipo comunicacion (2015) es la parte estructural de la edificacién, que se

encarga de alimentar las cargas al suelo. En la superficie del cimiento se encuentra
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el sobrecimiento que para Sodimac (2018), se trata de una viga o cadena de
elementos estructurales sumado a una estructura interior reforzada que descansa
total o parcialmente en la superficie de los cimientos. El elemento constructivo que a
veces queda a la vista es la estructura, aunque depende del disefio la exposicién que
se le quiere dar, por tanto, la estructura segun Aroca (1999) es la distribucion de las
partes del edificio, y la armadura o base que brinda sustento a la construccion.

Finalmente siguiendo las caracteristicas de los componentes que quedan a
exposicion del edificio esta la cobertura, que para Torres (2014) es la encargada de
resguardar a los usuarios de la vivienda contra la crudeza climatolégica como lluvias,

vientos, frio y calor.
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lIl. METODOLOGIA

3.1 Tipo y disefio de investigacién

Tipo de investigacion

El tipo de investigacion es de tipo basica, transversal, y nivel correlacional,
donde, segun Arias (2020) indica que la investigacion tiene como principal
propdsito conocer cOmo actda una variable respecto a la otra correlacionada.
De acuerdo a sus caracteristicas la investigacion es de caracter cuantitativo.
(CONCYTEC 2018)

La investigacién es de disefio no experimental, ya que, el objeto de estudio
esta centrada en determinar la influencia del ladrillo hidro ceramico en una
vivienda bioclimética adaptable a las caracteristicas climatoldgicas propias de
la ciudad de Iquitos. Entonces se identifica la correlacion que existe entre una

variable y la otra mediante el siguiente diagrama:

0,

4

M < r
\ T
0Oz

Donde:

M: Muestra de las técnicas e instrumentos empleados

O1: Observacion de la variable 1: Influencia de los ladrillos hidro ceramicos
02: Observacion de la variable 2: En una vivienda bioclimatica

r: Correlacién entre dichas variables.

3.2Variables y operacionalizacion:

Variable 1: Influencia de los ladrillos hidro ceramicos (variable
independiente)
Variable 2: Vivienda bioclimatica (variable dependiente)
Definicion conceptual:
De la variable 1: Influencia de los ladrillos hidro ceramicos tiene como definicion
conceptual: se trata de un nuevo tipo de ladrillo inteligente; combina la

ceramica tradicional con burbujas de hidrogel, para proporcionar un
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enfriamiento pasivo al interior de una edificacion, al reducir la temperatura
hasta 6°C., Santayanon (2020).

De la variable 2: Vivienda bioclimatica tiene como definicién conceptual: Se
trata de un edificio o estructura disefiada para que sus ocupantes disfruten los
beneficios del medio ambiente en términos de salud, confort térmico y ahorro

de energia, Aquino (2018).

Definicion operacional:

De la variable 1: Influencia de los ladrillos hidro ceramicos tiene como definicion
operacional: Se determiné la influencia de los ladrillos hidro ceramicos en una
vivienda bioclimética para el mejoramiento del confort térmico en el entorno
inmediato.

De la variable 2: Vivienda bioclimatica tiene como definicién operacional: Se
identificaran los pardmetros bioclimaticos que corresponden al lugar mediante

tres dimensiones para ser aplicada por medio de un instrumento.

3.3. Poblacion (criterio de seleccion), muestra, muestreo, unidad de analisis
Poblacién:
La poblaciébn de estudio esta constituida por propietarios de diferentes
viviendas clasificadas segun su materialidad, las cuales estan ubicadas en el
distrito de Belén, ciudad de lquitos, provincia de Maynas, departamento de
Loreto, con el fin de medir el confort térmico, para posteriormente obtener
resultados de como influira el ladrillo hidro ceramico (objeto de estudio) en cada

vivienda.

Muestra

Para la muestra se considerd el estudio del confort climatico de las viviendas
ubicadas en la ciudad de Iquitos, asimismo, el estudio se ha dirigido
especificamente en el distrito de Belén cuya poblacion se conoce mediante la

siguiente tabla:

Tabla 1
Poblacion total del distrito de Belén ciudad de Iquitos provincia de Maynas

departamento de Loreto.
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Distrito Habitantes
Belén 69 608
TOTAL 69 608

Fuente: Censos Nacionales de Poblacién y Vivienda 2017. Instituto Nacional de Estadistica
e Informatica (INEI) Pera 2017

ZquN

"TEEN-D+ 22pq

Donde:

n= Tamano de la muestra = 69, 608

Z= Es el nivel de confianza 95% = 1.95

p= Es la probabilidad de éxito 50% = .50
g= Es la probabilidad de fracaso 50% = .50
E= Es el nivel de error 5% = 0.05

N= Tamario de poblacién = 383

Unidad de analisis

Propietario de cada vivienda del distrito de Belén de la ciudad de lquitos provincia

de Maynas departamento de Loreto.

Muestreo

El muestreo es no probabilistico de tipo convencional debido a que la investigacion

se llevara a cabo mediante métodos de observacion para la obtencion de datos.

3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos, validez y confiabilidad:

Técnicas

El presente estudio utilizo la técnica de la encuesta para los propietarios de las
viviendas de la ciudad de Iquitos, y la guia de entrevista para los profesionales de
arquitectura con la finalidad de aclarar los temas relacionados con la primera

variable (Influencia de los ladrillos hidro ceramicos).
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Instrumentos

El proyecto de investigacion contd con el instrumento de recoleccion de datos
mediante un cuestionario que fue dirigido a los propietarios de las viviendas de la
ciudad de Iquitos. El titulo del cuestionario es la “vivienda bioclimatica”, el cual
contiene las siguientes dimensiones:

1. “Confort ambiental” con 4 items y 4 preguntas

2. “Entorno” con 4 items y 4 preguntas

3. “Arquitectonico” con 4 items y 4 preguntas

Se empleo la escala de valoracion de Likert para las respuestas a cada pregunta
del cuestionario, mediante la siguiente denominacion:

Malo — regular — bueno — muy bueno — excelente

Validez
Variable  N.° Especialidad Promedio de Opinion del
validez experto
Variable 2: metoddlogo 47 Valido
aranle = Especialista en Existe
En una . 46 L
vivienda arquitectura suficiencia
bioclimatica 3  Especialista en 47 Existe
arquitectura suficiencia

3.5. Procedimientos

Para la investigacion se tomo en cuenta una gama de estudios referentes al analisis
del confort térmico en viviendas con clima tropical, siendo entre estos la norma ISO
7733 que define al confort térmico y luminico con eficiencia energética (2014) p.30.
También para la recopilacion de articulos cientificos se procedio al uso de la biblioteca
virtual cuya base de datos es EPSCO vinculada con la casa de estudios de la
Universidad César Vallejo.
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3.6. Método de anélisis de datos
Con respecto al analisis de datos se utilizd el programa Excel para introducir el
namero de encuestados mas los items pertenecientes al instrumento aplicado, para

asi, obtener los resultados de la confiabilidad del mismo.

3.7. Aspectos éticos:

Para las referencias del marco tedrico y teorias relacionadas se utilizo el formato de
la American Psychological Association (APA).

En cuanto al principio de no maleficencia se afirmo que el estudio desde el punto de
vista metodologico estuvo correctamente desarrollado y el equipo de investigacién fue
competente a lo largo del desarrollo de esta investigacion.

El principio de justicia se aplicé en la seleccidn de participantes con vivienda propia,
dejando de lado que los grupos vulnerables participen en la investigacion para el
beneficio exclusivo de los mas privilegiados. El principio de autonomia que se aplico
en la investigacion es a través del consentimiento informado. Por Gltimo, el principio
de beneficencia garantiza todas las atenciones a las personas participantes de la
investigacion, como también respetando la decision de no involucrarse en el

desarrollo del estudio.
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IV. RESULTADOS

Gréfico 01: Temperatura interna de las viviendas del distrito de Belén Iquitos
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Bueno
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m Malo
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Bueno
Muy bueno

Excelente

Regular
32%

Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion: De acuerdo al grafico 01 el 44% menciond que la temperatura interna
de las viviendas del distrito de Belén Iquitos es mala, seguido del 32% que sefial6 a
la temperatura interna de las viviendas de regular. Dentro de los porcentajes bajos

esta el 20% que indic6 que es bueno, el 3% de muy bueno y solo el 1% de excelente.
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Grafico 02: lluminacion natural de las viviendas del distrito de Belén Iquitos
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Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion: De acuerdo al grafico 02 el 39% mencioné que la iluminacion natural
de las viviendas del distrito de Belén es mala, seguido del 24% que sefialé a la
iluminacién natural de las viviendas de bueno, muy cerca esté el 23% que indica que
es regular. Dentro de los porcentajes bajos esta el 11% que manifesté que es muy

bueno, y solo el 3% que es excelente.
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Grafico 03: Proteccion a la incidencia solar que poseen las viviendas del distrito de

Belén Iquitos
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Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion: De acuerdo al grafico 03 el 40% mencion6 que la proteccién a la
incidencia solar que poseen las viviendas del distrito de Belén Iquitos es mala,
seguido del 30% que demuestra que es regular, asimismo esté el 20% que manifiesta
gue es buena. Finalmente esta el 8% que sefaldé que es muy bueno, y solo el 2%

gue es excelente.
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Grafico 04: Ventilacion natural de las viviendas del distrito de Belén lquitos
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Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion: De acuerdo al grafico 04 el 37% mencion6 que la ventilacion natural
gue ingresa a las viviendas del distrito de Belén Iquitos es mala, seguido del 36% que
demuestra que es regular, asimismo esta el 14% que manifiesta que es buena.
Finalmente esta el 10% que sefial6 que es muy bueno, y solo el 3% que es

excelente.
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Grafico 05: Accesibilidad a las viviendas del distrito de Belén Iquitos
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Fuente: Elaboracion propia.
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Interpretacion: De acuerdo al grafico 05 el 32% menciond que la accesibilidad a las

viviendas del distrito de Belén Iquitos es mala, seguido del 30% que demuestra que

es bueno, asimismo esta el 24% que manifiesta que es regular. Finalmente esta el

12% que sefialé que es muy bueno, y solo el 2% que es excelente.

24



Grafico 06: Ubicacion de las viviendas del distrito de Belén Iquitos
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Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion: De acuerdo al grafico 06 el 33% mencion6 que la ubicacion de las

viviendas del distrito de Belén Iquitos es buena, seguido del 24% que demuestra que

es regular, asimismo esta el 19% que manifiesta que es mala. Finalmente esta el

15% que sefialé que es muy bueno, y solo el 9% que es excelente.
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Grafico 07: Vegetacion aledafia a las viviendas del distrito de Belén Iquitos
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Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion: De acuerdo al gréafico 07 el 53% menciond que la vegetacion aledafia

a las viviendas del distrito de Belén lquitos es mala, seguido del 25% que demuestra

gue es regular, asimismo esté el 17% que manifiesta que es buena. Finalmente esta

el 4% que sefialé que es muy bueno, y solo el 1% que es excelente.
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Grafico 08: Servicios basicos de las viviendas del distrito de Belén lquitos
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Interpretacion: De acuerdo al grafico 08 el 28% menciond que el servicio basico de

las viviendas del distrito de Belén Iquitos es malo, con una similitud del 28% que

demuestra que es regular, seguido esta el 25% que manifiesta que es malo.

Finalmente esta el 14% que sefial6 que es muy bueno, y solo el 5% que es

excelente.
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Grafico 09: Dimension de los ambientes de las viviendas del distrito de Belén Iquitos
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Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion: De acuerdo al grafico 09 el 38% menciond que la dimensién de los
ambientes de las viviendas del distrito de Belén Iquitos es mala, seguido del 32% que
demuestra que es regular, posteriormente esta el 23% que manifiesta que es buena.
Y como porcentajes bajos esta el 5% que sefialé que es muy buena, y solo el 2%

gue es excelente.
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Grafico 10: Distribucion de los ambientes de las viviendas del distrito de Belén Iquitos
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Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion: De acuerdo al grafico 10 el 41% menciond que la distribucién de los
ambientes de las viviendas del distrito de Belén Iquitos es mala, seguido del 30% que
demuestra que es regular, posteriormente esta el 22% que manifiesta que es buena.
Y como porcentajes bajos esta el 5% que sefialé que es muy buena, y solo el 2%

gue es excelente.
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Grafico 11: Altura de los techos de las viviendas del distrito de Belén Iquitos

astucia

Muy bueno Excelente
9% 1%

22% m Malo
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Regular
39%

Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion: De acuerdo al gréafico 11 el 39% menciond que la altura de los techos
de las viviendas del distrito de Belén Iquitos es regular, seguido del 29% que
demuestra que es mala, posteriormente esta el 22% gue manifiesta que es buena. Y
como porcentajes bajos esta el 9% que sefialé que es muy buena, y solo el 1% que

es excelente.
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Grafico 12: Tamafo de puertas y ventanas que poseen las viviendas del distrito de

Belén Iquitos
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Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion: De acuerdo al grafico 12 el 33% mencion6 que el tamafio de puertas
y ventanas que poseen las viviendas del distrito de Belén Iquitos es regular, seguido
del 25% que demuestra que es bueno, asimismo esté el 22% que manifiesta que es
malo. Finalmente esta el 16% que sefiald que es muy bueno, y solo el 4% que es

excelente.
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V. DISCUSION

La finalidad de analizar las caracteristicas de la vivienda bioclimatica para la ciudad
de Iquitos, genero la presente investigacion, que dentro de los resultados sefialo de
mala a la temperatura interna de las viviendas del distrito de Belén, Iquitos; segun la
opinion de cada poblador con un 44% siendo el resultado mas alto arrojado en el
grafico 01, frente al 20% que manifesto de bueno la caracteristica en cuestion de sus
viviendas. Estos hallazgos guardan relacion con la investigacion de Gulfo y
Hernandez (2019), donde proponen conocer el clima en donde se ubica el desarrollo
de la investigacion, ademas de la importancia de optar por sistemas de refrigeracion
con un bajo costo y consumo energético. Asi también, Restrepo y Cadavid (2017),
relacionan a una vivienda de interés prioritario con el uso de ladrillos populares y
modificados, con una vivienda de interés prioritario que opta por el uso de ladrillos
comunes, cuyo resultado, demuestra aprobacion al uso de ladrillos populares
modificados, gracias a que brindan confort ambiental 6ptimo suficiente como para
minimizar las altas temperaturas en la zona estudiada con relacién a los ladrillos
comunes. Asi también, Vidal y Rico (2011), mencionan que las condiciones climaticas
de la ciudad son el principal problema por el que parte la creacion de la vivienda
bioclimatica y sostenible, debido al alto indice de temperatura que sofoca el interior
de las viviendas. Es por esto que su investigacion contemplé dos factores que son la
temperatura y la dependencia de servicios. De estos desglosaron en los
requerimientos para encaminar el disefio de una vivienda, que como objetivos se
tuvieron en cuenta la disminucion del impacto térmico al interior de la misma e
independizarla del sistema eléctrico tipico y del hidrico. La investigacion concluye en
la importancia de considerar las condicionantes del lugar mas la identificacién de las
opciones de tecnologia que seran aplicadas en el disefio de vivienda bioclimatica
sostenible, sin dejar de lado la relacibn que contrasta con el compromiso de
solidaridad para con los usuarios y el entorno natural en donde se emplaza el
proyecto. Para fortalecer estos estudios se tiene en cuenta el concepto de vivienda
bioclimatica que es para Aquino (2018) aquella edificaciébn con la capacidad de
satisfacer necesidades climatoldgicas y que aprovecha los recursos naturales donde
se consideran los criterios de ventilacion e iluminacion natural activa y pasiva
brindando el confort térmico necesario que requiere toda edificacion. En tal sentido,
bajo lo anteriormente referido y concluyendo con el analisis de estos resultados, se

da a conocer las caracteristicas de las distintas viviendas bioclimaticas y sus
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materiales utilizados para un fin que es la disminucion de la temperatura interna entre

otros factores importantes para con el medio ambiente.

De acuerdo al grafico 03, el resultado sefiala de mala a la proteccion contra la
incidencia solar de las viviendas del distrito de Belén con un 40% frente a un 20% que
sefala que es bueno. Ante estos resultados se encuentra relacién que existe con la
investigacion resuelta por Gonzales y Veliz (2016), en donde demuestran que dentro
de la problematica por el efecto de sensacion térmica en las viviendas del Ecuador
existen estrategias basicas de disefio para la mejora del ambiente térmico en
ciudades con climas tropicales. Estas estrategias consisten en maximizar la
ventilacion natural dentro y fuera de cualquier edificaciébn que se logra gracias al
incremento de las sombras arrojadas, en preferencia proyectadas por vegetacion pura
entre otras opciones. Cuando no es posible sombrear el perimetro, resulta
conveniente minimizar la absorcion de calor en las superficies externas y el flujo
térmico hacia cada ambiente interior. Por lo tanto, la investigacion entre sus objetivos
recomienda prescindir del almacenamiento de calor en la cara de la edificacion,
puesto que las temperaturas del aire aumentan tanto como en el dia como también
por la noche, por lo que es innegable el uso de materiales con baja inercia térmica.

Asimismo, se tiene en cuenta lo mencionado por Mirano (2015), que manifiesta que
el asoleamiento en la arquitectura se dedica a analizar la direccion o incidencia solar

en relacioén a las épocas del afo.

Como parte del resultado del gréfico 04, cuyo porcentaje mas alto es de 37% que
sefial6 de mala a la ventilacion natural de las viviendas del distrito de Belén, lquitos;
este se relaciona con el objetivo de la investigacion de Giraldo y Herrera (2015), en
donde indican la importancia de la ventilacién pasiva y el confort térmico en viviendas
de interés social del clima ecuatorial, cuya solucién nace del estudio del clima y la
orientacion de las viviendas en relacion al alcance de los vientos predominantes
durante el afio. Como sustento tedrico de dicha investigacion se remarca la
importancia de la ventilacion en una vivienda, que segun Martinez (2017), sugiere
conocer el comportamiento del viento y las estrategias de disefio para el
aprovechamiento adecuado del recorrido del viento a través de la edificacion para

alcanzar una correcta ventilacion en el espacio.
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De acuerdo al grafico 07, cuyo resultado es del 53% que sefala de mala a la
vegetacion aledafia que poseen las viviendas del distrito de Belén, Iquitos. Este
resultado comprueba lo que en realidad se conoce de la ciudad, que carece de areas
verdes, y jardines en los linderos de las viviendas, pese a que esté rodeada de
naturaleza. Por lo tanto, el resultado se fortalece con la mencionada por la
Organizacion Mundial de la Salud (OMS), que recomienda de entre 10 y 15 metros
cuadrados de area verde por habitante. Ademas, se afirma la importancia de la
vegetacion que segun Zabalbeascoa (2018), es un componente arquitectonico, que
trasciende en la vitalidad del edificio, capaz de mejorar la temperatura, la acustica y

la calidad del aire al interior de la edificacion.

Por otra parte, se tiene como objetivo general el analizar las propiedades del ladrillo
hidro cerdmico en una vivienda bioclimatica para la ciudad de Iquitos, en donde cuyas
caracteristicas se muestran en la ficha técnica ubicada en anexos de la presente
investigacion, como también en la técnica de la entrevista que segun sus
caracteristicas y propiedades fisicas es probable que cumpla la funcion de reducir las
altas temperaturas que se tiene en lquitos, y ademas, del alto indice de humedad
este material permitird su adaptabilidad al clima propio. A su vez, se conocen las
caracteristicas del material que segun el Institute for Advanced Architecture of
Catalonia (2017) lo describen como el material mas prometedor de la construccién en

edificaciones, gracias a sus componentes bioclimaticos y consumo energético nulo.
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VI. CONCLUSIONES

En la presente investigacion se determindé la influencia positiva de los ladrillos hidro
ceramicos en una vivienda bioclimética para la ciudad de Iquitos, porque segun sus
propiedades estas responden de manera eficaz a las caracteristicas y condiciones
climaticas de la ciudad desde una perspectiva de ahorro energético como también de
adaptacion al medio ambiente.

1. Se identificaron los aspectos bioclimaticos considerados con el uso de ladrillos
hidro cerdmicos en una vivienda bioclimatica para la ciudad de Iquitos, cuyos
beneficios son el de brindar confort térmico a la vivienda, y ahorro energético

en su aplicacion.

2. Se analizaron las propiedades del ladrillo hidro cerdmico en una vivienda
bioclimatica para la ciudad de Iquitos, por medio de la elaboracién propia de
una ficha técnica del material y la aplicacion de la guia de entrevista, en donde,
se conocieron sus caracteristicas desde su composicion fisica hasta su
aplicacién en una determinada edificacion. Gracias a estos instrumentos se
analizaron las ventajas y desventajas que posee el material y su influencia en

la vivienda bioclimética con relacion al clima tropical de la ciudad de Iquitos.

3. Se evaluaron las caracteristicas de las viviendas de la ciudad de Iquitos, distrito
de Belén, mostrando las falencias de la temperatura interna, ventilacion, e
iluminacién de las mismas. Asimismo, las caracteristicas arquitectonicas, como
altura de techos, la ubicacién, tamafio de los vanos, y el uso del material

inadecuado en las paredes y pisos.
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VIl. RECOMENDACIONES

A las instituciones pertinentes tales como el Ministerio de Vivienda Construccion y
Saneamiento; y al Gobierno Regional de Loreto implementar el ladrillo hidro ceramico

para el acondicionamiento de las viviendas de la ciudad.

1. A la oficina de Imagen Institucional del Gobierno Regional de Loreto, que por
sus medios radiales y televisivos promocionen el uso del ladrillo hidro
ceramico con sus cualidades eco amigables para la aplicacion en las
viviendas de la ciudad lquitos distrito de Belén, ya que es un producto

sustentable, resistente y econémico.

2. A la comunidad cientifica de la Universidad César Vallejo de la mano con sus
autoridades, realizar mas estudios de las propiedades, comportamiento, y
durabilidad del ladrillo hidro cerdmico para fortalecer la informacién y exponer
sus ventajas y beneficios en el acondicionamiento de las viviendas, brindando

confianza en la poblacion sobre el uso del mismo.

3. Alos pobladores de la ciudad de Iquitos que implementen en sus viviendas al
ladrillo hidro cerdmico, puesto que, por sus propiedades O6ptimas de
enfriamiento pasivo resulta ser una gran alternativa para contribuir con la
mejora del medio ambiente, debido a que no genera contaminacion que termine
perjudicando la salud del usuario. Por lo tanto, permite transformar las

viviendas en espacios confortables y amigables con el medio ambiente.
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ANEXOS



Anexo 1: Matriz de Consistencia.

Influencia de los ladrillos hidro ceramicos en una vivienda bioclimética para la ciudad de Iquitos - 2022

¢ Cuales son las propiedades del ladrillo
hidro cerdmico en una vivienda
bioclimatica para la ciudad de Iquitos?
¢Cudles son las caracteristicas de la
vivienda bioclimatica para la ciudad de
Iquitos?

Analizar las propiedades del ladrillo hidro ceramico en una
vivienda bioclimatica para la ciudad de lquitos

Evaluar las caracteristicas de la vivienda de la ciudad de Iquitos
del distrito de Belén para aportar en el confort térmico

Disefio de investigacién

Poblacién y muestra

Variables y dimensiones

Estudio no experimental, con disefio
correlacional.

T
\ *VZ

V1: Influencia de los ladrillos hidro ceramicos
V2: Vivienda biocliméatica

Poblacion:

La poblacién objeto de estudio, estara constituido 383 viviendas
del distrito de Belén ciudad de lquitos, al cual se le aplicara el
instrumento correspondiente para la recoleccion de datos
Muestra

La muestra del estudio estara conformada por 100 propietarios
de cada vivienda en el sector del distrito de Belén ciudad de
Iquitos

Variables | Dimensiones
Ladrillos Sistema

hidro constructivo
ceramicos | Propiedad
Vivienda Confort ambiental
bioclimatic Entorno

a Arquitecténico

Técnica e
Formulacién del problema Objetivos Hipotesis Instrument
0s
Problema general: Objetivo general: Hipotesis general: Técnica
¢Como influyen los ladrillos hidro Hi: El ladrillo hidro | encuesta
ceramicos en una vivienda bioclimatica | Determinar la influencia de los ladrillos hidro ceramicos en una ceramico influye
para la ciudad de lquitos - 20227 vivienda bioclimatica para la ciudad de lquitos — 2022 positivamente en la
vivienda bioclimatica
Problemas especificos: Objetivos especificos: para la ciudad de lquitos | Instrument
¢ Cuales son los aspectos bioclimaticos a | Identificar los aspectos biocliméticos a considerar con el uso - 2022 0S:
considerar con el uso de ladrillos hidro | de ladrillos hidro ceramicos en una vivienda bioclimatica para cuestionari
ceramicos en una vivienda bioclimética? la ciudad de Iquitos o]




Anexo 2: Cuadro de operacionalizacion de variables

Influencia de los ladrillos hidro cerdmicos en una vivienda bioclimética para la ciudad de lquitos - 2022

CUADRO DE OPERACIONALIZACION

Arquitecténico

Funcionalidad

Altura de techos

Tamano de vanos

DEFINICION DEFINICION ESCALA
VARIABLES CONCEPTUAL OPERACIONAL DIMENSIONES INDICADORES DE )
MEDICION
Es un nuevo tipo de ladrillo | Se determinara la Suelo
inteligente, que combina | influencia de los Si Cimiento
P - . . istema
la ceramica trad|C|or)§1I con Iadrlllo_s hidro . Sobrecimiento
un hidrogel, permitiendo | ceramicos en wuna | constructivo
. . L Co Estructura
LADRILLO HIDRO enfriar de forma pasiva al | vivienda bioclimatica Ordinal
CERAMICO interior de un edificio, | para la mejora del Cpbertura _ raina
reduciendo la temperatura | confort térmico en el Sistema acustico
hasta 6°C. Santayanon | entorno inmediato ] Coeficiente de dilatacion
(2020) Propiedad | Conductividad térmica
Solidez
Peso volumétrico
Se trata de un edificio o | Se identificaran los Temperatura
construccion disefiado de | parametros Confort lluminacién natural
forma que sus habitantes | bioclimaticos que ambiental Incidencia solar
puedan beneficiarse de | corresponden al lugar —
las ventajas naturales que | mediante tres Ventilacion natural
les ofrece su entorno en | dimensiones para ser Accesibilidad
BI(;/Cllellli/lNADTAI\CA términos de salubridad, | aplicada por medio Entorno Zomﬁcagl,on Ordinal
conforttérmico y ahorro de | de un instrumento. Vegetacion
energia, Aquino (2018) Servicios béasicos
Espacialidad




Anexo 3: Instrumentos de recoleccién de datos

Cuestionario para las viviendas
Datos informativos:

Sexo: M |:| F|:|

Estimado colaborador, a continuacion, se presenta un cuestionario con la finalidad de
conocer su opinién sobre la vivienda bioclimatica para la ciudad de Iquitos; por lo cual, es
de suma importancia que lea con atencién cada enunciado y valiéndose de su criterio y en
honor a la verdad marque el puntaje segun al que usted crea conveniente; ademas, se le

garantiza guardar la confidencialidad y anonimato de sus respuestas.

Escala valorativa:

Malo =1 regular = 2 bueno =3 Muy bueno =4 Excelente =5
, , " . Valoracion
Dimensiones | ltems Indicadores
1/12|3|4]|5
1 ¢, Como considera la temperatura interna de su vivienda?
5 ¢,Como percibe la iluminacién natural que ingresa a su
Confort vivienda?
ambiental 3 ¢,Como valora la proteccion a la incidencia solar que
posee su vivienda?
4 ¢,Como califica el ingreso de la ventilacién natural a su
vivienda?
5 ¢, Cémo considera el acceso (pavimento de las calles) a
su vivienda?
6 .,Como valora la ubicacion o la zona en donde se
Entorno encuentra ubicada su vivienda?
7 ¢, Como percibe la vegetacién aledafia a su vivienda?
8 ¢, Como califica los servicios basicos en su vivienda?
9 ¢,Como percibe la dimensién de los ambientes de su
vivienda?
10 ¢ Coémo considera la distribucion de los ambientes de su
Arquitecténico vivienda?
11 ¢, Como percibe la altura de los techos de su vivienda?
12 ¢Coémo considera el tamafio de puertas y ventanas que
posee su vivienda?

iiMuchas gracias por su colaboracion!!






Anexo 4. Guia de entrevista
Profesional entrevistado: Arg. Gustavo Adolfo Verastegui Galvez Fecha: 09/04 /22
Segun su opinion profesional y técnica.

1. ¢Qué condiciones hay que tener en cuenta para la instalacion del ladrillo hidro
ceramico en la vivienda?

“‘Es importante tener en cuenta que los ladrillos solo son para revestimiento por lo
tanto como cualquier otro material de enchape, se debe colocarlos interiormente o
en dobles fachadas con el cuidado de que no estén expuestas directamente a la
lluvia”.

2. ¢Usted cree conveniente invertir en el ladrillo hidro ceramico?

“Se tiene que ver el mercado, hacer un estudio de este ya que tuvieran que
industrializarse para que sean mas baratos, para aportar una solucion que sea
factible y accesible para la gran parte de la poblacién.”

3. ¢Como influye el ladrillo hidro ceramico en el aislamiento térmico de las
viviendas con clima célido?

“Segun sus caracteristicas y propiedades fisicas es probable que cumplan la funcion
de reducir las altas temperaturas que tenemos en Iquitos, y ademas que tenemos un
alto indice de humedad este material se adaptard muy bien al clima.”

4. ¢Qué comportamiento tiene el ladrillo hidro ceramico con el medio ambiente?

“‘Aparentemente es un prototipo que funciona como enchape y aislante térmico en
diversos tipos de tropico, ahora ustedes tienen que ver, el clima y la humedad es
relativa, segun sus componentes este material se comporta positivamente.”

5. ¢Cual es su opinion sobre esta innovacion en la arquitectura?

“Como todo nuevo experimento es una inquietud y es algo que puede ser positivo,
ahora hay que ver cual seria su comportamiento en la ciudad de Iquitos.”

“Para mi es un aporte definitivamente, toda inquietud de crear soluciones de mejorar
el microclima de las viviendas en otros tipos de construcciones es valorado, se ha
comprobado que el acondicionador de aire contamina, también te consume mucha
energia y cuando hay apagon el acondicionador de aire no te funciona, entonces
estas soluciones ecoldgicas trabajan independientemente, ésea no dependen de la
electricidad ni de nada.



Anexo 5. Ficha técnica del ladrillo hidro ceramico.

FICHA TECNICA

DEFINICION DEL PRODUCTO

camada transpirants ...yt Ay,
o carbmica

hidrogel -+

camadasuporteds L
caelmics

LADRILLO HIDROCERAMICO

Uso:

Ladrillo para enfriamiento pasivo.

MATERIAS PRIMAS :

DIMENSIONES

Capa de arcilla

Particulas de hidrogel

Tela eldstica absorbente

Segunda capa de arcilla (perforada)

Largo: Ancho: Alto :
20 em 10ecm 4cm

RECUBRIMIENTO:

50 und. porm2

DESCRIPCION GENERAL :

horno tipo tunel de proceso continuo.

Es el ladrillo fabricado de arcilla moldeada, extruida y quemanda o cocida, en un

PROPIEDADES FiSICAS:

HUMEDAD % 15
ABSORCION DE AGUA vol. 400 veces
RESISTENCIAA LA COMPRESION kg /em2 7.36 71,380
EFLORESCENCIA no elorescente

NOTA

El ladrillo fabricado para ser usado como revestimiento , fachadas y paredes.
Cambia de temperatura y humedad segun la temperatura del ambiente, creando un microclima.

Fuente: Elaboracion propia.




ANEXO 6. Validez del instrumento.

DATOS GENERALES:

Apellidos y nombres del

Cargo e institucion donde labora

MNombre del instrumento

Aurtor(a) del instrumento

especialista
ARC. MTRAPATESY J. INSTRUMENTO DE INVESTIGACION Isla Pinedo Hilder Laura - Silva Pezo
AREVALO ARELLANG UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN MARTIN MEDIANTE JUICIO DE EXPERTOS Daniel Esteban

Titulo del estudic: Influencia de los ladrillos hidro ceramicos en una vivienda bioclimatica para la ciudad de lquitos - 2022

ASPECTOS DE VALIDACION:

Coloque un ASPA (X) de acuerdo con la siguiente calfficacién: 1 (No cumple con el criteric), 2 (Bajo Mivel), 2 (Moderado nivel), 4 (Alto nivel) criterios de validez propussto por W de Kendall

[Escobar & Cuervo, J00E).
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DIMENEIONES | INDICADORSE ITEME DEA123412341234|2
g Temperatura £Como considera la temperatura intema de su vivienda? Mo X X %
@ - — -
i A £ Como be la Buminacion natural que ingresa a su
o = i perci q g Reguiar
E E luminacion natural Vivienda? Buenn X X X
17 E . £ Como valora la proteccion a la incidencia solar que posee Muy %
E 8 ncidencia solar su vivienda? bueno - :
8 L] \erilacién natural gl;l_:-mn califica el ingreso de Ja ventilacion natural a su Excelents . . ],
b wivienda? _ _
5 I coesibilidad gl;l.:-mn considera l accese (pavimento de las calles)a su Malo X X X
5 vivienda? Reguiar
w £ — £Como valora la ubicacion o la zona en donde se encuenta | Bueno
% E gacn ubicada su vivienda? Muy X * *
Wegetacian 2Como percibe la vegetacion aledafia a su vivienda? buenc X X
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puertas y ventanas | posee su vivienda?
x Procede su aplicacion.
OPINIOM DFE APLICABILIDAD- Prqcede su aplicacion previo levantamiento de las observaciones que se
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Mo procede su aplicacién.
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DATOS GENERALES:

Anellidos y nomares del
especiilisla

Carga w ineftucien dende labora

Mombre del instrumerta

Fustorta) del irstrumento

Muria Bigralita Escudera

Dacernta Magister Universidad Casar Valajo
(=

INSTRUMENTC DE INVESTIGACICH
MEDIANTE JUICID DE EXPERTOS

lela Pinedoe Hilder Laura = Silva Pezo
Danicd Esteban

Tiulo del estudio: Influencia de los [adrillos hidra cerdmicos en una vivienda bicclimitica para la ciudad do bguitos - 2022

ASPECTOS DE VALIDACIGN:

Caloque un ASPA (X) de scuerdo con ln siguiente calificaman: 1 (Mo cumple eon o eitenio), 2 (Eajo Mivel), 3 {(Moderado nivel), 4 (Albo nivel) citerdos de vaidez propuesta por W de: Kendall

{Escobar & Cuervo, 2008),
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DATOS GENERALES:

Apalidas y |tu:|mt|res del Carga e instiucion donde labora Nombre del instruments Auton(a) del instrumento
aspacialista
Tulio Anibal Visques Canales Mg. Amquitects docenta Universidad César INSTRUMEMNTO DE INVESTIGAGION Isla Pineda Hilder Laura — Silva Pezo
q - Vallejo UGV MEDIANTE JUICID DE EXPERTOS Daniel Esteban

Titulo del estudia: Influencia de los ladrillos hidro ceramicos en una vivienda bioclimatica para la ciudad de lquites - 2022

ASPECTOS DE VALIDAGION:
Caleque un ASPA (X} de acuardo con [a siguiente calificacién: 1 (Mo cumple con el criteria), 2 (Bajo Mivel), 3 (Moderado nivel), 4 (Alto nivel) eriferios de validez propuasto por W de Kandall (Escobar &
Cuerva, 2008).
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£ [opadaidad wivienda? Regular *
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ANEXO 7. Confiabilidad del instrumento

Alfa de Cronbach de vivienda bioclimatica

.12 ) 13.36
T 12-1 91.07

a

12 13.36

=111 " 9107

12

azﬁ

[0.85]

a = 1.09[0.85]

Alfade Cronbach = 0.93

Segun los resultados obtenidos se calcula la confiabilidad del instrumento, el cual arroja un
resultado de 0,93 siendo superior a 0,75; es por esto que logra ubicarse en el rango de
excelente confiabilidad. Por lo tanto, tiene validez de contenido ya que posee el concepto de

todos los items de la variable a medir; por ende, tiene validez de criterio.



ANEXO 8. Base de datos
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Nk
INFLUENCIA

DE LADRILLOS
HIDRO CERAMICOS

EN UNA VIVIENDA BIOCLIMATICA
PARA LA CIUDAD DE IQUITOS-2022

W

El material es para ser usado como
revestimiento en paredes y superficies, para
cambiar la temperatura del ambiente , creando
un microclima y por ende un espacio o
confortable para las personas. 'GC

ya,
Imagen: Elaboracion Propi

N \\\}\\\\Uﬂ//////%’ , :
W B - /// / F Capa superior de arcilla

Tejido elastico

Esferas de hidrogel

Base de arcilla

El material se compone por burbujas de hidrogel que estan en
la capacidad de contener hasta 400 veces su volumen en agua.

Funciona como un dispositivo de enfriamiento pasivo, por su
propiedad contienen esferas que absorben el liquido producido
por la humedad exterior en dias lluviosos y en dias calurosos su
contenido se evapora, por ende, reduce la temperatura del
ambiente por menos de 6 C°%y aumenta su humedad en un
200%.

- - ENERGIA
ECONOMIA , MENOS CO2
TEMPERATURA e e
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COMO FUNCIONA

El hidrogel es 98% agua por lo que al
evaporarse enfria el entorno y a medida
que va perdiendo agua, se hace mas
pequefio y vuelve a su estado solido
original

& > O O ©
La hidro ceramica es un material compuesto
que se beneficia de la propiedad de
evaporacion lenta del hidrogel.

cuando se integra en la ceramica, a medida

qgue el agua se evapora, la ceramica absorbe
el agua y pasa la frescura a los alrededores.

CAPA INTERIOR DE CERAMICA

El disefio convexo empuja el hidrogel
hacia afueray aumenta el drea de la
superficie de enfriamiento.

TEJIDO ELASTICO + ABSORCION

Esparcir el agua y permitir la
expansion del hidrogel.

CAPA DE CERAMICA EXTERIOR

Para sujetar el hidrogel

HYDROCERAMIC BRICK

ABSORCION DE HUMEDAD

Las esferas de hidrogel
absorben la humedad del
ambiente en dias lluviosos

Las esferas incrementan
su tamano.

M

ABSORCION DE HUMEDAD

Y en dias calurosos la humedad se evapora
refrescando el ambiente , las esferas vuelven a su

tamafo original y sigue el clico.
Imagenes: Pong Santayanon
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) “Jeyd
Imagen: Rong'Santayanon

~0

N :
Capa superior de arcilla

Tejido elastico

Esferas de hidrogel

ool
Base de arcilla

VIPOSICION

El nuevo ladrillo esta compuesto por tres
materiales: ceramica, componente
principal de la pieza; hidrogel, capaz de
absorber el agua y retenerla,
multiplicando su volumen; y tela, que
actia como canal de transmision del
liquido hasta el gel.

PROCESO DE FABRICACION

Imagen: Pong Santayanon

MOLDES Y MODELADO T o0 INCORPORACION DE
ESFERAS DE HIDROGEL
@ ‘ § SELLADO CON CAPA
Menos 6C° de INFERIOR DE ARCILLA
temperatura Por ende menos  Por tanto menos
consumo eléctrico emision de Co2

creando microclima

LADRILLO

HYDROCERAMIC BRICK ENSAMBLADO Imagenes: Pong Santayanon
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VIVIENDA SIN LA INFLUENCIA DEL
LADRILLO HIDRO CERAMICO

Iquitos alcanza hasta un valor de 13 en indice de
radiacion solar.

Esto conlleva a que las viviendas se sobre calienten
muchas veces llegando a 38°C de sensacion térmica.
Sin la influencia del ladrillo hidro ceramico se observa
mayor concentracion de calor, elevadas temperaturas,
consecuentemente esto lleva a sensaciones nada
confortables, afectando el rendimiento, la salud fisica )/
mental del usuario.

Por ello para contrarrestar las altas temperaturas se
emplean diversos acondicionadores de aire ,en su
mayoria como ventiladores mecanicos, estos a su vez |
elevan el consumo energético , como consecuencia
resulta en el elevado gasto en las facturas de
electricidad y mas emision de Co2 perjudicial para el
medio ambiente.

VIVIENDA CON LA INFLUENCIA DEL
LADRILLO HIDRO CERAMICO

Con la influencia del ladrillo hidro ceramico se
observa una reduccion considerable de la
temperatura interna, donde gracias a la aplicacion
del material como revestimiento térmico genera
un microclima de menos 6 C° en el interior de la
vivienda en relaciéon con el exterior. Por ende el
individuo se encuentre mucho mas cémodo en el
espacio en donde pueda desarrollarse con
normalidad y estar por varias horas sin sentir

NN Lz

uﬂ/ﬂ/ﬁ//

fatiga por las altas temperaturas propias de la
ciudad de Iquitos. Asi mismo el usuario ya no tiene
la necesidad de emplear enfriadores artificiales
gue generan mas gasto energético, mas emisiones
de Co2y al evitar el uso de estos aparatos,
disminuye el costo de las facturas eléctricas
beneficiando la economia de este, ademas de
contribuir con la disminucion del emisiones de
Co2 siendo esto beneficioso para el medio
ambiente.

La aplicacion de este material como revestimiento
para enfriamiento pasivo tiene una influencia
bastante positiva debido a que soluciona diversos
situaciones respecto a la confortabilidad.

HYDROCERAMIC BRICK

LN

~%\Imaen: Elaboracién Propia
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