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Resumen

La investigacion se llevo a cabo en los caserios Cunish y San Salvador, que
pertenecen a uno de los cuatro distritos de la provincia de San Pablo denominado
San Luis en la region Cajamarca, donde se disefid el sistema de agua potable y
saneamiento como objetivo general, con el Unico fin de mejorar el acceso a
servicios de calidad, se utilizé la metodologia de tipo aplicada porque se utilizd
conocimientos adquiridos para la solucién de problemas, de enfoque cuantitativo
de disefio no experimental transversal descriptivo, se utilizd la encuesta,
observacion y analisis documentario como técnica que se apoyd en el
cuestionario aplicado a 61 habitantes para la recoleccion de datos, para el
desarrollo en primer lugar se realizo el diagnostico del sistema existente, luego
se ejecutod el estudio topogréafico, mecénica de suelos, estudio poblacional y
andlisis fisico-quimico de agua que nos proporcionaron parametros para los
disefios fundamentados el marco teérico y la normativa vigente, como
conclusién se obtuvo las cotas de la captacion y reservorio en 1980.00 y 1684
msnm respectivamente, la capacidad portante del terreno fue 0.89 kg/cm?, se
disefio la linea de conduccion con tuberia de PVC de clase 7.5 con didmetro de
1 %" en una longitud de 2,908.77 m, el reservorio calculado fue de 15 m? de
capacidad de almacenamiento el que dotara de agua a las 105 viviendas,
ademas para el saneamiento como eleccibn tecnoldgica se eligieron
biodigestores en un total de 105 con capacidad de 600I, finalizando que con el
disefio realizado la poblacion beneficiaria de 398 habitantes tendran

accesibilidad al servicio de calidad.

Palabras clave: Agua potable, Calidad de agua, Saneamiento basico
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Abstract

The research was carried out in the Cunish and San Salvador hamlets, which
belong to one of the four districts of the province of San Pablo called San Luis in
the Cajamarca region, where the drinking water and sanitation system was
designed as general objective, With the sole purpose of improving access to
quality services, the applied type methodology was used because knowledge
acquired was used for the solution of problems, with a quantitative approach of
non-experimental cross-sectional design descriptive, it was used the survey,
observation and documentary analysis as a technique that was supported by the
questionnaire applied to 61 inhabitants for the collection of data, for the
development in the first place the diagnosis of the existing system was carried
out, then it was carried out the topographical study, soil mechanics, population
study and physical-chemical analysis of water that provided us with parameters
for the design based on the theoretical framework and current regulations, as a
conclusion the levels of the catchment and reservoir were obtained in 1980.00
and 1684 meters above sea level respectively, the bearing capacity of the ground
was 0.89 kg/cm2, the conduction line was designed with class 7.5 PVC pipe with
a diameter of 1 %2 “in a length of 2,908.77 m, the calculated reservoir was 15 m3
of storage capacity which would provide water to the 105 homes, in addition to
sanitation as a technological choice, biodigesters were chosen in a total of 105
with capacity of 600I, concluding that with the design carried out the beneficiary

population of 398 inhabitants will have access to quality service.

Keywords: Basic sanitation, Drinking water, water quality
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l.  INTRODUCCION

A nivel mundial se atraveso esta crisis, dada por la falta del liquido elemento y
saneamiento, problema con el que lidian todos los paises, de acuerdo a datos
proporcionados por la (WHO, 2021), 2000 millones de personas no poseen un
punto de consumo de agua potabilizada, también 3600 millones carecen de
servicios de saneamiento, este problema se ha dado basicamente por la falta de
infraestructura, equidad sumando a ello la distribucion y mala administracion de
los recursos, generando pobreza e insalubridad en la poblacion mundial.
Partiendo de la premisa de que todas las personas tienen derecho al acceso a
un bafio seguro y al agua potable , las naciones unidas plante6 los ODS, en
especifico el objetivo N° 6 cuyo fin es asegurar que las personas dispongan del
liquido elemento y se realice de manera sostenible la gestion de este recurso y
el saneamiento total a la poblacion mundial al afio 2030, si bien es cierto se
registré6 la reduccion de cierre de brechas pero no ha sido significativo,
lamentablemente la cobertura mundial del servicio de agua potable al 2020 solo
ha aumentado porcentualmente en 4 puntos, si se mantiene el mismo orden de
progreso , se va a alcanzar la cobertura solamente del ochenta y uno por ciento

y en saneamiento tan solo el 67% de aqui al 2030 (OMS, 2021 pags. 8,9).

En Perl, Segun (MVCSa, 2021), aproximadamente el 9.8% de peruanos
(3°000,000.00) no tienen acceso al consumo de agua potable, residiendo el

49.5% en el ambito rural.

Con respecto al alcantarillado sanitario 7.5 millones de peruanos (23.20 % de
poblacién) no cuentan con su acceso, de este porcentaje el 63% reside en el

ambito rural.

El otro problema que afronta el pais es que de todos los peruanos solo el 40.6
% bebe agua de calidad, por carencia de infraestructura sanitaria, proyectos con
soluciones tecnoldgicas ineficientes y sistemas de saneamiento en mal estado

de conservacion.



En el lugar de emplazamiento del proyecto: centro poblado de San Salvador y

Cunish se corroboro:

Tabla 1. Estado sistema agua potable

Ubigeo Departamento  Provincia Distrito Centro Antigliedad
poblado
0612030008  Cajamarca  SanPablo  San  S.Salvador  Mayor 20
0612030007 Luis Cunish afios

Fuente: DATASS (2019)

Al haber culminado su vida util, este funciona con mucha dificultad, afectando la
cantidad y calidad del liquido elemento y por ende la salubridad de la poblacién

beneficiada.

Figura 1. Estado actual de camara rompe presion

Fuente: Elaboracion propia

En la figura se puede apreciar el estado actual de la estructura existente la que

se encuentra estructuralmente dafada.

En relacion a la disposicion sanitaria de excretas, no cuenta con UBS, ni TSM

para el tratamiento de excretas como se evidencia en la tabla.



Tabla 2. Estado sistema disposicion sanitaria de excretas

Departamento Provincia  Distrito Centro Valor
poblado

San Salvador  No utiliza UBS ni

Cajamarca San Pablo  San Luis
Cunish Tanque Séptico

Fuente: DATASS (2019)

Los moradores hacen sus deposiciones en hoyos construidos artesanalmente
los que estan en pésimo estado de conservacion, generando malos olores y

presencia de moscas, siendo estos focos de infeccion.

Cabe mencionar entonces, que el desarrollo de esta Tesis se sustentd en la
necesidad que tuvo la poblacion de San Salvador y Cunish de poseer un sistema
adecuado que proporcione, asi como garantice cantidad y calidad del liquido
elemento, ademas de contar con un sistema sanitario de excretas, acorde a los
lineamientos establecidos por el MVCS, el que contribuya a mejoras en la vida

de los san pablinos.

Para formular el problema se plante6 esta pregunta general:

¢, Cual sera el disefio del saneamiento basico rural para mejorar el acceso al agua
potable y al saneamiento seguros en los Caserios San Salvador y Cunish?

De manera especifica se plantearon las interrogantes:

¢, Cual seréa el volumen del reservorio para dotar de agua potable a la poblacién
de los caserios San Salvador y Cunish?

¢, Cudl sera el estudio de Costos y Presupuestos para el presente proyecto?

¢ Cudl serd la relacion que existe entre el disefio del sistema de agua potable y

el acceso al agua segura?

La justificacidon técnica segun los criterios de (ROJAS, y otros, 2019), se dio
por la utlizacion de recursos de caracter tecnologico para realizar su
investigacion, definiendo todos los parametros para disefio, teniendo de sustento
al marco tedrico el que permitié calcular datos con mayor precision y mayor

confiabilidad al desarrollar una investigacion, ademas serviran de apoyo



bibliografico para los estudiantes y profesionales en el marco del disefio

hidraulico y saneamiento.

Ademas por su relevancia social segun (INCA, 2018) , el trabajo ha
beneficiado a todos los moradores de los caserios de san salvador y Cunish,
garantizando que la poblacion tenga mayores posibilidades de mejoras para
su familia en el aspecto de salubridad, como en condiciones sanitarias,
mediante la provision adecuada de infraestructura sostenible que garantice la
continuidad del liquido elemento y que la poblacién tenga acceso a servicios

higiénicos adecuados

También se justific6 econdmicamente ya que con la implementacién de este
proyecto se logré mejores condiciones para la agro y ganaderia, aumentando el
ingreso de dinero para las familias y ademas se reduciran costos médicos por

enfermedades gastrointestinales y contagiosas como la COVID-19.

Segun (JIMENEZ, 2019) ambientalmente el impacto negativo producto de la
ejecucion del proyecto es minimo, ademas que con el proyecto se dio tratamiento
a las aguas residuales domésticas, se minimiz6 el vertimiento de aguas
residuales hacia los rios y se minimiz6 los focos de contaminacion de fuentes,

beneficiando a la poblacién.

Ademas, segun el criterio de (QUISPE, 2020), fue de utilidad metodolégica por
la raz6n que la técnica e instrumentos de los cuales se sirvid para esta
investigacion se utilizaran de guia de consulta mas adelante para los futuros

estudiantes de ing. Civil en la linea de investigacion de esta tesis.



Objetivos

El objetivo general fue determinar el disefio del saneamiento basico rural en los
Caserios San Salvador y Cunish.

Se plante6 03 Objetivos especificos:

Determinar el volumen de reservorio para dotar de agua potable a la poblacion
de los caserios San Salvador y Cunish.

Definir el estudio de Costos y Presupuestos para el presente proyecto.
Determinar la medida de relacidén que existe entre el disefio del sistema de agua

potable y el acceso al agua segura.

Hipotesis

La hipotesis general fue que el disefio de saneamiento basico rural mejoro el
acceso al agua y al saneamiento seguros en los Caserios San Salvador y
Cunish.

Las hipotesis especificas fueron:

Con el disefio del volumen del reservorio se lograra dotar de agua potable a la
poblacién de los caserios San Salvador y Cunish.

Con el monto del Presupuesto calculado se lograra la ejecucién del proyecto.
Existe relacion entre el disefio del sistema de agua potable y el acceso al agua

segura.



II.MARCO TEORICO
2.1. ANTECEDENTES

2.1.1. Antecedente Internacional

(MORENO, y otros, 2019) en su tesis, como objetivo general disefio el
saneamiento basico para el Recinto los Guayabillos, investigacion con enfoque
cuantitativo de tipo aplicada y disefio no experimental descriptiva, utilizé la
encuesta y analisis de documentos para recabar datos, determind los siguiente
resultados del estudio topogréafico se determiné una cota méaxima 193.22
m.s.n.m, se calcul6 en 783 habitantes como poblacion de disefio, el caudal de
la captacion fue 2.72 /s , el volumen de tanque de almacenamiento fue 50m3,
los conductos fueron de PVC con una presion de trabajo 0.63 Mpa y como
conclusion se instalaron 156 biodigestores unifamiliares que fueron la mejor
opcion y de facil mantenimiento anual, 2.7 kg/cm2 fue la resistencia al corte del
suelo, de acuerdo al analisis econdmico el monto de inversion para el desarrollo
de la obra fue $ 2" 041, 788.61 y $ 89,151.20 el costo de operacion y

mantenimiento.

(ESCALANTE, 2021) en su tesis de investigacion del tipo aplicada no
experimental, donde aplicé la encuesta para recabar informacién, como
objetivo general disefié un sistema de agua potable para el caserio Santo
Domingo , dentro de los resultados obtenidos realizé el aforo de la fuente
arrojando 0.5 I/s, estimo 20 afios como periodo de disefio, disefié la conduccion
con tubo de 1"y %" en un recorrido de 3, 368.60 y 661.09 m respectivamente,
el volumen del reservorio de 16 m3, velocidad del fluido calculadas en la
distribucién estuvieron entre rango 0.27 y 0.69 m/s, como conclusion: el SAP
beneficio a 1445 personas, el monto de inversion fue de Q 2’ 836,778.35, no
necesito una PTAP ya que los valores turbiedad y sélidos totales disueltos
dieron 5 UNT y 15 UNT respectivamente y para Coliformes Fecales es 0.00
NMP/100ml encontrandose por debajo de los LMP conforme lo especifica la
norma internacional (COGUANOR, 2013).



(MENENDEZ, 2021), como objetivo general disefi¢ el sistema para tratar el
agua residual domiciliaria con biodigestores en su comunidad, investigacion
tipo descriptivo con caracter cuantitativo, utilizé la encuesta y observacion para
recoleccion de informacién, determiné una poblacion de disefio de 816
habitantes, como conclusién se realizd el disefio de 136 biodigestores de
capacidad de 1300 I.

(MORETA, 2022) disefi6 el sistema de agua potable como objetivo general,
metodologia no experimental descriptiva utilizé la técnica de observacion y
analisis documentario, como resultado obtuvo un indice de tasa de crecimiento
por el método aritmético de 0.93, como resultante obtuvo una poblaciéon de
disefio de 1492 hab. ademas determin6 una cota maxima de 4462 m.s.n.m. en
la captacién, el dote de consumo se determind en 95 I/hab/d, las velocidades
estuvieron dentro del rango de 0.45y 2.00 m/s, la presion de servicio estuvo
entre 10.11 y 49.13 m.c.a estando estos valores en el intervalo de aceptacion,
como conclusién se obtuvo la capacidad de reservorio circular de 85 m?, que la
tuberia de distribucion vario de didmetros desde 2.5” hasta 1”, en una longitud
total de 4438 m ademéas que el monto de inversién del proyecto fue de $
103,805.88.

2.1.2. Antecedente nacional

Tenemos a (CALERO, 2019), en su investigacion como objetivo principal logré
disefiar para el agua potable un sistema de abastecimiento, donde desarroll6
su investigacion aplicada con una metodologia cuasi experimental, la técnica
aplicada fue una encuesta ademés de la observacion, utilizé la ficha de
investigacion para reunir datos, entre los resultados obtenidos de topografia se
obtuvo 309 puntos topograficos y determiné la cota superior de 653 metros y
la cota inferior en 590m, del analisis del suelo se tuvo el valor de 0.80 kg/cm2
para la resistencia del terreno , se determiné una poblacion de 2199 Habitantes,
el ® del conducto que conduciré el fluido desde la captacion al tanque es de 3”
en un recorrido de 4, 680.00m, se determind el disefio hidraulico y estructural

del tanque de 70 m3, se determind la matriz de aduccion de 500m de diametro



3”, se disefo la tuberia de dos pulgadas y de una pulgada y media en
policloruro de vinilo para la distribucion, como conclusion obtuvo que el caudal
de la fuente fue de 5.84 I/s, el que cumpli6 con la demanda poblacional
proyectada para 20 afos, la carga estatica en la conduccion fue inferior a 50
m.c.a, el conducto fue de clase 7.5 y no fue necesario el disefio de la PTAP,
ya que el valor para solidos totales disueltos fue 74 ppm y la presencia de
coliformes totales fue 0 UFC/100 ml los que estuvieron dentro de los LMP,
demostro la eficiencia del sistema a travées del disefio planteado para proveer

de agua a los beneficiarios.

(ANGELES, 2021), en su investigaciéon como objetivo general evalué y mejoro
la captacion , linea de conduccion y otras estructuras hidraulicas en la localidad
de Pocso, la metodologia fue de disefio no experimental, transversal
descriptivo y correlacional de caracter cuantitativo, utilizd la guia de
observacion, determiné una poblacion de 2199 Habitantes, realizé el aforo en
0.91I/s en la fuente, la estructura de conduccion fue de policloruro de vinilo PN
75 de 3” en una medida de 2274 m, se determiné el volumen de 10 m3 para el
reservorio, la Capacidad Portante del terreno fue 1.02 kg/cm?, como conclusién
identifico las deficiencias del sistema y redisefio la camara himeda de la
captacion de dimensiones 0.90m*0.90m* 1.00 m de altura  se encontré
coliformes totales 1 UFC/100ml nivel superior a los LMP, Concluyé que por este

motivo la condicién sanitaria en el area de estudio no es buena .

(MAYLLE, 2017), en su tesis como objetivo principal disefié un sistema de agua
potable, metodologia de investigacién aplicada, no realizo experimentos y fue
explicativo, la técnica y el instrumento de apoyo fue la ficha técnica y la
encuesta, para el método de analisis de valores realiz6 la simulacion hidraulica
donde se apoydé en software de ingenieria, como resultado se calculé en 852
metros de tubo clase 7.5 y de ® 2” en conduccién , 01 reservorio para
almacenamiento de agua de volumen de 25 m3, construccion de 936.67m de
linea de aduccion con conductos de policloruro de vinilo de presion nominal 75
m.c.a, ® 2"y 2085 m de red para distribucion, el autor concluy6 que el caudal
de la fuente fue 1.16 I/s cantidad suficiente para satisfacer el requerimiento en

cuanto a consumo por el periodo de veinte afios, y que todos los parametros



cumplen de acuerdo a norma, a excepcion de parametros bacteriologicos NCF
2NMP/100ml el que supero los LMP, por esa razon se considerd como solucion

en la fuente de almacenamiento la cloracion del liquido elemento.

(JIMENEZ, 2019), disefio la captacién, conduccion, tanque de almacenamiento
y UBS como objetivo general; su investigacion fue de tipo aplicada , descriptiva,
no realizo experimento alguno, como técnica empleo la encuesta, observacion
y andlisis documental apoyada en instrumentos como el cuestionario y guia,
realiz6 el modelamiento hidrdulico en AutoCAD, ademas utilizo Microsoft
Project 2013 donde realizo la programacion y S10 donde realizé el presupuesto,
como resultado de la topografia determiné una altitud maxima en 1893.94 my
la altitud minima de 1664.09 m, de acuerdo al EMS la resistencia del suelo fue
0.92 kg/cm2, determind la construccion de una captacion tipo ladera
denominada la Catarata con un aforo de 1.42 I/s ,determin¢ la construccion de
6043.28 metros lineales en linea de conduccién con conductos de policloruro
de vinilo de presion nominal 100 m.c.a de ® 1 %", 01 reservorio para
almacenamiento de agua de volumen de 15 m3, construccién de 5720.04 m de
linea para distribuir el liquido elemento con red de policloruro de vinilo de
presién nominal 100 m.c.a. de diametro de ¥2” y se determiné la construccion
de 82 UBS; como conclusion se planted la materializaciéon de estructuras como
conduccion , reservorio y de 82 UBS, ademas concluyé que el monto de S/

2°925,091.06 soles sera el costo del proyecto.

(RABANAL, y otros, 2018), diseflaron el sistema de agua potable y
saneamiento como objetivo general, desarrollaron su investigacion aplicada
cuasi experimental, utilizaron las guias y formatos de observacion , los
resultados obtenidos fueron volumen de reservorio 15 m3, 8019.89m de linea
de distribucion con tubo de policloruro de vinilo en 2" de @, se disefié 198 UBS
con arrastre hidraulico, se determiné el monto total de inversion del proyecto
en S/ 7° 949 165.88, como conclusiones las coordenadas este y norte fueron
741453.075 y 9310050.098 de la captacion el Suro con una altitud de 2248.84
msnm, de acuerdo al pardmetro del test de percolacion de 9.11” se tuvo que
es un suelo de infiltracion lenta por lo que se disefié pozo percolador para la

filtracion de liquidos de la UBS.



(QUISPE, y otros, 2022), como objetivo general disefio el sistema de agua
potable y saneamiento mediante UBS; realiz6 una investigacion Cuantitativa de
tipo aplicada, Transversal descriptiva, empled la observacion directa y analisis
documentario, el instrumento utilizado fue el cuestionario, los resultados
obtenidos son el volumen de reservorio fue 30 m3, se realizo el célculo de la
poblacién futura en 1015 hab., con una densidad de 5 habl/viv., se calcul6 en
11,428.03 m de linea de distribucién con tubo de policloruro de vinilo con ® 2
Y%, 1%y 1" de acuerdo al EMS la resistencia del suelo fue 0.88 kg/cm2,de
acuerdo al parametro del test de percolacién de 4.17” se tuvo que es un suelo
de infiltracion rapida por lo que se disefid un pozo de absorcion para la
filtracion de liquidos de la UBS, se concluy6 que se necesitd 377 gr. de cloro
al dia para desinfeccion del fluido en el reservorio, ademas que la capacidad
del tanque séptico mejorado fue de 600 | y se disefio 150 UBS con arrastre

hidraulico.

2.2. BASE TEORICA

2.2.1. Variable Independiente: Saneamiento basico rural

Para profundizar més en el tema en busca de fundamento teérico para lo que
fue el desarrollo de este trabajo se buscé informacion bibliografica donde se
encontré que (OPS., 2022), defini6 a la variable saneamiento basico como
el grupo de acciones que se van a aplicar al ambiente con la finalidad de
disminuir los riesgos vinculados a la salud, prevenir la contaminacién y de esta
manera incrementar el nivel de salud, los que tienen como pilares fundamentales
al agua potabilizada y saneamiento seguro.

Segun (D.L.1280, 2017) los servicios de saneamiento estdn conformados por
sistemas y procesos que comprenden la prestacion regular de los servicios de
agua potable y disposicion sanitaria de excretas en el ambito rural, declarando
de necesidad publica y de preferente interés nacional la gestion, prestacion y
ejecucion de obras de saneamiento con el propésito de promover el acceso
universal de la poblacion a los servicios sostenibles y de calidad, protegiendo la
salud y el ambiente.
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2.2.1.1. Dimension: Sistema de abastecimiento de agua potable

De acuerdo a la bibliografia INTERCONSULTING, 2017 pag. 55), se defini6 al
sistema de abastecimiento de agua potable como las obras y trabajos auxiliares
construidos para la captacion, conduccion, tratamiento de potabilizacion,

almacenamiento y sistema de distribucion hasta las acometidas.

22.1.1.1. Indicadores:

Poblacion de disefio

De la bibliografia consultada el (MVCS, 2018), lo defini6 como el nimero de
individuos obtenidos como resultado al concluir 20 afios; se calculé por medio

del método aritmético, de acuerdo a la formula:

rxt
)

Pa=Pix (1 + 5

Ecuaciéon 1. Poblacion futura

(MEJIA, y otros, 2016) en su libro defini6 a la poblaciéon como el nimero total
de habitantes de una localidad determinada, el conocimiento del tamafio y
estructura de la poblacion de una comunidad rural, es el fundamento para
estimar la demanda real y establecer la dotacion media, actual y futura,
también explico que la poblacion futura se determina de la informacién censal
de la poblacién actual con una tasa de crecimiento intercensal en el lapso de
tiempo el en el cual la obra cumple su funcién de manera satisfactoria, en los
paises de América latina por lo general son 20 afios, también indicé que el
calculo se realiz6 por medio del método aritmético, el que supone un
crecimiento constante de la poblacion, indicé ademas que cuando no se
cuente con la informacion de la tasa de crecimiento local se adoptara el valor
de la poblacion rural total de la parroquia, municipio o de la ciudad a la que

pertenece.
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Dotacion

La (MVCSb, 2019) lo define como la cuota del liquido elemento necesario
para cubrir diariamente las exigencias de consumo de los integrantes del
hogar, particularmente se tomg, la dotacion para este proyecto de acuerdo a
la opcion tecnoldgica seleccionada que es tanque mejorado con arrastre

hidraulico.

Tabla 3. Dotacidn de agua por region y tanque séptico mejorado

Regidn Con Arrastre Hidraulico (I/hab. d
Costa 90
Sierra 80
Selva 100

Fuente: (MVCSb, 2019)

Para centros educativos se tomaran los valores indicados a continuacion:

Tabla 4. Dotacién de agua en instituciones educativas

Descripcion Dotacion (I/alumno)
Educacion primaria e inferior 20
Educacion secundaria 25

Fuente: RM-192-2018-Vivienda

Para (MVCT, 2021) la dotacién es la cantidad de agua requerida para
satisfacer las necesidades basicas de un habitante determinado en litros por

habitante por dia.

Variaciones en consumo

Para garantizar que el sistema opere de manera integral, se hizo
indispensable realizar los calculos de caudales correctos con la finalidad, de
gue la obra no esté sobredimensionada ni sobrevalorada.

Para el célculo de caudales trabajaremos con:
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Caudal Promedio (Qp)
(MVCS, 2018) lo define al volumen del liquido elemento promedio consumido

por un individuo durante un afio, calculado con:

_ Dot (I/hab.dia) x Pd (hab)
i 86400

Ecuacion 2. Caudal promedio

Consumo méaximo diario (Qmd)
Entendido a la representacion maxima demandada presentada anualmente
en un dia, calculado con la ecuacion donde segun (MVCS, 2018) se debera

considerar un K1 de 30 % del caudal promedio:

[ Oma=k1x0Q, ]

Ecuacion 3. Calculo consumo maximo diario

Caudal maximo Horario (Qmh)

Definido como la hora de maximo consumo en un dia de maximo consumo del
afo se calcula con la siguiente ecuacién donde segun (MVCS, 2018) se debera
considerar un K2 de 2.0:

[ Qmn =K2x0Q, ]

Ecuacion 4. Célculo de caudal maximo horario

Tuberias
Para (ARAGONESES, y otros, 2020 pag. 125), son elementos de conduccion
de fluidos, se definen mediante su diametro, material de fabricacion y el tipo

de junta, el diametro se determina a través de calculos hidraulicos de la red.
El (MVCSb, 2019), lo define como componente de seccion transversal anular

y diametro interior uniforme, de eje recto cuyos extremos terminan en espiga,

campana, rosca o union flexible.
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Velocidad
(GRISALES, y otros, 2021), en su articulo cientifico lo definen como la relaciéon
entre el caudal del liquido que fluye por un conducto y el tiempo que tarda en

fluir, estos autores encontraron la velocidad del fluido en tuberias con la

SN

Ecuacion 5. ecuacion de la continuidad

ecuacion:

Donde disefiaron la red de abastecimiento de agua potable en la zona rural,

como resultado obtuvieron velocidades por debajo de 0.50 m/s.

De acuerdo a (MVCS, 2018) la velocidad admisible en tuberias estara entre
el valor de 0.60 m/sy 3 m/s.
La norma colombiana (MVCT, 2021) definio la velocidad admisible en tuberias

entre el valor de 0.50 m/s 'y 3 m/s.

Reservorio

El (MVCS, 2018).lo conceptualiz6 como parte del SAP construido de concreto
armado y geometria circular o rectangular que cumple como funcién el
almacenamiento de agua destinada al consumo humano el que sera
emplazado lo mas cercano posible a los usuarios y estara a una altitud que

asegure que se cumpla las minimas presiones en todo el sistema

Criterios de disefio

Cuando el suministro de agua de la fuente es continuo el volumen de
almacenamiento debe ser del 25 % de la demanda diaria promedio anual
(MVCS, 2018).

Las dimensiones del reservorio se calculan para satisfacer las funciones:

Compensacion de alteraciones del liquido consumido en todo el dia, Para
controlar la presion en conductos de distribucién (VIERENDEL, 2009) y
poseer reserva en los casos que se presenten interrupciones en los ductos

de conduccion.
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De acuerdo a la norma (MVCT, 2021) lo define como un depdsito para
agua, cuya funcién es suplir las necesidades de demanda en los momentos
pico, permitiendo la recuperacion del volumen en las horas de bajo
consumo, para poder suministrar sin problemas en las maximas demandas.
Indicd, ademas que el reservorio contara con un sistema de renovacion de

aire para lo cual tuvo un borde libre de 30 cm.

2.2.1.2. Dimension: Sistema de Saneamiento

De acuerdo al informe de (INEI, 2020) lo define como la tecnologia de mas bajo
costo que permite eliminar higiénicamente las excretas y aguas residuales y
tener un medio ambiente limpio y sano en la vivienda como en las proximidades

de los usuarios.

2.2.1.2.1. Indicadores

Unidades bésicas de saneamiento con Arrastre hidraulico (UBS-AH)

El (MVCSb, 2019) lo conceptualizd6 como el conjunto de componentes que
permiten brindar el acceso al agua potable y la disposicién sanitaria de
excretas a una familia.

Se presento como una opcion de tratamiento de agua residual producida por
las actividades diarias en las moradas del ambito rural.

De acuerdo (MVCS, 2018), consta de 01 caseta la que aloja a los aparatos
sanitarios y permite dar seguridad, privacidad y comodidad al beneficiario, 01
Tanque séptico mejorado de tipo prefabricado , caja de registro para
inspeccionar la tuberia de desagiie y 01 caja de receptacion de lodos, ademas
de un pozo de absorcion (PA), el que servira para la filtracion de agua

permitiendo la mejora antes de ser filtradas en el suelo.

Condiciones para su eleccion

Dependen de la dotacién de agua considerada para cada region geografica
del Perd, en nuestro caso fue 80 I/hab.d.

El nivel freatico debe estar a una profundidad por debajo de los 4 m.

El suelo permitio la filtracion en un tiempo no mayor a 12 minutos

Los beneficiarios aceptaron la propuesta de solucién para la eliminacion de

excretas.
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Biodigestor Autolimpiable

(GONZALEZ, y otros, 2022), en su articulo cientifico, define al Biodigestor
como un contenedor hermético, el cual esta disefiado para recibir materia
organica y descomponerla mediante un proceso de retencion y degradacion,
de los resultados obtenidos por el autor demuestra que la falta de
conocimiento sobre las condiciones previas a su implantacion de este tipo de
tratamiento influye en el mal uso de este, concluyendo que el biodigestor es
efectivo para el tratamiento de aguas residuales domésticas siempre y cuando

estén bien construidas e instaladas.

Tabla 5. Calculo de cantidad de usuarios por capacidad de biodigestor

Capacidad N° de usuarios segun consumo diario de agua
Zona Rural 80 I/hab. d

600l 7

13001 16

30001 38

Fuente: Rotoplas 2018.

2.2.1.3. Dimension: Estudio Topografico

Segun (RINCON, y otros, 2017 péag. 26), se realizaron un sinnimero de
procedimientos con el objetivo de especificar el posicionamiento en el espacio
de puntos los que seran plasmados en planos, el cual incluye seleccionar la
metodologia, equipamiento, identificacion, ubicacion y toma de medidas en las

parcelas para procesar los datos y realizar los calculos.
2.2.1.3.1. Indicadores

Planimetria

(GAMEZ, 2015 pag. 13). Lo conceptualizé como la encargada del estudio de
la metodologia e instrumento con los que se proyecta el posicionamiento de
puntos con la mayor precisién sobre un plano horizontal, con la finalidad de

plasmar una representacion de caracteristicas similares a la misma.
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Altimetria

Va a decretar la cota de todos puntos tomados en el campo relacionados con
un plano referencial; que por lo general va a corresponder a metros sobre el
nivel del mar (m.s.n.m), nos va a permitir definir las diferencias en alturas de

las marcas ubicadas en el campo (GAMEZ, 2015 pag. 13).

Curva de nivel
Generada cuando se vinculan un punto con otro ubicados en una altitud igual

con referencia a un plano horizontal.

2.2.1.4. Dimension: Mecanica de suelos

De la bibliografia consultada (ELORRIETA, 2018) , lo defini6 como la ciencia que
estudia las propiedades fisicas, hidraulicas y mecéanicas de los suelos y su relacion con
las construcciones, con las maquinas y la accion del hombre y otros seres vivos.
(MEJIA, y otros, 2016) indico que es necesario conocer la existencia del nivel
freatico en la zona donde se emplaza el proyecto, ya que influira en la ubicacién

y construccion de las UBS.

2.2.1.4.1. Indicadores

Suelos

Para (GUERRA, 2018 pag. 19) fisicamente es el sustrato sobre el que se han
construido los proyectos por lo que deberd conocerse sus propiedades
quimicas y fisicas, estudiada por la mecanica de suelos la que estudia las
variaciones que, en el estado de equilibrio y tensién del suelo, pueden

introducir dichas construcciones.

Contenido de humedad (w)
Segun (ASTM, 2019) lo ha definido como la correspondencia del peso de agua

gue contiene un suelo con el peso del sélido esta determinado por la ecuacion:

e

Ecuacion 6. Contenido de humedad
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Granulometria de suelo

Para (GUERRA, 2018 pag. 83), consiste en definir la medida en funcién del
tamafo de particulas conformantes del suelo para establecer la proporcion de
Su peso total en porcentaje.

Para clasificar suelos con fracciones de tamafio igual o superior a 0,075 mm (
N° 200 ASTM), se realizé mediante el tamizado, para determinar la fraccién
de suelo menores a 0.075 mm se usO el hidrometro mediante la
sedimentacion, registrando porcentualmente el suelo retenido en cada tamiz
que va quedando y los valores se representaron en un grafico semilogaritmico
(ASTMc, 2017).

Clasificacion de suelos

Segun (RODRIGUEZ, 2020 pag. 26), para la clasificacion se ha requerido
realizar los célculos de LL, LP y granulometria, para la lo cual se utilizo el
Sistema de la AASHTO y el Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos
SUCS, esta clasificacion sirvio para la elaboracion del perfil estratigréfico, para

este fin utilizaremos la Carta de Plasticidad:

60

50

40

30

INDICE PLASTICO (%)

20

10

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
LIMITE LIQUIDO (%)

Figura 2. Carta de plasticidad
Fuente: (RODRIGUEZ, 2020)
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Tabla 6. Clasificacion de suelos

CL Arcillainorganica de plasticidad baja a media
CH A Inorganica de plasticidad alta

ML Limo de plasticidad baja o media

MH Limo de plasticidad baja de alta

OL Limo (arcilla) organico de plasticidad baja

OH arcilla (limo) organico de plasticidad alta

Fuente: (ASTMa, 2017)

Plasticidad de suelos

Segun (RODRIGUEZ, 2020), lo especifico como la caracteristica que posee
un suelo para permutar su aspecto generado por un esfuerzo al que es
sometido sin variar volumétricamente, se considera los siguientes estados del

suelo: solido, semisélido, plastico y liquido de acuerdo al siguiente detalle:

W (Contenido de humedad)

Estados:

Liquido Limites:

Limite liquido W e L .

Plastico

Rango Plastico
T

Limite plastico We § LP

Semisoélido

Deformacién
Resistencia a la cortante

Limite de Contraccién We @
LC
S

i sélido
0

Figura 3. Estados y limites de consistencia del suelo
Fuente: (RODRIGUEZ, 2020)
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Limites de Consistencia (De Atterberg)

Las particulas que componen un suelo, tienen la propiedad de expandirse y

contraerse dependiendo del contenido de humedad, causando alteraciones

en edificaciones, para su determinacion se realizara ensayos bajo la norma

internacional (ASTMb, 2018).

El limite liquido (LL)

Se define al grado de humedad que posee los suelos, por debajo de este se

comportaran plasticamente, determinados con la copa Casagrande.

El limite plastico

Es el contenido de humedad, por debajo del cual el suelo deja de tener un

comportamiento plastico, el suelo empieza a endurecerse y pasa al estado

semisolido (ASTMb, 2018).

indice plastico

Fue determinado por la diferencia entre el limite liquido y el limite plastico:

[ IP=LL — LP ]

Ecuacién 7. indice Plastico

La aplicacion del LL y LP nos va ayudar en definir el:

Tabla 7. Grado de expansién del suelo

Grado de indice de Plasticidad Limite de Probable
Expansion IP (%) Contraccién (%) expansion (%)
Muy alto > 35 <11 > 30
Alto 25a41 7al2 20a30
Medio 15a28 10a 16 10 a20
Bajo <18 > 15 <10

Fuente: (RODRIGUEZ, 2020)
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Estudio de impacto Ambiental

Se realizo el EIA para reconocer impactos ambientales negativos como positivos
generados durante la etapa de planificacion, ejecucion y AO&M, plantedndose
las acciones mas apropiadas que nos permitieron la prevencion y mitigacion de
aspectos de caracter negativo, y reforzar los aspectos positivos logrando de esta
manera la armonia con la preservacion del medio ambiente, teniendo como
marco juridico la normatividad de conservacion y protecciéon ambiental vigente

del estado peruano.

La evaluacion ambiental (EA) constituyo una eficaz herramienta de proteccion
ambiental que permitié conocer con caracter previo, las posibles afecciones de
cualquier actividad en el entorno adoptando medidas correctivas, que
minimizaron los aspectos que podria generar la realizacion y el funcionamiento
de dichas actuaciones (MARTINEZ, 2020 pag. 47).

Sistema de agua Potable
Se defini6 asi al conglomerado de componentes hidraulicos que se disefian con

el

fin de transportar agua desde una fuente superficial hasta el reservorio para ser

potabilizada y distribuida hasta los grifos en cantidad y calidad para satisfaccion de

los usuarios.

Criterios a considerar al momento diseio del SAP:

Periodo de disefo

Intervalo de tiempo donde el sistema opera éptimamente para cubrir la demanda

proyectada al afio 20 como méximo, reduciendo en esta etapa los costos que

demanda la operacién y mantenimiento (MVCS, 2018).

Tabla 8 Periodo de disefio

estructura PD (en afnos)
Fuente de abastecimiento 20
Obras de captacion 20
Reservorio 20
Linea conduccion, aduccion y distribucion 20
UBS (AH) 10

Fuente: RM-192-2018-Vivienda
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Componentes del Sistema:

Captacion

Es el grupo de estructuras hidraulicas que se disefiaron para una vida til de veinte

afos en sistemas de agua potable, cuya funcion fue regular y garantizar que se

va a obtener la maxima cantidad de agua requerida de una fuente.

Tipo de Captacién

Para este proyecto se conté con 01 manantial de ladera, donde se proyecto

construir 01 cdmara de vélvulas, 01 camara humeda y la proteccién del

afloramiento.

Camara Proteccion de

Camara Himeda

Afloramiento

|

Cémara de Valvulas

\
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/
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Figura 4. Captacion de manantial en ladera

Fuente: Elaboracion propia

Criterios de disefo

Caudal de la fuente

Es necesario tener los datos del caudal maximo, para de este modo poder

dimensionar los componentes, para el aforo se recomienda realizarlo por el




meétodo volumétrico midiendo en forma directa los minutos necesitados para

colmar un envase con conocido volumen, utilizando esta ecuacion:

V=

~N|Q

Ecuacion 8. Célculo de caudal

Disefio Hidraulico

Calculo del Ancho de pantalla

Se calcul6 conociendo el diametro de la tuberia relacionado con la cantidad
de orificios de ingreso hacia la camara humeda (MVCS, 2018), para lo cual se

calculo utilizando la siguiente ecuacion:

[ b=9D + 4 NAD ]

Ecuacion 9. Calculo de Pantalla

Tuberia de entrada:
Se refiere a conocer el diametro de la tuberia por la cual se desplaza el fluido

(MVCS, 2018) estéa en funcion de la siguiente ecuacion:

Ecuacioén 10. Diametro tuberia de entrada

[ A=Q max/ (v x Cd) ]

Ecuacién 11. Area entrada

Donde:
Qmax: Caudal maximo de la fuente (m?3/s)
V: se asumira un valor de 0.60 m/s

Cd: se considera 0.80(coeficiente de descarga)
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N° de orificios (NA):
Usaremos (D) < 2 pulgadas, siendo:

Area del didmetro calculado

"~ Area del diametro asumido

Ecuacion 12. NUmero de orificios
Di\?
NA = (—) = +4+1
D,

De acuerdo a la recomendacion (MVCS, 2018), se realizd la determinacion
del ancho de pantalla para una mejor distribucion del agua de acuerdo al

siguiente detalle:

6D D3DD3DD3DD 6D

o

Figura 5. Distribucién de Tuberia en pantalla de ingreso

Fuente: Elaboracién propia

Altura de la camara himeda

La elevacion total se calculé de acuerdo con la ecuacion:

[ Hi=z=A+B+H+D+E ]

Ecuacién 13. Elevacion de camara hiimeda
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Figura 6. Altura cAmara humeda

Fuente: Elaboracion propia

Dimensionamiento de la canastilla:

Se debera conocer el ® del conducto salida (Dc) ya que la canastilla sera el
doble del didmetro de este, ademas debera cumplirse: El area total de ranuras
(Ar) serd 2(Dc) y 6 (Dc) <Longitud de canastilla > 3 (Dc) y (MVCS, 2018).

Q 2D
C

Figura 7. Dimensionamiento de canastilla

Fuente: Elaboracion propia

[ At=2 Ac }

Ecuacion 14. Area total de ranuras

Para determinar la cantidad de ranuras:

Area total de ranuras

N° ranuras =
Area de ranuras

Ecuacion 15. N° de ranuras
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Tuberia de rebose y limpia:
Para la instalacion se recomendé una pendiente del uno al cinco por ciento y
teniendo en consideracion el caudal maximo aforado, se definié los didmetros

utilizando la ecuacion:

0.71 0.38
p= Y71
50.21

Ecuacion 16. Hazeny Williams

Donde:
D: Diametro tuberia
Q: Gasto minimo de fuente I/s

S: Pérdida de carga unitaria

Linea de conduccion
Va a permitir llevar mediante una tuberia y otras estructuras el agua de la
captacion de manantial hacia el reservorio o si amerita a una PTAP, minimamente

debera conducir el maximo caudal anual de la demanda diaria (MVCS, 2018).

Criterios de disefio
Velocidad
La velocidad admisible en la tuberia de conduccion debe estar entre el valor
de 0.60 m/sy 3m/s (MVCS, 2018).

Caudal de disefio
En el disefio se realiza teniendo en cuenta el maximo caudal diario para un

periodo que consta de 20 afios.
Carga estéaticay carga dinamica

Se considera aceptable 50 m como maximo para la carga estaticay 1 m como

minimo el valor de la carga dinamica (MVCS, 2018).
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Diametros de Conductos
Vamos a calcular los diametros del tubo utilizando la férmula indicada a

continuacion:

(1852 4 486

Q1852
Hf=10,674*l( l*L

Ecuacién 17. Pérdida carga continua

Para la tuberia de policloruro de vinilo utilizaremos un “C” del orden 150 (MVCS,
2018).

Bernoulli propuso una ecuacion mediante la cual se calculara la gradiente

hidraulica (LGH), la que no estara por debajo del terreno

LS NS i L/
1Ty T X9 T LTy Ty g T

Ecuacion 18. Célculo LGH

Como consideracion la presion estatica debe ser menor al 75% de la presion de

trabajo de la tuberia.

Disefio de redes de distribucion
Segun (SALDARRIAGA, 2019 pag. 301) radicé6 en definir el diametro de cada una
de las tuberias que constituyen la red, relacionados con el caudal de consumo en
cada nodo asignado por la demanda de agua y por la presion minima en las horas

de maximo consumo fijada por una norma local.

Criterios de disefio
La red se disefia para el Qmn
La minima velocidad no sera menor de 0.60 m/s.
Tendra una maxima velocidad permitida de 3 m/s
La presion de servicio en todos los puntos de las redes bebera ser mayor
/ igual a cinco metros de columna de agua.
La presion estéatica debera ser menor a 50 metros de columna de agua.
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Camara rompe Presion

Cuando se presente fuertes desniveles entre puntos de conduccidon y

distribucion con respecto a la cota del reservorio o entre puntos en la red

generando presiones no admisibles para los conductos, se deberéa considerar

la proyeccion de estructuras (CRP) a cada desnivel recomendado en 50 m.

Estas camaras seran de dimensiones de acuerdo al calculo hidraulico, el que

ademas debera contar con los accesorios y valvulas que contribuyan a su

normal funcionamiento (MVCS, 2018).
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Figura 8. Camara rompe presi

Fuente: Elaboracion propia

on tipo 7

2.2.2. Variable dependiente: Acceso al agua y al saneamiento seguros

Segun (OPS, 2022) agua segura es aquella que se encuentra apta para ser

consumida por los humanos en proporcion necesaria de satisfacer necesidades

basicas y con una calidad 6ptima que no sea peligroso para la salud de los

beneficiarios.
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2.2.2.1. Dimension: Cobertura

De acuerdo (MEJIA, y otros, 2016) lo define como el porcentaje de la poblacion
atendida con el servicio de agua potable y saneamiento en un determinado afio,
medida por el nimero de viviendas abastecidas de agua por red publica a través

de tuberias.

2.2.2.1.1. Indicadores:
Cantidad
Segun (MVCS, 2018), indicé que est4 referido a que la fuente seleccionada
otorga una cantidad de agua suficiente para el consumo humano y servicios
en la vivienda.

2.2.2.2. Dimension: Calidad

Segun (MVCS, 2018), indic6é que esté referido a que la fuente seleccionada
otorga una cantidad de agua suficiente para el consumo humano y servicios en
la vivienda.

(QUISPE, y otros, 2021) en su articulo cientifico indicé que la calidad del agua
se evalla a través de parametros fisicoquimicos, como el pH, oxigeno disuelto,
demanda bioquimica de oxigeno entre otros, ademas con indicadores
microbiolégicos como el E.coli, que muestran la calidad antropica de una

region.
2.2.2.2.1. Indicadores:

Potabilizacion

Segun (HOWE, y otros, 2017 pag. 526), consiste en el uso de un agente
desinfectante y algunos medios que permiten que este agente entre en
contacto con el agua a tratar.

En su articulo cientifico (DIAZ, y otros, 2022), determind que el 1° paso para
la potabilizacién del agua es determinar la calidad inicial en la fuente de
abastecimiento, lo que permitié disefiar el tratamiento de potabilizacién
adecuado, aplicandose procesos quimicos, fisicos y bioldgicos , el proceso de
potabilizacion de agua utilizado en el proyecto es la desinfeccion por medio
de la adicién de cloro el que elimina los microorganismos, bacterias o material

organico y confiere al agua las caracteristicas de potabilizacion.
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Analisis de agua

En su articulo (CASTILLO , y otros, 2022), refiri6 que el agua es un recurso
natural destinado a cumplir diferentes funciones que permitiran la
sostenibilidad y la supervivencia de los seres vivos y con ello alcanzar mejores
niveles de desarrollo econdmico-social y ambiental. Ademas, indic6 que un
elemento determinante en la condicion de salud de los seres vivos es la
calidad que representa el agua dulce, donde la optimizacion de sus

caracteristicas previene la transmisién de agentes que causan enfermedades.

2.2.2.3. Dimensién: Sostenibilidad

(CASTANO, y otros, 2020) en su articulo cientifico determiné que un sistema de agua
y saneamiento es sostenible cuando a lo largo de su vida util proyectada proporciona
el nivel de servicio deseado, con criterios de calidad y la eficiencia econémica y medio
ambiental, financiada por sus usuarios, con un minimo de apoyo Yy asistencia técnica
y que sea utilizado de manera eficiente sin causar un efecto negativo sobre el medio

ambiente.
2.2.2.3.1. Indicadores:
Recurso Humano

(VIVIENDA, 2018), los define como las intervenciones que contribuyen con la
mejora del desempeiio y productividad del capital humano, las que pueden

contener actividades de capacitacion y asistencia técnica.

Presupuesto
Segun (RLCE, 2019), es la cuantificacion econémica de la obra cuya
estructura esta definida por la partida con su respectivo metrado, ACU, gasto

general, utilidades y el I.G.V esta determinado en soles (s/).

Costos directos
Referidos a gastos relacionados directamente con la ejecucion del
proyecto, calculados como la sumatoria de la multiplicacion de los metrados

por su costo unitario.
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Costos indirectos

Considerados a los gastos que no se aplican a las partidas, mas bien
aplicables a la obra en su conjunto, clasificados en gasto general y
utilidades (SALINAS, y otros, 2018)

Gastos Generales

Considerados como los costos efectuados por el contratista necesarios
para ejecutar la prestacion adjudicada (RLCE, 2019).

Metrado

Segun (RLCE, 2019), se refiere al valor cuantificado de una partida de
acuerdo a

Una medida expresada por la unidad establecida.

Partida
Segun (NTM, 2010), se refiere al producto o servicio que determinan un
presupuesto de los proyectos.

Saneamiento con calidad

El acceso al servicio con calidad influye de forma directa en la salud y sanidad
poblacional, contribuyendo con la mejora de la dignidad de las personas y a su
inclusion social (MVCSa, 2021).

Agua de calidad

Nos referimos al liquido elemento que vamos a ingerir el que no presente ningdn
riesgo para nuestra salud, la que no contendra elementos quimicos ni
bacteriol6gicos perjudiciales que afecten nuestro desarrollo en el ambito rural el
96.8% de hab. ingieren agua con cloro en grado < 0.5 mg/l (MIDIS, 2020).

Fuente de abastecimiento

Es la masa de agua disponible utilizada para proveer a las comunidades, la que
debera cumplir con ciertos requerimientos como ser de buena calidad y garantizar
su rendimiento el que debera ser minimamente igual al caudal maximo diario.
(MVCS, 2018).
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Agua Subterranea
Para este caso especifico es el elemento que se utilizara para consumo obtenido
de un manantial en ladera (MVCS, 2018).

Continuidad del liquido elemento

Relacionado con la cantidad de agua disponible (suficiente y continua), y la manera
de almacenamiento para su manejo y reparticion a los beneficiarios (UNESCO,
2019).

La Accesibilidad de agua

Esta referido a la forma en que el agua se suministra u obtiene fisicamente.

Tratamiento de agua

Se fundamenta en los procedimientos que se van a utilizar para el tratamiento del
liquido elemento para modificar sus caracteristicas organolépticas, fisicas quimicas
y microbioldgicas, con el fin de hacerla segura de consumir (LOZANO, y otros,
2015).
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3.1.

3.2.

METODOLOGIA

Tipo y disefio de investigacion

Tesis de planteamiento cuantitativo porque hubo una hipétesisy se efectu6
la recoleccion de datos, los que luego fueron analizados estadisticamente
buscé medir variables con referencia a m020agnitudes (NINO, 2019) , de
disefio no experimental ya que para realizar la investigacion no se
manipulé de forma deliberada a ninguna variable, 6sea que en el estudio
de manera intencional no se realiz6 la variacion de las variables de caracter
independiente para ver su efecto sobre el resto de variables, de tipo
transversal porque tuvo el propdsito de identificar, describir y analizar
variables y de verificar su incidencia e interrelacibn en un momento
especifico (MARTINEZ, 2018)

Por su finalidad fue una investigacion de tipo aplicada, porque se aplico y
utilizé conocimientos adquiridos para la solucion de problemas, la
investigacion fue del tipo descriptivo, por la razén que se utilizd un método
para analizar y caracterizar una realidad concreta, indicando sus
propiedades y caracteristicas (ORTEGA, 2017).

Variables y operacionalizacion

Variable 1: Disefio de saneamiento basico rural, de categoria independiente
y de enfoque cuantitativo.

Segun (OPS., 2022), es el grupo de acciones que se van a aplicar al
ambiente con la finalidad de disminuir los riesgos vinculados a la salud,
prevenir la contaminacién y de esta manera incrementar el nivel de salud, el

gue tiene como pilares al agua potabilizada y saneamiento seguro.

Variable 2: Acceso al agua y al saneamiento seguros, de categoria
dependiente y de enfoque cuantitativo.

Segun (OPS, 2022) agua segura es aquella que se encuentra apta para ser
consumida por los humanos en proporcidbn necesaria de satisfacer
necesidades basicas y con una calidad 6ptima que no sea peligroso para la

salud de los beneficiarios.
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3.3. Poblacién, muestray muestreo
Segun (NINO, 2019 péag. 54) fueron aquellos componentes que formaron el
medio para la investigacion y la muestra fue la parte representativa con respecto

a una cantidad.

La poblacion donde se realiz0 esta investigacion son los caserios de San

Salvador y Cunish, con una muestra representativa de 62 habitantes.

N x 72 « D *q
n= = 62
(N=1)*e?2+Z?+px*q
Ecuacion 19. Muestreo no Probabilistico

Donde
N: Poblacion
Z: Confiabilidad: 95%: 1.96
P: Probabilidad de éxito 95%
Q: Probabilidad de fracaso (1- 95)
e: Error: 5%

De tipo de muestreo no probabilistico ya que se seleccionaron las muestras con

una clara intencion y por un criterio preestablecido.

3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos

Segun (NAUPAS, 2018), la recoleccion de datos es el conjunto de
actividades que realiz6 el investigador para obtener la informacién requerida
en forma valida y confiable utilizando técnicas e instrumentos probados para

la comprobacion de las hipétesis

Técnicas

Para recabar informacién se utilizé en esta tesis la encuesta, observacion y
analisis documental.

Seleccionando una encuesta por tener como base captar el manifiesto de 62
habitantes la cual permitié tener conocimiento de su sentir en funcion de las

opiniones vertidas.
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Instrumentos

El cuestionario se utilizo con fines de recabar datos de las variables 1y 2 el
gue se va a elaborar basado en un grupo de preguntas con opciones de
seleccion multiple, ademas se utilizo la guia de observacion de campo los

gue fueron procesados para obtener los resultados.

Validez

Para (NAUPAS, 2018), la validez se refiere a la exactitud con que el
instrumento mide lo que se propone medir, describiendo el atributo que le
interesa al investigador.

La validez de los instrumentos se realizé utilizando el juicio de 03 expertos

como técnica para validacion de acuerdo al siguiente detalle:

Tabla 9. Validez de los expertos
Experto Juicio
Ing. Adelmo Bautista Mejia Aplicable
Ing. Ramiro Antonio Mercado Salazar Aplicable
Ing. Alberto Walter centurion Chavez Aplicable

Fuente: Elaboracion propia

Confiabilidad

Para (NAUPAS, 2018) un instrumento es confiable cuando las mediciones
realizadas no varian significativamente ni en el tiempo, ni por la ampliacién
a diferentes personas, que tienen el mismo grado de instruccion.

Se realizo la fiabilidad de la informacion recolectada, utilizando el alfa de

Cronbach, para las dos variables como sigue:

Confiabilidad V1: Disefo del saneamiento basico rural

Tabla 10. Confiabilidad de V1
Estadisticos de fiabilidad

Alfa de Cronbach N° de elementos
0.817 15

Fuente: Elaboracion propia
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Como se puede verificar en la tabla se consigui6 un valor resultante del orden
0.817, deduciendo que la confiabilidad de las interrogantes para la variable
N° 01 tuvieron una buena confiabilidad (MARTINEZ, 2018)

Confiabilidad V2: Acceso al agua y al saneamiento seguros

Tabla 11. Confiabilidad V2
Estadisticos de fiabilidad

Alfa de Cronbach N° de elementos
0.811 15

Fuente: Elaboracion propia

Como se puede verificar en la tabla se consiguié un valor resultante del orden
0.811, deduciendo que la confiabilidad de las interrogantes para la variable N°
02 tuvieron una buena confiabilidad (MARTINEZ, 2018)

3.5. Procedimientos

Para la obtencion de datos para el desarrollo de la tesis se aplico el cuestionario
el que se formul6 en base a los indicadores, correspondientes a las dimensiones
de la variable 1y 2, el que consto de 15 interrogantes para la V1y 13 para la v2,

disefados.

Con respecto a la variable independiente Disefio de saneamiento basico rural,
estuvo constituido por 05 dimensiones y la variable dependiente Acceso al agua

y al saneamiento seguros por 03 dimensiones.

Para la medicién de cada enunciado formulado en el cuestionario se considero
la escala de Likert que segun (NAUPAS, 2018), consiste en un grupo de
reactivos presentados en forma de proposiciones a los cuales se pide responder
a los encuestados, cada juicio va acompafnado de 3 a 5 respuestas escaladas
de un extremo a otro a las que se les asigna un valor, para la encuesta

desarrollada en esta tesis se utilizo:
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Tabla 12. Escala de Likert
Muy Buena (MB) Bueno (B) Regular (R) Malo (M) Muy malo (MM)

5 4 3 2 1

Fuente: Elaboracion propia.

Del andlisis de datos se obtuvo los resultados, los que fueron contrastados con

los antecedentes, bibliografia y normativa en la discusion.

3.6. Método de andlisis de datos

El analisis de datos se realizé por medio de la estadistica descriptiva y la
estadistica inferencial:

Para (NAUPAS, 2018) la primera tiene por finalidad presentar en forma
apropiada las caracteristicas de los datos que pertenecen a la investigacion, es
atil para todos los campos donde se trabaja con datos cuantitativos.

La segunda se encarga de probar hipétesis o determinar la significancia de estas,
es parte de la estadistica que estudia cdmo sacar conclusiones generales para
toda la poblacion a partir del estudio de una muestra y el grado de confiabilidad

o significancia de los resultados obtenidos.

Se Utilizé el Software IBM SPSS tabulando los resultados y realizando la
frecuencia y graficas, las que luego seran interpretadas.
Ademas, se analizaron los datos en el programa AutoCAD civil 3D, hojas de

célculo en Excel.

3.7. Aspectos éticos

La tesis siguid los lineamientos establecidos en el “Cédigo de Etica en
investigacion” de la universidad César Vallejo aprobada el afio 2020, basado en

los siguientes principios:
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Principio de beneficencia y no maleficencia:
Cada procedimiento realizado en la investigacion buscé ante todo no generar
dafo y realizar en todo momento el bien para todos los colaboradores

procurando siempre su bienestar.

Principio de autonomia
Los individuos que colaboraron en el estudio tuvieron libre albedrio teniendo la

potestad de optar su participacion o no en las investigaciones.

Principio de justicia

Se aplic6 el cuestionario de manera anonima a los individuos que formaron parte
de la muestra, brindando un trato en igual condiciones a todos los participantes
sin exclusion alguna y respetando sus derechos con la finalidad de conseguir

resultados confiables.

Principio de cuidado del medio ambiente y biodiversidad
En todo momento durante desarrollo de la tesis se ha promovido el respeto a los
seres vivos y los ecosistemas, amparandonos en parametros y normas de

calidad para la conservacion y cuidado del medio ambiente.

Principio de respeto a la propiedad intelectual
Se otorgo6 los derechos de propiedad intelectual a otros investigadores citados
en el estudio, evitando incurrir en plagio y asegurando la autenticidad de la

investigacion.
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IV. RESULTADOS

4.1. Desarrollo del OG: determinar el disefio del saneamiento basico rural.

Ubicacion geogréfica del proyecto

Cunish, esta emplazado en la region este de la ciudad de san pablo, entre las
coordenadas 7°06°54” de latitud sur; y las coordenadas 78°49’16” de longitud

oeste con respecto al meridiano de Greenwich a una altitud de 1892 m.s.n.m.
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Accesibilidad

El acceso al proyecto fue desde la ciudad de Cajamarca hasta la provincia de
San Pablo, en promedio de viaje de 120 minutos, por una ruta asfaltada de
aprox. 70.30 km y de San Pablo hacia Cunish por una ruta a nivel de afirmado

(8.40 km) a 20 minutos de viaje:

Poblacién

La poblacion actual total de la localidad de San Salvador y Cunish, son 398
hab. Con una tasa de crecimiento poblacional de 0.89 %, se tiene un registro

de 105 viviendas.

PARAMETROS DE DISENO: fueron todos aquellos elementos considerados

para disefiar el SAP que vamos a determinar.
Periodo de Disefio: de la tabla N°8 se considerd veinte afos.

Estudio de la Poblacién

Los caserios en estudio pertenecen al distrito de San Luis.

Metodologia:

La tasa de crecimiento poblacional aplicada corresponde a la tasa
intercensal, la cual se obtiene a partir de informacion oficial del INEI, se
aplicé el método aritmético para el calculo, el que se adopt6 para poblacion
rural que estan iniciando su desarrollo, ademas por ser sugerido por
PRONASAR, Cooperacién Suiza y OMS.

Densidad: resultante del nUmero de individuos por vivienda.

Tabla 13. Calculo densidad

Ambito Viviendas Poblacién Densidad
(hab/viv)
Cunish 105 398 3.79

Fuente: Elaboracién propia.
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Poblacién de disefio: para el célculo se utilizé la ecuacién del método

aritmético (ecuacion N° 3).

Tabla 14. Calculo de tasa de crecimiento anual
) Tasa de crecimiento de poblacion
Ambito 1993 2019 TC. A
Cunish 315 388 0.89%
San Luis Zona 1731 998 -1.63%
rural
San Luis 1803 1406 -0.85%
Distrito
San Pablo 24494 21102 -0.53%

Fuente: INEI censo Nacional de Poblacion 1993, 2007,2017 y MVCS 2019

La Tasa de crecimiento anual seleccionada es de 0.89%

Calculo de la poblacién Futura (P

0.89 x 20
100

[ Pa= 398x (1 + ) } ...de ecuacion N° 1.

Py = 469 hab.

La poblacion de disefio al afio 2042 fue de 469 habitantes.

Dotacion: se asumié el caudal de 0.80 | de agua (Tabla N° 3 Y N° 4), para
el area geografica de la sierra con un sistema de TSM y 20 | de agua para
IEP.

Caudal Promedio (Qp) El calculo fue el siguiente:

_ 80x469
Qp T 86400 rreeeeeeess de ecuaciéon N° 2
Qp=0.431/s

Para este caso se consider6 una pérdida fisica de un 15% por lo que:

0.43

Qp= m=0.5ll/s
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Caudal maximo diario (Qmad) El célculo fue el siguiente:

[ Qma = 1.30x0.51 ] ............ de ecuacion N° 3

[ Quma = 0.661/s ]

Caudal maximo Horario (Qmn) El célculo fue el siguiente:

[ Qun = 2.00 X 0.51 ] ............ de ecuacién N° 4

[ th: 1.02 l/S }

DISENO DE CAPTACION. Los resultados para el disefio de la captacion de

manantial en ladera la INEA fueron los siguientes:

Caudal de la fuente
Para hallar los calculos realizamos 01 prueba en donde calculamos el tiempo
de demora en llenar un balde de 20 litros, se repitid en 05 oportunidades

para que los resultados dieran mayor precision:

Tabla 15. Lectura de tiempo de aforos

Prueba Volumen (1) Tiempo (S)
01 20 30
02 20 31
03 20 29
04 20 28
05 20 29
Total 100 147

Fuente: Elaboracion propia
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Calculamos el caudal de acuerdo a la ecuacion:

0= 100 _ 0681s | eeeeeeeeees de ecuacion N° 8
47 |

De acuerdo al aforo realizado el caudal de la fuente fue 0.68 I/s.

Disefio Hidréulico
Calculo del Ancho de pantalla

Calculamos el ® del tubo de ingreso (D1) en la ecuacion

[ A= 0.00072/ (0.60 x 0.80) = 0.0015 m? } ............ de ecuacion N° 09

Qmax=0.72I/s = 0.0072 m3/s

\ = asumimos 0.60 m/s
Cd =asumimos 0.80
Luego:
D= ’ﬁ — ’w =0044m=172 |- de ecuacién N° 5
Vs Vs
Redondeamos a 2 pulgadas ......... D1

Calculamos el N° de orificios (NA)

El didmetro maximo recomendado fue 2 pulgadas (D2)

Calculamos el ancho de pantalla (b)

Conociendo los datos se reemplazé en la ecuacion N° 9

[ b =9D + 4 NAD = (9*2) +( 4*2*2) =34 pulgadas ]
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Elevacion de camara hiumeda

Realizamos la operacion en funcion de ecuacion N° 14

[ Ht =10 +.0381+ 30 + 5 + 50 = 98.81 ]

[ Ht=1.00 m ]

Disefio de la canastilla:

El ® del conducto de conduccion fue Dc =1 %2 pulgadas

Diametro de la canastilla (Dg) fue 2Dc = 3 pulgadas
La longitud 3 DC <L <6Dc: 11.43 < 15 < 22.86: se asumio 15 cm

Ranuras
Ancho =0.5cm
Largo = 0.7 cm

Area = 0.35 cm? = 0.000035 m2

Se calculo el At (area total de ranuras):

[ At = 2AC =0.001140x 2 = 0.002280019 m2 ] __de ecuacién N° 15

Se calcul6 Ac (area transversal)
wDc?
Ac = > = 0.001140 m?

Condicién: At <50% Ag

[ Ag = 0.5x Dgx L = 0.005715 m? }

0.00228019 < 0.0028575 ............. Cumple
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Se calculd el nimero de ranuras: de acuerdo a la ecuacion N° 16

Area total de ranuras

N° ranuras = T —— 0.00228019 / 0.000035 = 65 ranuras

Tuberia de rebose y limpia:

Se calculo la seccion transversal de la tuberia con la ecuacién

D= 0.71 Q%38 _ 0.71%0.72938
—  g021 T~ 15021

=152

Se asumié tuberia de 2 pulgadas, y el cono de rebose de 4 pulgadas.
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Disefo de la linea de conduccion: El resultado encontrado se detalla a continuacion

Tabla 16. Resumen resultados disefio linea de conduccion

Tramo Cauda) COta  Cota  Dif. Coeficiente Longitud Dlﬁtr:frfgo Velocidad ~ Hf A':]; A;f;n F;:ﬁz:g? Plg?rs];oln
Inicial Final Cotas De H&W Real Tramo

(Mm) m/s (10%) m.ca. m.ca. m.c.a

Captacion-CRP01  0.99 /s 1980.00 1930.00 50.00 150 231.93 434 0.7 273  0.27 3.01 0.00  46.99
CRP 01- CRP 02 0.99I/s 1930.00 1880.00 50.00 150 186.48  43.4 0.7 220 0.22 2.42 0.00 47.58
CRP 02 - CRP 03 0.991/s 1880.00 1830.00 50.00 150 582.06 434 0.7 6.86  0.69 7.54 0.00 42.46
CRP 03 - CRP 04 0.991/s 1830.00 1780.00 50.00 150 647.37 434 0.7 763 0.76 8.39 0.00  41.61
CRP 04 - CRP 05 0.991/s 1780.00 1730.00 50.00 150 969.06 434 0.7 1141 114 12.56 0.00 37.44
CRP 05 - Reservorio  0.99 I/s  1730.00 1684.00 46.00 150 201.87 434 0.7 344  0.34 3.78 0.00 46.22

Fuente: datos obtenidos por el investigador
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Disefio: Saneamiento Basico

La opcion técnica elegida para disponer y tratar las excretas de este
proyecto fue el Tanque Séptico Mejorado disefiado bajo la norma técnica
peruana (MVCS, 2018), el que va operar con un sistema con arrastre
hidraulico y estara conectado a una unidad basica de saneamiento (UBS).
Para este caso la UBS -AH estard compuesto por 01 water, 01 lavatorio,
ducha y un fregadero los que estardn conectados por una tuberia de 4” al
biodigestor donde se trataran las aguas residuales, el efluente se tratara en

un pozo de percolacion.

De los elementos componentes:

Caseta

Para este proyecto la caseta estuvo emplazada en los exteriores, sera
construida de mamposteria confinada con las medidas en interior de 1.25
por 2.00 m ademas tendra 2.15 m de altura, la cobertura fue de calamina
galvanizada instalada sobre una estructura de madera, consta con una
puerta contraplacada de 0.80 x 1.90 m en el ingreso y una ventana de
madera cubierta por una Malla mosquitero de 0.60 x 0.60 m,
perimetralmente cuenta con una vereda de proteccién para la cimentacion.
Interiormente se construird un piso de cemento coloreado de 0.10 m de
espesor.

Los aparatos sanitarios que alberga la caseta fueron un inodoro de tanque
bajo de 4.8 1, un lavatorio tipo ovalin de losa vitrificada y una ducha cromada
los que deberan ser de primera calidad.

Las instalaciones sanitarias se realizaron para el agua fria con ducto de
policloruro de vinilo de %2 " de clase 10, regulados por una valvula de
ingreso, para el desague se utilizara ductos de 2 y 4 pulgadas de policloruro
de vinilo del tipo pesado los que estan conectados al biodigestor con una
pendiente de 2%, ademas conto con una tuberia de ventilacion de 2

pulgadas.
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Figura 12. Plano en planta de UBS

Fuente: Elaboracion propia

Caja de registro
Para este proyecto se contempld la instalacion de 02 cajas de registro de
12x24 pulgadas, de concreto simple las que seran instaladas en la vereda

para realizar la inspeccion de la tuberia.
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Biodigestor

Para este proyecto se eligié un biodigestor prefabricado de polietileno de
alta densidad de 600 |, tomando como criterio el nUmero de usuarios por
familia que son 4 hab y el consumo de 80 | por cada habitante diariamente
en la sierra (MVCS, 2018).

Se muestra la representacion del biodigestor elegido:

Figura 13. Biodigestor de 600 |
Fuente: Catalogo Eurotubo S.A.

Tabla 17. Componentes biodigestor
ITEM DESCRIPCION Diametro (pulgada)

1 Tubo de PVC de ingreso 4
2 Filtro bioldgico
3 Tubo a pozo percolador 2
4 Valvula 2
5 Tubo de limpieza 2
6 Tapa
7 Base conica para acumulacion de lodos

8 Anillo de refuerzo

Fuente: Eurotubo S.A.
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Caja de Lodos

Esta estructura de concreto armado sin losa de fondo (facilité filtracién),
alojo a la valvula de 2 pulgadas la que servir para la evacuacion de lodos,
se disefid para alojar el volumen de lodos contenido en el biodigestor el que
es equivalente a 100 |.

Las dimensiones de esta estructura son de 0.60 x 0.60 x 0.70 m, posee una

tapa metalica de 0.60 x 0.60 m

Zona de infiltracion

La eleccion del sistema se realiz6 en base al test de percolacion
considerandose el tiempo para la clasificacion del tipo de filtracién del suelo
(MVCS, 2018) de acuerdo a lo siguiente:

Tabla 18. Tipo de filtracion del suelo segun tiempo infiltracion
Tipo Tiempo
Répido Rango entre cero a cuatro minutos
Medio Rango entre cuatro a ocho minutos
Lento Rango entre ocho a 12 minutos

Fuente: Vivienda RM. 192-2018

De exceder el tiempo a los 12 minutos se debera elegir otra opcién
tecnoldgica para tratamiento de excretas.
Del test de percolacion se obtuvo el valor de 7 minutos con 43 segundos,

por lo que se considera el disefio de un pozo percolador.
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SUSTENTOS DE CALCULO

DE POZO PERCOLADOR DE UBS-AH

Disefio de saneamiento basico rural DISENO: JLVR
REVISION: ESPECIALIDAD:
Sanitarias

Ubicacion

Departamento Cajamarca

Provincia San Pablo

Distrito San Luis

Localidad Cunish

Ingreso de datos basicos para el dimensionamiento

Poblacién de disefio (P)

Dotacion de agua (D)

Coeficiente de retorno al alcantarillado (C)
Periodo de limpieza de lodos (N)

Calculos
Contribucién unitaria de aguas residuales (q)

q=DxC
Caudal de aguas residuales (Q)

Q=Pxq/1000

Volumen de Biodigestor
Volumen diario de Biodigestor (L)

V=Q/1000

Calculo de los requerimientos de area de infiltracién

4.0 | habitantes
100 | I/hab/dia
80%

1 |afios

80 I/hab/dia

0.3208 ma3/dia

3208 |

Valor obtenido del test de percolacién en el area disponible:

Tiempo en minutos para el descenso de un centimetro
Coeficiente de infiltracion (Ci)
Area requerida para la infiltracion (Ai)

Ai = Q/Ci

Pozo de absorcion

Diametro util del pozo (Dp)

N° de Pozos a usar

Profundidad requerida por pozo de absorcion (Hp)
Hp=Ai/(pi x Dp)/N

Profundidad de llegada de alcantarillado

minutos

47.81 L/m2.dia

6.71 m2

1.80|m
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Estudio Topogréfico

Se realiz0 trabajos de campo y de gabinete, apoyados de una estacion total
marca TOPCON ES105 — SOKKIA CX — 105, con la finalidad de tomar las

mediciones de angulos y distancias, los datos se procesaron en tablas

Excel, a través de la triangulacion que se utiliz6 como método y ayudados

por el programa AutoCAD civil 3D 2018 se generaron de la superficie sus

curvas de nivel en el caserio Cunish y se ha plasmado los datos en el plano

topografico, esta informacion nos sirvio para determinar el tipo de terreno,

que de acuerdo al andlisis de las pendientes se determind que es un terreno

ondulado ( 30%), ademas se determind la lista de coordenadas de

ubicacion y altitud de las principales estructuras proyectadas .

Tabla 19, Lista de BMs.

Punto

1

5

6

Norte

9213242.49

9213397.48

9213942.39

9214130.98

9214423.54

9214573.40

9213460.90

Este

737128.48

737006.41

736009.36

735690.85

735708.83

735625.60

748162.95

Cota

1980.00

1684.00

1930.00

1880.00

1830.00

1780.00

1730.00

Descripcion

Captacion

Reservorio
CRP. T 06, 01
CRP. T 06, 02
CRP. T 06, 03
CRP. T 06, 04

CRP. T 07, 05

Fuente: Elaboracién propia
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Estudio de Mecanica de Suelos

En este capitulo se exponen los resultados obtenidos de los ensayos en
laboratorio y calculos en gabinete del terreno donde se emplaza la
cimentacion de las obras proyectadas.

La metodologia desarrollada consistié en realizar en el area de estudio la
excavacion de 01 calicata de dimensiones de 1.00 x 1.00 x 1.50, para la
extraccion de muestras las que fueron llevadas al laboratorio en donde se

ensayaron obteniéndose como resultados:

Tabla 20. Caracteristicas del suelo

SUCS. L.L.(%) I1P.(%) HN (%) Descripcion

CH 57.00 32.00 23.58 Reservorio

Capacidad Portante del terreno 0.98 kg/cm?

Fuente: Elaboracion propia

GRAFICA DE LIMITE LIQUIDO

59.0%

58.0%

57.0%

56.0%

55.0%

1 10 100

o ———

NUMERO DE GOLPES

Figura 14. Grafica Limite Liquido

Fuente: Estudio de mecanica de suelos

53



4.2.

Desarrollo del Objetivos especificos

4.2.1. Objetivo especifico N° 01

Determinar el volumen del reservorio

El reservorio posee el volumen suficiente para compensar la variacion
horaria del consumo durante todo el dia aun si existiera interrupcion ,
de tal manera que el sistema siga en funcionamiento garantizando la
cobertura del servicio a los usuarios, es asi que para este proyecto se
considera la capacidad del reservorio con un coeficiente de regulacion
de 1.25 de la demanda diaria del promedio anual, ya que hay
suministro de agua de forma continua (MVCS, 2018), el reservorio
proyectado es de tipo apoyado, el que garantiza la presion de 5 m.c.a

como minimo en todos los puntos mas criticos del sistema.

Sustento del célculo hidraulico del reservorio de 15 m3

Determinamos el consumo medio diario con la ecuaciéon N° 4:

80 x 469
86400

Qp= Qp=0.431/s
Segun (MEF, 2015) se considera el nivel de pérdidas de sistema 30 %.

0.43

N =0.621/s
Qp(corregldo) (1-0.30) Qp
Luego consumo medio diario
Q. = 0.62I/s x 86400s/dia Q. = 53,568.00 l/dia
Determinamos el volumen del reservorio
V=53568x% .25
3

V=13.40m

Asumimos el volumen del reservorio de 15 m3 (MVCS, 2018).
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SUSTENTO DE CALCULO - DISENO HIDRAULICO
DE RESERVORIO APOYADO DE 15 M3

CP. CUNISH

Especialidad: Hidraulica

Revision

Proyecto: Disefio de saneamiento basico rural

Disefo: VRJL

Datos poblacion futura

Ps = 469 hab.
Dotacion:
L (Fuente R.M. N° 192 -
Dotacion= 80  I/hab. d 2018 - MVCS)
Célculo de la demanda de consumo de la poblacion
_ Pf xDotacion 0.43 (I/s)
Dconsumo = 86400 =
| D consumo total =  0.43  (I/s)
Demanda de produccién de agua en (l/s)
op = Dconsumeo total _ 0.62 (Is)
1 — %PF
Demanda maxima diaria y horaria
coeficiente de consumo maximo diario K1= 1.30
coeficiente de consumo maximo diario K2= 2.00
Caudal maximo diario (QMD = Qmd* K1) =0.56 (I/s)
Caudal méximo horario (QMD = Qmh* K2) =0.87 (I/s)
Volumen de almacenamiento
Volumen regulacion 25 % x Qp x 86400
. .= =134
Vol. regl 1000 3.40
[ Vol. Alm. = Vol. Regl. = 13.40 15.00 m3 |
Alturadeaguah= 180 m
Radior= 163 m
DidmetroDi= 3.26 m
Volumen del agua V= 15.00 m3
Borde LibreBL= 0.30 m
Altura Total Reser. Ht= 210 m
Di
ificacion: — = 1.50
Verificacion: e 1.57 >
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Representacién de reservorio circular apoyado de 15 m3

TUBO VENTILACION
FG 3"

ESCALERA DE FG’ DE 2"
PARA INSPECCION

NCP+2.57
NTC+2.10

TARRAJEO Y PINTURA SISTEMA C

EN TECHO

TERI
C:i 1.5, E=1.50c

ESCALERA DE| F'G'|DE 2"
PARA INSPECCION

3.50 BORDE [REDONDEADO C)/MORTERO
CH 1:5

NVT+0.20 %
T v \ MDRTERO EN FONDO $=1% NPT+0.00 /. TNPHO‘OO

NCC-0.55

.80 — b
10

.10

= AG!NF(IvaBO
.20
NI

0.35 ({45 0.50 ’ Nivelado y Compactado 1 [ 0.50 0.20 0.30
I 1
0.50 0.50 3.30 0.50

Figura 15. Reservorio apoyado de 15 m?

Fuente: Elaboracion propia

4.2.2. Objetivo especifico N° 02:
Definir el estudio de costos y presupuestos.
En este capitulo se realizé célculos del presupuesto de obra en funcién de
los precios del material, mano de obra calificada y no calificada y los
equipos utilizados actualizados con costos al mes de mayo del 2022.

A continuacion, se resumen los resultados calculados:
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Presupuesto

Cliente
Lugar
Item

01
02

04
05

06

Presupuesto

1101033 DISENO DE SANEAMIENTO BASICO RURAL, PARA EL ACCESO AL AGUA

Y AL SANEAMIENTO SEGUROS EN LOS CASERIOS SAN SALVADOR,
CUNISH, DISTRITO DE SAN LUIS, PROVINCIA DE SAN PABLO,

CAJAMARCA

MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE SAN PABLO
CAJAMARCA - SAN PABLO - SAN PABLO

Descripcion

SISTEMA DE AGUA POTABLE
SISTEMA DE SANEAMIENTO

MITIGACION DE IMPACTO AMBIENTAL

SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO SEGUN
LINEAMIENTOS DE LA COVID - 19

EDUCACION SANITARIA

COSTO DIRECTO
GASTOS GENERALES (10.00%)
UTILIDAD (5.00%)

SUB TOTAL
IGV (18.00%)

VALOR REFERENCIAL

PRESUPUESTO DE SUPERVISION (4.00%)

ELABORACION EXPEDIENTE TECNICO (3.00%)
PLAN DE MONITOREO ARQUEOLOGICO

PRESUPUESTO TOTAL

01/05/2022

Parcial S/

627,224.45
1°300,334.97

7,916.05
18,254.65

1,957,430.12
195,743.01
97,871.51
2,251,044.64
405,188.04

79,686.98

106,249.31
36,000.00

2,878,168.97

4.2.3. Objetivo especifico N° 03:

Determinar la medida de relacion que existe entre el disefio del sistema

de agua potable y el acceso al agua segura.

PRUEBA DE ESTADISTICA INFERENCIAL

CORRELACION ENTRE VARIABLES

Prueba de hipétesis de objetivo especifico N° 03

El presupuesto total de obra asciende al monto de S/ 2°878, 168.97
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En la tabla N° 24 vista a continuacidon se mostrara los valores para
determinar si existe o no correlacion significativa entre la dimensién N° 01
de la variable independiente denominada Disefio del sistema de agua

potable y la variable dependiente acceso al agua segura:

Tabla 21. Correlaciones

Disefio del ~ Acceso al agua'y

sistema de saneamiento
agua potable seguros

Disefio del sistema de Correlacion de Pearson 1 644™
agua potable Sig. (bilateral) 000

N 62 62
Acceso al aguay al  Correlacion de Pearson 644" 1
saneamiento seguros ’

Sig. (bilateral) .000

N 62 62

**_ La correlacion es significativa al nivel 0,01 (bilateral).
Fuente: IBM SPSS

En la tabla podemos observar que el nivel de significancia (Sig. bilateral)
es 0.000, valor que es menor a 0.01 afirmando con un 95% de confianza,
gue en el &mbito de estudio hay una correlacién positiva muy alta entre la
dimensién de la variable independiente disefio del sistema de agua

potable y la variable dependiente acceso al agua segura.

Se obtuvo un valor estadistico de “r’ Pearson de 0.644, evidenciando
relacion directa muy significativa entre la dimension de la variable
independiente disefio del sistema de agua potable y la variable

dependiente acceso al agua segura.

Del andlisis realizado se acepta la hipétesis en que se demuestra que
existe relaciéon entre la dimension disefio del sistema de agua potable y la

variable acceso al agua segura.
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4.3. Estadistica Descriptiva

A continuacion, se presenta la confiabilidad de los resultados para las
dimensiones:

Tabla 22. Porcentaje de hogares segun el disefio de sistema de agua potable

Dimension Porcentaje
Disefio del sistema de agua Bajo 9.68 %
potable Medio 29.03 %

Alto 61.29 %

Total 100.00 %

Fuente: Elaboracion propia

Porcentaje

Bajo Medio Afto

Disefio del sistema de agua potable

Figura 16.Porcentaje de hogares segun el disefio del sistema de agua potable

Fuente: Elaboracion propia

De la informacién contenida en la figura 13 y en la tabla 22, se pudo evidenciar
que con respecto a la dimension Disefio del sistema de agua potable en los
caserios de san salvador y cunish, el 9.68 % de la poblacion opina que es bajo,
el 29.03% opina que es medio y 61.29% opina que es alto teniéndose una
opinion positiva con respecto a esta dimension.

De lo mostrado, el mayor porcentaje de habitantes consideraron que el disefio
del sistema de agua potable es muy necesario para que puedan consumir agua

potable segura.
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Tabla 23. Porcentaje de hogares segun sistema de saneamiento

Dimension Porcentaje
Sistema de saneamiento  Bajo 6.45 %
Medio 32.26 %
Alto 61.29 %
Total 100.00 %

Fuente: Elaboracion propia

Porcentaje

Bajo Medio

Sistema de saneamiento

Figura 17. Porcentaje de Hogares segun sistema de saneamiento

Fuente: Elaboracion Propia

De la informacion contenida en la figura y en la tabla, se pudo evidenciar que con
respecto a la dimension sistema de saneamiento en los caserios de san salvador
y cunish, el 6.45 % de la poblacion opina que es bajo, el 32.26% opina que es
medio y 61.29% opina que es alto teniéndose una opinidn positiva con respecto
a esta dimension.

De lo mostrado, el mayor porcentaje de habitantes consideraron que sistema de
saneamiento es muy necesario para que puedan realizar el tratamiento de

excretas.
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Tabla 24. Porcentaje de hogares segun estudio topografico

Dimension Porcentaje
Estudio Topografico Medio 16.13 %
Alto 83.87 %
Total 100.00 %

Fuente: Elaboracién propia

Porcentaje

Estudio topografico

Figura 18. Porcentaje de Hogares segun Estudio topografico

Fuente: Elaboracién propia

De la informacién contenida en la figura y en la tabla, se pudo evidenciar que con
respecto a la dimensién estudio topografico en los caserios de san salvador y
cunish, el 16.13 % de la poblacién opina que es medio y 83.87 % opina que es

alto teniéndose una opinidn positiva con respecto a esta dimension.

De lo mostrado, el mayor porcentaje de habitantes consideraron que el estudio

topografico es necesario para poder ubicar las estructuras proyectadas.
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Tabla 25. Porcentaje de hogares segun cobertura

Dimension Porcentaje
Cobertura Bajo 72.58 %
Medio 27.42 %
Total 100.00 %

Fuente: Elaboracion propia

Porcentaje

Bajo Medio
Cobertura

Figura 19. Porcentaje de Hogares segun Cobertura

Fuente: Elaboracién propia

De la informacién contenida en la figura y en la tabla, se pudo evidenciar que con
respecto a la dimension cobertura en los caserios de san salvador y cunish, el
72.58 % de la poblacién opina que es bajo y 27.42 % opina que es medio
teniéndose una opinion negativa con respecto a esta dimension.

De lo mostrado, el mayor porcentaje de habitantes consideraron que la cobertura
de agua potable y saneamiento es deficiente necesitando de manera urgente la

intervencién de las autoridades para su mejoramiento.
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Tabla 26. Porcentaje de hogares segun calidad

Dimension Porcentaje
Calidad Bajo 79.03 %
Medio 20.97 %
Total 100.00 %

Fuente: Elaboracion propia

Porcentaje

Eajo Medio
Calidad

Figura 20. Porcentaje de Hogares segun Calidad

Fuente: Elaboracion propia

De la informacion contenida en la figura y en la tabla, se pudo evidenciar que con
respecto a la dimensién calidad en los caserios de san salvador y cunish, el
79.03 % de la poblacién opina que es bajo y 20.97 % opina que es medio
teniéndose una opinion negativa con respecto a esta dimension.

De lo mostrado, el mayor porcentaje de habitantes consideraron que la calidad
de agua potable y saneamiento es baja necesitando de manera urgente la
intervencién de las autoridades para lograr que el 79.03 % de os habitantes

considere que la calidad de agua es buena en su localidad.
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Tabla 27. Porcentaje de hogares segun sostenibilidad

Dimension Porcentaje
Sostenibilidad Bajo 40.32 %
Medio 59.68 %
Total 100.00 %

Fuente: Elaboracion propia

Porcentaje

Baijo Medio
Sostenibilidad

Figura 21. Porcentaje de Hogares segun Sostenibilidad

Fuente: Elaboracion propia

De la informacién mostrada, se pudo evidenciar que con respecto a la dimension
sostenibilidad en los caserios de san salvador y cunish, el 40.32 % de la
poblacién opina que es bajo y 59.68 % opina que es medio teniéndose una
opinién negativa con respecto a esta dimension.

De lo mostrado, el mayor porcentaje de habitantes consideraron que la
sostenibilidad de los sistemas es media requiriendo la capacitacion de la
poblacion con respecto al aporte mensual facturado por el servicio.
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4.4. Pruebas de hipotesis de lainvestigacion

Estadistica Inferencial:

Prueba de hip6tesis del objetivo general:
Se determind la relacién entre las variables Disefio del saneamiento basico
rural y el acceso al agua y al saneamiento seguros

Prueba de Hipotesis:

Ho: Con el disefio del saneamiento basico rural se mejor6 el acceso al

agua y al saneamiento seguro.

Hi: Con el disefio del saneamiento basico rural se mejoro el acceso al

agua y al saneamiento seguro.

Tabla 28. Correlaciones

Disefio del ~ Acceso al agua 'y
saneamiento saneamiento

béasico rural seguros
Disefio del saneamiento  Correlacion de Pearson 1 618"
basico rural Sig. (bilateral) 000
N 62 62
Acceso al aguay al Correlacion de Pearson 618" 1
saneamiento seguros Sig. (bilateral) .000
N 62 62

**_La correlacion es significativa al nivel 0,01 (bilateral).

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla podemos observar que el nivel de significancia (Sig. bilateral)
es 0.000, valor que es menor a 0.01 afirmando con un 95% de confianza,
gue en el &mbito de estudio hay una correlacion positiva muy alta entre la
variable independiente disefio del saneamiento basico rural y la variable

dependiente acceso al agua y al saneamiento segura.

Se obtuvo un valor estadistico de “r’ Pearson de 0.618, evidenciando

relacion directa muy significativa ademas se acepto la hipotesis alterna.
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V.

DISCUSION

Objetivo general

De la investigacion se determiné en la linea de conduccién una velocidad
de 0.70 m/s, cumpliendo con lo estipulado en la bibliografia consultada de
Saldarriaga (2019) y lo indicado en la norma (MVCS, 2018), que en ningun
caso el valor sera por debajo de 0.60 m/s.

Moreno, Tuza (2019) en el ambito internacional determiné una tasa de
crecimiento anual de la poblacién en 4.51 %, Jiménez (2019), calculo 0.69
%, en mi investigacion el valor encontrado es 0.89 %, el valor es similar al
dato proporcionado por Jiménez en donde se evidencia que la tasa de
crecimiento es muy baja en el ambito rural, determinada por la reduccion
de los niveles de fecundidad y por el fendmeno migratorio hacia la zona
urbana.

De acuerdo al estudio topogréafico se determind pendientes del 30 %
determinando que es un terreno segun su orografia de tipo ondulado,
similar a los resultados obtenidos por Fernandez, rodrigo (2019).

De la evaluacion del sistema de saneamiento bésico actual en el caserio
Cuiish se determind que el sistema ya cumpli6 con su vida dtil,
evidenciando las fallas tanto hidraulicas como estructurales en los
elementos del sistema, necesitando de manera inmediata su intervencion

por parte del estado.

Objetivo especifico N° 01

En este estudio se realizé el célculo hidraulico del reservorio determinando
un volumen de 15 m3, la geometria adoptada fue circular con un diametro
de 3.30 m y una altura de 2.10 m, la resistencia del concreto para el disefio
fue de f¢c=210 k/cm? , se consider6 como factor de regulacién un
coeficiente de 1.25 del consumo diario anual tal como lo considero la
norma técnica peruana (MVCS, 2018) , emplazado lo mas cercano posible
a los usuarios y en una altitud de 1694.23 m.s.n.m la cual aseguro que se

cumpla las minimas presiones en todo el sistema.
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Se determiné el didmetro de la tuberia de limpieza de 3”7, para la
evacuacion del liquido en menos de dos horas tal como lo indico la norma
(MVCS, 2018).

Para la proteccion de esta estructura se considerd un cerco perimétrico
con tubo de F°G° de 2” y malla galvanizada N° 14.

Comparando con el resultado del estudio de (RABANAL, y otros, 2018)
donde determinaron el volumen de reservorio de 15 m® de seccién circular
disefiado para un periodo de 20 afios, estas investigaciones concluyen

con resultados similares.

Objetivo especifico N° 02

De acuerdo al estudio de costos y presupuestos se ha calculado un monto
total del proyecto de S/ 2,878,168.97 (dos millones ochocientos setenta
y ocho mil ciento sesenta y ocho con 97/100 soles), con precios al mes de
mayo del 2022, para el cierre de brechas en el sector de agua y
saneamiento es muy indispensable que el estado peruano mejore la
capacidad de ejecucién de inversiones tanto en el GN, GR y GL ya que
en el afio 2020 el cumplimiento de inversidn de los gobiernos locales solo
alcanzo el 55.5 % del presupuesto asignado para el sector de acuerdo a
datos proporcionados por el MEF, esto debido a deficiencias
administrativas de las unidades ejecutoras, deficiencias en los
expedientes técnicos e incumplimiento por parte de las contratistas,
evidencidndose de esta manera que sera casi imposible el cumplimiento
de los Objetivos de desarrollo sostenible para el afio 2030.

Al contrastar mi resultado con los resultados hallados en la investigacion
de (JIMENEZ, 2019) quien determiné un presupuesto de S/ 2’ 925,091.06

para la ejecucion del proyecto, se evidencia que estos son muy similares.

Objetivo especifico N° 03

Del resultado de esta investigacién, para determinar el grado de la
relacion entre la dimension de la V1 disefio del sistema de agua potable y
la V2 acceso al agua segura, se determino un P valor Pearson de 0.644
evidenciando relacion directa muy significativa, con un nivel de

significancia bilateral de 0.00, es cual es menor a 0.01, concluyendo con
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un 95% de confianza en que existié una relacion positiva muy alta entre
la dimension de la variable independiente disefio del sistema de agua

potable y la variable dependiente acceso al agua segura.

Al confrontar el resultado con el estudio de investigacion de (INCA, 2018)
concluye: que existe relacion positiva alta y significancia entre la
dimension cloracion y el acceso del consumo de agua segura en las
familias de la red de tambuco — Abancay 2018, con un coeficiente de

correlacion de 0.715.
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VI.

CONCLUSIONES

Se concluy6 que con el disefio del saneamiento basico rural se contribuira
al cierre de brechas en cuanto al acceso al agua potable y al saneamiento
seguros, beneficiando a 105 familias.

Del estudio topogréfico se concluyd que sirvid para ubicar las estructuras
gue forman parte del Sistema de agua potable verificando las cotas de tal
manera que se garantice la presion y velocidad de acuerdo a (MVCS,
2018).

Del estudio de suelos se concluyé que este determind la capacidad portante
del terreno con fines de cimentacion registrando un valor de 0.98 kg/cm?, el
gue sirvio para disefar el tipo de cimentacion en el reservorio.

Con el disefio de la captacion y posterior construccion se lograra proteger
la fuente de abastecimiento garantizando de esta manera que no se
produzca ningun tipo de alteracidén en cuanto a la calidad del agua.

Con el disefio de la linea de conduccién con tuberia de policloruro de vinilo
de didmetro 1.5 pulgadas y de clase 10, esta garantizado el transporte del
caudal de disefio de agua segura hacia la fuente de almacenamiento.

Se concluye Con el disefio del reservorio de 15 m® esta garantizado el
suministro de agua segura a toda la poblacion beneficiaria.

Ademas, se concluye que el célculo del presupuesto del proyecto servira
como base para solicitar la intervencion econémica por parte del gobierno.
Se concluye también que existi6 una correlacion positiva muy alta “r’ de
Pearson de 0.644, entre la primera dimension de la variable N° 01 disefio
del sistema de agua potable y la variable N° 2 acceso al agua segura,
aceptandose la hipotesis alterna.

Se concluye también que existié una correlacién positiva muy alta “r’ de
Pearson de 0.618, entre la variable N° 01 disefio del saneamiento basico
rural y la variable N° 2 acceso al agua segura, aceptandose la hipotesis

alterna.
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Vil.  RECOMENDACIONES

Se recomienda a los tesistas de la UCV de la facultad de ingenieria civil, seguir
desarrollando proyectos de investigacion en la linea disefio de obras hidraulicas
y saneamiento, para poder reducir la brecha en cuanto al acceso al agua y
saneamiento de forma segura y de esta manera mejorar la calidad de vida de la

poblacién en el Peru.

Se recomienda a la JASS realizar peridodicamente la desinfeccion del agua en el
reservorio con cloro, ya que de la informacion recopilada el agua presenta

indicadores que sobrepasan los LMP contemplados en la normativa.

Se recomienda a la autoridad local la concientizacion y capacitacion a los
beneficiarios del caserio Cunish en cuanto operacion y mantenimiento del

sistema con la finalidad de realizar una gestion del recurso de manera sostenible.
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ANEXOS

ANEXO 1: Matriz de Operacionalizacion de Variables

Suelos

terreno

DEFINICION CONCEPTUAL DEFINICION OPERACIONAL DIMENSIONES INDICADORES ESCALA
MEDICION
Poblacion de Disefio Razon
Dotacion Razon
Variable Independiente: Disefio del sistema de Caudal Razon
Disefio de Saneamiento Basico
Rural agua potable Tuberia Razén
Para el desarrollo del disefio del Velocidad Razén
Segun (OPS, 2022), | sistema de saneamiento basico : : -
Saneamiento béasico es el | se considera el estudio Capacidad de Reservorio Razén
conjunto de acciones que se | topografico, EMS, Estudio de 4
) > X UBS Razon
pueden aplicar sobre el | Poblacion, Estudio de fuentesy | Disefio de Saneamiento
ambiente para reducir los | de impacto ambiental Biodigestor Razon
riesgos sanitarios, prevenir la . . .
L . Planimetria Razon
contaminacioén y lograr mejores Estudio Topogréfico
hiveles de salud. Altimetria Razon
Estudio de Mecénica de Capacidad Portante de .
Razon
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Variable Dependiente:
Acceso Al  Agua Y Al
Saneamiento Seguros

Segun (OPS, 2022), agua
segura es apta para el consumo
humano en cantidad suficiente
para satisfacer las necesidades
basicas de las personas y con
una calidad suficiente para que
no represente ningun peligro
para la salud de la poblacion.

Con el desarrollo de este
proyecto se busca brindar a la
poblacion el acceso a agua de
calidad y al saneamiento con la
finalidad de mejorar la calidad
de vida de la poblacién de
Cunish.

Cobertura Cantidad Razon
Calidad Potabilizacion Razén
Andlisis de agua Razon
Recurso humano Razdn
Desinfeccién Razén
Sostenibilidad
Presupuesto Razén




ANEXO 2: Matriz de Consistencia

TITULO: “DISENO DE SANEAMIENTO BASICO RURAL, PARA EL ACCESO AL AGUA Y AL SANEAMIENTO SEGUROS EN
LOS CASERIOS SAN SALVADOR, CUNISH, DISTRITO DE SAN LUIS, PROVINCIA DE SAN PABLO, CAJAMARCA”

PROBLEMA

OBJETIVOS

HIPOTESIS

VARIABLES/
DIMENSION

METODOLOGIA

PROBLEMA GENERAL.:

¢, Cual sera el disefio del
saneamiento basico rural
para mejorar el acceso al
agua y al saneamiento
seguros en los Caserios
San Salvador y Cunish?

OBJETIVO GENERAL:
Determinar el disefio del
saneamiento basico
rural para mejorar el
acceso al agua y al
saneamiento seguros en
los Caserios San
Salvador y Cunish

HIPOTESIS GENERAL:
El disefo de
saneamiento béasico
rural mejoro el acceso al
agua potable y
saneamiento seguros en
los Caserios San
Salvador y Cufiish

PROBLEMAS
ESPECIFICOS:
PE1. ¢Cual sera el
Volumen del reservorio

para dotar de agua potable
a la poblacion de los
Caserios San Salvador y
Cunish?

OBJETIVOS
ESPECIFICOS:

OE1l. Determinar el
Volumen del reservorio
para dotar de agua
potable a la poblacion de
los Caserios San
Salvador y Cunish

HIPOTESIS
ESPECIFICOS:

HE1. Con el disefio del
volumen del reservorio
se lograra dotar de agua
potable a la poblacion de
los caserios San
Salvador y Cunish.

PE2. ¢ Cudl sera el estudio
de costos y presupuestos
del proyecto?

OE2. Determinar el
Presupuesto del
proyecto

HE2. Con el monto del
Presupuesto calculado
se lograra la ejecucion
del proyecto

Variable Independiente:

DISENO DE SANEAMIENTO

BASICO RURAL.

D1: Disefio del sistema de

agua potable

D2: Disefio del sistema de

saneamiento
D3: Topografia
D4: Mecéanica de Suelos

TIPO DE
INVESTIGACION
Investigacién Cuantitativa
Investigacion Aplicada

DISENO DE
INVESTIGACION
No Experimental
Transversal
Descriptivo
Explicativo

POBLACION
Conformada por 398
Habitantes del caserio de
San Salvador y Cunish.




PE3. ¢, Cual seralarelacion
gue existe entre el disefio
del sistema de agua
potable y el acceso al agua
segura?

OE3. Determinar la
medida de relacién entre
el sistema de agua
potable y el acceso al
agua segura

HE3. Existe relacién
entre el disefio del
sistema de agua potable
y el acceso al agua
segura.

Variable Dependiente:
ACCESO AL AGUA Y AL
SANEAMIENTO SEGUROS

D5: Cobertura

D6: Calidad

D7: Administracion,
Operacion y Mantenimiento

MUESTRA

Aplicando al 95 % nivel de
confianza y 05% margen
de error, esta Conformada
por 62 familias del caserio
de San Salvador y Cunish.

TECNICA

Encuesta
Observacion
Analisis documental

INSTRUMENTOS
Cuestionario

Ficha de observacién
Libros

Tesis

Revistas

Informes
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ANEXO 4: Cuestionario
Cuestionario para la variable Independiente

Estimado(a), se agradece su apertura a la participacion de este cuestionario, el
cual tiene un objetivo netamente académico. Este cuestionario es anénimo, por
favor sirvase a indicar la frecuencia de accion de su organizacion marcando con
una equis “X”, considerando la siguiente escala para cada enunciado:

Muy bueno (MB) Bueno (B) Regular (R) Malo (M) Muy malo (MM)
5 4 3 2 1
Enunciado MB|B|R| M| MM
Dimension 1: Disefio del sistema de agua potable 5 14]13]2 1

¢, Como valora el caudal de la fuente de Abastecimiento?

¢, Como evalla el estado actual de la camara de
proteccion de la fuente?

¢, Como califica el estado actual de la tuberia de
conduccion y distribucion?

¢, Como evalla la instalacién de la nueva linea de
conduccion y red de distribucion?

¢,Como valora el nivel de presién con que llega el agua a
su vivienda?

¢, Como evalla el estado actual del reservorio?

¢El volumen de agua almacenado en el reservorio es de
buena calidad?

¢ Como evalla el estado actual del sistema de cloracion?

¢, Como evalla la construcciéon de un nuevo sistema de
almacenamiento?

Dimensién 2: Disefio del sistema de saneamiento

¢, Como valora el sistema que posee su vivienda para
disposicion de excretas?

¢ En qué estado se encuentra su letrina?

¢ Como evalla la construccion de UBS-AH en su
comunidad?

¢, Como evalua la instalacion de Biodigestores en su
comunidad?

Dimension 3: Topografia

¢,como valora la ubicacién del reservorio con respecto al
punto mas desfavorable del sistema?

Dimension 4: Mecanica de Suelos

¢, Como califica el terreno donde se construira el
reservorio?

iMuchas gracias por su participacion!



Cuestionario para la variable Dependiente

Estimado Sr (a) usuario(a), se agradece su apertura a la participacion de este
cuestionario, el cual tiene un objetivo netamente académico. Este cuestionario
es andénimo, por favor sirvase a indicar su respuesta a cada interrogante
marcando con una equis “X”, considerando la siguiente escala para cada
enunciado:

Muy bueno (MB) Bueno (B) Regular (R) Malo (M) Muy malo (MM)

5 4 3 2 1
Enunciado MB|B|R| M| MM

Dimension 1: Cobertura 5 14|13]2 1

¢, Como califica la cantidad de agua potable en su

domicilio?

¢, Como califica la disponibilidad de agua potable en su

domicilio?

¢, Como califica la continuidad del servicio de agua

potable?

¢, Como califica el proceso de racionalizacion de agua

potable?

Dimensién 2: Calidad

¢, Como Califica Usted la dotacion de cloro en su
comunidad?

¢, Como califica el proceso de cloracion por goteo en el
sistema?

¢, Como califica la calidad del agua que consume?

¢, Coémo califica el resultado del analisis del agua?

Dimension 3: Sostenibilidad

¢,como califica el trabajo de las JASS en relacién a la
administracion, operacién y mantenimiento del sistema?

¢,como califica la participacion de los usuarios en relaciéon
a la administracién, operacion y mantenimiento del
sistema?

¢,Como califica la desinfeccién de la conduccién y red de
distribucion

¢, Como califica la desinfeccion del reservorio?

¢, Como evalla el aporte econémico para operar y dar
mantenimiento al sistema?

iMuchas gracias por su participacion!



ANEXO 5: Validacion de Instrumentos

FICHA DE VALIDACION DE JUICIO DE EXPERTO

Nombre del instrumento

Cuestionario

Objetivo del instrumento

Recoleccion de informacion

Nombres y apellidos del experto

Alberto Walter Centurion Chavez

Documento de identidad

26621854

Afios de experiencia en el area | 6,00 afios

Maximo Grado Académico Ingeniero Civil

C.P 39545

Nacionalidad Peruano

Institucion Universidad Nacional de Cajamarca
Cargo Residente de obra

Numero telefénico 993278419

Firma

Fecha

01/04 /2022




VALIDACION DE CONTENIDO DEL CUESTIONARIO

INSTRUCCION: A continuacién, se le hace llega
datos (Cuestionario) que permitira recoger la informacién en la presente
ENTO BASICO RURAL

investigacion: "DISENO DEL SISTEMA DE SANEAMI

PARA EL ACCESO AL SERVICI
SEGURO EN LOS DISTRITOS DE CUNISH Y SAN
SAN LUIS, PROVINCIA DE SAN PABLO ,
le solicita que tenga a bien evaluar el ins
sugerencias para realizar las correcciones pe

r el instrumento de recoleccién de

0 DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO
SALVADOR , DISTRITO DE
REGION CAJAMARCA"
trumento, haciendo, de ser caso, las
rtinentes. Los criterios de validacion

de contenido son:
Criterios —_ Detalle e Calificacion
em enece a la dimen X
Suficiencia Yia b:::: para obtener la medicién (1) :: memo
Claridad s;zeegr,s:uc:;:tmd:yfi:rmmg ; g: 32::::‘:'1, o
son adecuadas
Comaris | S e ] e
e | e e o

Nota, Criterios adaptados de ia propuesta de Escobar y Cuernvo (2008),

{eRD CHIL
do Ing2ritras

Por lo que se
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FICHA DE VALIDACION DE JUICIO DE EXPERTO

Nombre del instrumento Cuestionario

Objetivo del instrumento Recoleccion de informacion
Nombres y apellidos del experto | Adelmo Bautista Mejia
Documento de identidad 27570166

Afios de experiencia en el drea | 9,62 anos

Maximo Grado Académico Ingeniero Civil

C.P 60029

Nacionalidad Peruano

Institucion Universidad Nacional de Cajamarca
Cargo Supervisor de obra

Nimero telefonico 992668230

Firma

Fecha

01/04 /2022




VALIDACION DE CONTENIDO DEL CUESTIONARIO

INSTRUCCION: A continuacion, se le hace llegar el instrumento de recoleccion de
datos (Cuestionario) que permitird recoger la informacion en la presente
investigacién: "DISENO DEL SISTEMA DE SANEAMIENTO BASICO RURAL
PARA EL ACCESO AL SERVICIO DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO
SEGURO EN LOS DISTRITOS DE CUNISH Y SAN SALVADOR , DISTRITO DE
SAN LUIS, PROVINCIA DE SAN PABLO , REGION CAJAMARCA" Por lo que se
le solicita que tenga a blen evaluar el instrumento, haciendo, de ser caso, I9s
sugerencias para realizar las correcciones pertinentes. Los criterios de validacion
de contenido son:

Criterios Detalle Calificacion
El item pertenece a la dimension
2 - 1: de acuerdo
Suficiencia y basta para obtener la medicion 0: en desacuerdo
de esta
El item se comprende faciimente,
. AT 4 1: de acuerdo
Claridad es decir, su sintactica y semantica 0: en desacuerdo
son adecuadas
. El item tiene relacion logica con el | 1: de acuerdo
Coherencia indicador que esta midiendo 0: en desacuerdo
El item es esencial o importante, | 1: de acuerdo
Relevancia es decir, debe ser incluido 0: en desacuerdo

Nota. Criterios adaptados de |a propuesia de Escobar y Cuervo (2008).
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FICHA DE VALIDACION DE JUICIO DE EXPERTO

Nombre del instrumento

Cuestionario

Objetivo del instrumento

Recoleccion de informacion

Nombres y apellidos del experto

Ramiro Antonio Mercado Salazar

Documento de identidad 26621442

Anos de experiencia en el drea | 7.00 afios

Maximo Grado Académico Magister

C..P 44814

Nacionalidad Peruano

Institucion Universidad Nacional de Cajamarca
Cargo Residente de obra

Numero telefonico 947435306

Firma

Z)

AN FR0ADD SALAZAR

INGENIERO CIVIL
REG. CIP. 44814

Fecha

04 /04 / 2022




VALIDACION DE CONTENIDO DEL CUESTIONARIO

INSTRUCCION: A continuacion, se le hace llegar el instrumento de recoleccién de
datos (Cuestionario) que permitird recoger la informacién en la presente
investigacion: "DISENO DEL SISTEMA DE SANEAMIENTO BASICO RURAL
PARA EL ACCESO AL SERVICIO DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO
SEGURO EN LOS DISTRITOS DE CURISH Y SAN SALVADOR , DISTRITO DE
SAN LUIS, PROVINCIA DE SAN PABLO , REGION CAJAMARCA" Por lo que se
le solicita que tenga a bien evaluar el instrumento, haclendo, de ser caso, las
sugerenclas para realizar las correcciones pertinentes. Los criterios de validacion
de contenido son:

Criterios ! Detalle Calificacién
| El item pertenece a la dimensién | |
Suficiencia y basta para obtener la medicion 8; gz Sg:gc;rdo
de esta ,
El item se comprende facilmente, | .
Claridad es decir, su sintactica y semantica 1: de acuerdo

son adecuadas 0: en desacuerdo

El item tiene relacién logica con el | 1: de acuerdo

Coherencia indicador que esta midiendo 0: en desacuerdo
El item es esencial o importante, | 1: de acuerdo
Relovancia | os deckr, debe ser inoliido 0: en desacuerdo

Nota, Criterios adaptados de la propuesta de Escobar y Cuerve (2008).

RAWIRD ANTARIITTESEA0D SALALAA
INGENIERO CIWVIL
REG. CIF. 22818
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ANEXO 6: Presupuesto

su Pagna 1
Presupuesto
Preaupoesto 1005007 Disefio de sansamiento bisico rural, para el ol agus y al > guros en los caserios San Sat
Cunish, distrito de San Luls, provincia de San Pablo, Cajamarca
Clente MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE SAN LUIS Costo ol 25004/2022
Lugar CAJAMARCA - SAN PABLO - SAN LUIS
Jtem Descripcion Und, Motrado Precio 8/ Parcial |
0 SISTENA DE AGUA POTABLE 2722448
ommnm ORRAS PROVISIONALES BTE3AS
0voror CARTEL DE IDENTIFICACION DE OBRA DE & 403 A0m g 100 118343 LRLAEA]
01,0062 ALMACEN. CFICINAY CASETA DE GUARDIANA, rol no D20 .00 400000
noe@ MONVILIZACION ¥ DESMOWMILIZACION DE EQUIFO Y HERRAMIENTAS 1m 3,600 00 JE00.00
oo CONSTRUCCION DE CAPTACION LA INEA {01 UND) T018.94
01.02.01 TRABAJOS PRELUMNARES oo
nozore LIMFIEZA MANUAL DE TERRENO m2 anrs 149 ¥
oLeoto2 TRAZO, NIVELES Y REPLANTEC 2 N.78 208 814t
01.0242 MOVIMENTO OE TIERRAS 1914
oL EXCAVACION MANUAL EN TERREND NORMAL L] 1% 4092 5156
01.02eae REFINE NIVELACION ¥ COMPACTACKON DE FONDO OE TERRENO "2 wn 17 1356
01020203 ACARRED DE MATERIAL EXCEDENTE HASTA D PROM:=30m n3 wez 38y a7
010200 OBRAS DE CONCRETO anass
01020001 OBRAS DE CONCRETO SMPLE 20516
01.020301.01 ENROCADO DE PROTECCION 1651
01.020001.01.00 ASENTADO DE MEDRA MORTERD 12 + 30% 0E P M MAX &% E=0.10m "2 3z 4252 1361
0102080109 S0LADO 123
010200010201 SOLADO CON OONCRETO fes100 hplom2 [ om 4087 14
01.020301.08 DADO NOWIL 6702
01203010507 CONCRETO fes140 bplomd L am 40235 A2
@A osm ENCOFRADO Y DESENCOFRADO "2 13 4585 B0
0126002 CERAS DE CONCRETO ARMADO 28426
010208020 LOSA DE FONDO 4052
01022922 01,01 CONCRETO fe=210 hy'and EN LOSA DE FONDO B o0 4415 ne
01.62.4902101.02 ENCOFRADO ¥ DESENCOFRADO D LOSA DE FONDO " a 4585 .
01,0243 620103 ACERD CORRUGADO fr=400 kglem?, GRADS 6 g 13 m 1047
01,0260 02 03 MUROS 15174
0. 520207 CONCRETO fo=210 kglom? EN MUMDS L om a3 nn
01 0200 02 02.02 ENCOFRADO Y DESENCOPRADO DE MUR0S 2 1% ELLL {8 ]
0@ ozm ACERD CORRUGADO fy=4200 hglom2. GRADO 65 &g T24 mwm L)
01026902 03 LOSA DU TESHO 22200
01,0203 020001 CONCHETO fo=Z10 hplomz EN LOSA DE TECHD L o0s LIn L 2y
01.02.00 20302 ENCOFRADO ¥ DESENCOFRADO DE LOSA DE TECHOD 2 1m an6s “wm
01.02.00 02 03,03 ACERD CORRIGADO fy™1200 kglomZ. GRADO 60 L] % ™ 178
01.22083 CURADO DE CONCRETO ERE
0102000304 CURADO CON PRODUCTO QUINICO m2 m 208 L XF)
(AR REVOQUES Y EMLUCIDOS 1,088 70
[ Ro - TARRAJED CON MPERMEABLIZANTE MEZCLA 11, E=1.Som, ACABADO n2 no7 478z 24240
FULIDO
01,02 04 02 TARRAJED EN EXTERORE S COMORTERD CA 1:5 a=1 Scm Lo FAR. L) )2 .
01020403 MORTERO CON PENDIENTE EN FONDO C/A 1:3. CANPTANEABILIZANTE "2 o1 ars By
(AR ES] FiLTROS 7625
0mes o FILTRO DU ARENA GRUESA ™) am 10orar 43
s oe FILTRO D€ GRAVA DI 141" L] 1m 1orar "0
0 FILTRO DE GRAVA DE 1*- 1 12° m ors torar [ZRE)
[ RCE ) CARPINTERIA METALICA 41843
0n.moao SUMNISTRO Y COLDC. TAPA NETALICA SANITARW .80 x 0 80M, a= 118 nd zm LTS 2892
[ Rde 2o SUNINISTRO Y COLOC. TAPA NETALICA SANITARIA G40 x 0 40M, o= 12 nd 1w 1wn 127
010207 PINTURA mar
01020721 PNTURA EN MUROS EXTERKIRES 2 218 127 maxn
Focha: 2106/2022 10:47:26a. m,
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Presupuesto
Presspussi 1005007 Diserio de saneamiento basico rural, para el acceso al agua y o saneamiento segures en os caserios San Salvador,
Canish, distrito de San Luls, provincia de San Paslo, Cajamarza

Cherts NUNICPALIDAD DISTRITAL DE SAN LUIS Lo n 25042022
Lugar CAJANARCA - SAN PABLO - SAN LUIS

pem Descripcion ues Notrado Procio 8! Parcial s |
01 (@08 VALVULAS, ACCESORICS Y TUBERIAS mn
0reeos o WAVULA COMPUBRTA RRONCE 1 17" SALDALIMPIEZA Y VENTILACION ez 19 mn wen
010209 CERCO PERWETRICO 33T
oL em o CERCO FERMETRCO CON NALLA OLINPICA " B T206 33447
0 UNEA DE CONDUCCION 16743084
01 a0 TRADAJCS PRELMINARES Tanor
01020101 UMFEZA MANUAL DE TERREND. A=0.60m n 256843 0 2813
010804 (@ TRAZD ¥ REPLANTED PRELIVINAR CEQUFD, A=031 n 250841 154 45007
oresa MOVIMIENTO DE TRRRAS 107,550.10
oL o EXCAVACION DE ZANMS LSRR
010302010 EXCAVACKON DE ZANJAS MANJAL T NORMAL A=060m n 250843 e RN
0y 0802 02 REFIME ¥ NIVELACION DE ZANSAS 430785
0% 0002 (oY REFINE Y NVELACION DE FONDOS EN T NORNAL n 1K 0 ey AR m
01000218 CAMA DE APOYO s
010802 0601 CANA DE APOYO PARA TUEERIA DE ADL " 250843 A 1184643
O fA0 RELLENO DE ZANZA 401408
0F COm RELLEND COMPHCTADO CON MATERIL PROPK) SELECCIONADO M tenn an anm
0L E0206 ACARREQ DE MATERWAL EXCEDENTE 1
08 (02 (501 ACARREQ DE NATERSAL EXCEDENTE HASTA D PROMENY " a0 pily 179025
01 esm SUNNMSTRE £ NSTALACION O TUBERA B
[t 1] TUEERW PG SP G750 1 12 n 2541 a0 £
0t 1804 ACCESORIOE "
01 ao401 SUMNETRO E INSTALACION DE A0CESCRIOS a2 poto) nie 5855
0 mos PRUENA CC CALDAD 141883
01030501 PRUEEA HIDRAULICA PARA TUEERIADE AGIA n 256841 aee (E1]
010608 CAVARA ROVPE PRESIONT - 6 1038626
010808 00 TRABANIS PRELIWNARES nst
01 (3050101 LINPEZA MANUNL DE TERREND n as Ly 1021
010003012 TRAZO ¥ REFLANTED FREUMINAR PESTRUCTURAS w2 BS2 4 123
01.08.03 (@ NOVMENTO DE TIERRAS a3
o es0s reat EXCAVACION MANGAL EN TERIEND NORMAL A 64 e mn
01.00.08 0202 REFINE NVELACION Y COMPACTACION DE FONDO CE TERRENO " 8BSt " 1010
01.08.05 (0.2 ACARREQ DE MATERIAL EXCEDENTE HASTA D PROM=30Y " B4 ne 1a
01 (808 08 OBRAS OF CONCRETO 5117
011308 1001 ENROCADO DE PROTECCION sum
01 13,08 030101 ASENTADO DE PEDRA MORTERD 14 + 3% DE P AL WAX &%, E=0.10m w 13 o “m
010803 060 DADG NOVL e
07 00,08 (532 01 CONCRETO fom 10 Ml o (L) L] Hu
01 0308 T2 (R ENCOFRADO ¥ DESENCOSRADO " 1% e 5m
01 (805 0302 LOSA € FONDO 18578
0 £6.00 (G201 CONCRETO fes2t0 b3t EX LOSA DE FONDD L P s 1%
0 0300 00,93 (2 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO D€ LOSA DE FONDO " LA “Hes wast
0F 10105 06.:02.03 ACER) CORRLGADO 1y=4200 0 o7, GRALO &0 “ 1092 78 183
016608 064 wROS e
00 08.04 0604 01 CONCRETO feet0) dgier BN NUROS i iA AM5 wen
01 L0814 1R ENCOFRADO Y DESENCOFRAO0 DE NURDS " an " Lo
01.06.08 06.04.03 ACER0 CORRLGADO fy=4200 i ori2, GRADO 58 w 17782 " (ECF:]
07 (63.08 0605 LOSA D€ TECHO 3119
01 0808 (a5 01 CONCRETO fo=210 dgler BN LOSA DE TECHO n o0s s Heoa
01.62.08 00,08 02 ENCOFRADO ¥ DESENCOFRADO DE LOSA 0E TECHD " 5% "o mar
0t (6,03 0805 03 ACERO CORRLGADO fy<4300 \g ey, GRADO 82 I 0% 76 03

Feom 21082022 1947262, m.
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Presupuesto
Prisugusn 1005207 Diseno de saneameento basico rural, para el acceso al agea y al saneamiento seguros en los ios San Sah
Cunish, distrito de San Luls, provincla de Sam Pablo,Cajamarca

Cherte MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE SAN LUIS Conto ol ez
Lugar CAJAMARCA - SAN PABLO - SAN LUIS
frsm Dascription Und. Metrado Procio 8/ Parci s |
01.0326.43.08 CURADD DE CONCRETO 636
01.8856.03.00 0t CLRADO CON PROOUCTO QUMICS ™ um s W
01000604 REVOQUES , ENLUCIO0S ¥ MOLDURAS e
103260401 TARRAED CON IMPERMEABE CANTE ME2CLA 11, Ex1 Scre, ACABADG " 07 a8 245

ALLO
D1G2604 02 THARAED ENEXTERICRES CMORTERO C A 15 9s1.5en ACABADO I L] nx #a20

ALURO
01.03.06.04.03 NORTERD CON PENDENTE BN FONDO CA 1.5, OIMFERVEARLIZANTE n 180 a2 182100
01 050608 CARPINTERSA METALICA 1,360.05
0103260801 SUNINSTRO Y SOLOC. TAPA NETALICA SANITASIA 0 60 ¥ 0 608 o= 15 nd 800 18476 mn
11.03.06.05.12 SUNKSTRO ¥ COLOC TAPA NETALICA SANITARW 0 €0 ¥ 0 400, o= 18 und 500 12731 (=13
01 032608 PINTURA LR H
(RS DN PINTURA N NURCES EXTERIORES e wn T 192
01.03.0607 VALVULAS Y ACCESORIOS 230308
0105260701 VALVULAS DE ERONCE DE 1 127, INCACT. ENTRADA. SALDW Y unt 500 a8t 222306

VENTILACION
o1 RESERVORI APOYADO DE 15 M3 S0
010481 TRASAJOS PRELNINARES 196
01048101 UINPEZA MANUAL DE TERREND e nm (1] (321
[T TRAZO ¥ REFLANTEQ PRELIMNAR PESTRUCTURAS e % 144 10648
01 480 MOVIMIENTD DE TERRAS 157458
0104020 EXCAVACION NANUAL EN TERFEND RORMAL ™ nz we tE8 32
0102202 REFINE NIVELACION ¥ COMPACTACION DE FONDO DE TERRENG m Rl (B, e
01 40003 BASE DE GRAVA DE N7 CONFACTADA €52 200 n 59 2017 4mmn
01040204 FUSE DE AFRMADO COMPACTADA 040 Tim " 50 1249 19850
[UR- DERAS DE CONCRETO 1544008
T Ol OBRAS DE CONCRETD SMPLE 30
0104830101 VEREDAS amn
010428610101 CONGRETO e 140 u3'rd " N ] 41 ES 156375
0 S0 0N ENCOPRADO ¥ BESENGOFRADO ™ nm ae s e
ol e 23012 S0LADO s
01.04.23.01.02 0t CONCRETO fe 100 wyerd " 5 3wm 50
R QBRAS DE CONCRETO ARMADO 1%
0104620201 LOSA DE FONDO BoMA
01.04.23:02.01 01 CONCRETO f=210 kg'crs2 EN LOSA DE FONDO m 7 s 35648
010488020102 ENCOFRADO Y DESENCOFRADG DE LOGA D€ FONDO e 2500 SES 114138
01.04 630201113 ACLAD CORRUGAHDD fy=30 kp'tnl, (RADO 1) 0 LR i 01100
0108 3302.m NUROS BET61
01 04,63.02.02.0¢ CONCRETD fes210 b ered EN MURDS. m 851 s 31872
01 04 630202 12 ENCOFRADO ¥ DESENCCRRADG DE WUROS. " L) WS LEST 04
01 0450020200 AGERD CORRLIGADO fy~4200 ko2, GRADO (0 ) w0 i 23168
010462020 VIGA COLLARIN 159038
D104 £322.03.0¢ CONCRETO fee10 kylred EN VIGA COLLARN "3 13 55 €572
0 saamm ENCOFIADO Y DESENCOIRAD) DE VIGA COULARN m i “m 00644
01.04.63.02.03.03 ACERD CORFGADD fy=2200 kp'om2. GRADD ) W 407 ™ 5TBAY
0104230204 LOSA DE TECHO 143245
01,04 88.02.04 01 CONCRETO foed 10 g 'ored EN LOSA DE TECHO ™ 4o s 245858
010G 02 04 2 ENCOFRADO ¥ DESENCOFRADG DE LOSA DE TECMO ne e @ 0N
0104230204 03 ACERD CORRUGADO fy=£200 kp'te, GRACO £0 " 6172 78t ares
0 04830205 CURADO DE CONCRETO e
01848300108 0 CURADO CON PRODICTO CUMIGO " e 2185 S
010024 JUNTAS ms

Fecha 21062022 10:47:262. m.
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Presupuesto
Presspueets 1005007 Disedo da sansamiento basko rural, para el acceso al agua y al saneamiamo Segures an ks caserios San Salador,
Canish, distrito de San Luis, provincia de San Pablo,Cajamarca

Qe NUNICIPALIDAD DISTRITAL DE SAN LS Cesoal 250402022
Lugar CAJANARCA - SAN PABLO - SAN LUIS

[rom Descripeion Und. Notrado Pracio §/ Pucials |
08 0404 0 JUNTA DE WATERSTOP DE PV 6° n oW nu 1510
0 odLe JUNTA FUEXBLE DE POUURETAND DE 1w n ™ LTy WeA)
01 08 REVOQUES | ENLUCIDOS Y MOLDURAS 230987
01040801 TARRAJED CON IMPERVEARILZANTE MEZCLA 1), E=1 Sore. ACABADO " 10 R g

A2

01 08 12 TARRAED EN EXTERIOAES CMORTERD CA 15 021 fion w a1 %ns 1,200 47
0! 140500 NCRTERD COM PENCIENTE EN FONDO T:A 13, CANPERMEASILIZANTE n s a0 (=31
[ ] CARPINTERIA NETALICA e
01040801 SUMNIETRO ¥ COLOC. TAPA METALICA SANTASIA 0,60 x 0 60M o= 8 o 10 WUTE W
01005 ESCALERA NTERIOR CE F/G' 0E ¢ 12 n 2n LN 0254
08 405 00 EBCALERA EXTERIOH DE P LE | 17 n 2w 13 188
0104058 YENTLALIKON DE F'G CE T o 100 e %
01047 PINTURA mm
01,0407 01 FTURA BN WROS EXTERDRES w 4] an PET]
08 0408 CASETA DE VALVULAS (01 UND) Laan
01 040301 TRASAJOS PRELIVINARES 370
0104330101 LINREZA MANUAL DE TERRENO " an T 5
0104030102 TRAZO Y REPLANTED PREUMNAR PESTRUCTURAS " FEn) i m
0t 310 NCVMENTO DE TIERRAS LA
0! 0D 1201 ENCAVACION MANUAL EX TERRENG NORNAL by wm nw (0
07 04 08 Q02 REFINE MVELACION ¥ COMPACTACION DE FONDO DE TERREND w” o 7% 54
01 408108 OBRAS DF COMCRETO 188528
020408 (601 CONCRETO fea210 hpiand EN LOSA DE FONCO L] 05 ;s W
01 408 (602 CONCRETO P10 kyamd EN MURDS: ] 0 LT W
07,0458 0650 CONCRETO Fov0 igpam2 EN LOSA DE TECHD ] 02§ T za
01.04.08.05.04 ENCOFRADO Y DESERCOFRADO w 155 Hes bk ]
0104040008 ACERD CORRUGADO a2 b, GRAOO B g A% [l (CE]
01.04.08 06508 CURADG CONPROCLCTO DLAMCO © 128 2186 %60
01040808 REVOQUES . ENLUCI00S ¥ NOLDURAS “1%
010408 04,01 TARSAZED EN EXTESIORES CRORTERD CA 15, 01 Sam n 128 %N wmn
oL08 0 CARPINTERIA METALCA W
0F 0400 0801 SUNISTRO ¥ OOLOC. TAPA METALICA SANITARIA D £0 % 050M ¢= 18 a2 100 278, W
01040806 FINTURA ma
01.0403 7601 PINTURA EN NURDE EXTERIDAES " 128 an 15925
01040807 VALVULAS, ACCESORIOS Y TUBERMS 182551
0f 4030731 VALVULAS ¥ ACCESORIDG DE CONTROL O 11 ® 1 a4 e
0L 53070 VALVULAS ¥ ACCESORICS DE SALDA ® 19 S5 SH03
0104030701 VALVULAS ¥ ACCESORIOS DE LIMPIEZA Y RESCSE ® 1% 20 47504
0 04,08 0704 VALVILAS ¥ ACCESORI0R DE EY FASS ™ 100 MM MIM
014030708 VALVULAS ¥ ACCESORIOS CE RAMAL DE CLORACION Y 1% 1618 11603
0o CASETA DE CLORACION (11 UND) 308584
01 40901 OBRA3 DE CONCRETO E )
010429018 VOSTERD CA 15 PARA BORDES " (T3] MR m
0104030002 CONCRETO Fes 175 hyyomd o 0% Lk UM
012018 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO " 0 565 24
07 0090184 ACERD CORRUGADO i) hgierd, GRADO 600 o FE] T8 L]
(YT NUROS Y TABCUES s
01 e MURD DE LADRILLO K K APAREI0 DE SOGA E=) 10 @ (1H] N B
003G REVOCUES | EMLUCID0S ¥ NOLOURAS 0is
0104080001 TARMAJEQ EN INTERIORES CARORTERD CA 16, oot S on " (%) Qo ma
01 0409 0002 TARRAJEQ EN EXTERIORES CNORTERD £ A 14 e! 30w w 1"nn o (L)

Feou 211082022 047262, m,
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Presupuesto
Presvpuents 1005007 Disedo da sansamiento basko rural, para ol acceso al agua y al saneamiamo Segures an ks caserios San Salador,
Cunish, distrito de San Luis, provincia de San Pablo, Cajamarca

Cierta NUNICIPALIDAD DISTRITAL DE SAN LIS Cesnal 250412022
Lugar CAJANARCA - SAN PABLO - SAN LUIS

rem Descripcion Und. Netrado Procio §1 Pacials |
01 DM 0 JUNTADE WATERSTOP DE PV £ - W nn 15108
01 40412 JUNTA FUEXIBLE DE POUURSTAND DE 19" - ™ T WES
010405 REVEQUES , ENLUCIDOS Y MOLDURAS 29987
010408 01 TARRAJEO CON IMPERVEABILZANTE MEZCLA 1. E=1 Sore, MCABADO n 1an R 9

LD

0! D0s 12 TARRAED EN EXTERIORES CMORTERO CA 15 ¢! fon w »5n N3 1%
0! 40500 NCRTERD COM PENDIENTE EN FONDO TA 13 C/NPERMEASILIZANTE w un aw s
0r0e0s CARPINTERIA NETALICA e
01040601 SUMNISTRO ¥ COLOG. TAPA NETALICA SANITARIA 060 x 0 0M o= 18 e 100 5 W%
080405 02 ESCALERA NTERIDR CE PG 0E 12 n n 13 2285
0t MR IG ESCALERA EXTERIOH DE P3P CE 1 177 n P 2513 189
0Lpe0s e YENTLACKNDEF'G'OET o 1% 93 L)
orpear PINTURA 45.m
01.0407.01 FRITURS BN WROS EXTERIDRES w 3 un @
0t 403 CASETA DE VALVULAS (01 UND) Ln
01 40301 TRASAIOS PRELIVINARES 570
01 04330101 UNPEZA MANUAL DE TERREND © an 119 5
0104030032 TRAZO Y REPLANTES PREUMAAR PESTRUCTURAS " 2 a4 371
01 040300 NCUMENTO DE TIERRAS st
010403 1201 EXCAVACION MANUAL EN TERRENG NORMAL = m n ni
00408 0202 REFINE MVELACION Y COMPACTACION DE FONDO DE TERRENO " 207 T8 3
0104 0805 OBRAS OF COMCRETO 188528
02 DO G CONCRETO foe210 b EN LOSA DE FORCO ) 0% -6 i
010408 (802 CONCRETO Pes210 kgpamd EN MURDS: ro 0 s W
070404 (0 CONCRETO foe210 kyam2 ENLOSA OF TECH) e 028 - za
0104080504 ENCOF RADO Y DESENCOPRALO w 154 Hee 0.5
010404 00,08 ACERD CORRUGADO i) b2, GRAOO B g =0 i G
010408 (6508 CURADO CONPROCLETO DLAMICO e 129 208 26
01040808 REVOGUES . ENLUCIDOS Y NOLOURAS 485350
AR SO TARRAJED EN EXTERIORES CRORTERD CA 1%, e=1 Sam w 2z% N 8%
01040808 CARPINTERIA METALICA e
0t 00 SNPSTRD ¥ OOLOC. TAPA METALICA SANITARIA 0 £0 5 0.60M = 18 e 19 (208 W
Lo 0e PINTURA M
014030621 PINTURA EN NURDE EXTERIDRES w2 12z8 an 159825
01040807 VALVULAS. A0CESORIOS ¥ TUBERMAS 182856
01 4030731 VALVULAS ¥ ACCESORICG DE CONTROLOE * 12 v 1% a4 R
LG0T VALVULAS ¥ ACCESORICG DE SALDR " 1% M5 sM05
014030733 VALVULAS ¥ ACCESORIOE DE LMAIEZA Y RESOSE el 1% AN 47804
01 04530704 VALVULAS ¥ ACCESORI0S DE BY FASS s 100 £ “in4
011403 0705 VALVULAS ¥ ACCESORIOS OE RAMAL OE CLORACION s 108 1608 11603
oo CASETA DE CLORACION (1 UND) 35588
0o OERA3 DE CONCRETO 015
01420121 WORTERD CA 15 PARA BORDES ] oy £ E 7T
LT TR CONCRETO Pes 175 hgyiond ] (53} a5 1M
01009 0120 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO w© o 515 24
07 040310104 ACERD CORRUGADO Fymid] bgiernd. GRADO 60 W 2 78 L]
01 e NURCS ¥ TABCUES FHT
01 DM Le VIR DE LADSILLO K K APAREIO DE SOGA E=) 12 w 60 N By
0109 0S REVOQUES | ENLUCIDOS ¥ NOLDLRAS L
01 0409 0501 TARRAJEQ EN INTERKRES CASORTERD CA 14, et Som n 645 @ mw
01 0409 00,02 TARRAJEQ EN EXTERORES CNORTERO LA 14, ev1. 8am ® 1"n na [EY)

Feou 211082022 047262, m,
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Presupuesto
Prescpuests 1005007 Disedio da sansamiento basico rural, para el acceso al agua y o saneamianto Segurcs &n ios caserios Sas Salvidor,
Canish, distrito de San Luls, provincia de San Pablo,Cajamarca
Certs NUNICIPALIDAD DISTRITAL DE SAN LSS 25022
Lugar CAJANARCA - SAN PABLO - SAN LUIS
[pem Descripcion Une. Netrado Pracio 8/ Pacal Sl |
0t 0308 CARPINTERIA METALKCA 100000
0104030401 WARCOY PLERTA DE PESFIL METALIDD 0.50¢* S0ex o 190 100258 120858
[T PINTURA mn
01 031801 PINTURA LATEX EN INTERIDAES A DOS NANGE ©° B4 mo 132
01 0423 1632 PINTURA EN NURDS EXTERICRES n 1"n un Wes
01006 ACCESOROS 12258
07 0409 0601 TANCUE DE POUETILENG DE B0 #s ot 1% 57 e
0 NEY COMPORENTES DE SSTEWA DE CLORACION ) 10 s ()
01040 CERCO PERIVETRICO 13,267
oL 0t TRASAIOS FRELIINARES ux
0104 00104 LINPEZA MANUAL CE TERREND wQ 501 18 €05
0L 0102 TRAZD Y REFLANTEQ PRELMNR PESTRUCTURAS n 53 p b
0 .M 1e NOVINENTO DE TIERRAS W08
01.04.10 0201 EXTAVALIIN MANUAL EN TERREND NORRAL M 34 nw W
01,0490 1202 ACARREQ DE MATERIAL EXCEDENTE MASTA U PROM-m n o am nem
0104006 OBRAS DE CONCRETO
010 CIMENTO CORBIDO 156572
01 04,90 0401 CONCRETD 110+ 30% P M NAX L n 5 N0 156672
01049005 SOBRECMENTO IR
080490 0601 CONCRETO Pec175 by " 138 s sea
01-04.90.0602 ENCOFRADO Y DESENCOFRARO " = 585 RUTR D
01.04.90.06 COLUMNAS s
010410 0601 CONCRETO fe=21D hyam2 £N COLUVMAS m 0 @56 L)
01 04,90 0607 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO OF COLUMIAS n 1Y) E1 (5]
01040160 ACERD CORRUGHDS fynd201 hiard, GRAOO 1 o A 1] o
o4 w0t REVOGUES ¥ EMLUCDCS @
0F 042003 TARRAJES COM MORTERDS CA ©5 © "M % #In
0104 006 CARPINTERIA METALCA BN
01049 (601 POSTE DE TUBERIA DE AERRO GAL VANIZADD € 7 a2 1600 0N 246522
01 04,9 0802 \iGA DE TUSERIA DE FERRD QALYANTADC DE I n wn s 28400
0t 04,50 (8.0 WALLA OLIMFYCA GALVANGADO $10 COCADA 252" " 23 1§ 108554
0F 4.0 1804 MAMERE CE FUAS n E<3 1] 6% S
01.04.0065 FUERTA O/POSTES F'G" 7Y MALLA OLIMPICA £° #10 COCADA 72" e 198 am ma
15X 00m)
R PINTURA nw
01042 1801 FINTURA ESALTE A DOS MANOS EN EXTERSDRES n 163 ner man
00430 08102 PINTURA ANTICORROSIVA A DOS MANGS " 38 Fob) nst
018 UNEA DE ADUCCION 680557
0280 TRABAJOS PRELMINVARES use
01 {501 0 UVPEZA MANUAL DE TERRENO. A0 88m '3 (] MM
01050112 TRAZD ¥ REPANTEQ PRELIVINAR CECUPD, A<Ga0n ®7 5 15138
[ MOVIVIENTO DE TERRAS [RIIRH
0t.052201 NOVMENTO DE TIERRAS 18
045020101 EXCAVACION DE ZANJAS MANUAL. T KORMAL A=060m n |y 28 2119
orsm e REFINE ¥ NIVELACION DE ZANJAS e
010602020 REFIE Y NVELAGION DE FONDOS EN T, NORNAL n @ 14 o3y
010602100 CAMA DE APOYO asar
01 1602301 CANA DE AP PARA TURERW DE AGUA n @n a6 wa
LS008 RELLENO DE ZANJA "
01 50240 RELLEND Y COMPACTADO CIVATERIAL PROFI) SELECCIONADO n @1 am e
[ ACARREQ DE NATERML EXCEDENTE 9449
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Presupuesto
Presspussi 1005007 Diserio de saneamiento basico rural, para el acceso al agua y o saneamiento segures en os caserios San Salvador,
Canish, distrito de San Luls, provincia de San Paslo, Cajamarza

Cherts NUNICPALIDAD DISTRITAL DE SAN LUIS Lo n 25042022
Lugar CAJANARCA - SAN PABLO - SAN LUIS

pem Descripcion ues Notrado Procio 8! Parcial s |
010502 (544 ACARREQ DE NATERIAL EXCEDENTE HASTA D PROMSI I o0 ng T
orem SUNRSTRO £ NSTALACION O TUBERA 1550 9%
01 tea 0t TUSEAW FVC SP 7B 0E T n w7 58T 158796
010504 PRIVEBA DE CALDAD “uar
0B PRUEEA MORAULICA PARA TUSERIL OE AGUA n wn a6 0
0 e RED DE CISTROUCION 167,340
010601 TRABAJOS PRELMINARES R TE )
01.06.04 01 LIMPIEZA MANUAL DE TERREND, A0 800 n 284132 ae anes
010601 02 TRAZG Y REWMANTEQ PRELIMINAR CECUPD, A0 80m n 1w . LRALE )
[T WIVIVIENTO DE TERRAS 1657148
01860201 EXCAVACION DE ZANAS LR R
0 (e o EACAVACKIN DE ZAKIAS NANJAL T KOAMAL, A<D 500 n 2808 e faen
0 0602 (2 REFINE Y NVELACION DE ZANMS L e
0106020001 REFINE Y NVELAGION DE FONDOS EN T, NORNAL n 284132 143 e
01060208 CAMA DE APOYO 124288
0) 0602 (501 CANA DE APIYO PARA TUSERIA DE AGLA " 280 Ak 13 U288
0 eI RELUIND DE ZANJA 1808
040602 0401 RELLEND Y COMPACTADG CIMATERIAL PROFY) SELECCIONADO n 28432 [+ 177508
01 0603 SUNIMSTRO € INSTALACION CE TUBERA ™62
o eno TUSERW PV SAP G0 DE T n “ro Rl AE )
oLemnm TUSERW PVC SAP G0 DE 1 12 n 1.8 980 wunm
01 L6018 TUEERIA FUC BAR CHO DE 1 n B2 am 195
OLIEN 04 TUEERI PUC SAF C-10 DE 3¢ n T8N AT arnm
0604 PRUENA CC CALDAD 1049
01 06,0401 PRUEEA HIDRAULICA PARA TUEERIADE AGIA n 284132 aee 176191
011605 CAVARA ROVPE PRESIONT. 7 1237748
o ee0sm TRABANIS PRELIWNARES nst
0106050101 LINPEZA MANUNL DE TERREND n as Ly 1021
016050102 TRAZO ¥ REFLANTED FREUMINAR PESTRUCTURAS w2 BS2 4 123
01062502 NOVMENTO DE TIERRAS 4w
oreeoseat EXCAVACION MANGAL EN TERIEND NORMAL A 64 e mn
01.06.05 0202 REFINE NVELACION Y COMPACTACION DE FONDO CE TERRENO e an LTe 72
01.06.05 (0.2 ACARREQ DE MATERIAL EXCEDENTE HASTA D PROM=30Y " B4 ne 1a
01 06.05 08 OBRAS OF CONCRETO 5M12e
011603 0001 ENROCADO DE PROTECCION sum
01.06.05 030101 ASENTADO DE PEDRA MORTERD 14 + 3% DE P AL WAX &%, E=0.10m w 13 o “m
0t LS 160 DADG NOVL e
07 06,05 (552 01 CONCRETO fom 10 Ml o (L) L] Hu
010605 M2 R ENCOFRADO ¥ DESENCOSRADO " 1% e 5m
0t 16050802 LOSA O€ FONDO 1m580
0 (605 (G2 .01 CONCRETO fes2t0 b3t EX LOSA DE FONDD L P s 105
01 0004 00,493 (2 ERCOFRADO Y DESENCOFRADO DE LOSA DE FONDD " L “Hes Bam
010608 06:0203 ACER) CORRLGADO 1y=4200 0 o7, GRALO &0 “ 1092 78 183
01.06.05 (604 wROS e
0 B6.05 0804 01 CONCRETO feet0) dgier BN NUROS i iA AM5 wen
010605 0004 10 ENCOFRADO Y DESENCOFRAO0 DE NURDS " an " Lo
01.06.05 00.04.03 ACER0 CORRLGADO fy=4200 i ori2, GRADO 58 w 17782 " (ECF:]
01 0605 0605 LOSA D€ TECHO 3119
01 0605 (ka5 CONCRETO fo=210 dgler BN LOSA DE TECHO n o0s s Heoa
01.06.05 00,08 02 ENCOFRADO ¥ DESENCOFRADO DE LOSA 0E TECHD " 5% "o mar
01 06,05 080503 ACERO CORRLGADO fy<4300 \g ey, GRADO 82 I 0% 76 03
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Presupuesto
Prisepussis 1005007 Disedo de saneamiento basico rural, para el acceso al agua y af saneamiento segures en los ios Sam Salvad
Cunish, distrito de San Luis, provinda de San Padlo, Cajamarza

Cierts NUNICIPALIDAD DISTRITAL DE SAN LUS Comn 28042022
Lugar CAJANARCA - SAN PABLO - SAN LUIS
e Descripcion Und Netrado Procio 8 Facal s |
01 0605 16,08 CURADO CE CONCRETO 519
01 06,04 (.08 01 QURADD CON PRODUCTO SUNKD w &M ue @am
01,0605 0¢ REVOGUES . ENLUCIDOS ¥ NOLDURAS 1891103
010605 401 TARRAJEQ CON INPERMEABLIZANTE CA, 1.3 DHLUCKIN WP AGUA, 110, ” na a8 120290

51 Sen ALABADO FULDD
012605 0402 TARRAJEQ EX EXTERDRES CMORTERD C A 115, 41 3am ACABADG ” 10N »ns HEN

ALIDO
01.06.05 0433 WOSTERD CON PENDENTE EN FONDO 04 1.1, CAVFERNEABLIZANTE w in 4750 18200
01 (60316 CARPINTERIA METALICA 130035
01 060 1801 SUMNSTRD Y COLOC. TAPA VETALICA SANITARIA .60 & DO, &= 19 ~ 003 M mn
01.06.05 1502 SUNFETRD Y COLOC. TAPA METALICA SANTTARIA 0 40 1« 0.40M o= 18 ot [ 15) 2y £E5
01 060506 PITURA 0ex
01 (6.05 (6.1 PINTURA EN NURDS EXTERICRES w” N nn R
010608 07 VALVULAS Y ACCESORIDS LIRS
0t FEO5 0701 VALVULAS DE SRONCE 0E 27, INCLUIDO ACCESORIDS OF ENTRADA. e " 147438 11743

ZALONY
0106050702 VALYUILA DE BRONCEA DE 1 12% INCLUEO ACCESCRIZE DE ENTRADA e 2m s 136633

¥ SALIDA Y VENTILACION
01.06.05 (703 VALVULAS 0E ERONCE DE 1* INCLUDO ACCESORIDE DE ENTRADA, - L) S pod

SALIOA Y VENTILACION
0t 16050704 VALVLILAS DE BRONCE DE 34", NCLUIDO ACCESORIOS DE ENTRADA e 10 215 s

SALIOA Y VENTILACION
010603 VALVULA DE CONTROL 1
01 0604 01 TRABAXIS PRELIVINARES 1514
01 06080101 LINPEZA MANUAL DE TERRENG n L] 118 (]
01.06.06.01.22 TRAZD Y REFLANTEC FRELMNAR PESTRUCTURAS " 5 e (¥}
01 06,05 (0 NOVIMENTO DE TIERRAS s e
01 0608 1201 EXCAVACZION MANUAL EN TERRENG NORMAL n m “nie ma
010608 0202 REFINE MVELAGION Y COMPACTAGION DE FONDO OF TERRENO " 1024 e e
01 66,05 02.9 ACARREQ DE NATERIAL EXCEDENTE HASTA D PROM=I0 ] 58 28 13347
011604 (G GERAS OE CONCRETO N
01 06.08 (501 CONCRETO fev 178 hgromd " a Lok 138002
010608 0002 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO " 16000 s X400
011603 D¢ CARPINTERIA METALA 206
01 06.08 401 BUNRNETRO ¥ COLOC, TARA VETALICA SANITARIA G 40 » 040, »= 1§ Bl 1609 s 20,
01.06.00 1% VALVULAS Y ACCESORIOS mn
01.06.05 (601 VALYULAS ¥ ACCESORIOS DE CONTROLOE 1 12 o 603 30 11M%
01 (605150 VALVULAS ¥ ACCESORIOE OE CONTROL ZE 1 at (T} 4w 104879
01 06,08 (631 VALVIEAS ¥ ACCESOROS OF CONTROL OF 3v* oz o A U
0607 VALVULA DE PURGA saTS
010607 01 TRASANDS PRELIMINARES s
020607 01.01 LINPEZA MANUAL DE TERREND " a0 T [14]
0t te0T 03 TRAZO ¥ REFLANTEQ PRELMINAR PESTRUCTURAS R L) " ™
010607 @ NOVMENTO DE TIERRAS nm
01 0607 (201 EXCAVALION MAKUAL EN TERRENG NORNAL n o Qaw 1568
01 1607 (0 REFIVE NVELACION Y COMPACTAZION DE FONDO OF TERREND w” 50 LR (L
01.06.07 0233 ACARREQ DE NATERIAL EXCEDENTE HASTA D PROM-0m " 28 ne 2
01 (607 6 OSRAS DE CONCRETO TANW
01 08076301 ASENTADO DE PECRA MORTERD 1.6 + S0 DE P M NAX S £40 10m "” 14 sy 12
0 007 0502 CONCRETO fe WD bpiord w (31 e 1
0106070802 TONCRETD fe 178 hgiom L] 25 sz Lizm
010607 (R ENCOFRADO Y DESENCOFRADD 7 123 565 620850
010607 04 CARPINTENIA METALCA M1
01.06.07 0401 SUNNSTAD Y COLOC. TAPA METALICA SANTARIA Q.40 x DAOW, o~ 19 e (1) 2y mm
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a0

Presupuesto

Presspussi 1005007 Disedio de saneamiento basico rural, para el acceso al agua y o saneamiento segures en kos caserios San Salvador,

Canish, distrito de San Luls, provinda de San Padlo,Cajamarca
Qierts NUNICPALIDAD DISTRITAL DE SAN LUS Comn 280412022
Logar CAJANARCA - SAN PABLO - SAN LUIS
[em Descripcion Un Notrado Procio §1 Parcial sl |
01 0607 16 WALVULAS ¥ ACCESORIOS 1,919
01 0607 (691 VALVURAS ¥ ACCESORTE OFf PURGA o2 LT wie (ALE ]
over CONEXIONES DOMICILIASIAS | 195 UND} 19632512
[¥of 1] TRABAJOS PRELININARES 15358
01670101 LIMPIEZA MANUAL DE TERREND, A« 49n n w0 an ™
0o TRAZ) ¥ REFLANTED PRELIMINAR GEGUPD, A=0.90m n w0 asr 1.are.08
[0 WOVIVIENTO DE TERRAS e
01070201 EXCAVACION DE 2A0UAS MANUAL TNORMAL, 420 40m n sn 1% 054
00002 02 FEFNE ¥ NIVELACION DE FONDOS EN T NORMAL n *80 s ELE
0LOT02 08 CAMA U APGYD PARA TUBERIA DE AGUA n %808 aw (5]
0t 070206 RELLEND CONPACTADC DON MATERIAL PROPD EELECDONADD " (53] 578 43410
TR RELLEND CON GRAVA SUELTA DE 10 e 141 s 167
0% 0 a2 o6 ACHERED DE VATERAL EXCEDENTE MASTA D PROM=)m n an o wm
017.03 SUNIMSTRO E INSTALACION DE TUBERI ¥ ACCESORIS BN
0r.07.0001 TUSERW, VALVUILAS ¥ ACCESORCS ot 1053 445 W2
0L erod PRUERA MIDRAULCA Y DESNFECCION DE TUBERWS
010703 PRUEBA MORMLICA PARA TUBERSA DE AGUA n zn [14 e
080708 FLETE TERRESTRE 56,90 00
01 070801 RETE TERRESTRE (TRANSFORTE DE MATERWLES A CBRA) ® 1 18,000 00 1800000
orerorce PUETE RuRAL b 19 000 0 .00
[l LAVADERD e
0107.0701 COMNCRETO fest00 byt ® (%3] 00 218037
0o CONCRETO 1210 by e F3Y] 15 110600
0r.07 07 08 ENCOFRADO ¥ DESENCOF RACO " 6% "y A8
01070704 ACER CORRUGADO fy=4200 kyor. GRADO 61 ol MER 78 738085
005 NURD CE LADRELO KK APARED DE S0GA Es0.13n @ 5135 Ns a084 45
ool o6 TARRAJKO EN NTEROORES CMORTERC CA 14 e=150m n M Quw 1030M
LlEef i TARRAJED EN EXTERIORES CMOITERD C:A 15 ev! fom n e »na 1248059
oL e INSTALACION DE AGUA e 1089 K 2375
0rLearm INSTALALYOM DE CESADUE e 10508 in AMESS
@ UNCADES BASICAS OF SANUAVIENTO (81) 1300,334 97
oo CASETA DE SANEAMENTO nus
20108 TRABAJOS PRELMNARES 255676
mmon UMPEZA MANUAL DE TERREND " w2as t 11563
w0 R TRAZ) Y REPUANTED PRELIVINAR SESTRUCTURAS " w2 iy 128090
zole WOVIVIENTO DE TERRAS T
QMo EXCAVACION MANUAL EN TERREND NCRMAL © ma A 1110655
oo REFINE ¥ KVELACION DE FORDOS EX T NORMAL n wn 3 1406
moram BASE DE AFIRVADO COVPACTADA &) 10 LY ok s 13083
Qe RELLENG Y COMPACTADO CNATERIAL FROFD SELECOICRADD n 16742 am® 117E3
LAy ACKRSED DE VATERWL EXCEDENTE HASTA D PROM3n L) pe il ny SN
@nm TCORAS DE CONCRETD AN
zetam OSRAS DE CONCRETO SINPLE 14118
Q012010 CMENTO CORRIDO WBAES
02 0103014101 CONCRETO 110 + 38% PN Wax 4&* i 171 ni0 53
Q0100132 SARDINEL 8818
02.01.02.04.22.01 CONCRETD =40 ior2 n (57 s RS
Q00080 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO © 5T £ 125770
RomMme VIREOAS 1843619
20103012201 CONCRETO o440 bgom2 mn 2] LS 141205
Q01001330 ENCOFRADO ¥ DESENCOFRADO ” %] 58 AREM
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Presupuesto
Prisepusss 1005007 Disedo de saneamiento basico rural, para ol acceso al agua y af saneamiento sequres en kos caserios San Salvador,
Cunish, distrito de San Luis, provinda de San Padlo, Cajamarza
Qierts NUNICPALIDAD DISTRITAL DE SAN LUS Covnw 280412022
Lagar CAJANARCA - SAN PABLO - SAN LUIS
e Descripcion Ut Wotrado Procio 8/ Pacialst |
020 201H FALSO MSO (X1
RO M CONCRETO foet0) dgler L &M mim anum
02.01.0101.08 SOBRECIVIENTO Rz
020101018501 CONCRETO fe=175 hgrd ] s391 8115 2457341
2010001 3542 ENCOFRADO ¥ DESENCOFRADO w 07,13 4588 104
Lrdiliadid OBRAS OF CONCRETO ARMADO 9173807
Qoo COLUNNAS “waus
02010303101 CONCRETO fes210 byl EN COLUNNAS " 18493 s 236007
ooy edr e ENCOIRAGO ¥ DESENCOFRADO [E COLUNNKAS " N0 “es nwen
020100020103 ACERD CORRLIGADO fy 4200 kg or. GRADO 8 g 10003 ™ 2usm
0261030202 VIGAS 55518
0 01000032 01 CONDRETO fox2 1l hghced BN VIGAS e 1688 s 710298
Qo e @ ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE VIGAS " 753 LEF 1asem
020100020203 ACERD CORRLIGADO Ty=4200 (oni2, GRADO 52 W 16 1 il 1561313
0201001243 CURADO DE CONCRETO 186520
(2 0133 (.03 0t CLRADC CON PROTNCTD CUNICD w 0 US 186580
Q01 VUROS ¥ TABIQUES 30187
@040 NURD DE LADRLLO KX APARED DE 50GA E=0.42n " 106825 o3 73087
Qo105 REVOOUES Y ENLUCIDOS 1541341
nooso TARRAJED CON MPERVEABEZANTE CA. 13, DRUGON NPAGUA 19 w AT ar e
Ex1 Son ACABADO PULID)

00080 TARRAR O EN NTERORES CMORTERG CA 14 o1 5om w s Qw A6
@ 010500 TARRAJED EN EXTERIJRES. MORTERDS CA *5 " 6N Mal U]
02010508 TARRAJEQ EN SOBRECIMENTO MORTERD CA 15 E21.Sen 7 2078 MM 1047431
RIS s TARRAKED BN COLUMMAS NORTERD C A 15, E«1 Son w g Mo 10.5805)
010300 TARRAJED EN WGAS MORTERO CA 13 €1 Sem " s o AT
02010807 VESTIDURA DE DERRAMES CA 15 015am n ©=an "ne 88634
20108 PSOS Y PAVIVENTOS 1653560
@o1Loh o1 PO DE CEMENTO AULID0 COLOREADD COCRE " BN “r 1655668
w@olar ESTRICTURA DE WACERA wan
ozotar VIGA DE WADERA TORNILO DE Z95%1 50 .0 nu 32430
Qnne CORREAS DE WADERA TDRNLLO DE 257 Binv a2 S50 £ R A0 86450
020107 1% CALAWNA OF ACERD GALYANZALO DI §80x1 30m e~ 1ame o2 R nw 3158000
moios CARFINTERA DE MADERA 006018
26 NARCO Y FUERTA DE MADERA CICAUANIA 0 501 5500 e 10603 m B
R o16410 VENTAA DE MADIERA CMALLA MOSQUITERD & Blti A0 a2 10508 BN AR08
oo CERRAJERW HAus
RumE CERRADURA SINPLE DE BRONCE 0E & o 10500 511 557855
Qumne BISAORA DNCADA T - 1500 ars 146125
@S NANLA ZINCADA DE 2 a2 1080 an 1985
DedgR) INSTALACIONES SANITARIAS nasnm
@t 00 APARATOS SANTARIOS 265
LA R NOOORD DE LOSA VITRIFCATA (TANIUE BACY a2 158 a2 1AW
LA LAVATORIO DE LOSA VITRIFICADA 1990 OVAUN] 10808 e Ly
020003 DUCHA CROMADA [INC. ACCESCRIO| - {0600 su amn
Q00K RED DE AGUA BIMR
X2 01,90 (201 CO00 MC $P 102 a3 TR0 "wre 18110.4)
LT 2] TEEMT S 1 o N5 e 2400
0201.90.02.33 FDAPTIDOR CROSCA FVT 5P 12 e 2008 1 aum
Q0 NeH VALYULA COMPUERTA DE BRONCE DE 17" e 10808 £ ETTE
o1 %ot TUULRA PVCSAP C - 95, D8 107 n s Rl anso?
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Presupuesto
Prisepussis 1005007 Disedo de saneamiento basico rural, para ol acceso al agua y af saneamiento sequres en kos caserios San Salvador,
Canish, distrito de San Luls, provinda de San Padlo,Cajamarza

Cierts NUNICPALIDAD DISTRITAL DE SAN LUIS Comnnl 28404/2022
L CAJANARCA - SAN PABLO - SAN LUIS

pem Descripcion U Wotrada Procio §! Parcial sl |
@00 RED DE DESAGUE 532091
020191801 SO0 IE SA 9o ) 0500 18 [SEE]
020190 0002 CODOPYT SAL T4y ) N6W 218 anem
0201200633 VEEPVCEALY e 100 e 364830
2019 6M YEE VG SAL & a2 21008 Mk 150
02019 (004 REDUCCION FVC 59 O 4507 oz 2100 nmn 15750
020190 00.0% REGISTRO CROMADO ROSCADO DE X e 106,00 nm 218870
Q2019 (607 REGSTRO CROMADO ROSCADO DE 4 = 10808 8% 288275
(2 01,9 (.04 SNOERD CROMADD 0 T oz 10809 M 1AW
020190 0008 TURERIA PVC SALDE 7 n w08 am 02801
0201.50.06 9 TUBERIA PV SALDE & n ELU s 0190
0201 9 081 BALIA PARA VENTILACION DE 7 art 1050 115 S58075
me UNEA DE EVACUACION 4
02120t TRABAJOS PRELMNARES 29078
02010 LIVFIEZA MANUAL DE TERREND, A< 80n " 2 06 #17
[PTETL S TRAZG Y REPLANTED PRELIVINAR CEGHPD, A=080m n e 5 154
nen WIVIENTO OF TERRAS W4T
Q@R EXCAVACION DE ZANAS MANUAL T NORMAL, A=l E0n n 2100 T [T
QIR wn REFINE Y NELACION DE FONDOS EN T MORMAL B 10622 43 14828
LR CAMA O APOYO PARA TUBERIA DE #GUA n N ate ansm
Lelohrimt RELLEND Y COMPACTADO CNATERIAL PROPD SELECDIONADD n t2n 628 aazm
QRERE RELLEND ¥ COMPACTADO CNATERIAL FRORD n LeZN W\ 1656774
Q0w ACHSED DE WATERWAL EXCEDENTE HASTA D PROM« S " 519 28 12207
ween SUNIMSTRO EINSTALACION DI TUBERA 1249087
0202010 TUEERW FYC AL DE 2 n 035 % 6433
Q2020110 TUSERM PUC 84 DE 4" n wgas ET3 a1
2 0204 SUNMSTRO & INSTALACION D€ ACCESCRIOS 255750
e COD0 PVG SAL 2t e 2100 21 2093
020 CAJA O REGSTRO 0058
[T TRABAJOS PREUMNARES 479
@ s0101 UVPIEZA MANUAL D TERREND w &N L oA
2R wE TRAZD ¥ REFUANTED FRELIVINAR GEQUFD, A=0.90m n "N " un
20 MOVIIENTO DE TERRAS 2T
Q00 EXCAVACION MANUAL EN TERREND NORMAL ] M Qe 1
mnR REFINE ¥ NIVELACIIN DE FONDOS EN T MORWAL - 3] " nm
02180208 ACARRED DE WATERIL EXCEDENTE HASTA D PROM=3m n 7] ner WM
oem SUNINSTRO E INSTALACION DE CAJA OF REGSTRO I
@ w0 CAIR Y TARA OF REGSTRO PRE S ASRCALA DE 175240 o3 106,08 miw 1510
mom CAIL Y TAPA DE REGRETHD PRE S ASRICADA DE 123240 -t 1me W 10,2665
®180103 CALL Y TARA UE REGISTRO FRE-SASRICADA D 129240 o () S110 BES)
[T TANGUE BODIGESTOR 80 Lis 161,780 85
oo TRABAJOS PRILMINARES 48118
020 LIVFIEZA MANUAL DE TERREND n 1823 t18 Him
Q040108 TRAZ0 ¥ REPUMNTED PRELIVINAR PESTRLCTLRAS w 18235 144 #465
Qo MOVIVIENTO DE TERRAS TAT8E0
o201 EXCAVNION MANLIAL EN TERSEND NCAMAL ] A nwe 228
LT REFINE Y NIVELACION DE FONDOS ENX T MORMAL n 12835 143 18425
02 0402 16 RELLENG Y COMPACTADO CNATERIAL PROPOD SELECODNADY n 12425 asm 7815
2040204 ACARRED DE MATERIL EXCEDENTE HASTA D PROMS)GN ] w0 nw R
(1] DBRAS DE CONCRETD W14
Qunn S0LADO 3
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Presupuesto
Prisspussi 1005007 Disedio de saneamiento basico rural, para el acceso al agua y af saneamiento sequres en kos caserios San Salvador,
Canish, distrito de San Luls, provinda de San Padlo,Cajamarca

Cierts NUNICIPALIDAD DISTRITAL DE SAN LUS Comnnl 25042022
Lugar CAJANARCA - SAN PABLO - SAN LUIS

e Deseripeion Ut Notrado Procio §! Parcial 8 |
02 0403018 CONCRETD Fes 100 ke i 109 00 s
Rumw ANILLO D PROTECCION 155002
20400201 CONCRETO e 140 kyromd m (L5 o2 azme
Qumnen ENCOFRACO Y DESENCOFRADO © E) B 37874
2 04 00 022Y ACERD CORRUGADO Fpatd) hghored, GRADD B0 ] ) 1668 (2] REM
020407 15 LOSA Y TAPA DE PROTECCION 1635474
024,00 0004 CONTRETO fe=140 kyom2 o 10.29 anm augma
Q204030802 ENCOFRADO ¥ DESENCOFRALG "© 75N 568 1072683
(2 0403 150 ACEND CORRUGADD Fp~td] hpierd, GRADD 60 o 17048 i 139768
QM TANCUE DE TRATAWENTD Wrers
02040401 SUMNIETRO E INSTALACION DE BIOCHGESTOR DE 600 8 e 10608 14575 14700678
mK POZO PERCOCADOR 30,563 47
a0 TRABAIDS PRIUMNARES 1AM
02060101 UMFEZA MANUAL DE TERREND " (= 18 R
Q80100 TRAZD ¥ REPLANTEQ PRELIVINAR PESTRUCTURAS 2 s [ neT
s MOVIMIENTO DE TERRAS TSAM04
menn EXCAVACION NANUAL EN TERREND NORMAL Lo o] L1 10nee
QeI REFINE ¥ NVELACKON DE FONDIOS EN T MORMAL n s s k]
R ER G GRAVA SLELTADE V71" " 1624 B4T 20481
[ ] GRAYA SUELTA DE 25" ] 14547 LTy HIEM
QRIE02 ACARFED DE MATERWL EXCEDENTE MASTA ) FROM=30n m ame ne IR
53730 ] ANLLO DE PROTECCION = NsT
@0 CONCRETO foe 14l bgiee o N s M4
[Tt ENCOPRADO ¥ DESENCOFRACO " 10094 “ee amzn
Q604 LOSA SUPERIOR 30T
Q2050401 CONCRETO fe=175 berd " M 2135 60041
(2 0804 02 ENCOFRADO ¥ DESENCOFRADO " M M ninm
02060403 ACERQ CORRUGADO fy 4200 iplori2. GRADO 81 )l IR 78 a4
020605 TAPA DE INSPECCION A
2 052501 COMNCRETO feet TS gl i 388 ;s 178850
2 o0 ENCOPRADO Y DESENCOF RADO w 152 “rs LY
020860500 ALERQ CORRUGADO fy4200 39'or2. GRADO 81 W LB 78 1248677
020608 MRS 1115
LA T NURC 0 LADALLO KK APARED DE SOGA E«0 1 w nos NS LRANE ]
mosar REVOQUES Y ENLUCIDOS 1455405
020647 01 TARRAJED EN EXTERIORES CMOATERD CA 15 o1 Son w i * 185545t
020503 PINTURA 1002758
mwmmn PINTURA ESMALTE A DOS MANCS £ EXTERIORES L] LOR e 10807 53
[ 10 FLETE 18,0900
Q50301 FLETE TERRESTRE SISTEMA O ALCANTARLLADD g2 | 30 ®» 1o 15000 £0 1800000
mesw CONTROL DE CALIDAD 2900
e mn CASERD DE VEICLAS DE CONCRETO w 1% e m
2eNe ROTURA DE ESPECIVENES OF CONCRETO n 10 910 %000
Q52006 ANALSS DE SUELOS n 100 #0100 450m
m MITIGACON AL MPACTO AMBENTAL TAE08
wot RIEGE PERMANENTE £N O8RA ™ () 13021 61600
mwe LVFEZA GENERAL DE CERA ® 1m 120000 1.20000
04 SEQURIDAD ¥ SALUD EN EL TRABAJD SECUN LOS UNEAMIENTOS DE LA 1825408

COVD-13
0a01 ELASORACION, IMPLEVENTACION ¥ ADMING TRACION DE BEGURIDAD Y o 108 100000 100000
SALUD EN EL TRABAX)
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Presupuesto
Presspussi 1005007 Disedo de saneamiento basico rural, para el acceso al agua y af saneamiento sequres en los 103 Sans Salvad
Cunish, distrito de San Luls, provinca de San Padlo Cajamarza

Cherts NUNICPALIDAD DISTRITAL DE SAN LUS Lownnl 250412022

Lugar CAJANARCA - SAN PABLO - SAN LUIS

[pem Descripeion Une. Notrado Procio 8! Parcial s |

@ ECUFO DE PROTEDCON NDAVDUAL v 1% 5100 511800

nae EOUS0 DE PROTECCON COLECTIVA = 19 1.0% 00 124000

ot SEALIZACION TEWRCRAL DE SEGURIDAD ® 100 155706 158738

04106 CAPACITACION EN SECURIDAD ¥ SALUD EN EL TRAEAX it 1% 100000 180000

are RECURS. PRESPUESTAS AEMERG ENSEGURL ¥ SALLO EN B TRABMO B 1% 1000 00 1600

0457 PLAN DE VIGLANCIA PREVENCION Y CONTROL DEL COWID 19 EN EL ® 12 1AM 80 raem
TRAZAND

L] LDUCACKIN SANTTASIA 3100

00t CAPACITACION PREVIA A LA EJECLTION DE LA OSRA »n 1 120000 120000

L0 SOCILIZACION ¥ COMMMNCAGON DEL PLAN OE EDUCACION SATARW " 18 Mo Ld )

e SOCILLACION DE APORTE D LA CUDTA FAMILIAR MENSUAL PARA o 1o 120000 13000
NPLEMENTACKON PLAN AN

(1) NATERIAES DE CAPACITAGON B 19 M £om
COSTO DIRECTD 195740
GASTOS GENERALES (10.00%) 9WETaN
UTRIDAD §5%) RIE R

CXFFEETTITTTEREYTVERYTYERY
SUB TOTAL 1250 04454
MPUESTO (13%) AD51EEM
VALOR REFERENCIAL 165622289
EXPEDIENTE TECMCO 3%) T EEE9
LPERNSON ¥ LGUDACION DE CERA (4 04| 104.248.31
PUAN DE MONTTORED ARCUECLOGO Wuen
ESIIIITIIITIIIIIIITITIIICTI

PRESUPUESTO TOTAL CERA aTateen

Feom 211082022 1047263 m.



Precios y cantidades de recursos requeridos por tipo

Cbra 1005007 Diseho de saneamianto bisico runal, para of accaso al agua y o saneamlento seguros en los
caserios San Salvador, Cunish, distrito de San Luis, provincia de San Pablo,Csjamarca
Sbpresupuesio 001 Disefio de saneamiento bisico rural, para of acceso 8l agua y ol saneamiento seguros en los caserios San Salvador y
Fecha 280402022
Lugar 061203 CAJAMARCA - SAN PABLO - SAN LUIS
Codigo Uniclad Cantidad Precio 8/ Parclal 8/
MANO DE OBRA
0101010003 COPERARID Bh 12,506 6354 24.38 312,271453
0101010004 OFICAL hh 45335203 1823 4,667.75
0101010005 PEON h 26,254 6258 17.38 456,35.40
(1010100060002 QPERADOR DE EQUIPC LIVIANO Bh 1255948 a0 2,765.68
0109032000 TOPOGRAFO hh 152.7492 ¥4l 38508
£70,063.17
MATERIALES
0201010034 CAPACITACION EN SALUD Y SEGURDAD EN EL TRASAID und 20000 1.000.00 2,000.00
0201010044 GIGANTOGRAFIA DE 54053 60m und 1.0000 42000 42000
0201010045 MATERIAL ZARANDEADO md 2174736 .00 13,043.42
0201010045 ANALISIS CE SUELOS ot 1.0000 45000 450,00
0201010048 IMFLEMENTACICN SISTEMA DE LAVADO DE MANCS wnd 20000 500.00 1,000.00
0201010048 JABON LIOUIDO O GEL ANTIBACTERIAL DE 400 mi und 2000000 1200 240000
0201012060 ALOOHOL GEL ANTIBACTERIAL 1LITRO 70% (1000 m) | 100.0000 "o 110000
0201012051 CAPACITACION PREVIA A LA EJECUCION DE LA OBRA =1 10000 1,20000 1,20000
2010052 WVMICMION DEL PLAN DE EDUCACION oo 10000 800.00 B0.00
0201082006 ALQUILER DE LOCAL PARA ALMACEN Y OFICINA mes 5.0000 0000 400000
020010008 MOVRIZACION Y DESMOVILZACION DE EQUIFOS Y ob 10000 3.600.00 36000
HERRAMENTAS
02030200010004 FLETE RURAL o 1.0000 £0,00000 20,000.00
0200020002 FLETE TERRESTRE ot 20000 18.000.00 36,000.00
XB0N003 DISERD DE MEZCLAS DE CONCRETO wnd 30000 250.00 TED.00
0200032009 mlsm E INSTALACION OF CAJA PREFASRICADA PAMED DE  und 105.0000 20 262500
0240100010002  ALAMBRE NEGRO RECOCIDON" 18 ka 1280 0280 593 7,520.55
0234010007 ALAMBRE GALVANZADO CON PUAS # 12 m 185.6275 080 13870
0204032001 ACERO CORRUGADO ty = 4200 koo GRADO €0 s 13520 2365 572 905175
021200010005 CLAVOS PARA MADERA CON CASEZA DE 3° L] 10000 593 5983
0241200010006  CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 2 127 kg 522.8%65 593 3,100.78
2041200010007 CLAVOS PARA CALAMINA DE 2 12 kg 173,273 593 1,051.39
0204182042 PLATINA DE FIEERRO 316"X1" 36 m var 3.1850 1200 B2
0204182013 TUBERIA DE FIERRO GALVANIZADO DE 115" m 10.7800 1500 16170
0204182016 PLATINA DE ACERO DE 1/8%1/2* (L=6.00m) pza 808500 1200 70,20
0204240006 OCRE COLOR RAJO g 1066816 350 NN
0204240008 ABRAZADERA DE FIERRO GALVANIZADO 2° und 420.0000 350 147000
0204242009 LIMPIEZA GENERAL DE D8RA ot 1.0000 1.20000 1,200.00
0205090010001  COCO PVC SAP 8P 127 X 90" und 2,101.0000 150 315150
0206090010003  COCO PVC SAP SIP 1° X 80° wd 16,0000 450 7200
0205090004 COCOPVC SAL Z7 X 80" wd 735.0000 290 2131.%
0205002006 CODOPVC SAP 2 X 90" und 20000 250 45.00
0206092007 COOOPVCSAL 27 X 45" wnd 5260000 250 1525
02809011 COOO PVC SAP 112" X 45* wd 33,0000 583 196,60
0208090012 CODOPVCSAP 2 Xt und 14.0000 1443 197.82
0206100010001  TEE PVC-SAP SP 12" wnd 4200000 180 756,00
0205180010 C;MSTI.LA DEBRONCEDE1 12 -2 wnd 8.0000 00 25600
12z
0206182011 C;NASTLLADEBRONGEDE * -7 wnd 1.0000 5500 58.00
1w
02084900010005 ADAPTADOR PVC-SAPCR 1 12° wnd 20000 729 14.58
0206190010 ADAPTADOR MACHO C/ROSCA PYC 5P 2° wnd 60000 1500 €0.00
0205192013 ADAPTADOR MACHO C/ROSCA PVC SPDE 12° und 737.0000 150 110650
0X69015 ADAPTADOR C/ROSCAPVC SP 2 wnd 30000 15.00 4500
0206100015 ADAPTADOR C/ROSCA PUC SP 34" und 11.0000 120 1320
0205190017 ADAPTADCR C/ROSCA PVC SP 117 wnd 28.0000 1200 3300
0206190018 ADAPTADOR C/ROSCA PYC SP 1* wnd 27.0000 450 12150
206220020001 UNICN UNNERSAL PVC-SAP CR 112 wnd 210,0000 490 1029.00
2062200020002 UNION UNNERSAL PVC-SAP CIR 34° und 11,0000 590 4.0
02052200020005 UNICN UNNVERSAL PVC-SAPCR 1 172" und 20,0000 1650 3300
Q2052200020006 UNION UNNVERSAL PVC.SAPCR 2 und 50000 2950 2650
(2052200020010  UNICN UNNERSAL PYC SPCR DE 1* und 39,0000 14.00 54600
0205250010052 REDUCCION PVC SP DE 42" wd 210.0000 150 241500
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Precios y cantidades de recursos requeridos por tipo

Obra 1005007 Diseho de saneamianto bisico runl, par of accaso al agua y al samsamlento seguros en los
caserios San Salvador, Cunish, distrito de San Luis, provincia de San Pablo,Csjamarca

Sibpresupuesio 001 Disefio de saneamiento bisico rural, para el acceso 8l agua y af sameamiento seguros en los caserios San Salvador y
Fecha 280402022
Lugar 061203 CAJAMARCA - SAN PABLO - SAN LUIS
Codigo Recurso Unidiad Cantidad Precio & Paralal §/
02052300010053 REDUCCION PVC SPDE 1 12%12° und 1.0000 a07 8.07
02060500010005 TEE PVC SAPSP2* wnd 1.0000 200 nmn
0208050010008 TEE PVC SAPSP1* wnd 60000 650 B0
0206050010007 TEEPVC SAPSP 112" und 20000 1800 36,00
0206600010001 SOMBRERO DE VENTRACION PVC-SALDE 2 wnd 105.0000 10.00 1,050.00
0XBTT0010008 YEE PYC SAL 4" x 2" wnd 2100000 290 584900
020E170010010  YEEPVC SAL Z*x 2" und 210,0000 &10 1,701.00
02070100010002 PIEDRA CHANCADA 1/2° m3 276.8208 500 2Z219%.2%
02070100050001 PIEDRA MEDIANA DE & ml 854418 60.00 3,926.51
0207010022 GRAVADE @ 14" 1" ™3 19110 .00 15288
0207010023 GRAVADEOY - 117 m3 08190 5000 65.52
0207010024 GRAVADE 1/2°-1* m3 170.5830 800 1364664
0207010025 GRAVADE AT md 148 8341 000 1988573
0207020010001 ARENA FINA DE CERRC m3 86,4108 120.00 10,363.30
2070200010002  ARENA GRUESA OE RID m3 M52 8000 nas0n
0207030002 HORMIGON DE RIO m3 1744202 500 13,713.62
0207070002 AGUA m3 19731800 400 789272
0212040008 CANASTELA DE BRONCE DE 4%2" nd 1.0000 12500 12500
0212040000 CANASTILLA DE BRONCE DE 1"34" wnd 1.0000 200 50
0212042010 CANASTLLA DE BRONCE DE 2° und 1.0000 125.00 12500
0212010002 CEMENTO PORTLAND TPO | {425 ) ol §686.2787 24.00 138,710,690
0213010004 ELECTROQO AWS E-1018. kn 9,250 1250 11570
0213030010002 YESO BOLSA 124 kol ®A.7187 &15 21301
0214010002 TUBERIA PVC SAL 27 m 1,708.1225 696 11,859.02
0214012003 TUBERIA PVC SAL 4° ™ 746.300 14.25 10,6%.10
02150100010012  TUBERIA PVC C-7.55P DE 112 m 1011151 695 Tz
02150100010015 TUBERIA PVC C-10 SPDEZ” m 5774130 1153 6,657.57
02150100010016  TUBERIA PVC C-10 SP DE 3¢* m 829.2285 an 222553
02150100010017  TUBERIAPVC C-10 SPDE 2 m 80000 11.53 6314
02150100010018  TUBERIA PVC C-10 SPOE 112" m 1011 6895 6.95 10310
02150100010018  TUBERIAPVC C-10SPDE 1" m 210.6000 350 3551
02150100010020 TUBERIAPVC C-10SPCE 172" ] 1,340,575 220 234529
02160100010021  TUBERIAPVC C-75SPDEZ m 3074 8515 10.52 VMM
0215010002 SOCIALIZACION DE APORTE DE LA CUOTA FAVILIAR MENSUAL oib 10000 1,200.00 1,20000

PARN IMPLEMENTACION PLAN ADAM
0215020020008 COOO PVC SP 34™90F wnd 30000 400 12.00
0215020002010  COCO PYC 52 19%0* wnd 20000 290 1.0
215020004 COOO PYC P 80" und 15,0000 2300 HE00
0215072005 TAPON HENBRA PVC 22° und 18.0000 280 4228
0216010022 LADRILLO ARTESANAL DE ARCILLA KK, 0.23¢0, 120,06 und 82,922 4000 075 £2,191.80
0215230010022  REJILLA METALICA wnd 10000 4.50 450
0215130002 TAPON HENBRA PVC 5P 7 und 1.0000 &00 8.00
0219132004 TAPON HEMBRA PVC SP 1 und 16.0000 1000 160.00

TAPON HEMBRA DE PVC 52 17
0215130005 MATERIALES PARA CAPACITACION oo 1.0000 50000 5000
0219940003 NIFLE PYC DE 304™ X1 12° und 8.0000 &00 43.00
0219140006 NIREPYCDE1UZXT und 12.0000 1200 144.00
0215140008 NIPLE PYC DE 1" X3° wnd 12,0000 400 43.00
0215150020001  CAJA DE CONCRETO PREFASRICADA DE DESWGUE CE 127 X 4° und 105.0000 .00 BA00.00
0218450003 CAJA Y TAPA DE REGISTRO C” PREFABRICADO 12°s24"x12" und 105.0000 w00 3,150.00
021350004 CAJA Y TAPA DE REGISTRO C° PREFABRICADD 12°x24'536" wnd 50000 800 450
0222082003 COMPUESTO LIQUIDO PARA EL CURADO DE CONGRETO oal 2672 42 1.840.02
0222152004 ADITVO IMPERMEABLIZANTE PARA MORTERO K 5284520 1456 75M.26
0231010010005 MADERA TORNILLO p2 13502.1459 650 2841395
02310100010008  MADERA TOANILLO HABLITADA '3 507100 650 3862
02310100010008  PULSIONMETRO OE DEDO wnd 20000 4200 20
0231400002 GESTION Y SUPERVISION DEL PLAN DE SST ot 1.0000 50000 500.00
0251100003 REGLAMENTO INTERNO DE TRABAJD oib 1.0000 20000 2000
0231900004 MATERIAL DE ESCRITORIO, UTRES. MOBLIARID ¥ OTRCS =1 10000 30000 000
0237000010001 CERRADURA GEQ PARA BANO wnd 105.0000 200 284000
0237060003 BISAGRA ZINCADA 33" und 5.0000 424 4,006.80
0237060004 MANLUA ZINCADA OE 2 und 105.0000 508 533,40
0238010002 LIJA PARA FIERRO =] 1318840 250 mn
0230100020002  LI4 DE FIERRO #60 ol 13802 150 204
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Precios y cantidades de recursos requeridos por tipo

Cbra 1005007 Diseho de saneamianto bisico runl, par of accaso al agua y 3l samsamlento seguros en los
caserios San Salvador, Cunish, distrito de San Luis, provincia de San Pablo,Cajamarca
Sibpresupuesic 00t Disedo de saneamiento bisico rural, para el acceso 8l agua y af sameamiento segures en los caserios San Salvador y
Fecha 280402022
Lugar 061203 CAJAMARCA - SAN PABLO - SAN LUIS
Codigo Recurso Unidad Cantidad Precio & Parclal 8/
0240010001 PINTURA LATEX cal 69m2 3200 2028
0240020001 PINTURA ESWALTE il 550711 3500 192749
0240070001 PINTURA ARTICCRROSIVA gal 0.2328 5200 n
0240080012 THNNER gal IT430 1200 “a17
0240450001 IMPRIMANTE ol 0.3870 2300 8.90
024103001 CINTA TEFLON wund €08 5000 300 LEB
0241050010002  CINTA SERALZADCRA COLOR AMARLLO B T L= 200m wnd 20000 “uK 26,60
0242030004 PEGAMENTO PARA PVC gal 204214 w@wn 283977
0242030006 CONO DE REBOSE 4%x2" und 12,0000 1540 184.80
0242030008 AFIRMADO DE CERRO m 81,9500 80.00 4917.00
0242030012 CALAMNA GALVANIZADA ONDULADA 0 80x 1 80m_ &=0 25mm pin £31.8530 1800 15,673.35
0242030013 COLA SINTETICA Gl 15.7500 300 47.25
(2460200020001 SUMIDERQ DE BRONCECE 7 und 210.0000 424 B20.&0
(2480700010011 PERNCS D€ ACERQ DE 1M%2° 2] 1,450,0000 1.00 15000
(2460700010012 PERNCS DE ACERO DE 38"s4 wnd 1£90.0000 050 M50
PERNCS DE ACERO DE 384"
0461200030004 REGISTRO CROMADOS ROSCADC DE 2° wnd 105.0000 10.90 114450
(24612005005 REGISTRO CROMADQS ROSCADO DE & und 106.0000 1218 127860
REGISTRO CROMADOS ROSCADO DE 4°
0247010002001  LAVATORIO TIPO FONTANA OE LOSA VITRIFICADA und 105.0000 10468 10,983.25
(INC ACCESORIOS)
0247010002012  DUCHA DE BRONCE (INC. ACCESCRIO) wnd 105.0000 3550 an
0247020002 INCOORO TANQUE BAJD DE LOSA WTRIFICADA und 106.0000 12606 13,2525
0245010002 ROTURA DE ESPECIMENES DE CONCRETO und 30,0000 000 200.00
02450200010006 COCQ FERRQ GALVANIZADO DE * X 90° wund 1.0000 200 200
0245030010003  NIPLE DE FIERRO GALVANZADO DE 172" x 2* wnd 20000 350 10
024503002 NIPLE DE FIERRO GALVANIZADO DE ** und 120000 800 72.00
0248030005 NIPLE DE FIERRO GALVANZADO DE 2° und 40000 350 14.00
0245030006 NIPLE ROSCADQ DE F°G° DE L=¢", DE 112° und 40000 1200 48.00
1248032008 NIPLE ROSCADO DE F°G° DE L=4", DE 2 und 20000 400 16.00
0245030010 NIPLE ROSCADO DE F°G° DE L=4", DE 34" und 20000 &850 17.60
0245030011 NIPLE ROSCADO DE PG°DE L=¢", DE 1* und 1.0000 800 6.00
0253020007 VALVLA GLOBO DE BRONCE 1* wnd 60000 5290 554
(253120004 VALYAULA FLOTADORA DE 34° wd 1.0000 4590 45.90
0253120005 VALVULA FLOTADORA DE wnd 1.0000 160.00 160.00
0253120006 VALVAULA FLOTADORA DE 1 1727 wnd 20000 12000 24000
0253120010 VALVAA FLOTADORA DE 1° wnd 10000 2390 890
01253182001 VALVULA COMPUERTA DE 12° und 3150000 2149 667485
0253182006 VALVULA COMPUERTA DEBRONCEDEZ und 4.0000 19500 780.00
0253162020 VALVLA COMPUERTA DE BRONCEDRE 11727 und 14,0000 12000 1,680.00
0253180022 VALVLA COMPUERTA DE BRONCE DE 34* wnd 50000 5000 25000
0253180023 yM.vu.A COMPUERTA DESRONCECE 1 und 7.0000 590 §29.30
1255080001 SOLDADURA ELECTRICA CELLOCCRD kg 26,5540 1500 8.7
0256020008 GRIFO DE BRONCE 112° und 1.0000 20 a0
0251070006 CANDADO FORTE 45mm und 1.0000 1850 18.50
(265040006 TUB0 DE FIERROD GALVANIZADO @ x2m m 129.8513 2485 322929
0265040008 TUBERIA DE FIERRO GALVANIZADO DE m 0.5000 5100 250
(265040000 COCO CE FIERRC GALVANZADO 5°550" L 1.0000 22 R
02670100010005 CASCO CON SUSPENSION DE NYLON Y PERLLA und 30.0000 1500 450.00
0267020009 LENTES DE PROTECCION wd 60.0000 4.90 2M.00
0267042010 ::SCARILMS TELA NOTEX 80 or QURURGICAS PAQUETE ot 100,0000 1290 122000
o
0267050001 GUANTES DE CUERD par 60.0000 1290 7400
0257060018 CHALECO REFLECTNVD und 30,0000 w00 220.00
0267060021 TRAJE PROTECTOR DE LLUNVIA CON CAPUCHON wnd 30,0000 3500 1.050.00
0267060022 CONSUMO DE AGUA PARA PERSONAL oib 1.0000 20000 2000
0267070007 BOTAS DE JEBE CON PUNTA REFCRZADA par 30.0000 %00 1,630.00
0267100014 BLCTIQUIN DE PRIMEROS ALXLLOS wnd 1.0000 35000 35000
0267100015 EQUIFOS DE PROTECCION COLECTIVA gt 10000 500.00 5000
0257110002 CONO DE SERALIZACICN NARANJA DE 23" DE ALTURA wnd 50000 2245 1225
02671100040007 SELLADOR ELASTICO DE POLIURETANO wnd 5.3%00 200 107.80
0271050139 TACHO DE BASURA und 20000 8000 160.00
0271050141 IMPLEMENTACION POR COVID-19 (CARTELES it 1.0000 500.00 S0.00
INFORMATICOS, BANDEJAS, OTROS)
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Precios y cantidades de recursos requeridos por tipo

Cbra 1005007 Diseho de saneamianto bisico runl, para of accaso al agua y o saneamlento seguros en los
caserios San Salvador, Cunish, distrito de San Luis, provincia de San Pablo, Csjamarca
Sibpresupuesio 001 Disefio de saneamiento bisico rural, para el acceso 8l agua y af sameamiento seguros en Jos caserios San Salvador y
Fecha 28042022
Lugar 061203 CAJAMARCA - SAN PABLO - SAN LUIS
Codige Recurso Unidad Cantidad Precio & Parolal 8/
0272040056 FILTRO CLCRADOR und 1.0000 7580 5.8
0276030012 PUERTA DE MADERA CONTRAPLACADA: 0 70X1.95M wnd 106.0000 185.00 18.425.00
0276030016 PUERTA METALICA DE 1.50e3.00 [INC. MARCO Y CERRAJERIA) wnd 1.0000 1.500.00 15000
0278010050 HIPOCLORITO DE CALCIO AL 70% ko J6.6445 2300 B4Z82
0275010053 LEJIA | 100.0000 347 34700
LEJIA 1L
025010054 CLORADOR INCIACCESCRICS pa 1.0000 560150 50,50
0220110002 BOLSAS PARA BASURA und 70000 16.00 1200
0280300080005 JUNTA DE WATERSTOP DE PVC &' m 48410 N 13218
0201700010021  LETRERDS DE SENALIZACION TEMPORML DE SEGURIDAD und 20,0000 2000 400,00
0290200008 GRAPAS GALVANZADAS DE 1 1M° und 4 BABS 020 o.ar
0280250012 TANGUE DE BIODIGESTOR AUTOLIWPIABLE DE 600 I und 106.0000 135533 142,309.65
(POLIETLEND)
(28025014 TANGUE DE PCLIETILEND DE 6001 und 10000 42550 485
004
0230320010 TERMONMETRO INFRARCUO wnd 1.0000 13600 13500
0252010014 MALLA OLIMPICA GALVANIZADA DE ACERO INOXIDABLE m2 129.3899 565 T84
#10,00CADA DE 2%2°
028010015 MALLA MOSQUETERA DE NYLON BLANCO m2 330750 120 3969
0232010016 MALLA NARANJA f 20000 5950 13980
0222020006 MADERA EUCALIPTO PARA PARANTES DE 474" und 1200000 680 818.00
025020010 MADERA EUCAUPTO ROLLIZA D=6" und 30000 3500 10500
n292020011 ESTACA DE MADERA und 3874548 100 357.45
0252020012 POSTE DE F*G", D=2, Le2.10M. und 11.5700 5220 50395
0282020013 POSTE DEF*G", D=1",L=2.40M und 18.5120 4032 T4E &0
M.
0282032004 TAPA METAUCA SANITARW 0 60 x 0,60, 6=1/16", INCLUYE und 14,0000 10458 148412
ACCESORIOS y pintada
0252032010 TAPAMETALICA SANITARIA 040 x 040, e=18" INCLUYE und 33.0000 10220 337260
ACCESORIOS Y PINTADO
029203011 MARCO Y PUERTA DE PERFIL METALICC DE 0.80x1.95m und 1.0000 85000 BSD.DD
1043,137.14
EQUIPOS
0301000022 ESTACION TOTAL he 152.7500 1500 223125
0301012006 HERRAMENTAS MANUALES Smo 3.146.97
0309040010007 BALDE Y ACCESCRIOS PARA PRUEBA HIDRAULIGA re a8 5554 1000 4850
0301270005 MOTOSCLDADORA DE 250ANF hn 86724 1800 BT6.10
03012900010002 VIBRADOR DE CONCRETO & M9 125 hm 131,668 a00 105013
0301290008 COMPACTADORA VIBRATORIA TIPO PLANCHA 7 HP hm 1066.0794 850 931867
0301260000 MEZCLADORA DE CONCRETO DE 9-11p3 hm 1844492 2500 451123
0301200014 COMPRESORA DE ARE PARA PINTURA hm 12476 800 6.3
03013600010002 MOCHILA FUAMMGADCRA 20L und 20000 169.50 3980
03013600010003 MCCHILA PULVERLZADORA e 17,0683 200 EERE
4248
Totsl & 185743012
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Férmula Polinémica - Agrupamiento Preliminar

Presupuesio 1005007 Disefio de sannamiento bisico rural, parm ol accaso al agun y al sansaminnto saguros sn los
caserios San Salvador, Cunish, disteitc de San Luis, i de San Padle,C
Subpessupuesio 031 Diseno de sanoamiento basico rural, para el acceso al agua y al g o los rh
San Salvador y Cunish
Focha presupoastn 250412022
Moroda SOLES
indice  Descripeion % Inicie % Salde Agrepamiento
@ ACERD OECONSTHUCOUN USO e 0%
03 ACERO0E CONGTRUDOON CORRUGADD 408 SmT e
04 AGREGADOFNO ] 0
5 AGREGADOGRLESD 15 AT DMERITE
0 APARATO SANITARID CON GRIFERMA 1428 000
w BLOCUE ¥ LAORLLO sy 0%
1 CEVENTOFORTLAND PO T4 B35 4BeSHeS0
n DOLAR [GENERAL PONDERADD| 1905 12955 +ZEBI4TIHZn BT+ TT+1 0451
1 RETETERRESTRE 4110 619
i HERRAMIENTA NANLK 1M o
n HORMGON b 0.
B INKCE GENERAL OF PRECIOS AL CONSUMOOR L 0%
4 NADERANALIONAL PARA ENCOF Y CARPINT a5 6512 4
41 MADERA TERCIADA PARA CARPNTESIA 1088 0
47 NAND D GERA INC LEYES SOCMLES Hss8 M5
a NAZRIRI Y ECUPONALIONAL oer 00
€ NADUANARIA Y ECUPO MPORTADD HES 21N FTuE
5t FERAL DE ACERD LVIANG 050 ['D) )]
5 PINTURA LATEX s 000
5 FNIRATEWLE 000 00
5 PLANCHA DE ASBESTOLEVENTD B 0%
65 PLANCHA GACVAMZADA Ly 00%
-] TUBERIA D ACERD KEGRO Y10 GALVINIZACO a2 0o
" TUBERIA DE FERRD FUNDEO Ll om
T TUBERIA DE PUC PARA AGUIA LE 6900 4BTeBES
i YALVULA O ERONCE NACKINAL 2206 0o
8 CONCRETO PREMEZCLADO B (0]
at ACERD GALVANTADO Lik6 0o
L t] AGREGADCS um 0.0%
35 ACCESQROS MO 56 000
] TUBERIA PVL SAL 1151 0
5 TRESARCER L0t 0on
Total 10 000 1009090

1A (SN Ak



sm

Precgpumsio

Subprespuesido

Focha Prisusunsio

Meneda

Ubscanién Geogralica
K= 0.446°|Nr / Mo) + D067*Cr ! Co| = 0.005"|Ar | Ap] + 0.861%(Tr/ To) « 0.106"(MAr f MA0] « 0.922°(Dv ) Do} + 0.093"[FNw | FMo)

Formula Pelinomica
1006807 Disedo do samsamieno Basico rural, para of acoeso al agud y o sanoaMiento SeguUros en
los caserios San Salvador. Cunish, Sstrito de San Luls, do San Pabio Caga

007 Disufio do sansaminnto bisico ruesl, pars ol acceso o bgus y @l Sentemieno segoros en los
caserios San Selvader y Comish

25042027
soLes
061203 CAJAMARCA - SAN PASLO - SAN LS

Mocomio  Factor  [%) Smbolo indica  Deacsipeion

] 0445 15000M 41 NAND DE OBRA NG LEYES SOCALES

: s W e 3 CEVENTOPORTLAND TWO |

H N5 N0A 05 AGREQADOGR.ESD

t My ot T TUSERA DE PG PARR AGUA

5 awd  SEOW A) MACERANACINAL PARA ENCOF Y CARPNT,
47 01 ACERODEOONETRUCCON CORRUGADD

v 0@ IBNoy N DOUARIGENERAL PORDERADCH

’ 4%y A% FM ¥ RETE TERAESTRE
%506 4 NAGUNIRIA Y ECUFO MPORTADD

Fecha W22 (335 %% n



s Pfapa !
Analisis de precios unitarios
Presupuesto 1004007 Deedo de sancamento basiko rural, pam ¢f scceso al agua v ol 8 en bos San Salvador, Cunsh,
distito de San Lais, provincis de San Pabin, Cagimancs
Subgecsupocsay W1 Decho de sancamkenso hisico naml, pars o acceso al agua ¥ ol sancamento Focta prosupucio 28042022
seguros en los cusenios San Sahadory Cunish
Pamidy ari CARTEL DE IENTIFICACION DE OBRA DE S 4003 ivn
Rendamien und TXA MO 1D Q1000 Comto umtare disecio poe - und 118343
Cintggo Desenpern Recurse Unklad Caadrilly Caneadal Precio §¢ Parcial &
Munu de (b
OHOH03 OPERARKY Ith (L5000 20000 M3 .52
OO CFICINL Ith Q5000 4000 1923 e
OHRO0S PEON Iih 1.0000 R0 17.38 13904
RIEE L]
Milenaks
QUHOTM CIGANTOGRAFIA DE 500G £0m und 10000 42000 A0
CRHI200010005 - CLAVOS PARA MADERA CON CABEZADE ¥ he 1.0000 591 59
Q301010000 MADERA TORNILLO HARILITADA [ 507100 650 3™
QU200 MADERA FUCALIFTO ROLLIZA D-6" und 30000 1500 105.00
B 55
Equipos
WO HERRAMIENTAS MARNVUALES Samo 20000 RIERS 940
.40
Punk aLoLn ALVACTEN, OFICTNA Y CASETA DE GUARDIANA
Rendmienay mes DA MO L0 EQ 1000 Costo unkano directo poe - mes R00.00
Codigo Descnpeiin Recumso Unidad Cuadrilh Cantadad Precw & Parcial &/
Miteraks
201060006 ALQUILER DE LOCAL PARA AIMACEN Y OFICINA mes 1 0000 ROO0 ROO0
RO000
Paenda LURTNTE) MOMLIZACION Y DESMOMLIZACKN DE BQUIPO Y HERRAMENTAS
Rendamen eIRA MO 8] Costo untarn dwecio por - gh 3.600.00
Cidigo esenpekin Recarso Unilad Cpadnill Cantatad Precr S Parcial 8/
Mutenaks
010008 MOMLZACKN Y DESMOATLIZACKON T FOUIPOS Y (vl 1 0000 RECORLY 360000
HERRAMIENTAS
3,600
Pataly OLozoLoL LIMPIEZA MANUAL DE TERRENO
Rendinmenays [ 8 ) MO 120000 B 120000 Costn wamuro drecw poc md 114
Cidigo Descnpekin Recurso Unidad Ouadrill Canridad Precio & Parcial 8
Mano do Obm
OLNOL 0008 PEON ih 10000 anesT 17.3% L1
Lo
Equipos
CHNOHXOG HERRAMEENTAS AMANLUALES S 300 Lo oau
ans

Fedha - 2106302 104930 -
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Andlisis de precios unitarios

Presupuesto 1004007 Deedo de sancamento basiko rural, pam ¢f scceso al agua v ol 8 en bos San Salvador, Cunsh,
distito de San Lais, provincis de San Pabin, Cagimancs
Subgecsupocsay W1 Decho de sancamkenso hisico naml, pars o acceso al agua ¥ ol sancamento Focta prosupucio 28042022
seguros en los cusenios San Sahador y Cunish
Patidy OF 2o o TRAKD, NVELES Y REPLANTED
Rendamien mAEIA MO 3500000 Q. 3500000 Costy ymisaro diveow por - m2 2.06
Cintggo Desenpern Recurse Unklad Caadrilly Caneadal Precio §¢ Parcial &
Muna de Obra
OtoHxXes PEON hh 2000 (nasT 17.3% o™
QLS00 TOPOGRAO Iih 10000 angxe 2521 058
137
Micraks
W@I30E0WI002  YESOBASA 12 kg bol 0n2so R15 020
QAN20m| PINTURA ESMALTE @l 10020 1500 o
Q20011 ESTACADE MADERA und Q040 Lo 0.4
Q31
Equipos
01000022 ESTACKONTOTAL he 10000 a2 1500 0
W01 0000 HERRAMENTAS MANUALES Samo 30000 13 004
03k
Panl 0Lz 0l ENCAVACION MANUAL EN TERREND NORMAL
Rendmmienso miiA M L3000 Q. L500 Costo wmino dreco poc: mi 4092
Codigo Descnpeidn Recurso Unidad Cuadrilt Cantadad Precw 8 Parcial 8
Muna de Obra
QL0005 PEON hh 10000 22857 17.38 7
wmn
Equipos
HHOLn HERFAMIENTAS MANUALES tuno L0000 »n L9
L9
Putil arznRm REFINE NIVELACKON Y COMPACTACKN DE FONDO [ TERREND
Rendumens m2 A ML 1200000 Q1200000 Costsy ummno divecw poe - m2 178
Cindigo Descripesin Recurse Unidad Cuadnlly Cantakad Procw § Parvial 8
Mino de (b
OHHOI0MS PEON hh 10000 {0667 1738 L&
L6
Equipos
O 0006 HIRRAMENTAS ABNUALES o 2000 Lia 00
01290008 COMPACTADORA MEBRATORIA TIMO PLANCEHA Y WP hm 10000 Q0667 850 057
060
Puerkds oL men AMCARREO DE MATERIAL ENCEDENTE HASTA DPROM-30m
Rendimen miDiA MO A0 QA0 Costo unro direcwo por - m3 138
Ciddgo Desenperm Recurse Unidad Cundrilly Cantadod Procwo & Parcial &/
Muno de Obra
QL0105 PEON Ith 1.0000 13333 17.38 naT
nn
Equipos
WHoLwe HERRAMENTAS MANUALES tuno 10000 n 0N
oM

Fedha - 2106302 104930 -



B Iapa 3

Andlisis de precios unitarios

Presupuesto 1004007 Dseio de sancamento basko mrl, parm o acceso al agua y al 8 en bos San Sahador, Cunsh,
distito de San Lais, provincis de San Pabin, Cagimancs
Subpeesupocsay W Decho de sancamienso hisico naml, pars of acceso al dgua ¥ ol sancamcnto Focta prosupacsio 25042022
seguros en los cusenios San Sshadory Cunish
Pamdy OLIZO30LOLT  ASENTADO D PEEDRA MORTERD 18 & 3005 DE PAM MAX S, B0 [m
Rendamien mAEIA MO 1000000 EQ 1000000 Costiy ymisaro direcw por - m2 42.52
Cintggo Desenpern Recurse Unidad Caadnilly Canedad Precio ¢ Parcial &
Muna de Obra
OHNoHX0R OPERARKY hh 2100 {1 H60 M3 390
OO CFICINL Ith pd) L L) QD 1923 RELY
QOIS PEON Iih 10000 {13000 17.38 13190
MK
Maenakes
QIS0 PIEDRAMETIANADE 4 m) A0 .M 252
CR0NGO02 TIORMIGON DE RXY md 00893 =00 AL
W02 AGUA m! 0130 400 055
0213010002 CEVENTO PORTLAND TIPO 1425 hg) bal 0450 2 10,80
2001
Equipos
WO HERRAMIENTAS MANUALES Samo 20000 W88 064
063
Putala OLOZ030N001 SOLATD CONCONCRETO fe=100 kg'vm2
Rendmienay m2 A MO 1000000 Q. 100.0000 Costo wmino direcio poe - 40.87
Cadgo Desenpeian Recunso Unidad Cuadnilly Cantadad Precw §¢ Parcial &
Muno de Obra
OIN0H03 OPERARKD hh 20000 D160 238 390
QLO1010008 OFICIAL h 20000 L] (L Fad) 3
OHHOImS PEON hh 100000 3000 17.3% 13.90
.88
Muteriaks
0B HORMUON DE RK) md 1210 ] 9.68
QN2 AR md 102m 400 008
213010002 CEMENTO PORTLAND TIPO 14425 &) bal Q400 2400 S0
19.56
Equipos
CHHOHXKON HERRAMIENTAS AMANUALES S 3000 28K 0R3
063
Puctaby QL2030 £3.01  CONCRETO fo= 40 kgen2
Retulanenm mifeA MO 16000 EQ 160000 Coatn wsino deecn por - mi 40235
Codigo [escrpesn Recurso Unidad Cuadrilla Cantdad Preco 8¢ Parcial &
Mano de Obm
QLMoL OPERARKD hih 2| 10000 2458 245
QL0004 OFICIAL ih 20000 1.0000 19.23 v
OLIO1 0004 PEON hh 10000 S0 1738 A0
13051
Muenaks
QITOHXDHE  PEDRACHANCADA L2 n 05900 W0 4720
MINRNOIHR  ARENAGRUESADE R0 mi 15%0 M 470
RO AGUA [ LRE L 400 0
21302 CEVENIO PORTLAND TIPO 1442 5 4) bl TN0 24m 172,80
w792
Fyquipos
@O1010006 HERRAMIENTAS MANUALES o 30000 130.51 AR
19

Fedha - 2106302 104930 -



R Ifapa 4

Andlisis de precios unitarios

Presupuesto 1004007 Dseio de sancamento basko mrl, parm o acceso al agua y al 8 en bos San Sahador, Cunsh,
distito de San Lais, provincis de San Pabin, Cagimancs
Subpeesupocsay W Decho de sancamienso hisico naml, pars of acceso al dgua ¥ ol sancamcnto Focta prosupacsio 25042022
seguros en los cusenios San Sahadory Cunish
Pamdy OLIZO30LMGAE  ENCOFRADO Y DESENCOFRAID)
Rendamien mAEIA MO 40 Q1m0 Costiy ymisaro direcw por - m2 45.65
Cintggo Desenpern Recurse Unidad Caadnilly Canedad Precio ¢ Parcial &
Muna de Obra
OHNoHX0R OPERARKY hh 11400 0574 M3 1393
Qo OFICINL Ish 10000 05714 1923 0.9
M2
Micraks
@01 0M10002  ALAVERE NEGRO RECOCIO N 16 b 01500 593 08y
WMI2001I0006  CLAVCS PARAMADERACON CAREZADE 2 12" by L1500 s 08
Q23010010005 MADERA TORNILLO P2 28000 6.50 1820
1998
Equipos
B01010006 HERRANVIENTAS MANUALES tuno 20000 pE R 07
0
Puetids OLI203 020101 CONCRETO e<210 kgpem2 EN LOSA DE FONDD
Rendimen miDiA MO 16000 B 600 Costo umirio direcw por - m? ERENEY
Cadgo Desenperm Recurso Unilad Cuideilly Cantadad Procw §¢ Parcial &/
Mano de Obes
0101010003 OPERARID Iih 20000 1.0000 PR 438
QO OFKCIAL hh 2 1 X0 (L) 1923
OLNOHS PEON hh 1000000 S.0000 17.38 £6.90
1051
Mutenaks
WO PEDRACHANCADA L2 m) 1710 W0 am
CQON20M01002 ARENAGRUESADE RID m) (L3900 W0 4120
00002 MAA [ LRE U 400 02
0213010002 CENMENTO PORTLAND TIPO £442.5 k) bal V750 PRt} 2400
N
Equipos
CEO101006 HERRAMIENTAS MONUALES Yo An 130,51 192
12
Pretaly OLOZO320002  INCOFRADO Y DESENCOFRAIX DE LOSA DE FONDOD
Rendanena mLIEA MO 4 EQ 000 Cost wmno diescs por o md 15,65
Codigo Desonpekn Kecurso Unkad  Cuadriln Canrdad Precio & Parcial §/
Muno do Obra
OHNOL00S OPERARKY Ith 10000 1574 MR 130
QLMoL OFICIAL hh 10000 s e nw
2402
Mulenaks
CRMOIOTI002 - ALAVHRE NEGRO RECOCIDO N 16 by 0FS00 59 089
010006 CLAVOS PARAMADERA CON CABEZADE2 127 (3 1500 593 08
WOHDHESS  MAIERA TURNILLO P 2800 650 1xX20
1w %
Fquipos
WOI010006 HERRAMIENTAS MANUALES Yo 1000 M9 075
a?s

Fedha - 2106302 104930 -



R Ifapa b

Andlisis de precios unitarios

Presupuesto 1004007 Dseio de sancamento basko mrl, parm o acceso al agua y al 8 en bos San Sahador, Cunsh,
distito de San Lais, provincis de San Pabin, Cagimancs
Subpeesupocsay W Decho de sancamienso hisico naml, pars of acceso al dgua ¥ ol sancamcnto Focta prosupacsio 25042022
seguros en los cuserios San Sahadory Cunish
Famdy GEIZOSROLG ACERO CORRUGADO =400 kg om2, GRADO 0
Rendamien kpTeA MO 250 000 EQ. 2500000 Cosio urtarn divocto por - kg 781
Cintggo Desenpern Recurse Unidad Caadnilly Canedad Precio ¢ Parcial &
Muna de Obra
OHNoHX0R OPERARKY hh 11400 AULEC ] M3 0O7R
Qo OFICINL Ish 10000 0030 1923 02
140
Micraks
@MO10M1002  ALAVERE NEGRO RECOCIO N 16 b 1.0600 59 0.3
QA0 ACERO CORRLUGADIO fy = 4200 kz'om GRADO ) by 1 050 sn 601
637
Equipos
AHHOH00n HERRAMIENTAS AMNUALES S L0000 L% o0
0
Partils QL0302 CONCRETO Me=210 kgt EN MUROS
Rendimeno mAOEA M 6000 Q16,0000 Costn wmino direcwo poc - md 47315
Codgo Desenpeion Recumo Unidad Cunlsilly Cantalad Provn 8 Parcial §
Mino de Gl
QOIS OPERARKY Iih 2 10000 M3 3%
01101004 OFICIAL Ith 20000 1000 1923 1923
QL0005 PEON hh 10000 SO0 17.38 B6.00
13051
Miteraks
QOO0 PIEDRACHANCADA L2* md W 20 &80
WONROIN02  ARENAGRUESADE RIO m) 05900 W00 1.2
CRON0002 AGUA m) LR 400 0n
01002 CEMENTO PORTLAND T1PO §825 k) bal 750 24 24.00
s
Equipos
WGIOHK0N HERRAMIENTAS MANUALES o 30 130,51 3
192
Pastile OLIZ03 20202 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE MUROS
Rendmenn ITEA M) 140000 EQ 130000 Cost unssino dieecw por o m 45.65
Cédigo Descnpein Recurso Unidad Caadnilla Cantadod Precio § Parcial &
Ming de Obra
OLUIOL0S hh 10000 03T 23 13
OHNOLOY OFICIAL (] 10000 1574 [ i 0w
202
Mutcnakes
CHOMMING2  AAVHRE NEGRO RECOCEXI N 16 by 0150 n 08
Q041200010006 CLAVUS PARAMAIERACON CARZA I 212 by 0FS00 59 OR9
WIS MADERA TORNILLO " 25000 650 1520
1998
Fyquipos
WHHOIG HERRAMIENTAS MANUALES fumo 30 M0 07s
07s

Fedha - 2106302 104930 -



Ea Pfapa o

Andlisis de precios unitarios

Presupuesto 1004007 Dseio de sancamento basko mrl, parm o acceso al agua y al 8 en bos San Sahador, Cunsh,
distito de San Lais, provincis de San Pabin, Cagimancs
Subpeesupocsay W Decho de sancamienso hisico naml, pars of acceso al dgua ¥ ol sancamcnto Focta prosupacsio 25042022
séguros en los cuserios Sam Sahador y Cunish
Famdy GELIZOSRARAG ACERO CORRUGADO =400 kgom2, GRADO 0
Rendamien kpTeA MO 250 000 EQ. 2500000 Cosio urtarn divocto por - kg 781
Cintggo Desenpern Recurse Unidad Caadnilly Canedad Precio ¢ Parcial &
Muna de Obra
OHNoHX0R OPERARKY hh 11400 AULEC ] M3 0O7R
Qo OFICINL Ish 10000 0030 1923 02
140
Micraks
@MO10M1002  ALAVERE NEGRO RECOCIO N 16 b 1.0600 59 0.3
QA0 ACERO CORRLUGADIO fy = 4200 kz'om GRADO ) by 1 050 sn 601
637
Equipos
AHHOH00n HERRAMIENTAS AMNUALES S L0000 L% o0
0
Partils QL0302 001 CONCRETO Me=210 kg FN LOSA DE TECHD
Rendimeno mAOEA M 6000 Q16,0000 Costn wmino direcwo poc - md 47315
Codgo Desenpeion Recumo Unidad Cunlsilly Cantalad Provn 8 Parcial §
Mino de Gl
QOIS OPERARKY Iih 2 10000 M3 3%
01101004 OFICIAL Ith 20000 1000 1923 1923
QL0005 PEON hh 10000 SO0 17.38 B6.00
13051
Miteraks
QOO0 PIEDRACHANCADA L2* md W 20 &80
WONROIN02  ARENAGRUESADE RIO m) 05900 W00 1.2
CRON0002 AGUA m) LR 400 0n
01002 CEMENTO PORTLAND T1PO §825 k) bal 750 24 24.00
s
Equipos
WGIOHK0N HERRAMIENTAS MANUALES o 30 130,51 3
192
Pastabs OLIZ03 203,02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE LOSA TE TECHO
Rendnmeon ITEA M) 140000 EQ 130000 Closty unssino dieecw poc s m 45.65
Cédigo Descnpein Recurso Unidad Caadnilla Cantadod Precio § Parcial &
Ming de Obra
OLUIOL0S hh 10000 03T 23 13
OHNOLOY OFICIAL (] 10000 1574 [ i 0w
202
Mutcnakes
CHOMMING2  AAVHRE NEGRO RECOCEXI N 16 by 0150 n 08
CRO4I200010006  CLAVOS FARANMADERA CON CAREZA 12 12 by 0FS00 59 OR9
WIS MADERA TORNILLO " 25000 650 1520
1998
Fyquipos
WHHOIG HERRAMIENTAS MANUALES fumo 30 M0 07s
07s

Fedha - 2106302 104930 -



™ lapa 7

Andlisis de precios unitarios

Presupuesto 1004007 Dseio de sancamento basko mrl, parm o acceso al agua y al 8 en bos San Salvador, Cunsh,
distito de San Lais, provincis de San Pabin, Cagimancs
Subpeesupocsay W1 Decho de sancamkenso hisico naml, pars o acceso al agua ¥ ol sancamento Focta prosupecsio 28047022
seguros en los cuserios San Sahador y Cunish
Panb OF 2RO ACERO CORRUGADO =420 kg vm2, GRADO 0
Rendamien kpTeA MO 250 000 EQ. 2500000 Cosio urtarn divocto por - kg 781
Cintgo Desenperin Recurso Unidad Cuaidrilly Caneatald Presio §¢ Parcial &
Muna de Obra
OHNoHX0R OPERARKY hh 11400 Q30 M3 0O7R
Qo OFICINL Ish 10000 D30 1923 02
140
Micraks
@MO10M1002  ALAVERE NEGRO RECOCIO N 16 b 1.0600 59 0.3
QA0 ACERO CORRLUGADIO fy = 4200 kz'om GRADO ) by 1 050 sn 601
637
Equipos
AHHOH00n HERRAMIENTAS AMNUALES S L0000 L% o0
0
Partils QLRI CLURADD CONTRODUCTO GRMCD
Rendimeno m2 A M S00000 EQ S00.0000 Cost wmis o direcoo poe - m2 2.05
Codgo Desenpeion Recumo Unidad Cunlsilly Cantalad Provn 8 Parcial §
Mino de Gl
OH010005 PEON Ith 1.0000 R E 173% 028
028
Muteriaks
22180005 COMPLESTO LIQUIDO PARA EL CURADO DE CONURETO gl Va0 AT 17
(R
Equipos
GO0 HERRAMIENTAS MANUALES S RIL LU 0.28 om
WM MOCHIA PLUVERZZADORA he 1000 Wolen pALY o
ans
Patily OLO2D4.01 TARRA EO CON IMPERMEARILIZANTE MEZCLA 11, E=] Sem, ACABADD PULIDD
Rendimen m2ia M) 100000 EQ 000 Costo wumino dieow por - ml 47.82
Codyo Descoperm Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio & Parcial &/
Muno de Obm
011010003 OPERARKY hh 10000 {13000 b2 RS 19.50
OLHOI00S PEON hh (RLLCH (L300 17.3% 13,90
B0
Muleriakes
CNRKOIN0L  ARENAFINATE CERRO mi (1o 120060 ix
U2 Aitla ml Q01 400 o0
Q1302 CEMENIU PORTLAND TIPO 14425 4p) bl 0220 24 28
M22150004 AXTINVO INPERMEARILIZANTE PARA MORTERO b 0400 1456 82
13a2
Fquipos
QIHO1006 HERRAMIENTAS MANUALES fumo 3000 RAE ] L
100
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Ea Ifapa 13

Andlisis de precios unitarios

Presupuesto 1004007 Deedo de sancamento basiko rural, pam ¢f scceso al agua v ol 8 en bos San Salvador, Cunsh,
distito de San Lais, provincis de San Pabin, Cagimancs
Subgecsupocsay W1 Decho de sancamkenso hisico naml, pars o acceso al agua ¥ ol sancamento Focta prosupucio 28042022
seguros en los cusenios San Sahadory Cunish
Pamdy Lz TARRAJEO EN EXTERIORES OMORTERO CA 1S o1 Sem
Rendamionn m2TIA MO 120000 0 12.0m0 Costy umisario divecw por : m2 16.28
Cintggo Desenpern Recurse Unklad Caadrilly Caneadal Precio §¢ Parcial &
Muna de Obra
atnoHes OPERARK)Y I 116000 W BT M 1628
QoS PEON Ish 10000 0 R6HT 1758 1ns
784
Mitenakes
ONR0MI00]  ARFNAFINATE CERRO md 00190 12000 1%
@tom2 AGUA m} Anim 400 04
Q213010002 CEMINTO PORTLAND TIPO 1442 5 ) bal 012200 2000 5%
T
Equipos
(B01010006 HERRAVIENTAS MANUALES o 20000 pai ) 084
08s
Puerid L2463 MORTERO CON PENDIENTE EN FONDO C:A 113, CIWPERMEABILIZANTE
Rendimeno m2DA MO 10000 B 000 Costo unino dinecw por - ml 4790
Cadgo Desenperm Recurso Unilad Cuideilly Cantadad Procw §¢ Parcial &/
Mano de Obes
0101010003 OPERARID Iih 1.0000 (15000 po R 19.50
QL0005 PEON hh 10000 Q800 17.38 139
140
Mitenaks
@ONQOOING]  ARENAFINADE CERRO md AN 120.00 P
Q1010002 CIMENTO PORTLAND TIPO 14425 kg bal 02200 200 32K
222180004 AN IVPERNEABILIZANTE PARAMORTERO by L4000 1456 sR2
1350
Equipos
AOHNG HERIAMIENTAS MANUALES Yo A0 3340 [
LR
Pataly 01020501 FILTRO DE ARENA CGRUESA
Rendunenay i ML a0 EQ Ao Costo wesgario diecw poc md 107 87
Cidigo Descnpeion Recurso Unidad Cuadeilb Cantidad Precio & Parcial &
Muno do Gbra
OLNMOL 0003 PEON b 10000 13583 1738 7
2307
Mutcriaks
CQIN0II002 - ARENAGRUESATE RYD) m 100 min a0
#AK
Fquipos
WO101006 HERRAMIENTAS MAONUWLES o 30000 nI7 ox
o
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R Ifapa 9

Andlisis de precios unitarios

Presupuesto 1004007 Dseio de sancamento basko mrl, parm o acceso al agua y al 8 en bos San Sahador, Cunsh,
distito de San Lais, provincis de San Pabin, Cagimancs
Subpeesupocsay W Decho de sancamienso hisico naml, pars of acceso al dgua ¥ ol sancamcnto Focta prosupacsio 25042022
seguros en los cusenios San Sshadory Cunish
Pamdy OIS FILTRO DEGRAVA TE 14%1°
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ANEXO 7: Programacion en GANTT

‘DISERO DE SANEAMIENTO BASICO RURAL, PARA FL AGCESO AL AGUA Y AL SANEAMIENTO SEGUROS EN LOS GASERIOS SAN SALVADOR, CUNISH, DISTRITO DE 5AN
LUIS, PROVINCIA DE SAN PABLO, CAJAMARCA”
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SEGUROS EN LOS CASERIOS SAN SALVADOR, CUNISH, DISTRITC DE SAN

LUIS, PROVINCIA DE SAN PABLO,
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ANEXO 7: Planos

ANEXO 5: PLANOS DEL PROYECTO

Plano de ubicacion - (PLANO: U-01)

Plano de captacion - (PLANO: CA-01)

Plano de linea de conduccién - (PLANO: LC-01)

Plano de reservorio - (PLANO: RA-01)

Plano de camara rompe presion tipo 7 - (PLANO: CRP-01)
Plano UBS Arquitectura — (PLANO: UBS-01)

Plano UBS Estructuras — (PLANO: UBS-02)

Plano UBS arquitectura — (PLANO: UBS-03)
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ANEXO 8: Estudio de Mecéanica de Suelos

SUPERVISION ¥ EJECUCION DE OBRAS DE INGENIERIA
TR ELABORACION DE PERFILES Y EXPEDIENTES TECNICOS

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO ¥ PAVIMENTOS
SERVICIO DE TOPOGRAFIA Y ESTUDIOS TOPOGRAFICOS
CEL. 939291809 / TEL. 076 633319

INGENIERDS SRL

RUC: 20602101488
Dyreccion: Psj. Diego Ferre N 295 - Barrio San Mantin - Caamarca
CORREQ guersaningenieros@gmail.com

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS

PROYECTO:

“DISENO DE SANEAMIENTO BASICO RURAL, PARA EL
ACCESO AL AGUA Y AL SANEAMIENTO SEGUROS EN
LOS CASERIOS SAN SALVADOR Y CUNISH, DISTRITO DE
SAN LUIS, PROVINCIA DE SAN PABLO, CAJAMARCA"

UBICACION:

DISTRITO DE SAN LUIS, PROVINCIA DE SAN PABLO,
REGION CAJAMARCA

SOLICITANTE:
MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE SAN LUIS

CAJAMARCA, 16 DE MAYO DEL 2022

GueRsAN/NGENIERGS 8 AL,
LR ‘:v--‘d: !
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“DISENO DE SANEAMIENTO BASICO RURAL, PARA EL ACCESO AL
Ta= | AGUA Y AL SANEAMIENTO SEGUROS EN LOS CASERIOS SAN 043-05-22
GUERSA SALVADOR Y CUNISH, DISTRITO DE SAN LUIS, PROVINCIA DE SAN act
NIWOT \ad
PABLO, CAJAMARCA Sadantias

ANEXO 1, RESULTADOS DE LABORATORIO
ANEXO 2. PERFILES ESTRATIGRAFICOS
ANEXO 3. CROQUIS DE CIMENTACION
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“DISENO DE SANEAMIENTO BASICO RURAL, PARA EL ACCESO AL OFEMS-

Ta= | AGUA Y AL SANEAMIENTO SEGUROS EN LOS CASERIOS SAN 043-05-22
U A SALVADOR Y CUNISH, DISTRITO DE SAN LUIS, PROVINCIA DE SAN achas
NIWOT \ad
PABLO, CAJAMARCA Sadantias

INFORME DEL ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS

1. MEMORIA DESCRIPTIVA

1.1. Resumen de las condiciones de cimentacion

Profesional Responsable (PR): Ing. Jhonny Vasquez Torres  Ing. Civil CIP: 255746

Tipo de Cimentacién: Cimentacion Continua o corrida

Profundidad de la Napa Freatica: No se encontrd

Parametros de Disefio de la Cimentacién

Profundidad de la Cimentacidn: 2.10 m

Presion Admisible! Qadm = 0.98 kg/cm?® Para valores de Di= 1.50 m y B = 1.00m;
Factor de Seguridad por Corte (Estatico, Dinamico): 3.00

Parametros Sismicos del Suelo (De acuerdo a la Norma E.030)
Zona Sismica; (Zona 2) 2=20.25

Tipo de perfil del suelo: Ss

Factor del Suelo (S): S=1.40

Pericdo TP (s): 1.0

Periodo TL (s}: 1.6

Indicaciones Adicionales: -
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“DISENO DE SANEAMIENTO BASICO RURAL, PARA EL ACCESO AL OFEMS-

(o= AGUA Y AL SANEAMIENTO SEGUROS EN LOS CASERIOS SAN 043-05-22
UERSA SALVADOR Y CUNISH, DISTRITO DE SAN LUIS, PROVINCIA DE SAN act
R PABLO, CAJAMARCA"

1.2,

1.3.

16/05/2022

Objetivo del Informe:

El presente Estudio de mecanica de sueios tiene por finakdad dar a conccer a
MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE SAN LUIS, los resultados de las investigaciones del
suelo del terreno de fundacion donde se ejeculard el Proyecto: “DISENO DE
SANEAMIENTO BASICO RURAL, PARA EL ACCESO AL AGUA Y AL SANEAMIENTO
SEGUROS EN LOS CASERIOS SAN SALVADOR Y CUNISH, DISTRITO DE SAN LUIS,
PROVINCIA DE SAN PABLO, CAJAMARCA",

La metodologia para cumplir dicho objetivo consiste en trabajos de campo a través de un
(01) poze de exploracidn a cielo ablerto o calicata, ensayes de laboratono estandar y
especialas a fin de obtener las principales caracteristicas fisicas y mecanicas del subsuelo,
sus propiedades de resistencia y labores de gabinete en base a los cuales se define el
perfil estratigrafico, tipo y profundidad de cimentaciéon, Capacidad de Carga Admisible,
conclusiones y recomendaciones generales para la cimenlacion

El programa de trabajo realizado con este propésito ha consistido en:

* Ejecucion de Ensayos de Laboratorio.

* Evaluacion de los Trabajos de Campo y Laboratorio.
« Perfiles Estratigraficos,

* Andlisis de la Capacidad de Carga Admisible.

* Conclusiones y Recomendaciones.

Normatividad

El presente trabajo de consultoria esta en concordancia con ias siguientes normativas:

* Norma Técnica E.030 “Disefio sismo resistente”
* Norma Técnica E.050 "Suelos y Cimentaciones”®.
* Norma Técnica E.060 "Concreto Armado”.

* ASTM y NTP (Referentes a los ensayos de mecanica de suelos),

1.4. Ubicacién y Descripcion del Area en Estudio.

El terreno destinado para la ejecucion del Proyecto; “DISENO DE SANEAMIENTO BASICO
RURAL, PARA EL ACCESO AL AGUA Y AL SANEAMIENTO SEGUROS EN LOS
CASERIOS SAN SALVADOR Y CUNISH, DISTRITO DE SAN LUIS, PROVINCIA DE SAN
PABLO, CAJAMARCA", se encuentra ubicaco en:

* Regién: Cajamarca
* Provincia: San Pablo
* Dislrito: San Luis
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AEG TP W 28578

GUERS ‘y{gﬁéa.ng
P
. o
7
%m

Pag. a
Este o3 prop: de G g 5. R Se pronite sa reprodyocan ot o porcia
img Vuriicnr on ba red sty de s unn




“DISENO DE SANEAMIENTO BASICO RURAL, PARA EL ACCESO AL

PABLO, CAJAMARCA"™

A o AGUA Y AL SANEAMIENTO SEGUROS EN LOS CASERIOS SAN

, UE@AN SALVADOR Y CUNISH, DISTRITO DE SAN LUIS, PROVINCIA DE SAN
|

\

GRAFICO 1. Mapa Politice de la zona de estudio. (Fuente propla)
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ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS

“DISENO DE SANEAMIENTO BASICO RURAL, PARA EL ACCESO AL O
A AGUA Y AL SANEAMIENTO SEGUROS EN LOS CASERIOS SAN 043-05-22
GUERSAN SALVADOR Y CUNISH, DISTRITO DE SAN LUIS, PROVINCIA DE SAN Fecha:
= PABLO, CAJAMARCA o

LOCALIZACION: El proyecto (hito amarillo} se encuentra en el Distrito San Luis, la vista satelital
es la siguiente:

GRAFICO 2. Ubicacion Satefital de la zona de emplazamiento del proyecto (Fuente
Elaboracion propla — Google Earth).

VIBTA SATELITAL DEL PROYECTO
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DRSTANG (7 WA L0 FROAMOIATE Shdd 40 CAMMAREA

Google Firth

1.5. Antecedentes.

1.6.

El area de estudio segun la informacion facilitada por nuestro solicitante es un area libre,
donde se prevé 1a construccion de un saneamiento basico rural,

Ademas de la informacion del proyecto, se ha dispuesto otra documentacion para la
confeccion del informe: Regtamentos, informacidn geografica a través de programas como
GEOCATMIN, Google Earth y olros estudios realizados en la zona junto con [a biografia
que figura al final dei informe,

Alcance del EMS

El presente EMS se limita geograficamente ai terreno donde se proyectara la "DISENO DE
SANEAMIENTO BASICO RURAL, PARA EL ACCESO AL AGUA Y AL SANEAMIENTO
SEGUROS EN LOS CASERIOS SAN SALVADOR Y CUNISH, DISTRITO DE SAN LUIS,
PROVINCIA DE SAN PABLO, CAJAMARCA™. Asimismo, técnicameante el estudio es valido
en la profundidad y estratos encontrades en la exploracion de campo,
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1.7. Condicién climética y altitud de la zona

El distrito de San Pablo se encuentra a una altitud media de 1350 m.s.n.m, La zona de
estudio presenta veranos frescos y nublados e inviemos frios, secos y parcialments
nublados. La temporada lemplada se entre los meses de septiembre a febrero con una
temperatura maxima promedio de 21 °C.

2. GEOMORFOLOGIA, GEOLOGIA Y SISMICIDAD DEL AREA EN ESTUDIO.
2.1, Geomorfologia
La zona de estudio, esta ubicada en las sigwentes unidades:

Litolégicamente corresponde a rocas sedimentarias (areniscas y lutitas), El patron de
drenaje subparalelo, tipico de estas unidades, con valles en forma de YV, muesira en sus
laderas pendientes que varian entre 15° a 25°. Dentro de esta unidad geomorfologica las
elevaciones existentes son parte de |a cordillera, levantadas por la aclividad tectonica y
modeladas por procesos exdgenos degradacionales determinados por la  lluvia-
escorrentia. En esla unidad se asocia la ocurrencia de movimientos en masa de tipo
deslizamientos y derrumbes,

GRAFICO 3.  Geomorfologia de la zona de emplazamiento del proyecto (Fuente:
GEOCATMIN, 2022)
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2.2.Geologia
La zona de estudio se encuentra en las siguientes unidades:

Unidad F cion Cajamarca (Ks ;

Esta compuesta, Moldgicamente, por calizas de grano fino gris 0sScuras con concreciones
de cailcita bien cnstalizada, Intercaladas con margas nodulares. Tiene un espesor
promedio de 150 m.

GRAFICO 4.  Geologia de la zona de emplazamiento del proyecto (Fuente:
GEQCATMIN, 2022)
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2.3.Sismicidad

El Perd por estar comprendido como una de |as regiones de mas alta actividad sismica,
forma parte del Cinturdn Circunpacifico, que es una de las zonas sismicas mas activas del
mundo. Razén por la cual debe tenerse la posibilidad de que ocurran sismos de
intensidades altas. Dentro del territorio peruano se ha establecido diversas zonas sismicas
las cuales presentan diferentes caracteristicas de acuerdo a la mayor 0 menor presencia
de los sismos.

En particular, el drea de estudio iene un valor de aceleracion de 4.0 mis?, de acuerdo con
los datos del United States Geological Survey (USGS). Este representa un 40.77% del
valor de la aceleracion de la gravedad.
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3. INVESTIGACION DE CAMPO

3.1. Determinacion de Parametros Sismicos segin Norma E-030.

Respecto a la zondficacién sismica, dado que el proyecto se ubica en distrito de San Luis,
provincia de San Pablo y departamento de Cajamarca, esta sera Zona 2. Luego el factor de
zona correspondiente es 0.25.

ZONA A
4 D45
3 035
2 0.25
1 0.10
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Para la seleccion del tipo de perfil de suelo se conslderd lo sigulente:

El estrato predominante en la calicata es una arcilla inorganica de alta plasticidad (CH).
Luego la resistencia al corte en condicién no drenada Su es 27.56 kPa. De acuerdo con la
norma E.030, este corresponderia a un perfil del suelo Ss.

Parfll A Na Sa
S > 1500 rv's s -
S: | 500ms a 1500 ms >80 >100 ke
180 Vs & 500 s 158 50 50 KPa & 100 kP
—————— ——————
ﬁ <180 s =15 25 KPa 3 50 AP |
S0 Cusificacion basada an & BVS

Luego, y teniendo en cuenta los anteriores criterios sismicos, se obtienen los siguientes

parametros de sitio:
e e s s
2 0.80 1.00 105
2 0.30 1.00 115
2 080 1.00 120
Z 080 1.00 160 200

To(8) 03 04 06 0
T(S) 30 25 20 iE

Finalmente, como se proyecta construir un resenvorio, en el drea de estudio, esta se
clasifica como una edificacién esencial (A2), Por ello el factor de uso a considerar debe
ser 1.5,
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ANEXO 9: Panel Fotografico

Vista: levantamiento topografico
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Vista: levantamiento topogr



Vista: Ensayo de mecanica de suelos



Vista: tuberia de conduccién expuesta



Vista: Letrina existente
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