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RESUMEN

“SOLUCION DE BIG DATA PARA EL ANALISIS DE LOS DATOS
ABIERTOS DE MINSA'Y CENARES PARA EL MONITOREO Y
CONTROL DE LA EMERGENCIA SANITARIA COVID-19 BAJO EL
ECOSISTEMA DE APACHE HADOOP Y MICROSOFT AZURE”

Por:

Br. Viteri Gonzales, Alan Percy

Br. Beltran Garcia, José Antonio
El Big Data ha jugado un papel importante en la respuesta al COVID-19. La primera
alarma sobre este nuevo virus se dio el 31 de diciembre de 2019 gracias al rastreo con
Big Data e Inteligencia Artificial - de la empresa BlueDot. Desde que el Covid-19 se
propagd, en China se intentd decrementar o detectar el nimero de personas contagiadas
a través de la recoleccién de datos de los contagiados, luego generaron un sin nimero de
aplicaciones para informar a las personas sobre los casos y la gravedad. Las soluciones
de Big Data y su uso correcto pueden ser una herramienta de gran utilidad, para la

deteccion y asi descender la curva de contagios frente al COVID-109.

El CENARES como un Organismo Desconcentrado del Ministerio de Salud, responsable
de la gestion estratégica del abastecimiento de los recursos de salud, estableciendo
prioridades de acuerdo a los requerimientos nacionales y desarrollando los mecanismos
necesarios de intervencion en salud, definidos en el plan del Ministerio de Salud -
MINSA.

El problema con estas instituciones es que actualmente no se tiene identificado las
variables que se deben de tener en cuenta para realizar una proyeccién mas certera de la
cantidad de vacunas e implementos que se deben de comprar y distribuir, segun la region,

provincia y/o Distrito.

Con el trabajo se pretende construir una soluciéon basada en datos recolectados de
diferentes fuentes (MINSA-CENARES), que permita analizar, comprender y monitorizar
la informacion para optimizar la compra y distribucion de vacunas e implementos contra

el COVID-19 bajo el ecosistema de Apache Hadoop y Microsoft Azure.

Palabra Claves: Big Data, Hadoop, Dashboard
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ABSTRACT

“BIG DATA SOLUTION FOR THE ANALYSIS OF THE OPEN DATA OF
MINSA AND CENARES FOR THE MONITORING AND CONTROL OF THE
COVID-19 SANITARY EMERGENCY UNDER THE APACHE HADOOP AND

MICROSOFT AZURE ECOSYSTEM”

By:
Br. Viteri Gonzales, Alan Percy

Br. Beltran Garcia, José Antonio

Big Data has played an important role in the response to COVID-19. The first alarm about
this new virus was given on December 31, 2019 thanks to the tracking with Big Data and
Artificial Intelligence - from the company BlueDot. Since the Covid-19 spread, in China
an attempt was made to decrease or detect the number of infected people through the
collection of data from those infected, then they generated a number of applications to
inform people about the cases and the severity . Big Data solutions and their correct use
can be a very useful tool for detection and thus lower the contagion curve against COVID-
19.

The National Center for the Supply of Strategic Health Resources (CENARES), as a
Decentralized Organization of the Ministry of Health, is in charge of managing the supply
of strategic health resources, prioritized through national requests, developing the
necessary mechanisms for the care of the health interventions defined by the programs of
the Ministry of Health - MINSA.

The problem with these institutions is that currently the variables that must be taken into
account to make a more accurate projection of the amount of vaccines and implements
that must be purchased and distributed, according to the region, province and / or have

not been identified. District.

The work aims to build a solution based on data collected from different sources
(MINSA-CENARES), which will allow to analyze, understand and monitor the
information to optimize the purchase and distribution of vaccines and implements against

COVID-19 under the Apache ecosystem. Hadoop and Microsoft Azure.

Keywords: Big Data, Hadoop, Dashboard

vii
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1.

INTRODUCCION

1.1. Planteamiento del problema

Segun la OMS “El Big Data ha jugado un papel importante en la respuesta de
China al COVID-19. La primera alarma sobre este nuevo virus se dio el 31 de
diciembre de 2019 gracias al rastreo con Big Data e Inteligencia Artificial - de la
empresa BlueDot - que alertd sobre un caso de neumonia inusua gque estaba

ocurriendo en Wuhan, China”.

Desde que el Covid-19 se propagd, en China se intent6 decrementar o detectar el
nimero de personas contagiadas a través de la recoleccion de datos de los
contagiados, entre estos datos sus nombres, movimientos entre lugares de la
ciudad o pais, ademas de sintomas, para finalmente procesarlos en un entorno de

Big Data y asi tener un soporte en tomar mejores decisiones.

Luego generaron un sin numero de aplicaciones para informar a las personas sobre
los casos y la gravedad. Las soluciones de Big Data y su uso correcto pueden ser
una herramienta de gran utilidad, para la deteccion y asi descender la curva de
contagios frente al COVID-19.

La pandemia del coronavirus, tanto en otros paises como en el Peru, las cifras
siguen en aumento, por eso que el uso de herramientas como el big data se presenta
como unasolucién viable en la recoleccion de datos y presentacién de informacion

para luchar contra el coronavirus.

El big data nos va permitir recolectar y analizar datos e informacién en gran
cantidad o volumen, utilizando para ello ecosistemas como Hadoop que nos
permitiran analizar grandes cumulos de informacién soportado en la nube de
Microsoft Azure. Sus caracteristicas de big data como: el volumen, velocidad,
variedad, veracidad y valor, nos permitiran plasmar una estratégica basandonos

en el cumplimiento de los objetivos del proyecto.

El estudio del COVID-19 empleando Big Data puede valerse de la analitica
retrospectiva y descriptiva avanzadas basadas en la inteligencia de negocios; ya
que esta permite focalizar el estudio mediante indicadores y tendencias en el

tiempo, lo que incluye predicciones a futuro.



La actual situacion generada por la emergencia sanitaria del coronavirus, permite
evidenciar que el uso del big data en el sector salud es esencial para acelerar la

obtencién de informacion y conocimiento.

La mision del Ministerio de Salud es proteger la dignidad de la persona, promover
la salud, prevenir enfermedades y garantizar un servicio integral de salud para
todos los ciudadanos del pais; proponer e implementar lineamientos de politica de
salud en consulta con todos los sectores publicos y actores sociales. EI ser humano
esta en el centro de nuestra mision, y nos comprometemos a respetar la vida y los
derechos fundamentales de todos los peruanos, desde antes de su nacimiento,
respetando el desarrollo natural de sus vidas y contribuyendo a la gran tarea
nacional de desarrollar a todos. nuestros ciudadanos Los trabajadores de la salud
son agentes de cambio, promoviendo continuamente el mayor bienestar de las
personas. (MINSA, 2020)

Asimismo, representantes de la Presidencia del Consejo de Ministros, del Seguro
Social de Salud (Essalud), de la Universidad Peruana Cayetano Heredia, y de la
Universidad Nacional Mayor de San Marcos. De otro lado, se establece que la
secretaria técnica de esta comision estara a cargo del Ministerio de Salud y asume
las labores de voceria

El problema con estas instituciones es que actualmente no se tiene identificado las
variables que se deben de tener en cuenta para realizar una proyeccién mas certera
de la cantidad de vacunas que se deben de comprar 'y distribuir, segln la region,

provincia y/o Distrito.

Con el trabajo se pretende construir una solucién basada en datos recolectados de
diferentes fuentes (MINSA-CENARES), que permita analizar, comprender y
monitorizar la informacion para optimizar la compra y distribucién de vacunas
contra el COVID-19.



1.2. Delimitacion del problema

El siguiente proyecto se realizara basada en el andlisis de datos abiertos
recolectados de diferentes fuentes de MINSA y CENARES para el monitoreo y
control de la emergencia sanitaria Covid-19 utilizando Big data en un ecosistema

Apache Hadoop y MS Azure, para luego visualizar la informacion en PowerBlI.

1.3. Caracteristicas problematicas

v’ Falta de una mejor visualizacion de informacién de zonas focalizadas con
mayor numero de contagios.

v Un inadecuado analisis de los resultados en funcién a la cantidad de personas
fallecidas y contagiadas con COVID-109.

v Informacidn estatica de la incidencia y la prevalencia de casos COVID-19.

v Altos tiempos en ejecucion de consultas en la informacién de las compras y
distribucion de equipo médico contra el COVID-19.

v Esta problematica se debe a que los sistemas con los que cuenta las
instituciones de MINSA y CENARES no fueron disefiados ni desarrollados

con el fin de brindar sintesis, analisis, consolidacion, busquedas de datos.

1.4. Definicion del problema
Falta de un andlisis de informacidn a las personas y/o entidades encargadas de
tomar decisiones en base al comportamiento de casos positivos, fallecidos,
compras Yy distribucion de equipo médico contra el COVID-19.

1.5.Formulacion del problema
¢Coémo se puede mejorar el anélisis de informacion para las personas y/o entidades
encargadas en tomar decisiones basado en el comportamiento de casos positivos y
fallecidos contra el COVID-19?



1.6.Formulacion de la hipotesis

Una Solucidn de Big data permitird mejorar analisis de la informacion de los datos
abiertos de MINSA y CENARES para el monitoreo y control de la emergencia
sanitaria COVID-19 bajo el ecosistema de Apache Hadoop y Microsoft Azure.

1.7.0bjetivos del estudio
El Objetivo general es:

Implementar una solucién de Big data para el andlisis de los datos abiertos de
MINSA y CENARES para el monitoreo y control de la emergencia sanitaria covid-

19 bajo el ecosistema de apache Hadoop y Microsoft Azure.

Los objetivos especificos son los siguientes:

1. Analizar los requerimientos de informacion de acuerdo a las perspectivas y
necesidades.

2. Utilizar técnicas y métodos para el analisis de datos basados en la metodologia
ICAV.

3. Utilizar de HDInsight para la creacién de cluster y Data factory para el
procesamiento de datos

4. Presentar los reportes desde Microsoft Azure a Power BI.

1.8. Justificacion de la investigacion

1.8.1. Importancia del trabajo

v’ El desarrollar big data permitira reportes predisefiados brindando informacién en
tiempo real, analizando y tomando decisiones en base al comportamiento de
casos positivos y fallecidos de COVID-19.

v La presente investigacion permitird mejorar la distribucion de vacunas con
énfasis en las zonas focalizadas con mayor nimero de contagios.

v El uso de analitica de datos da ventaja sobre la toma de decisiones y mejora el
andlisis de los resultados en funcién a la cantidad de personas fallecidas y
contagiadas con COVID-19.



1.8.2.

v/ Con el Big data realizaremos un seguimiento y monitoreo de las compras y
distribucién de los implementos médicos por el estado de emergencia COVID-
19.

Viabilidad de la investigacion

v' Es viable porque los investigadores tienen conocimiento del software y
herramientas importantes para el desarrollo del proyecto, esto de acuerdo
con el tamafio de informacion de la institucién, asi como por su nivel de
manejo y aprendizaje de los usuarios de la solucion.

v" Es viable porque la informacion de la empresa se encuentra a la mano de
los investigadores como son los datos abiertos de las instituciones
gubernamentales.

v Es viable porque contamos con los conocimientos sobre el tema a
implementar, asi como con el soporte y experiencia del asesor del

proyecto.



2. MARCO TEORICO
2.1. ANTECEDENTES

v Autor: Rojas Garcia, José Antonio

Titulo de Investigacion: “Propuesta de un modelo de negocio basado en big data
que facilite la integracion de los datos de las personas naturales y de soporte a las
politicas de e-government en el Per(, apoyado en una empresa de logistica
integral” UPC — Lima 2018

Descripcion:

El objetivo general de este trabajo es “abordar las necesidades de los futuros
consumidores de Light Logistics Company y coOmo puede servir de soporte a
varias politicas que actualmente se estan implementando para el desarrollo del

3

gobierno electrénico en el Perd”. El resultado es “un beneficio adicional que
puede complementar y apoyar algunas politicas publicas peruanas para actualizar
los datos cada vez mas escasos Y asi transformar la sociedad actual en una nueva

digital”.

v Autor: Milton Ivan Cafarte Manrique

Titulo de Investigacion: “Analisis del uso de big data en las empresas
guayaquilefias sobre la base de plataformas basadas en tics en el afio 2014”.
Universidad de Guayaquil

Descripcion:

EL trabajo tiene como objetivo general “Determinar si existen estrategias de
grandes datos en las empresas de la ciudad de Guayaquil en el 2014, permite
Analizar el impacto que genera la recoleccion de datos de productos y de clientes
en las empresas y Analizar el estado actual de las TICs para el manejo de grandes
datos en las empresas”. La investigacion propone “la evaluacion y andlisis del
estado actual de las estratégicas de grandes datos en empresas de la ciudad de
Guayaquil, puesto que grandes resultados requieren una gran estrategia para la
recogida, limpieza, correlacion y el analisis de todos estos datos, con esto se

lograréa obtener una idea clara de la importancia que toma la informacién a gran



escala en la ciudad y si se esta sacando provecho de los datos que se adquiere en

cada una de las empresas”.

Autores: Rodriguez Torres, Eduardo y Pereda Morales, Piero Armando

Titulo de Investigacion: “Implementacion de un Dashboard para la toma de
decisiones estratégicas en la unidad de negocio de produccion de huevo incubable
de la empresa Avicola Santa Fe S.A.C. Usando Tecnologias Oracle Business
Intelligence”, Trujillo 2017

Descripcion:

En el presente trabajo tiene como objetivo “la implementacion de Dashboards
(Reportes Estratégicos), que sera usados en la Unidad de Negocio de Produccion
de Huevo Incubable de la Empresa Avicola Santa Fe S.A.C”. Para lograr dicho
objetivo, se usé la herramienta Oracle Business Intelligence. Para el desarrollo del
trabajo “se utilizo la metodologia de Ralph Kimball con la herramienta Business
Intelligence de Oracle para implementar los Dashboards, que permitiran a las
gerencias tener un espacio de trabajo adecuado donde puedan consultar los

indicadores a través de estos”.

Autora: Sonia Guama Morales

Titulo de Investigacién: “Estudio comparativo de métodos existentes para
integrar la informacion estructurada y no estructurada de una industria enfocado
en la generacién de conocimiento, desde la perspectiva de una solucion integral
de big data.” 2018

Descripcion:

La investigacion del presente estudio se “desarroll6 en base a la exploracion de
diversas fuentes entre los cuales se destacan textos de autores especializados en
Big Data y consultas en la web de sitios certificados como fuente de apoyo”. Esta
investigacion ha permitido desarrollar “una guia para la introduccion de Big Data
en una organizacion, independientemente de su vertical, para generar
conocimiento que les permita innovar, renovar o mejorar la vision de negocio que

desean alcanzar y reemplazar una cultura basada en los datos estructurado”.



v Autor: Guillermo Magafia Bou

Titulo de Investigacion: “El big data y la convergencia con los insigths sociales”.
México, D.F. 2019

Descripcion:

El propdsito de este trabajo es "comprender cémo las nuevas tendencias
publicitarias pretenden lograr una percepcion social en las guias de programas.
Los objetivos de la investigacion programatica se limitan a la audiencia y la
percepcion, por lo que es fundamental comprender la ecologia de los medios que
se ofrecen en el mundo futuro”. En dltima instancia, combina el poder de los
grandes datos para generar informacion procesable, lo que ayuda a los canales de
television y a los proveedores de servicios a llegar a segmentos publicitarios con
solidas capacidades de orientacion o audiencias objetivo. Tienen tasas de
transaccion y participacion de los usuarios muy altas, por lo que tienen un gran
potencial para usar big data. El big data es un factor especialmente importante en
este ambito, ya que gran parte de la informacidn que genera y gestiona es muy

sensible”.

2.2.DEFINICIONES
2.2.1. BIG DATA
Big data “describe grandes cantidades de datos semiestructurados,
estructurados y no estructurados que pueden extraerse y utilizarse en
proyectos de aprendizaje automatico y aplicaciones de andlisis de datos

avanzado.”. (lebschool, 2019)



LAS 7V DEL BIG DATA: DATOS TRANSFORMADOS EN VALOR
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2.2.2. ANALITICA DE DATOS:

La gestion de datos tiene como objetivo ultimo “dotar a las organizaciones de
conocimiento y esto no es posible sin la Analitica de datos (Data Analytics).
Significa traducir la informacién en oportunidades para el desarrollo de
negocio y mejorar el rendimiento de la organizacion. En definitiva: se trata de
sacar conclusiones de la informacidn. En general de nada sirve tener datos, si
luego no hacemos nada con ellos 0 méas concreto: aprendemos de ellos, por lo
que hoy tanto los datos, como el anélisis, tenemos que comprender que van de
la mano. La analitica de datos implica un proceso de limpieza y transformacién
cuyo objetivo es descubrir cudl es la informacion que nos ayudara a la mejor
toma de decisiones y a extraer conclusiones que mejoren la competitividad de

las compaiiias”. (Prometeusgs, 2019)

Es muy importante conocer los diferentes tipos de analitica de datos y estos

estan divididos en 4 categorias:

Descriptivos ¢ Qué esta pasando?

o &

Diagnostico ¢ Por qué esta pasando?

o

Predictiva ¢ Qué es lo méas probable que pueda pasar?

Q

Prescriptivos ¢ Qué necesito hacer?



2.2.3.

2.24.

INTELIGENCIA DE NEGOCIOS:

“Inteligencia de negocios es un término tecnoldgico que engloba datos,
informatica y andlisis dentro de operaciones de negocios. Es mucho mas que
algo especifico; es un término general que incluye los procesos y métodos
para recopilar, almacenar y analizar datos de actividades u operaciones de
negocios para optimizar el rendimiento. Todo eso se combina para crear una
vista integral de una empresa y ayudar a las personas a tomar decisiones que

sean mejores y mas utiles”. (Tableau, 2020)

“La transformacion digital cred una afluencia enorme de informacién, que
no disminuye. Hay datos en todos lados, todo el tiempo. Y, ahora, estan
profundamente arraigados en los procesos de negocios de organizaciones de
todos los tamafios. Todos esperan poder acceder a informacion nueva y usarla
para fundamentar decisiones diarias y satisfacer su curiosidad de negocios

sobre cuales pueden ser los proximos pasos”. (Tableau, 2020)

INTEGRACION DE DATOS

“La integracion de datos es el proceso que implica combinar datos desde
distintas fuentes en una unica vision unificada: empezando por la ingesta, la
limpieza, el mapeo hasta la transformacion en un colector determinado y, por
ultimo, convertir los datos en elementos mas explotables y valiosos para
aquellos que acceden a ellos. Actualmente las empresas llevan a cabo
iniciativas de integracion de datos para analizar y tomar decisiones a partir de
sus datos de forma mas eficaz, en especial dada la explosion de datos y de
nuevas tecnologias cloud y de big data. La integracion de datos es una
obligacion, puesto que permite a las empresas modernas mejorar la toma de

decisiones estratégica y aumentar su ventaja competitiva”. (Talend, 2019)
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2.2.5.

2.2.6.

DASHBOARD

“Un dashboard o tablero de operaciones es una herramienta que sirve para
visualizar y dar seguimiento a determinados indicadores de desempefio o
estado. Condensa en un solo lugar la informacion critica de una maquina, una
empresa, una estrategia, etc”. (Workana, 2020)

“Un dashboard es donde podemos encontrar los principales indicadores clave
de desempefio de toda una empresa. Como seguramente ya puedes imaginarte,
en la mayoria de los casos un dashboard es una herramienta principalmente de
software que se visualiza por medio de una interfaz grafica. Los &mbitos de la
productividad y las ventas son los que mas se prestan para la creacion de
dashboards empresariales. Por ejemplo, una compafiia puede tener un
dashboard que integre la informacion de manufactura en la fabrica, ademas de

uno que arroje cifras sobre el estado de las ventas”. (Workana, 2020)

APACHE HADOOP

“Apache Hadoop es una estructura para componentes de software diversos
basada en Java, que permite fragmentar tareas de célculo (jobs) en diferentes
procesos y distribuirlos en los nodos de un clister de ordenadores, de forma que
puedan trabajar en paralelo. En las arquitecturas Hadoop mas grandes pueden
usarse incluso varios miles de ordenadores. La ventaja de este concepto es que
a cada ordenador del cluster solo se le ha de proporcionar una fraccién de los
recursos de hardware necesarios. De esta manera, el trabajo con grandes
volimenes de datos no presupone ninguna maquina de Ultima generacion, sino
que se puede llevar a cabo de forma mas rentable con varios servidores

estandar”. (lonos, 2019)

Componentes basicos de la arquitectura Hadoop:

El fundamento del ecosistema Hadoop lo constituye el Core Hadoop. Sus
componentes en la primera version son el médulo basico Hadoop Common, el
Hadoop Distributed File System (HDFS) y un motorMapReduce. A partir de la

version 2.3 este ultimo fue sustituido por la tecnologia de gestion de clusters
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YARN, también denominada MapReduce 2.0. Esta técnica excluye el algoritmo
MapReduce del sistema de gestion en si, de forma que a partir de este momento

se convierte en un plugin basado en YARN. (lonos, 2019)

2.2.7. MICROSOFT AZURE
Microsoft Azure “es conjunto en constante expansion de servicios en la nube
para ayudar a las organizaciones a satisfacer sus necesidades comerciales.
Otorga la libertad de crear, administrar e implementar aplicaciones en una red

mundial con sus herramientas y marcos favoritos”. (Microsoft, 2019)

@ Microsoft
@ Tableau
MicroStrategy @ ThoughtSpot .. Qlik
Looker @ @ Sisense @ @ Salesforce
TIBCO Software
@ sas
GoodData @ 2o™ @
BOARD Intemational @ s @sap
o
Logi Analytics @ @ Oracle
Information Builders .. BM@
Pyramid Analytics @ Birst
wJ
—
—
o
w
><
o
o
b
>
—
—
o
<
COMPLETENESS OF VISION > As of January 2019 © Gartner, Inc

Source: Gartner (February 2019)

Figura N° 01: Magic Quadrant for Analytics and Bl Platforms (Gartner, 2019)
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2.2.8. AZURE HDINSIGHT

Azure HDInsight “es un servicio de andlisis de codigo abierto de servicio
completo alojado para la empresa. HDInsight es un servicio en la nube que hace
que sea facil, rapido y rentable procesar grandes cantidades de datos. HDInsight
también es compatible con una amplia gama de escenarios, como extraccion,
transformacion y carga (ETL), almacenamiento de datos, aprendizaje
automatico e 1oT.” (Azure HDInsight, 2019)

HDInsight es una distribucion Big Data en la nube de Apache Hadoop. Incluye
implementaciones de Apache Spark, HBase, Kafka, Storm, Pig, Hive, Sqoop,

Oozie 0 Ambari entre otros productos y servicios. (Bit, 2017)

Ambarl ] | Avro ' Hive ( Mahout MapReduce | | Oozie
- YHHN lﬁ
| Phoenix ‘ Pig _ Sqoop [ Tez _ YARN ‘ ZooKeeper

Figura N° 2: Azure HDInsight (Bit, 2017)

Ofrece la creacion de los siguientes tipos de cluster:

v Apache Hadoop
Apache Spark
Apache HBase
Microsoft R Server
Apache Storm
Apache Interactive Hive (preview)
Apache Kafka (preview)

Clusteres Active Directory (preview)

N N N N N N

Clusteres personalizados con acciones de script con Hue, Giraph, R o
Solr. (Bit, 2017)
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Su arquitectura es la siguiente:
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2.2.9. POWER BI

Power BI “es un servicio de analisis empresarial disefiado para simplificar la
forma en que los ISV y los desarrolladores usan las caracteristicas de Power Bl
con analisis integrado. Power Bl Embedded simplifica las capacidades de
Power Bl para ayudar a las aplicaciones a agregar rapidamente iméagenes,
informes y paneles impresionantes. Similar a las aplicaciones basadas en
Microsoft Azure, utiliza servicios como aprendizaje automatico e loT. Al
habilitar la exploracion de datos de facil navegacion dentro de sus aplicaciones,
los ISV permiten a los clientes tomar decisiones répidas e informadas en
contexto”. (Microsoft, 2019)

2.3.METODOLOGIA: ICAV

La Metodologia ICAV teniendo las siguientes fases:

= |dentificar. “Al iniciar un proyecto de analisis de datos, los requisitos
comerciales deben estar claramente definidos. ;Quiénes son los usuarios
finales que pueden saber qué preguntas necesitan respuestas para tomar

mejores decisiones comerciales?”. (Big Data SAC, 2019)



Consolidar. “Una vez que se identifican las necesidades comerciales, se
deben encontrar las fuentes de informacion necesarias para responder las

preguntas comerciales”. (Big Data SAC, 2019)

Analizar. “Una vez que tenga toda la informacion recopilada, puede
comenzar a analizar e identificar tendencias que nos ayuden a predecir el
escenario futuro”. (Big Data SAC, 2019)

Visualizar. “Una vez que se completa el analisis, debe ser posible comunicar
esta informacion de manera grafica o tabular para la toma de decisiones
comerciales.” (Big Data SAC, 2019).

— Metodologia ICAV

4

VISUALIZAR

Consolidor la Andills Visualizacion
Identificar las informacion Predictivo de los
necesidades que se Conla resvitados y
del érea require para S distribucion
usuaria el andlisis de orAlda a los usuarios
informacion finales

Figura 4: Metodologia ICAV Fuente: (Big Data SAC, 2019)
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3. MATERIALES Y METODOS
3.1. MATERIAL

3.1.1. Poblacién

Datos Abiertos de MINSA y CENARES.

3.1.2. Muestra
Datos abiertos correspondiente a la emergencia sanitaria en el afio 2020-2022
de MINSA y CENARES.

3.1.3. Unidad de analisis

Los datos proporcionados por el portal de transparencia de MINSA y
CENARES.

3.2. METODO

3.2.1. Tipo de investigacion
Aplicada.

3.2.2. Disefio de Investigacion

Disefio Pre-experimental con pre-prueba y post-prueba

Disefio del modelo

pre-experimental

G (Grupo a investigar) Datos Abiertos

X (Tratamiento) Big Data
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3.2.3. Variables de estudio y Operacionalizacién

Disefio del

modelo

pre-experimental

O (Observacion)

O1 : pre-test

O,: post-test

Tabla 1. Diagrama de investigacion

v Independiente (VI): Solucién de Big data
v' Dependiente (VD): Andlisis de la informacion de los datos abiertos de
MINSA y CENARES para el monitoreo y control de la emergencia
sanitaria COVID-19 bajo el ecosistema de Apache Hadoop Yy

Microsoft Azure.

Tabla 2: Operacionalizacién de las variables

Variable Dimension Indicador U nlda.d de IIlStI'IIIIElEﬂthPdE
medida Investigacion
Tiempo en obtener
. registros desde la . Hoja de captura
Tiempo solucion de big Minutos de tiempos
VI data
Grado de : Grac_l? de o Hoja resumen de
. ., satisfaccion de los Yo grado -
satisfaccion de . .. porcentajes de
los usuarios sobre los reportes satisfaccion satisfaccion
de la solucion
Tiempo para )
VD Oportunidad analizar Minutos H':’JZ:E;;T“”
informacion
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3.2.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
3.2.4.1.Técnicas
v Observacién
v Analisis Documental

3.2.4.2.Instrumentos
v" Cuestionario
v Hoja de célculo.

3.2.5. Técnicas de procesamiento y analisis de datos

3.2.5.1.Procesamiento de datos
A través de tablas y graficos dinamicos.

3.2.5.2.Anélisis de datos
El analisis se desarrolla en cuadros estadisticos y Pruebas de hipdtesis nula

y alternativa.
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4. RESULTADOS: APLICACION DE LA METODOLOGIA

4.1.PLANIFICACION

La solucidn se basa en las fases de la metodologia:
v"Identificar. usuarios finales y cuales son sus requerimientos.
v' Consolidar. Identificar que fuentes de informacion, un repositorio para las
agregaciones y transformaciones.
v" Analizar. Utilizar técnicas avanzadas de analisis.

v" Visualizar: Uso de dashboard para visualizar la informacion

4.2.IDENTIFICAR:

4.2.1. EVALUACION DEL CASO DEL NEGOCIO

El Ministerio de Salud (MINSA) conduce el “Sistema Nacional Coordinado y

Descentralizado de Salud basado en Redes Integradas de Salud”.

El MINSA se esfuerza por brindar acceso universal a la atencion y atencion
integral en salud individual y grupal de las personas sin importar su condicion
socioecondémica y ubicacion geografica. Garantizar una atencion y una salud
publica integrales, solidarias, equitativas, oportunas, gratuitas al nacer, de
calidad, accesibles y pertinentes al ciclo de vida de la poblacion, con enfoque

de género, derechos a la salud y transculturalidad.

v' Vision:
La salud de todas las personas del pais sera expresion de un sustantivo
desarrollo socio econdémico del fortalecimiento de la democracia, de los
derechos y responsabilidades ciudadanas basadas en la ampliacion de
fuentes de trabajo estable y formal, con mejoramiento de los ingresos, en

la educacion en valores orientados hacia la persona y en una cultura de
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solidaridad, asi como en el establecimiento de mecanismos equitativos de
accesibilidad a los servicios de salud mediante un sistema nacional
coordinado y descentralizado de salud, y desarrollando una politica
nacional de salud que recoja e integre los aportes de la medicina tradicional

y de las diversas manifestaciones culturales de nuestra poblacion.

Mision:

El Ministerio de Salud tiene la mision de proteger la dignidad personal,
promoviendo la salud, previniendo las enfermedades y garantizando la
atencion integral de salud de todos los habitantes del pais; proponiendo y
conduciendo los lineamientos de politicas sanitarias en concertacion con
todos los sectores publicos y los actores sociales. La persona es el centro
de nuestra mision, a la cual nos dedicamos con respeto a la vida y a los
derechos fundamentales de todos los peruanos, desde antes de su
nacimiento y respetando el curso natural de su vida, contribuyendo a la
gran tarea nacional de lograr el desarrollo de todos nuestros ciudadanos.
Los trabajadores del Sector Salud somos agentes de cambio en constante

superacion para lograr el maximo bienestar de las personas.
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v" Organigrama:
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v" Proceso a Desarrollar:
PRESTACIONES Y ASEGURAMIENTO EN SALUD.

4.2.2. OBJETIVOS DEL NEGOCIO

= Capacidad resolutiva en equipamiento

= Identificar los principales dafios regionales y locales.

= Desarrollar el sistema de inteligencia sanitaria.

= Fortalecer el sistema de vigilancia e informacion

= Provision eficiente y sostenible de los medicamentos en los servicios

de salud.

4.2.3. EVALUACION DE LA OFICINA GENERAL DE TECNOLOGIAS DE
LA INFORMACION DEL SECTOR SALUD

La Oficina General de Tecnologias de la Informacidn es el 6rgano de apoyo
del Ministerio de Salud, dependiente de la Secretaria General, responsable de
implementar el gobierno electronico; planificar, implementar y gestionar los
sistemas de informacion del Ministerio de salud; administrar la informacion
estadistica y cientifica en salud del Sector Salud; realizar la innovacién vy el
desarrollo tecnoldgico, asi como del soporte de los equipos informaticos del

Ministerio de Salud.

También, es responsable de establecer soluciones tecnoldgicas, sus
especificaciones, estandares; disefiar, desarrollar y mejorar las plataformas
informaticas en el Sector Salud. Asimismo, establece requerimientos técnicos
para la adquisicion, aplicacion, mantenimiento y uso de soluciones

tecnoldgicas, en el ambito de competencias del ministerio.

Actualmente esta apostando por soluciones basadas en datos e informacion.
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4.2.3.1. Determinacién de requerimientos de informacion

En base a la ubicacion geografica se tiene en cuenta las necesidades de
informacién de los ciudadanos peruanos y de algunas instituciones (MINSA -
CENARES) interesadas en el desarrollo del COVID 19 en el Perd. Después de
analizar estos requisitos, se determind que nuestra solucién tendria las siguientes

caracteristicas y consideraciones.

1. Cantidad de confirmados y fallecidos

2. Cantidad de pruebas por tipo

3. Cantidad de confirmados y fallecidos mensualmente, semanalmente y
diariamente

4. Detalle por departamento, provincia y distrito

5. Detalle de confirmados y fallecidos por sexo

6. Detalle de confirmados y fallecido por momento de vida
7. Indice de letalidad

8. Cantidad de personas vacunadas

9. Detalle de camas UCI en uso

10. NUmero de personas hospitalizadas
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4.2.3.2. Modelo conceptual

Dim

Momento
de vida

Dim

Tiempo

Dim

Ubigeo

Figura 6: Modelo conceptual
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4.3. CONSOLIDAR:

4.3.1. ANALISIS DE LOS DATOS

4.3.1.1. Origen de datos:

v" Los datos fueron obtenidos en el Portal de OPEN DATA de la Plataforma

Nacional de Datos Abiertos del Gobierno Peruano.

<o
Na¥) ' i
;@, gob.pe Plataforma Nacional de Datos Abiertos

Marco de Gobernanza de Datos del Estado Peruano esta constituido por instrumentos técnicos y normativos
Datos Abiertos que establecen los requisitos minimos que las entidades de la Administracién Pablica deben implementar

conforme a su contexto legal, tecnologico y estratégico para asegurar un nivel basico y aceptable para la

recopilacion, proc i , publicacién, al niento y apertura de los datos que administre.

COoVID-19

A/ Home / Groups / Datos Abiertos de COVID-19

> Revisiones
Datos Abiertos de COVID-

Members (5
Buscar Ordenar por Pedido
Date Changed + Descendente «

Datos Abiertos de COVID-19

Date Changed

I

Mostrando 1 de 13 Cenjunto de Datos

2020 (7)

2022 (4) o~

2021 (2 ©r1  Informacion de Fallecidos del Sistema Informético Nacional de
@ “*”  Defunciones - SINADEF - [Ministerio de Salud]

Figura 7: Plataforma Nacional de Datos Abiertos del Gobierno Peruano

Fuente: (Minsa, 2022)

4.3.1.2.Estructura de los Archivos a utilizar

e Archivo: covid19 vaccine_arrivals_peru.csv

CAMPO DESCRIPCION EJEMPLO
cantidad Cantidad de vacunas 300000
fecha_de_llegada | Fecha en que llegaron las vacunas 2021-02-07
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vacuna Tipo de vacuna BBIBP-CorV
farmaceutica Farmacéutica Sinopharm
covax Covax Facility False
last_update Fecha en que se actualizo la 2022-03-28
informacion de las vacunas
e Archivo: covid-19-peru-camas-uci.csv
CAMPO DESCRIPCION EJEMPLO
fecha Fecha de la informacion 2020-04-27
estado Estado de las camas UCI en uso
essalud NUmero de camas ocupadas en essalud | 234
privado NUmero de camas ocupadas en el 153
sector privado
Minsa NUmero de camas ocupadas en Minsa | 137
gob_regional NUmero de camas ocupadas en el 43
gobierno regional
ffaa_pnp Numero de camas ocupadas en las 31
fuerzas armadas y policiales
total Total de camas UCI ocupadas 598
e Archivo: covid-19-peru-data.csv
CAMPO DESCRIPCION EJEMPLO
Country Pais Perl
iso3c La norma ISO 3166 para PER
codigo de paises
region Region NA
date Fecha de la informacion 2020-03-06
confirmed Casos confirmados 1
deaths Muertes confirmadas NA
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recovered Pacientes recuperados NA
total_pcr Pruebas pcr NA
total_serological Pruebas seroldgicas NA
total_ag Pruebas antigenas NA
total_tests Total de pruebas realizadas | NA
negative_tests Casos negativos 154
pcr_test_positive Casos positivos por pcr NA
serological_test_positive Casos positivos por prueba | NA
serologica
ag_test_positive Casos positivos por prueba | NA
antigenas
pcr_serological_test_positive | Casos positivos por prueba | NA
serologicas
e Archivo: covid-19-peru-detalle-hospitalizados.csv
CAMPO DESCRIPCION EJEMPLO
fecha Fecha de la informacion 2021-10-02
hospitalizados Numero de pacientes hospitalizados | 3906
sospechosos Sopechosos de covid NA
confirmados Confirmados de covid NA
essalud Confirmados en essalud 2755
minsa Confirmados en Minsa 977
clinica_privada Confirmados en clinicas 153
ffaa_pnp Confirmados en las FFAA y PNP 21
uci Pacientes en UCI 978
ventilacion_mecanica | Pacientes con ventilaciéon mecanica | 898
favorable Pacientes con pronostico favorable 1015
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estacionario

Pacientes estacionario

2422

desfavorable Pacientes con prondstico 469
desfavorable
altas_medicas N° de pacientes con altas medicas 87242
comunicado_minsa Comunicado de minsa 703
e Archivo: covid-19-peru-fallecimientos.csv
CAMPO DESCRIPCION EJEMPLO
fecha_anuncio Fecha de la informacion 2020-04-01
fecha_fallecimiento | Fecha del fallecimiento del paciente | 2020-03-30
fecha_ingreso Fecha de ingreso NA
edad Edad del paciente 59
Sexo Sexo del paciente femenino
region Region del paciente Lambayeque
viaje Viaje NA
fecha_retorno Fecha de retorno a casa NA
contacto Contacto del paciente NA
contacto_origen Origen del contacto NA
fecha_contacto Fecha del contacto NA
lugar_fallecimiento | Lugar de Fallecimiento hospital
insuf_resp N° de pacientes con insuficienca NA
neumonia N° de pacientes con neumonia 1
otros_sintomas Otros sintomas NA
factores Factores fibrosis
pulmonar
misc Miscelania NA
comunicado_minsa | Numero de comunicado de Minsa 47
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e Archivo: covid-19-peru-test-results.csv

CAMPO DESCRIPCION EJEMPLO
fecha Fecha de la informacion 2020-04-08
personas Numero de personas 3614
resultado Resultado de prueba positivo
tipo_prueba Tipo de prueba moleculares

e Archivo: vacunas_covid_totales_por_semana.csv
CAMPO DESCRIPCION EJEMPLO
location Ubicacion Peru
epi_year Afio 2021
epi_week Semana epidemioldgica 6
last_day of epi_week | Fecha 2021-02-13
complete_epi_week Semana epi completa 1
vaccine_dose Dosis de vacuna 1
vaccinations_epi_week | Vacunaciones por semana | 105847
epidemioldgica
total _vaccinations Total de vacunas 105847

pct_total population

Porcentaje de poblacion

vacunada

0.30404798584834103

e Archivo: vacunas_covid_resumen.csv

CAMPO DESCRIPCION EJEMPLO
fecha_corte Fecha de corte de la 2022-11-12
informacion
fecha_vacunacion Fecha de vacunacién 2020-04-27
fabricante Fabricante de vacunas SINOPHARM
dosis Numero de dosis 1
flag_vacunacion_general | Vacunacion general FALSE
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n_reg NUmero de registro 1

4.3.2. ARQUITECTURA EN MS AZURE AUTILIZAR EN EL TRABAJO

e DBR B

Files

L ]

| g * n

Azure Data Azure Data
Factory Lake Storage
] 44

RN

Azure
SD Q databricks

HDInsight

Apache Spark
cluster

Power Bl

4.3.3. CONFIGURANDO LOS COMPONENTES DE LA ARQUITECTURA
DE AZURE:

a) Creaciony configuracion del Grupo de Recursos en Azure

Azure proporciona cuatro niveles de administracion: grupo de
administracion, suscripciones, grupos de recursos y recursos. En el diagrama

siguiente se muestra la relacion entre estos niveles.
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[ﬁ] Administracion

de Grupos

Subscripciones

[‘.] Grupo de

Recursos
| ‘ |

| il
@4.95 @ ﬁ{} RO

Para crear el grupo de recursos tenemos a Azure Portal como interfaz basada

en web disefiada para administrar recursos de Azure.

= Microsoft Azure P Buscar recursos, servicios y documentos (G+/)

Inicio >

Grupos de recursos & - %

portar a CSV k‘? Abrir consulta {7 Asignar etiquetas

Filtrar por cualquier ca... Suscripcidn es igual a todo Ubicacitn es igual a todo X +7 Agregar filtro

@ () Recursos no seguros @ () Recomendaciones Sin agrupar v ‘ ‘ =E Vista de lista v

+ Crear ¢3 Administrarvista v () Actualizar

Nombre Suscripcion Ty Ubicacion "ty

No hay grupos de recursos para mostrar

Intente cambiar o borrar los filtros.

Crear grupo de recursos

) Fnviar ramentarine
Creamos y configuramos un Grupo de Recursos para nuestra solucion
“GMinsaCovid”
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Crear un grupo de recursos

Datos basicos Etiquetas Rewvizar y crear

Grupo de recursos - Contenedor que incluye los recursos relacionades para una solucidn de Azure. El grupo de recursos
puede contener todos los recursos de la solucién o solamente los recursos que guiere administrar en grupo. Debe decidir
como quiers asignar los recursos 2 los grupos de recursos segun lo que resulte mas pertinente para su organizacion. Mas

informacién o

Detalles del proyecto

Suscripcion * (@ | Azure for Students ~ |
Grupe de recursas * (1) | GMinsaCovid /|
Detalles del recurso
Regitn* @ | (US) East Us v |
nicio >
X

Grupos de recursos  # -

Universidad Peruana de Ciencias (upc.edu.pe)

= Crear ?g:? Administrar vista ~ ‘f) Actualizar ¥ Exportara CSV u‘ﬁ Abrir consulta

Filtrar por cualquier ca... Suscripeidn es iqual 2 todo Ubicacién &5 igual a tede X +7 Agregar filtro

(6] 0 Recurscs no sequros Q 0 Recomendaciones Sin agrupar W | =2 Vista delista v
D Nombre Suscripcion T, Ubicacion .
[]04) eMinsacovid Azure for Students East LS

Finalmente, ya tenemos preparado el Grupo de recursos para los servicios

a implementar

b) Creaciony configuracion del Data Lake Storage en Azure

El data lake a crear nos va servir como un repositorio de almacenamiento para

una gran cantidad de datos en bruto y que luego lo utilizaremos en la

configuracion de HDInsight.

La creacion del Data Lake pasa por los siguientes pasos:

Primero creamos una “cuenta de almacenamiento”: adlsaminsa
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Crear una cuenta de almacenamiento

Datos basicos Opciones avanzadas Redes Proteccion de dates Cifrado Etiguetas Revizar y crear
Detalles del proyecto

Seleccione la suscripcidn en la que se creara la nueva cuenta de almacenamiento. Elija un grupo de recursos nuevo ¢ uno ya
existente para organizar y administrar |3 cuenta de almacenamiento junto con ofros recursos.

Suscripcion * | Azure for Students e |

Grupo de recursos * | GMinsaCovid W |
Crear nuevo

Detalles de la instancia

Si necesita crear un tipo de cuenta de almacenamiento heredada, haga clic en agui.

Mombre de la cuenta de almacenamiento | adlsaminsd |

@ *

Region @ * | {US) East Us |

- T . - I i
Rendimiento (1) @ Esténdar: Opcién recomendada para la mayoria de los escenarios {cuenta

de uso general v2)

m < Anterior | Siguiente: Opciones avanzadas =

Luego vamos a opciones avanzadas para Habilitar el espacio de nombres
jerarquico de esta manera se acelera las cargas de trabajo de analisis de

macrodatos y permite listas de control de acceso (ACL) a nivel de archivo.

Data Lake Storage Gen2

El espacio de nombres jerdrquica de Data Lake Storage Gen?2 acelera las cargas de frabajo de analisis de macrodatos y permite
listas de control de acceso (ACL) a nivel de archivo. Mas informacion

Habilitar el espacio de nombres
Jerarquico

33



Luego para finalizar damos clic en Revisar y Crear.

(%) GMinsaCovid # *

Grupo de recursos

. Y ‘s .
4 Informacién general # Informacion esencial

1]

Registra de actividad Suscripcion (mover) : Azure for Students

Control de acceso {1AM)

e P

O
==
"

Visualizador de recursos
Recursos  Recomendaciones
Eventos —

2 implementaciones

Q' Seguridad
D Nombre T

& Directivas
[] = adlsaminsa

{I! proniedades

|P Euscar | ‘ + Crear 8% Administrarvista ~ [8] Eliminar grupo de recursos O a

Id. de suscripcion @ f75debf6-6291-45f4-329f-4584cc242935

Etiquetas Etiquetas (editar)  : Haga clic aqui para agregar etiquetas.

Configuracion | Filtrar por cualquier ca... | Tipo es igual a tedo Ubicacion es igy

Mostrando de 13 1registros. || Mostrar tipos ocultos @

Luego de crear el Data Lake vamos a configurar un contenedor para alojar

los datos

Todos los servicios » adlsaminsa_1668731419467 | Informacion general » adlsaminsa » GMinsaCovid > adlsaminss

v adlsaminsa | Contenedores

Cuenta de almacenamienta

|p Buscar | « + Contenedor 3 Cambiar nivel de acceso ) Restat enedore
= Informatién genera . ‘ Buscar contenedores por prefijo

Registro de actividad

¢ Eliquetas Nombre Uttima modificacién ~ Niwi
ﬁ E;Z%Lﬁ!éawsomfiflﬂaf D $logs 17/07/2022,19:31:09  Priv

PR Control de acceso {JAM)
W Migracion de dates
Eventos

8 Explorador de almacenamiento
{versign preliminar)
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Nuevo contenedor  x

Nombre *

| contendorminsa \/l

Nivel de acceso plblico (0

‘ Privada (sin acceso anonima} v ‘

v Avanzado



v= Azure subscription 1| Proveedores de recursos

c) Creaciony configuracion de HDInsight (Hadoop)

Antes de Utilizar el recurso de HDInsight se debe de registrar la suscripcién

al tipo de recurso a utilizar

Suscripcién

P Buscar | €

=]

Co

o]

il

Faciurds uen perinue
facturacién

nfiguracion

Implementacion mediante
pragramacion

Propiedades de facturacion

(%] Grupos de recursos

E Recursos

Caracteristicas en version
preliminar

Uso y cuotas

strarse 5 Anular registro 'D Actualizar R'j Comentarios

2 Filtrar por nombre...

Proveedor

Microsoft HardwareSecurityModules
Microsoft HDInsight

Microsoft HealthBot

Microsoft HealthcareApis

Microsoft HpcWorkbench

Microsaft HybridCompute

Estado

@ NotRegistered
$ € NotRegistered

@ NotRegistered

@ NotRegistered

@ NotRegistered

@ NotRegistered

Luego de registrarlo podremos realizar la creacion del recurso

seleccionando el tipo de cluster, para nuestro caso es Hadoop

Crear cluster de HDInsight

Detalles del cluster

Asignele un nombre al clister, seleccione una regidn y elija el tipo v la version del cldster. Mas informacion

MNombre del clister * | hdinsightcovid v |
Region * | East US v |
Zona de disponibilidad @ | ~ |
Tipo de clister * Hadoop

Cambiar

Yersion * Hadoop 3.1.0 (HDI 4.0) ~

Credenciales de clister
Especifigue las nuevas credenciales que se usaran para acceder al clister o administrarlo.
Mombre de usuario de inicio de sesion | admin |
del clister * @
Contrasefia de inicio de sesidn del clister | """""" - |
*
Confirmar la contrasefia de inicio de srenenaaens v |

sesion del clister =

Mombre de usuario de Secure Shell (S5H) | sshuser

* (M

Revision y creacion

| Anterior || Siguiente: Almacenamiento»
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Luego seleccionamos el Data Lake creado anteriormente “adlsaminsa2022”
y configuramos una identidad administrada asignada por el usuario para
representar el cluster para el acceso a la cuenta de almacenamiento de Azure
Data Lake Gen2. Solo se muestran las identidades con acceso a la cuenta de
almacenamiento seleccionada. Asignamos la identidad administrada al rol
"Propietario de datos de Strorage Blob™ en la cuenta de almacenamiento.

Crear User Assigned Managed Identity

Basico  Tags Revisar y crear

Detalles del proyecto

Seleccione la suscripcion para administrar recursos implementados y los costes. Use los grupos de recursos como
carpetas para organizar y administrar todos los recursos.

Suscripcign * (@ | Azure subscription 1 ~ |
Grupo de recursas * (D | GMinsaCovid v |
Crear nuevo

Detalles de la instancia

Regidn * (@ | East US ~ |

Nombre * @ | identminsacovic‘ |

Tambien se debe de Agregar en el Data Lake el acceso de control al usuario

asignado para el administrador de identidades.

nicio > adlsaminsa2022 | Control de acceso (IAM) » Seleccién de identidades administradas
Adicién de la asignacién de roles

}'}7 ;Tiene algin comentaric?

.
Rol Miembros Revision y asignacion

Rol seleccionade

Colaborader de la cuenta de almacenamiento

Asignar acceso a
O Usuario, grupo o entidad de servicio

@ Identidad administrada

Miembros

t+ Seleccionar miembros

x
R—" ;Tiene algun comentario?
Suscripcign *
| Azure subscription 1 % |
Identidad administrada
| Identidad administrada asignada por el usuario (1) ~ |
Seleccionar (@
| Buscar por nombre |
Miembros seleccionados:
identminsacovid .
Quitar

Jsubscriptions/f8334283-bd43-4439-bba7-323413a5f650/ resourceGroups/G...

Nombre Id. de ohjeto
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Se selecciona el Almacenamiento para el recurso HDInsight:

Crear cluster de HDInsight

Conceptos basicos Almacenamiento  Seguridad y redes Configuracién y precios Etiquetas Revisian y creacion

Seleccione o cree cuentas de almacenamiento que se usaran para los registros del clister, asi como para la entrada y salida
de trabajos. Si es necesario, configure el acceso del clister a estas cuentas.
Almacenamiento principal

Seleccione o cree unza cuenta de almacenamiento que serd |a ubicacion predeterminada de los registros del clister y otros
resultados.

Tipo de almacenamiento principal * | Azure Data Lake Storage GenZ2 W |
Cuenta de almacenamiento principal * | adlsaminsa2022 e |

Sistemna de archivos * (D) | contenedorminsa v |
Identidad

Seleccione una identidad administrada asignada por el usuario para representar el cldster para el acceso a la cuenta de
almacenamiento de Azure Data Lake Gen2. Solo se muestran las identidades con acceso a la cuenta de almacenamiento
seleccionada. Asigne |a identidad administrada al rol “Propietario de datos de Strorage Blob” en la cuenta de
almacenamiento. Mas informacion

Identidad administrada asignada por el identminsacovid R
usuario * (@

d) Creaciony configuracion del Servicio Data Factory

Creamos el servicio de Azure Data Factory para la integracion vy

transformacion de datos.
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Crear Data Factory

Datos basicos  Configuracién de Git Rades Avanzada Etiguetas Revisar y crear
One-click to create data factory with sample pipeline and datasets. Try it

Detalles del proyecto

Seleccione la suscripcidn para administrar recurses implementados y los costes. Use los grupos de recursos como
carpetas para organizar y administrar todos los recursos.

Suscripcion * (D | Azure subscription 1 ' ‘

Grupo de recursos * (D | GMinsaCovid ~ ‘

Crear nuevo

Detalles de la instancia

Nombre * (D) | dfcovid2022 /‘
Region * (@ | East US e ‘
Version * (D | V2 ~ ‘

e) Creaciony configuracion del Servicio Databricks

El recurso de Azure Databricks nos va a proporcionar una plataforma en
Azure sin administracion basada en las funcionalidades de Apache Spark

en un area de trabajo interactiva de exploracion y visualizacion.

Creacion de un area de trabajo de Azure Databricks

Datos basicos Redes Avanzado Etiquetas Revisar y crear

Detalles del proyecto

Seleccione la suscripcién para administrar recursos implementados v los costes. Use los grupos de recursos como
carpetas para organizar y administrar todos los recursos.

Suscripcion * @ | Azure subscription 1 ~ |

Grupo de recursos* (D) | GMinsaCovid e |

Crear nuevo

Detalles de instancia

Mombre del drea de trabajo * | adbcovid - |
Region * | East US ~ |
Plan de tarifa* (& | Estindar (Apache Spark, segurc con Azure AD) ~ |

Luego lo configuramos al cluster:
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HDInsightCovid »

© tultinode (O) Single node

Access mode @

Single user

Performance
Databricks runtime version @

Runtime: 11.3 LTS (Scala 2.12, Spark 3.3.0)

[CJ Use Photon Acceleration @

Worker type © Min workers Max workers
Standard_DS3_v2 14 GB Memaory, 4 Cores 2 8 Spot
instances
Driver type
Same as worker 14 GB Memory, 4 Cores

Enable autoscaling @

Terminate after 10 minutes of inactivity @

4.3.4. CARGA DE DATOS (INGESTA DE DATOS) EN EL CONTENEDOR
DEL DATA LAKE

Para la ingesta de datos se realizo la configuracion de Microsoft Integration
Runtime

® Microsoft Integration Runtime Configuration Manager
Registro de Integration Runtime (Self-hosted)

Le damos la bienvenida a Microsoft Integration Runtime Configuration Manager. Antes de empezar, registre el nodo de Integration
Runtime (Self-hosted) usando una clave de autenticacion vélida.

[] Mostrar clave de autenticacién Mas informacién sobre cémo encontrar la clave de autenticac...

o El node de Integration Runtime (Self-hosted) se ha registrado correctamente,

Nota: Puede asociar hasta 4 nodos fisicos en Integration Runtime (autohospedado). Esto permite |a alta dispenibilidad y la

escalabilidad para Integration Runtime (autohospedada). ;
Se recomienda que configure por lo menes 2 nodos para tener mayor disponibilidad. Consulte el articulo Integration Runtime (Self- |

hosted) para obtener mas informacién,

Proxy HTTP

Prawy actual: Sin proxy | Cambiar

Herramienta de diagnostico

Solucionar problemas (versién preliminar)

| Iniciar Configuration Manager | | Cerrar |

Luego se ha creado nuestros Linked Services a los archivos de origenes de
datos
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Nuevo servicio vinculado
& Sistema de archivos Mas informacion [

Mombre *

| Maquinalocal

Descripcion

Conectar mediante Integration Runtime * @

| @ integrationRuntime1 w | Ve

A Las credenciales se almacenan en las maquinas del entorno de gjecucion de integracion
autohospedado si no se decide almacenarlas en Azure Key Vault.

Host * O]
| C:\DATOS NEWACOVID |

MNombre de usuario *

| admid |

Agregar contenido dindmico [Alt+Shift+D]

Cnntmseﬁa Azure Key Vault ::'

Contrasefia *

sarseaan

Anotaciones

+ MNuevo

» Parametros

5{, Prusba de conexion Cancelar

Luego se crea un linked service al Data Lake
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Nuevo servicio vinculado
B Azure Data Lake Storage Gen2 Més informacion [

Nombre *

| ConexionDatalake

Descripcion

Conectar mediante Integration Runtime * O

| AutoResolvelntegrationRuntime v |

Tipo de autenticacion

| Clave de cuenta v |

. . o)
Método de seleccion de cuenta '~
@ Desde una suscripcion de Azure O Indicar manualmente

Suscripcion de Azure @
| Azure subscription 1 (f8334283-bd43-4439-bbaT-3a3413a5f650) ~ |

Mombre de cuenta de almacenamiento *

| adlsaminsa2022 hd | L

Prueba de conexion ©

(®) Al servicio vinculado  (T) A la ruta de acceso de archivo

Anotaciones

Q Conexion correcta

Crear Afras &7 Prueba de conexion Cancs

Para realizar la ingesta de los datos también es necesario crear las conexiones
para la representacion de los datasets -
s -

Microsoft Azure | Data Factory b dfcovid2022 B ds peru
o \ B dsdatalake
By Data Factory ~£ Validar todo
£ dsfallecidoscovid
ﬁ Recursos de fabrica v« B dsfallecidossinadef
0 ‘T” Filtrar recursos por nombre | + & dsfallecimiento
P Pipelines 0 B8 dsresumencovid
@ 4 Datasets EH dstest
= . . (& dstotalsemana
Ef ds_camasuci Datasets Accio
B dsvacunasarribadas

B dsvacunasfabricantes

4 Nata flawe

Se crea una canalizacion par la ingesta de datos de manera directa.
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D pipelinel X
Actividades ¥«  Validar ' Validar copia entoro de ejecucion [ Depurar 4% Agregar desencadenador
0]

‘ P Buscar actividades

 Mover y transformar = Copy datacamas o= Copy data [¥
e fallecidos covid X
% Copiar datos 0 R ) v
" Flujo de datos (T Copiar datos Copiar datos
v
Copy data vac Copy data o g=  Copy data peru
» Azure Data Explorer e fzllecimiento covid
» Funcion de Azure Copia datcs Copiar dates
v Copiar datos
‘L u Copydata Copy data vacunas
» Servicio de Batch Hospitalasdos . Copy datatota v % i
s&m
» Databricks
» Data Lake Analytics ——
> Copiar datos Copiar datos
v
% General ; Copy data fallecido 7 | = v
senadef Copy data resumen Copy data test
% cavid E

> HDInsight

Verificamos la carga de datos. También se verifica que el contenedor haya
recibido los archivos.

Microsoft Azure P Buscar recurses, servicios y decumentos (G+/)

Inicio > adlsaminsa2022 | Contenedores >

o | contenedorminsa

Contenedor
I/’J Buscar I « T Cargar T~ Agregar directorio O Actualizar \" Cambiar nombre i Eliminar 2 Cambiar ni
™ Informacion general Método de autenticacidn: Clave de acceso (Cambiar a la cuenta de usuario de Azure AD)
Ubicacion: cantenadorminsa
Z? Diagnosticar y solucionar
problemas Buscar blobs por prefijo (distingue maytisculas de mintsculas)
'DR Control de acceso (1LAM)
Nombre M. Nivel de acceso
Configuracion
X D [ covid-19-peru-camas-uci.csv 2.. Frecuente (inferido)
@y Tokens de acceso compartido
. . D [ covid-19-peru-data.csv 2.. Frecuente (inferido)
P, administrar direccién ACL
D [ covid-19-peru-detalle-hospitalizados.csv 2. Frecuente (inferida)
Directiva de accesa
. D _‘ covid-19-peru-fallecimientos.csv 2... Frecuente (inferido)
.| Propiedades
D : covid-19-peru-test-results.cav 2. Frecuents (inferido)
@ tetadatos
D : covid19_vaccine_arrivals_peru.csv 2... Frecuente (inferido)
D _‘ fallecidos_covid.csv 2... Frecuente (inferido)
D _‘ fallecidos_sinadef.csv 2... Frecuente (inferido)
D _‘ wvacunas_covid_fabricante.csv 2... Frecuente (inferido)
D : vacunas_covid_resumen.csv 2. Frecuents (inferido)
D : vacunas_covid_totales_por_semana.csv 2... Frecuente (inferido)
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4.4 ANALIZAR
4.4.1. CREACION DEL ETL EN AZURE DATABRICKS

Para el proceso de ETL creamos un Notebook en Python dentro del workspace
de Databricks:

. databricks = Q Search CTRL+ P

Workspace [ tinmall
Users v
Workspace A @outlook.com ~ @ Trash
W outlook.comsext Name e
eny
u

It Language

Python I

databricks =~ Q Ssearch —

@ - ETL Python v

4 e
File Edit View Run Help Last edit was 5 minute: Give feedback
o] ..
1  spark.conf.set(
& 2 "fs.azure.account.key.adlsaminsa2e22.dfs.core.windows.net",
¥ 3 "peKRuS8GIMNBIDnGmzGr1MMsL+H25581bS11LmRBT L1YHKv+y0Vye0OvLM+3SaMfhmWIt2XTr LymO+AStoPZsyw==")
® ’
Command took 1.86 sec -- by agustinullon@outlook.com at 23/11/2822, @ InsightCovid
Cmd 2
1 dbutils.fs.ls("abfss://contenedorminsagadlsaminsa2022.dfs.core.windows.net")
= out[3]: [FileInfo(path='abfss://contenedorminsagadlsaminsa2022.dfs.core.windows.net/covid-19-peru-camas-uci.csv', name='covid-19-pe

20000),
FileInfo(path="abfss://contenedorminsagadlsaminsa2022.dfs.core.windows.net/covid-19-peru-data.csv', name='covid-19-peru-data.csv',
FileInfo(path="abfss://contenedorminsagadlsaminsa2022.dfs.core.windows.net/covid-19-peru-detalle-hospitalizados.csv', name='covid-

ationTime=1669191213000) ,
FileInfo(path="abfss://contenedorminsa@adlsaminsa2022.dfs.core.windows.net/covid-19-peru-fallecimientos.csv', name='covid-19-peru-

213608),

FileInfo(path="abfss://contenedoerminsagadlsaminsa2022.dfs.core.windows.net/covid-1%-peru-test-results.csv', name='covid-19-peru-te
8e8),
FileInfo(path="abfss://contenedorminsagadlsaminsa2022.dfs.core.windows.net/covidl9_vaccine_arrivals_peru.csv', name='covidl9_vacci

91215800),

FileInfo(path="abfss://contenedorminsagadlsaminsa2022.dfs.core.windows.net/fallecidos _covid.csv', name='fallecidos_covid.csv', siz
FileInfo(path="abfss://contenedorminsagadlsaminsa2022.dfs.core.windows.net/fallecidos_sinadef.csv', name='fallecidos_sinadef.csv',
FileInfo(path="abfss://contenedorminsagadlsaminsa2022.dfs.core.windows.net/vacunas_covid_fabricante.csv', name='vacunas_covid_fabr

8),

FileInfo(path="abfss://contenedorminsa@adlsaminsa2022.dfs.core.windows.net/vacunas_covid_resumen.csv', name='vacunas_covid_resumen
FileInfo(path="abfss://contenedorminsagadlsaminsa2022.dfs.core.windows.net/vacunas_covid_totales_por_semana.csv', name='vacunas_co
e=1669191227000)]

Command took 1.@e second -- by agustinullon@outlock.com at 23/11/2822,

13 on HDInsightCovid
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4.4.2. CONEXION A DATABRICKS DESDE POWER BI

io Insertar Modelado Ver Ayuda

BhdLhE ©@ A o [Al

Obtener Libro de Centro de  SQL  Especificar Dataverse Or X fd
datosv Excel datosv Server datos reci Obtener datos
Datos id
Buscar Azure
B Azure SOL Database
Todo ~

. [2) Azure Synapse Analytics SQL
Archivo

%= Base de datos de Azure Analysis Services
Base de datos
Power Platform

Azure

G Azure Database for PostgreSQL
ES Azure Blob Storage
[T Almacenamiento de tablas de Azure

Servicios en linea
%/ Azure Cosmos DB
Una* Otras
“4 Azure Data Explorer (Kusto)
[ Azure Data Lake Storage Gen2
BB Azure Data Lake Storage Gen1
28* Azure HDInsight (HDFS)
Azure HDInsight Spark
Importar datos de Excel * 9 P
€ HDInsight Interactive Query
) Azure Cost Management
£ Azure Time Series Insights (beta)

g
1 Azure Databricks 4

Conectores certificados  Aplicaciones de plantilla Conectar Cancelar

Establecemos la conexién con databricks colocando las credenciales del

servicio en Azure

Azure Databricks

MNombre de host del servidor (3)
adb-6453548223597548.8.azuredatabricks.net

Ruta de acceso HTTP (1)
sql/protocalv]/o/6453548223597548/1122-161224-mgxwjes2

ciones avanzadas (opciona
40 d |

Catalogo predeterminadeo (opcional) (D

Deteccién automatica de proxy (opcional) (D

Modo Conectividad de datos (1)
Q Importar

| [
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La conexion se hace a través de un Token Personal

MNombre de usuano /

Contrasefia

Token de acceso

personal

Azure Active Directory

Azure Databricks

< Azure Databricks

Token de acceso personal

Esperando {&quothostiquot:Siquotadb-6453545223597548....

4.4.3. CREACION DEL MODELO DIMENSIONAL

{1l Andlisis Confirmados
i | Departamento
[ Departamento_Peru
" Dist_Prov_Depa
[ Distrito
[ Edad
[T Fecha Confirmacién
) FECHA_RESULTADO
Al Método
i Momento de vida
Frovincia
& SEXD
Sexo_nv
[ Tipo de Prueba
B Muevos Confirmadas

E Total acumulado confirmados

i Tiempa

[ affo

[ Date

[ mes

1l nombre_mes
A semana

B Dias de aislamiento

71 Ubigeor

[ Departamenta

" Dist Prov_Depa

[ Distrita

H Provincia

7] Forcentaje_letalidad

[ Momento de vida

[ Descripcicn
[l descripeion_detalle
[ Rango de edad

45

Conectar Cancelar

{11l Analisis Fallecidos
[ Departamento
%! Dist_Prov_Dena
Bl Distrito
A tdad
[ Fecha Fallzcimienta
FECHA_FALLECIMIENTO
£ FECHA_NAC
2 Momento de vida
2 Provincia
2 SEXO
Bl sexo_nv
B Nuevos Fallecidos

[l Total acumuladc fallecidos




44.4. CREACION DE LA DIMENSION TIEMPO

Fditor avanzado 0

COHSUHa] Opciones de presentacion * Q

let frDateTable = (StartDate as date, EndDate as date, mtam}lonth as nunber) as tablic=>
let
DayCount = Duration.Days(buration,From(EndDate - StartDate)),
source = List.Dates(StartDate,DayCount, #duration(1,0,6,0)),
TablefromList = Table.FromList(Source, Splitter.SplitByNothing()),
ChangedType = Table, TransfornColumnTypes(TableFronList, {{"Columnl", type date}}),
RenamedColumns = Table,RenameColumns(ChangedType, {{"Coluan1", "Date"}}),
Insertyear = Table.AddColumn(RenamedColumns, "Year", each Date.Year([Date)),type text),
Insertyearhunber = Table.AddColumn(RenanedColumns, "Yeartiumber”, each Date.Year([Date])),
InsertQuarter = Table.AddColumn(Insertyear, "Quarter0fvear”, each Date.QuarterOfvear([Date])), -
InsertMonth = Table.AddColumn(InsertQuarter, "MonthOf¥ear”, each Date.Month([Date]), type text),
InsertDay = Table.AddColuan(TnsertMonth, "Day0fMonth”, each Date.Day([Date])),
TnsertDayInt = Table.AddColumn(TnsertDay, "Datelnt”, each [Year] * 10000 + [MonthofYear] * 160 + [Day0ftonth]),
InsertMonthliame = Table.AddColumn(InsertDayInt, “MonthName", each Date.ToText([Date], "MAMA"), type text),
InsertCalendardonth = Table.AddColumn(Inserttonthiame, “HonthinCalendar”, each (try(Text.Range([Monthtame],e,3)) otherwise [Monthiiame]) &
InsertCalendarQtr = Table.AddColumn(InsertCalendardonth, "QuarterinCalendar”, each "Q" & Nunber.ToText([Quarter0fvear]) & " " & Nunber.To]
InsertDayleek = Table,AddColumn(InsertCalendarQtr, "DayIneek”, each Date.Day0fuleek([Date])),
TnsertDayNane = Table AddColumn(TnsertDayieek, "Day0fieekliame”, each Date.ToText([Date], "dddd"), type text),
Insertheekending = Table.AddColumn(InsertDayame, “Weekending", each Date.Endofheek([Date]), type date),
InsertheekNunber= Table.AddColumn(Insertuieekending, "week Number”, each Date.ueekofvear([Date])),
lnsertMonthnYear = Table, Add(olunn(lnsertueekuumber, Monthnvear”, each [Year] * 10000 + [MonthOfvear] * 100),
sErtQuarternyean = TablesAddcolumn(Inserthonthnyear, "Quarternyear”, each [Year] * 10000 + [QuarterOfvear] * 100),

v No 5 han detectado ermores de smtaxns

,
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@ Editor avanzado 0

C O n SU lta 1 Opciones de presentacion ~ 0

LNSErTQUArCer = TbLe, AUOCOLUNIN( LNSEI'CYEar, QUarteruryear , eacn vate,quarterurvear((vate])),

TnsertMonth = Table.Addcolumn(TnsertQuarter, "Honthofvear", each Date.Month([Date]), type text),

InsertDay = Table.AddColumn(Insertvonth, “DayofMonth”, each Date.Day(|[Date])),

InsertDayInt = Table.AddColumn(InsertDay, “DateInt”, each [vear] * 10080 + [Monthofvear] * 160 + [DayofMonth]),

InsertMonthame = Table.AddColumn(InsertDayInt, “Monthtame", each Date.ToText([Date], "MMMM"), type text),

InsertCalendarMonth = Table.AddColumn(InsertMonthiame, "MonthInCalendar”, each (try(Text.Range([MonthName],,3)) otherwise [MonthName]) &‘
InsertCalendarQtr = Table.AddColumn(InsertCalendarMonth, "QuarterInCalendar”, each "Q" & Number,ToText([QuarterOfyear]) & " " & Number. ‘
InsertDayieek « Table.AddColumn(TInsertcalendarQtr, "DayInWeek”, each Date.Dayofueek([Date])),

InsertDayName = Table.AddColumn(InsertDayweek, “DayofWeekName”, each Date.ToText([Date], "dddd"), type text),
InsertWeekending = Table.AddColumn(InsertDayName, “Weekending", each Date.Endofweck([Date]), type date),
Inserteekhumber= Table.AddColumn(InsertieekEnding, "Week Number”, each Date.WeekOfYear([Date])),

InsertMonthnYear = Table,AddColumn(InserteekNumber, "MonthnYear”, each [Year] * 10000 + [MonthofYear] * 100),
InsertQuarternyear = Table,AddColumn(TInsertMonthnyYear,"Quarternyear”, each [Year] * 10000 + [Quarter0fYear] * 100),
ChangedType1 = Table.TranstormColumnTypes(InsertQuarternyear, {{"Quarternyear”, Int6d.Type},{"Week Number", Int64.Type},{"Year", type text|
InsertShortYear = Table.AddColumn(ChangedTypel, “ShortYear", each Text.End(Text.rrom{[Year]), 2), type text),

AddrY = Table.AddColumn(InsertShortYear, "FY", each "FY"&(if [MonthOfYear]>=FYStartMonth then Text.From(Number.From([Shortyear])+1) else |

in
Addry

fnbateTable

' No se han detectado errores de sintaxis.

B

4.5.VISUALIZACION DE LA INFORMACION

45.1. APLICACION A UTILIZAR

Construccién de Interfaces Power Bl Desktop

45.2. APLICACION DEL USUARIO FINAL

El dashboard implementado se realizé tomando en cuenta los requerimientos de los

interesados en la informacién

e Dashboard: Resumen de personas con resultado positivo y fallecidos por
departamento
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436316

Total Confirmados

Departamento Eonﬁrmados Fallecidos  Letalidad ~
LIMA 204459 9680 473%
PIURA 22229 1519 6.83 %
CALLAD 21919 1141 5.21%
LIMA REGION 18390
LAMEBAYEQUE 17610 1181 8.71%
LA LIBERTAD 16357 1707 10.44 %
AREQUIPA 15154 761 5.02 %
ICA 13692 1210 8.843%
LORETO 13038 648 4,97 %
AMNCASH 12449 851 6.84 3
UCAYALI 10312 228 2.21%
SAN MARTIN 9611 590 6.14 3%
JUNIN 8298 432 5.21%
CAJAMARCA 7765 284 3.66 %
HUANUCO 7100 184 2.59 %
AMAZONAS 6675 166 249 %
CusCo 4896 115 2.35%
TUMBES 4622 233 3.32 %
AYACUCHO 4175 167 4.00 %
MADRE DE DIOS 3832 110 2.87 %
MOQUEGUA 3223 129 4.00 %
TACNA 3021 59 1.95% N

(]

436316

Confirmados por sexo

23724

Total Fallecidos

5.44%

Indice de Letalidad

138

Dias de aislamiento

Acumulades por fecha

166

Nuevos Fallecides

112302

Pruebas Moleculares +

Acumulados per lecha

324014

Pruebas Ripidas +

Eosmi P B e
g 2 20m
= 3
3 g
3 ]
g =
] =
4 g = Om
abr 2020 may 2020 jun 2020 abr 2020 may 2020 jun 2020 jul 2020
Confirmades y fallecidos por semana
@ Confirmados @Fallzcides
A0 m
3 2 il
E 20 m I
5
48
Q@ mi — - O il
M 11 12 13 14:14 15 16 17 18:18 1% 20 21 22 23:23 24 25 26 27:27 22 20 3D N
marzo abril mayo Junio julio
Casos por momento de vida Variacion de letalidad por Mes
Aduito <23 - 601 [[™Een EEHE E-s3%
= 78511 5.85% BATE o
Joven <17 - 28] |%_ s i .
Aduito Mayor »60 [ 73225 : -
o w
Nifio [0- 117 [ 1131 '
Adclescante < 11- 17] |. Btz
@ Confirmados @Fallzcidos o marzo alboril mayo junio julio

Dashboard: Cuadro emergente con detalle de sexo de personas contagiadas y

fallecida por departamento

23724
CAJAMARCA

Fallecidos

5.44%_

por Sexo

138 7953

Muevos Confirmados

curnulades per lecha

166

MNuevos Fallecides

112302

Pruebas Moleculares +

Acurmulades per lecha

324014

Pruebas Rapidas +

CIMA mascuLno | remenino [l MascULING FEn.. [ % 2
) M | o 2 W0m
PIURA H
114015 ]

LIMA RE Tl 28 L 7 g,
LAMBAY 2br 2020 may 2020 jun 2020 jul 2020 abr2020 mazy2020 jun 2020 jul 2020
LA LIBER] Momento de vida Confimnados Fvallecidos Letalidad Grfirmados y Tallocidos por cemana
AREQUIP| Adulto Mayor >60 1275 195  15.29% @ Confirmades @Fallecidos
ICA Adulto <29 - 80] 4477 34 180% | 40m
LORETO | Adolescente <11 - 17] 243 2 082 _—
AMNCASH| Joven <17 - 29] 1602 2 o012% [2m
UCAYALI [ Nifig [0- 11] 216 1 046 % - -

U — o
SAN MAH Total 7765 284 3.66% M0 11 12 13 14°14 15 16 17 18:18 19 20 21 22 23:23 X 26 27:27T 28 26 30 3
JUMIN marzo abril mayo Junio julio
MM Casos por momento de vida Variacion de letalidad por Mes
HUANUCO 7100 184 2.59 %

<29 60 . 263545 6.39%
AMAZONAS 6675 166 249% Adutto <29- 601 7550 = g ses  5.97%
cusco 4896 115 235% foven <17 - 29] [N 70511 L 5.37%
TUMBES 4622 255 552% Aduito Mayor »60 [N 73295 L 4.03%
AYACUCHO 4175 167 400% oo (o177 11311 3
MADRE DE DIOS 3832 110 287% dotescente <1117 b 8683
MOCQUEGUA 3223 129 4,00 % o
TACMA 2021 50 1,05 3% | @ Confirmado: @ Fallecidos B marzo abril m junio julio
e Dashboard: Detalle a nivel de provincia y distrito
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LAMBAYEQUE | 17410 | 1181 | 671%

3 1 /0 7/2020 Confirmados Fallecidos Letalidad

Cufimadus Fallecidos por Provincia Frecuencia por Provincia / Distrito
@ Confirmados @Fallecidos Provincia Confirmados Fallecidos Porcentaje
letalidad
11313 | B CHICLAYO 11813 900  7.62%
EelEtis| e CHICLAYO 5849 460 7.86%
JOSE LEONARDO ORTIZ 1877 147 783 %
. T F 3226 LA VICTORIA 1209 84 6.95 %
2 8 PATAPO 271 28 1033 %
5 . MONSEFU 536 23 429%
o FERAENARE g" PIMENTEL 353 21 505 9%
: POMALCA 316 20 633 %
) . TUMAN 181 18 9.94 %
EM INVESTIGACION
PICSI 155 17 1097%
CAYALTI 125 14 LETL'S
Confirmados y Fallecidos Total 17610 1181 6.71 %
Frecuencia por Sexo Frecuencia por Momento de vida
Sexo @ MASCULING @EEMENINOG Memento de vida Confi d Falleeid Letalidad
Adulto <29 - 60] 10644 3 3.54 %
FEMENINO Adulto Mayor =80 3268 788 2411%
Lt Joven <17 - 29] 3047 15 0.40%
Adolescente <11 - 17] 342 1 0.29 %
Nifio [0 - 11] 309
MASCULIND
838 (70.96%)

e Dashboard: Detalle de comportamiento de los contagios y fallecidos a nivel de

provincia, distrito y por edad

LAMBAYEQUE v | 31/07/2020
Confirmados por Fecha
17.610.00
Confirmados =
1,181.00
Fallecidos 3
6.71% ! abr 2020 may 2020 jun2020 jul 2020
Porcentaje Letalida 1 L7 °°° - iazid
Fallecidas por Fecha
® Confirmados @Fallecidos

descripcion_detalle Adulto <29 - 60]
Confirmados 10644
Porcentaje_letalidad

Adulto €29 -
abr 2020 ey 2020 jun 2020 jul 2020
Fecha
~ 3047 -
Joueni i = Acumulado confirmados y Acumulado Fallecidos por Numero de Fallecidos por Sexo
pecha MASCULNO FEMENING
142 1 20 mil
Adolascants .. =
H ’
3 2 mil
Nifio [0 - 11] |g.:; :
ifio [0 - 3
T omil
abe 2020 may 2020 jun2020  jul2020
Fecha
0 mil E mil 10 mil @ Acurrulado confirmades @ Acumulzdo Fallecidos

5. DISCUSION DE RESULTADOS
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5.1.Formulacién del Problema
¢Como se puede mejorar el andlisis de informacion para las personas y/o entidades
encargadas en tomar decisiones basado en el comportamiento de casos positivos y
fallecidos contra el COVID-19?

5.2.Hipotesis

“Una Solucién de Big data permitira mejorar analisis de la informacion de los datos
abiertos de MINSA y CENARES para el monitoreo y control de la emergencia
sanitaria COVID-19 bajo el ecosistema de Apache Hadoop y Microsoft Azure”

v Independiente (VI): Big data

v' Dependiente (VD): Analisis de la informacion de los datos abiertos de
MINSA y CENARES para el monitoreo y control de la emergencia sanitaria
COVID-19 bajo el ecosistema de Apache Hadoop y Microsoft Azure.

5.3.MANERA PRESENCIAL

Mejorar

Solucion de Big data

bajo el ecost pache Hadoop y

Microsoft Azure

5.4.DISENO PREEXPERIMENTAL PRE-PRUEBA Y POST-PRUEBA
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Para la contrastacion de la hipotesis se utilizo el método de disefio lineal llamado
adecuadamente también PRE-TEST Y POST — TEST.

c1 = X ——- c2

Donde:

C1 = Control ANTES de la implementacion del sistema del dashboard
X = Implementacion del dashboard.
C2 = Control DESPUES de la implementacién del sistema del dashboard.

5.4.1. CALCULO DE LOS INDICADORES DE LA HIPOTESIS

Para el célculo de los indicadores de la hipétesis se realizé un cuestionario evaluando

a los usuarios que interacttan con el Dashboard implementado.

- Rango de valoracion:

VALORACION
RANGO
1 Desacuerdo
2 Regular
3 Bueno
4 Muy Bueno
5 Excelente

Tabla 9: Grado de valoracion
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Inmadecuado 00-30

Adecuado 31-50

5.4.2. APLICACION DEL RANGO DE VALORACION

1 |Los datos del dashboard son suficientes 2 4
2 | Los graficos visualizados son claros 2 4
3 | Los gréaficos son los requeridos 2| 5
4 | El Dashboarrd cubren con las expectativas. 2| 5
5 |EN el dashboard es posible cruces atributos 2 4
6 | El acceso al dashboard es lo requerido 2 4
7 | Se puede acceder al dashboard desde cualquier dispositivo electrénico 5] 5
8 |Lainterfaz es amigable y de fécil entendimiento 11145
9 | Es acertada la decision de la implementacion del dashboard. 111145
10 | Se encuentra satisfecho con el dashboard 2| 5
> X 45

Donde: X= (Valor Valoracion* Numero de empleados respondieron en nivel valoracién)/2

Tabla 10: Evaluacion de los indicadores de la hipotesis.
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Interpretacion: De acuerdo a la escala de valoracién la Solucion de Big data permite
mejorar andlisis de la informacion de MINSA y CENARES para el monitoreo y control
de la emergencia sanitaria COVID-19, por ser sumatoria de los promedios 45 y superior a
31

5.4.3. ANALISIS ESTADISTICO

Paso 1: Planteamiento

Ho: 01>=02
Hi:02>=01
Doénde:

Ho es la hipdtesis Nula: “Una Solucion de Big data no permite
mejorar andlisis de la informacion de los datos abiertos de
MINSA y CENARES para el monitoreo y control de la
emergencia sanitaria COVID-19 bajo el ecosistema de Apache

Hadoop y Microsoft Azure.”

Hi es la hipoétesis Alternativa: “Una Solucion de Big data
permite mejorar andlisis de la informacion de los datos abiertos
de MINSA y CENARES para el monitoreo y control de la
emergencia sanitaria COVID-19 bajo el ecosistema de Apache

Hadoop y Microsoft Azure”
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Paso 2: Nivel de significancia.
a =0.05.
Paso 3: Prueba estadistica.
T-student por que el numero de encuestados = 2.

Paso 4: Zona de rechazo.

Para todo valor de probabilidad mayor que 0.05, se acepta Ho y se
rechaza H1.

Si la tc > tt se rechaza Ho y se acepta H1.

Donde: tc es lat calculada y tt es la t de tabla

Hyip = py
Hip > py

Regidn critica

Regidn de aceptacion A 4 + fza

-

Paso 5: Calculo de tty tc
Calculo de la t de tabla tt
tt (95%, 2) = 2,92 - Anexo C.

Calculo de la t calculado tc
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5 D 5 Y (Di — D)? D
Con’ n-1 "¢ 4
vn
Donde:
A : T calculado.
& : Desviacion estandar
n - Tamarno de la muestra
D Valor promedio 0 media aritmética de las

diferencias entre los momentos antes y

después.

CALCULO DEL VALOR DE “T CALCULADO”

Los valores que los entrevistados dieron a las respuestas del cuestionario fueron

aplicados de acuerdo al rango de satisfaccion que se muestra en la siguiente tabla:

RANGO GRADO DE
SATISFACION
0-25 Insatisfecho
25-5.0 Medianamente Satisfecho
50-75 Satisfecho
7.5-10.0 Muy Satisfecho
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EVALUACION DEL GRADO DE SATISFACCION:

Media Media — —
D= (U2- U1) | (Di-D) |(Di- D)2
INDICADORES Pre U1 Post U2
1 |Detalle de cantidad de confirmados y
_ 4.0 9.0 5 -1.3 1.69
fallecidos
2 |Detalle de la cantidad de pruebas por
tipo 4.0 9.0 5 -1.3 1.69
3 | Andlisis de la cantidad de confirmados
y fallecidos mensualmente, 50 9.0 4 23 5.29
semanalmente y diariamente
4 | Niveles de detalle por departamento,
provincia y distrito 4.0 9.0 > -13 1.69
5 |Detalle de confirmados y fallecidos
6 | Detalle de confirmados y fallecido por
7 | Detalle del indice de letalidad
2.0 9.0 7 0.7 0.49
8 | Detalles de personas vacunadas
P 2.0 8.0 6 03 | 009
9 | Detalle de camas UCI en uso
1.0 10.0 9 2.7 7.29
10 | Detalle de nimero de personas
hospitalizadas 0.0 10.0 10 3.7 13.69
N=10; ¥YD=62 ; D=62 ; Y(D;— D)*=39.1 ; §=211; Vn=3.16
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D
t, = ra
n
te = 9.42

Interpretacion: de acuerdo al resultado anterior se acepta la hipétesis alternativa
“Una Solucidn de Big data permite mejorar analisis de la informacién de los datos
abiertos de MINSA y CENARES para el monitoreo y control de la emergencia
sanitaria COVID-19 bajo el ecosistema de Apache Hadoop y Microsoft Azure.”

5.5. CUADRO DE LA COMPARACION DE TIEMPO DE DEMORA EN LA
EJECUCION DE LAS CONSULTAS.

1 Detalle de cantidad de confirmados y 30 seg 02 seg.
fallecidos

2 Detall la canti r r

etalle de la cantidad de pruebas po 180 seg 03 seg.

tipo

3 Andlisis de la cantidad de 360 seg
confirmados y fallecidos 02 seg.
mensualmente, semanalmente vy
diariamente
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Niveles de detalle por departamento,

100 seg

02 seg.
provincia y distrito
5 Detalle de confirmados y fallecidos
600 seg 02 seg
por sexo
6 Detalle de confirmados y fallecido
. 20 seg 03 seg
por momento de vida
7 Detalle del indice de letalidad 100 seg 02 seg
8 Detalles de personas vacunadas 200 seg 02 seg
9 Detalle de camas UCI en uso 60 seg 02 seg
10 Detalle de nimero de personas 100 seg 03 seg

hospitalizadas

Fuente: Solucién on-

premise

Fuente: Solucion Big
Data y Dashboard

Interpretacion: los requerimientos son procesados con menor tiempo utilizando

una solucién de big data.
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CONCLUSIONES

El andlisis de la situacion de emergencia en la que se ve envuelta la poblacion llegd
a determinar la necesidad de informacion resumida en 10 requerimientos para poder
mantener con un apoyo en la toma de decisiones en Minsa sobre contagios,

fallecimientos, letalidad y edad de los contagiados de Covid 19.

El anélisis de estos requerimientos llevo a consolidar un modelo estrella constelacién
basado en 2 tablas de hechos y 4 dimensiones, y por la cantidad de datos que se

insertaran se propone una arquitectura basada en la nube de Azure.

La arquitectura de Big Data en la nube de Microsoft Azure, permitira una
escalabilidad en servicios, pero en esta solucidon se configur6 inicialmente los
principales servicios para que de soporte a los requerimientos, entre los cuales
fueron, un Data Lake con su contenedor, un Data Factory, permisos y asignacion de

roles para el acceso al cluster creado en HDInsight (Hadoop).

El dashboard creado en Power Bl permite visualizar de forma dinamica la

informacion apreciando con detalle la solucion a cada requerimiento.
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RECOMENDACIONES

En cada paso incluido en la metodologia, es deseable mantener relaciones con los
usuarios del area de ejecucion del proyecto, lo que ayuda a determinar lo necesario

para el proyecto, especialmente en el disefio de cuadros de mando.

Se recomienda documentar y probar minuciosamente el uso de herramientas en la

nube antes de utilizarlas en "produccion”.

Se recomienda la capacitacion del usuario final para comprender mejor la solucién

desarrollada y poder usarla correctamente.

A futuro, se sugieren otras nuevas tendencias que emergen y entran en el campo del
analisis de datos, como los modelos predictivos que utilizan el aprendizaje
automatico, la 1A, que son algunos de los representantes de la gran revolucién en

soluciones de analisis de datos y el campo de la ciencia de datos.
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ANEXO A

CUESTIONARIO DIRIGIDO: Director Hospital Regional, jefa de enfermeria Hospital Regional

Detalle de cantidad de confirmados y fallecidos

Detalle de la cantidad de pruebas por tipo

Analisis de la cantidad de confirmados y fallecidos mensualmente, semanalmente y diariamente

Niveles de detalle por departamento, provincia y distrito

Detalle de confirmados y fallecidos por sexo

Detalle de confirmados y fallecido por momento de vida

Detalle del indice de letalidad

Detalles de personas vacunadas

Detalle de camas UCI en uso

Detalle de nimero de personas hospitalizadas

Tabla Al.
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Tabla t-Student

ANEXO B

T

ty
Grados de
libertad 0.25 0.1 0.05 0.025 0.01 0.005
1 1.0000 3.0777 6.3137 12.7062 31.8210 53.6559
2 0.8165 1.8856 2.9200 4. 3027 6.9645 9.9250
3 0.7649 1.6377 2.3534 3.1824 4. 5407 5.8408
4 0.7407 1.5332 2.1318 27765 3.7469 4.6041
5 0.7267 1.4759 2.0150 2.5706 3.3649 4.0321
(3] 0.7176 1.4398 1.8432 2.4469 3.1427 3.7074
7 0.7111 1.4149 1.8946 2.3646 29979 3.4995
a8 0. 7064 1.3968 1.8585 2.3060 2.8965 3.3554
9 0.7027 1.3830 1.8331 22622 28214 3.2498
10 0.6998 1.3722 1.8125 22281 2.7638 3.1693
11 0.6974 1.3634 1.7959 22010 27181 3.1058
12 0.6955 1.3562 1.7823 21788 26810 3.0545
13 0.6938 1.3502 1.7709 2.1604 26503 3.0123
14 0.6924 1.3450 1.7613 2.1448 26245 2.9768
15 0.6912 1.3406 1.7531 21315 26025 2.9467
16 0.6901 1.3368 1.7459 21199 25835 2.9208
17 0.6892 1.3334 1.7396 21008 2.5669 2.8982
18 0.6884 1.3304 1.7341 21009 25524 2.8784
19 0.6876 1.3277 1.7291 20930 2.5395 2.8609
20 0.6870 1.3253 1.7247 2.0860 2.5280 2.8453
21 0.6864 1.3232 1.7207 20796 25176 2.8314
22 0.6858 1.3212 1.7171 20739 2.5083 2.8188
23 0.6853 1.3195 1.7139 20687 24999 2.8073
24 0.6848 1.3178 1.7109 20639 24922 2.7970
25 0.6844 1.3163 1.7081 205895 2.4851 2.7874
26 0.6840 1.3150 1.7056 20555 24786 27787
27 0.6837 1.3137 1.7033 2.0518 24727 27707
28 0.6834 1.3125 1.7011 2.0484 24671 2.7633
29 0.6830 1.3114 1.6991 2.0452 24620 2.7564
30 0.6828 1.3104 1.6973 20423 24573 2.7500
31 0.6825 1.3095 1.6955 2.0395 2.4528 2.7440
32 0.6822 1.3086 1.6839 20369 24487 2.7385
33 0.6820 1.3077 1.6824 20345 2.4448 2.7333
34 0.6818 1.3070 1.6209 20322 24411 2.7284
35 0.6816 1.3062 1.6896 2.0301 243TF7 2.7238
36 0.6814 1.3055 1.6883 2.0281 24345 2.7195
a7 0.6812 1.3049 1.6871 20262 24314 2.7154
38 0.6810 1.3042 1.6860 2.0244 24286 2.7116
39 0.6808 1.3036 1.6849 20227 24258 2.7079
40 0.6807 1.3031 1.6839 20211 24233 2.7045
41 0.6805 1.3025 1.6829 20195 24208 27012
42 0.6804 1.3020 1.6820 20181 24185 2.6981
43 0.6802 1.3016 1.6811 20167 24163 2.6951
44 0.6801 1.3011 1.6802 2.0154 24141 2.6923
45 0.6800 1.3007 1.6794 20141 24121 2.6896
46 0.6799 1.3002 1.6787 20129 24102 2.6870
47 0.6797 1.2998 1.6779 20117 24083 2.6846
48 0.6796 1.2994 1.6772 20106 24066 2.6822
49 0.6795 1.2891 1.6766 20006 24049 2.6800



