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Résumé
On calcule les facteurs de transfert qui relient les intégrales de Kloosterman absolues et les intégrales de Kloosterman relative

a une extension quadratiquRour citer cet article: H. Jacquet, C. R. Acad. Sci. Paris, Ser. | 336 (2003).
0 2003 Académie des sciences/Editions scientifiques et médicales Elsevier SAS. Tous droits réservés.

Abstract
We compute the transfer factors which relate absolute Klosterman integrals and Kloosterman integrals relative to a quadratic

extensionTo citethisarticle: H. Jacquet, C. R. Acad. Sci. Paris, Ser. | 336 (2003).
O 2003 Académie des sciences/Editions scientifiques et médicales Elsevier SAS. All rights reserved.

1. Enoncédu résultat

On compléte les résultats de [1] dont on reprend les notations. SBigftune extension de corps locaux
non-archimédiens et: F* — {+1} le caractere quadratique correspondant. On nete x I'élément non-trivial
du groupe de Galois. Soit un caractére additif non trivial d& et » > 1 un entier. SoitN, le groupe des
matrices trigonales strictes dans BLF) et A, (F) I'ensemble des matrices diagonales dahg x r, F). Soit
0:N,.(F) — C* le caractére défini pa(n) = v (Q_n;i+1). Ainsi (n1, n2) — 0(n1n2) est un caractére du groupe
produitN, (F) x N,(F). On fait opérer le group®,(F) x N,(F) surM(r x r, F) par :g — 'n1gn». Sig est une
matricer x r on désigne pan;(g) le déterminant de la sous-matrice formée dpsemiéres lignes @tpremiéeres
colonnes deg. Les fonctionsA; sont des invariants de I'action. 8i est une fonction lisse & support compact sur
M(r xr, F)etge M(r x r, F) on définit les intégrales de Kloosterman :

(P, ¢:g) = / @ ("n1gn2)0 (n1n2) dndna;
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I'intégrale est prise sur le quotient du proddit(F) x N, (F) par le stabilisateur dg dans le produit; I'élément
g estpertinent, c’est-a-dire queé (n1n2) est trivial sur le stabilisateur de Si g est pertinent et (g) = 0 alors
Ar—1(g) # 0. En patrticulier, poutt € A, (F), a = diag(a1, az, ..., a,), a est pertinent lorsqueqyaz---a,—1 #0;
alors on écrit aussi :

P, ¥ :a1,az,...,a,) = / @ ("n1an2)0 (nin2) dnydna.

Ny (F)XNy(F)

On définito, : A, (F) — F par

or(diaga1, az, ..., a,)) = a1(araz) - - - (araz2 - - -a,_1)
et on pose

2@,y :a)=|o,(@)| (P, ¥ : ).

De méme, soifl (r x r, E/ F) I'espace des matrices hermitiennes d&f(s x r, E). Soitn — 6 (nn) le caractére
du groupeN, (E) défini parf(nin) = ¥ (Q_n;i+1 + n;,i+1). Le groupeN, (E) opére palg — 'ngn. Soit¥ une
fonction lisse & support compact slir x r, E/F). On définit les integrales de Kloosterman relatives :

QW,E/F,{:g) = / ¥ ('ingn)6 (nin) dn;

I'intégrale est prise sur le quotient dé (E) par le stabilisateur de; I'élementg est pertinent, c’est-a-dire que
0 (nin) est trivial sur le stabilisateur de

Pourm entier, on désigne pav,, la matrice de permutatiom x m dont les éléments anti-diagonaux sont 1.
Les éléments de la forme

Win, A1 0 0
0 Wp,d2 - 0
§= .y (1)
0 0 e Wipdj

avecmi+mo+---+mj=r,ayaz,...,aj € F, A.(g) #00uA,_1(g) # 0, forment un syttme commun de
représentants pour les deux ensembles d’orbites pertinentes.
On pose aussi

S2W,E/F, ¥ :a)=n(or(@))|oy(@)| 2@, E/F., ¥ : a).

On écrit® <f> ¥ et on dit que® correspond & pary si (o, via)= 2, E/F, v :a) pour touta pertinent
dansA, (F). On a prouvé que toub correspond a ug et réciproquement [1,2].

Théoreme 1.1. Pour g delaforme (1) il existe un facteur de transfert y (g, ¥) tel ques @ 4 ¢ alors
P, Y:8)=y@Q VLW . E/F,{:g).

Ceci est trivial pour- = 1. On peut donc supposer cette assertion établie gour-. Si g est diagonal, on a
déjay (g, v¥) =n(or-1(g)); en particuliery (g, ¥) = 1 sir = 1. Supposons qug soit de la forme

wa 0
= (" ) @
avecwa relevant dans Glu, F) N H(n x n, E/F), w'a’ relevant dansM(m x m, F) N H(m x m, E/F) et

r =n+m. Sig est diagonal, c'est-a-dire 8i = 1 etw’ =1, alors
y(g¥) =y(a, ¥)y @, ¥)n(deta)”. (3)
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On introduit des intégrales orbitales partielles. 34it, le radical unipotent du sous groupe parabolique standard
de type(n, m). On pose :

Ay, O A, O
.Q|:<P,1ﬁ: < 0 Bm>i| = / €D|:tu2< 0 Bm>uli|9(ulu2)dulduz.
Un,m(F)XUn,m(F)

On peut définir les intégrales orbitales de cette fonction pour I'actigvVdéeF) x N, (F)) X N, (F) x Ny, (F). En
particulier, pourg de la forme (2), I'intégrale orbitale évaluée sur le coujple, w’'a’) n'est autre que2 (P, v : g).
Des considérations analogues s’appliquent a

Q[W,E/F,gﬁ:(%" BC;)}: / w[’a(AO” Bi)u}@(uﬁ)du.
n,m)

Il résulte de (3) que la fonction

(Ap, Bp) — 2 [qb,w : <%” BO )}

sur GlL(n, F) x M(m x m, F) correspond pay a la fonction

(An, By) > n(det(A,))" 2 [ll/, E/F, (%" B(,)nﬂ

sur(GL(n, EYNH(n xn, E/F)) x H(m x m, E/F). Par 'hypothése de récurrence, cela implique I'existence du
facteury (g, ) avec

y(&. ¥) =y (wa, ¥)yw'a’, y)n(detwa))”.
Pour le cas dg = w,a on utilise une formule élémentaire. On définit des transformées de Fourier :

B (x) = / ® ()9 (= Tr(ywrxrw,)) dy,

M(rxr,F)
§ ) = / @ ()9 (= Tr(ywrxyw,)) dy.
H(rxr,E/F)
Alors [2] :
-1
|a|’"2_1!2(45,1p:wra):/!2 [qi,&: <_w’"61" 2)} db 4)

et on a une formule correspondante pgurCommed <f> c(E/F,y)""=D/2y ouc(E/F,¥) estla constante de
Weil, on en déduit I'existence du facteutw,a, ) avec :

y(wra, ¥) =y (—wr—1a P)c(E/F, )"~V 2y (det—w,—1a7Y).
On ay(wia, ¥) = 1. Rappelons que
c(E/F, )2 =n(=1),  c(E/F,¥)c(E/F,J) =1
On peut calculey (w,a, ¥) par récurrence. Ses 8 premiéres valeures sont
1, c¢(E/F.Y)n(=a), na), 1. n(=1), c(E/F,¥)n(=a), n(-a), L

De plus y(woa, ¥) = 1. Comme les facteurs(E/F,y)""~D/2 et n(det—w,_1a~1)) sont des fonctions
périodiques de de période 8, on en conclut quéw,a, ), vu comme fonction de, est périodique de période 8.
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2. Densité desintégralesdiagonales

Théoreme 2.1. S les intégrales orbitales diagonales de @ s annulent, alors toutes les intégrales orbitales de @
S annulent.

Comme plus haut on procéde par récurrence sliisuffit donc de prouver qu& (@, ¥ : w,a) = 0. Rappelons
la formule d’inversion [2]

.(5((13,1,0:(11,(12, e, ay)

i= i=r—1
:/ﬁ(éswplipzaapr)w< Zplar-Fl l+ Z

a
llpzrl

) dp,dp,—1--- dp1. 5)

Elle montre que les intégrales orbitales diagonale® dent nulles. Il en est donc de méme de l'intégrale

-1
y — ((—wpy_1a 0
g[@,w.( ; b)}
La conclusion suit de la formule (4). Un résultat analogue s’applique aux intégrales orbitales relatives.

Remarque 1. Les résultats précédents sont déja dans [3]. Toutefois, pour simplifier, dans [3], on avait traité
seulement le cas d’'une extension non-ramifiée de caractéristique 0. En tout cas, les démonstrations présenté
ici sont plus simples.
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