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Resumo: Este artigo apresenta um estudo sistematizado em programas de pds-graduagéo stricto senso,
a nivel nacional, na area do ensino da matematica. Tem como objetivo identificar como se apresenta
nas pesquisas 0 ensino da estatistica na educacdo basica das escolas brasileiras, bem como refletir
acerca da formac&o inicial e continuada dos professores e quais metodologias tém sido desenvolvidas
em suas praticas para possibilitar a melhoria do processo de ensino-aprendizagem em estatistica.
Sendo assim os descritores utilizados para a busca se configuraram como sendo: praticas
investigativas no ensino da estatistica e formacao inicial e continuada de professores para o ensino de
estatistica. A pesquisa foi desenvolvida com cunho qualitativo, na modalidade bibliografica, cujos
achados sdo tratados a partir de uma analise interpretativa fazendo uso, como aporte tedrico, dos
préprios autores dos trabalhos selecionados. Apds analises dos trabalhos os resultados apontam para a
necessidade de intensificar pesquisas acerca do ensino de estatistica com investimentos mais
significativos na formacéo inicial e continuada dos professores para desenvolverem suas praticas no
espaco escolar envolvendo o objeto de conhecimento estatistico.

Palavras-chave: Ensino. Estatistica. Praticas Investigativas. Formacéo.

An Overview of Statistics Teaching in Post-Graduate Programs at National
Level - 2013 to 2017

Abstract: This article presents a systematized study in stricto senso post-graduate programs, at
national level, in mathematics education area. Its objective is to identify how the teaching of statistics
in basic education of Brazilian schools is presented in research, as well as to reflect on the initial and
continuing training of teachers and what methodologies have been developed in their practices to
enable the improvement of the teaching-learning process in statistics. Thus, the descriptors used for
the search were configured as being investigative practices in statistics teaching, and initial and
continuing teacher training for the statistics teaching. The research was developed with a qualitative
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nature, in a bibliographic modality, whose findings are treated from an interpretative analysis using, as
a theoretical contribution, the authors of the selected works. After analyzing the work, the results point
to the need to intensify research on statistics teaching with more significant investments in the initial
and continuing education of teachers to develop their practices in school space involving the object of
statistical knowledge.

Keywords: Teaching. Statistic. Investigative Practices. Formation.

Una vision general de la ensefianza de la estadistica en los programas de
posgrado a nivel nacional - 2013 a 2017

Resumen: Este articulo presenta un estudio sistematico en programas de posgrado stricto sensu, a
nivel nacional, en el &rea de educacién matematica. Tiene como objetivo identificar cdmo se presenta
en la investigacion la ensefianza de la estadistica en la educacion basica en las escuelas brasilefias, asi
como reflexionar sobre la formacion inicial y continua de los docentes y qué metodologias se han
desarrollado en sus practicas para posibilitar la mejora del proceso de ensefianza-aprendizaje. en
estadistica. Asi, los descriptores utilizados para la blsqueda se configuraron como: préacticas
investigativas en la ensefianza de la estadistica y formacion docente inicial y continua para la
ensefianza de la estadistica. La investigacion se desarrollé con caracter cualitativo, en la modalidad
bibliogréafica, cuyos hallazgos son tratados con base en un analisis interpretativo utilizando como
aporte tedrico a los autores de los trabajos seleccionados. Tras el analisis del trabajo, los resultados
apuntan a la necesidad de intensificar la investigacion en la ensefianza de la estadistica con inversiones
mas significativas en la formacién inicial y continua de los docentes para desarrollar sus précticas en
el espacio escolar involucrando el objeto de conocimiento estadistico.

Palabras clave: Docencia. Estadistica. Practicas de investigacion. Formacion.

Introducéo

Este artigo foi construido a partir das experiéncias vivenciadas como pesquisadora, no
mestrado profissional ofertado pela UFPA (Universidade Federal do Para), bem como de
praticas, reflexes e discussdes realizadas acerca do ensino de estatistica em escolas da
educacdo basica em que atuamos como docente no Ensino Fundamental em escolas publicas.

Ao compartilharmos com nossos pares compreensdes sobre o ensino de estatistica,
entendemos ser necessario, a alfabetizacdo e o letramento estatistico para tomada de decisao

consciente do cidaddo. Nesse sentido Ponte et al (2015) afirmam que:

[...] a Estatistica constitui uma importante ferramenta para a realizacdo de
projetos e investigagbes em numerosos dominios, sendo usada no
planejamento, na recolha e analise de dados e na realizacdo de inferéncias
para tomar decisfes. A sua linguagem e conceitos sdo utilizados em cada
passo do dia a dia para apoiar afirmacdes em dominios como a saude, a
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ciéncia, a economia e a politica. Todo o cidaddo precisa saber quando um
argumento estatistico estad ou ndo a ser utilizado com propriedade (PONTE,
2015, p.91).

Diante desse contexto, 0 objeto de conhecimento estatistica passou a ser um dos focos
de nossa pesquisa, bem como a busca por metodologias para possibilitar o ensino de
estatistica a serem desenvolvidas por professores da educacdo basica, e em especial 0s que
ensinam matematica nos anos iniciais do Ensino Fundamental. Para tanto, construimos a
questdo de pesquisa que configura como sendo: Em que termos as praticas investigativas
podem auxiliar professores com o ensino de estatistica nos anos iniciais do Ensino
fundamental?

Nesta perspectiva, para dar inicio a construcdo da nossa pesquisa, inicialmente
fizemos um mapeamento de pesquisas brasileiras que tratam do ensino de estatistica no
Ensino Fundamental, com o intuito de termos aprofundamento tedérico e metodoldgico, bem
nos certificarmos acerca da pertinéncia da pesquisa no sentido de colaborar na efetivacdo de
praticas docentes para o ensinar estatistica no Ensino Fundamental.

Assim, ao realizarmos 0 mapeamento, que teve um percurso investigativo com base
num estudo bibliografico emergiram os dados para a construcdo deste artigo, no qual
apresentamos as pesquisas encontradas, nossas analises, reflexdes e conclusGes sobre as
pesquisas em foco. A seguir apresentamos o estudo que se configurou como sendo um
panorama acerca do ensino de estatistica em programas de pés-graduagdo no contexto
brasileiro

Um panorama acerca do ensino de estatistica em programas de pdés-graduacdo no
contexto brasileiro.

Neste estudo, delimitamos como foco de investigacdo para uma analise interpretativa de
producdes académicas desenvolvidas entre o periodo de 2013 a 2017, no ambito de programas
brasileiros de pds-graduacdo stricto sensu credenciados na Plataforma SUCUPIRA, base de
referéncia do Sistema Nacional de P6s-Graduacao (SNPG). Os programas selecionados sdo da
area de ensino, em cursos de mestrado profissional, académico e doutorado, nas seguintes
areas de concentracdo: Ciéncias e tecnologia e educacdo; ensino de ciéncias e matematica;

educacdo para ciéncias e matematica; educacgdo e ciéncias e matematica; ensino de ciéncias;
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ensino de ciéncias e educagdo matematica; multiunidades em ensino de ciéncias e
matematica; ensino de ciéncias, matematica e tecnologias; educacgdo cientifica e matematica;
educacdo matematica e tecnologia, educacéo cientifica e tecnoldgica; educacdo matematica e
ensino de fisica; ensino e histdria das ciéncias e matematica; docéncia em educacdo em
ciéncias e matematicas; ensino de ciéncias naturais e matematica; ensino de matematica e
educacao em Ciéncias e Matematica.

Selecionamos 61 programas, nos quais buscamos identificar trabalhos que abordassem
tematicas para o desenvolvimento de nossa dissertacdo, quais sejam: a utilizacdo de praticas
investigativas para o ensino da estatistica; a formagdo de professores dos anos iniciais e
praticas desenvolvidas para o ensino de estatistica. A seguir apresentamos um quadro, com a

relacdo das pesquisas selecionadas, no qual conta nomes dos autores, instituicdo e ano de

concluséo.
Quadro 01: Pesquisas voltadas ao ensino de Estatistica.

Investigacdo matematica: uma proposta de | Autor(a): Scheyla UNIFRA (RS)
ensino de estatistica para o 8° ano do Heydt Réquia (2015)
Ensino Fundamental. Guerra
A Metodologia da de Problemas e o Glaucia Garcia UNIFRA (RS)
Ensino de Estatistica no Nono Ano do | Bandeira de Vargas (2013)
Ensino Fundamental.
Estatistica: uma proposta de formacao Renata da Silva UNIFRA (RS)
continuada para professores de formagéo Dessbesel (2013)
Matemética do Ensino Fundamental e
Médio.
Anélise de livros didaticos conforme as Danilo Messias FUFSE (SE)
consideragfes do Programa Nacional do Nascimento e (2016)
Livro Didético: estatistica e Santos
probabilidade.
Educacdo estatistica sob a perspectiva | Evania de Oliveira IFES (ES)
sociocritica da modelagem matematica: Pereira Lima (2015)
uma proposta para 0 Ensino Médio.
Objetos de aprendizagem na educacdo | Naysa Taboada da IFES (ES)
estatistica: recursos didaticos no 1° ano do |  Silva Alvarenga (2016)
Ensino Fundamental.
Desenvolvimento  de  Competéncias | Laiana Meneguelli, IFES (ES)
Estatisticas no Ensino Médio por meio da (2017)
modelagem Matematica: analisando as
diferentes representacdes.
Conhecimentos Estatisticos do Ciclo | do | Carlos Ricardo Bifi PUC (SP)
Ensino  Fundamental: Um  estudo (2014)
diagnostico um com professores em
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exercicio.

Aprendizagem de estatistica na EJA com | Feio Reinaldo Lima PUC (RS)
tecnologia: uma sequéncia didatica com (2014)
base nos registros de representacdo

semidtica.

O Desenvolvimento Profissional de Leandro de UNISUL (SP)
Professores em Estatistica: um projeto Oliveira Souza (2013)
Multidimensional de Formacéo

Colaborativa.

A Estatistica como eixo integrado no | Marleide Campos UESC (BA)
Ensino de Conteldos disciplinares na Santos Costa (2015)
promogdo da interdisciplinaridade e a

transversalidade na educacdo basica.

A Formacdo do Usuario de Estatistica Leonardo UFJF (MG)
pelo Desenvolvimento da Literacia | Bertholdo de Assis (2015)
Estatistica, do Raciocinio Estatistico e do

Pensamento  Estatistico  através de

Atividades Exploratorias.

Analisando contribuicfes da Teoria das Fabricia Lucia UFOP(MG)
situacbes didaticas no ensino e na| Costa Ferreirada (2015)
aprendizagem da estatistica e das Silva

probabilidades no ensino fundamenta.

Concepcdes de Educacdo Estatistica: Rodrigo Cesar UFPR
Narrativas de professores membros do Cobellache (2017)
GT-12 da SBEM.

O Uso de objetos de Aprendizagens de Cinthia Domit UFPR
Estatistica em um curso de pedagogia: Zaniolo Renaux (2017)
Algumas possibilidades e potencialidades.

Modelagem Matematica como Ambiente Minéia Bortole UFRGS (RS)
de Aprendizagem de Estatistica na Machado (2017)
Educacdo Baésica.

O Aprendizado de Conceitos de Leila Inés UFRGS (RS)
Estatistica através de um Estudo sobre os | Pagliarini De Mello (2017)
Obitos dos Escravos do Rio Grande do

Sul no séc. XIX: Uma Experiéncia

Interdisciplinar.

Ensino e Aprendizagem de Estatistica no | Daniel Anderson UFRGS (RS)
Contexto do Ensino Médio Politécnico Mauller (2015)
pelo Desenvolvimento de uma Pesquisa

de Campo.

A Contribuicho do Ensino de Diego Da Silva UFRGS (RS)
Probabilidade e Estatistica para a Prova de Serra (2015)
Matematica do ENEM.

O Ensino de Estatistica e Matemética em Jarbas Dionisio UFRGS(RS)
um 9° ano do ensino fundamental: uma Camargo (2014)

abordagem interdisciplinar versando sobre
0o tema 4gua e desenvolvimento
sustentavel.
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Proposta de Ensino de Estatistica em uma | Luis Henrique Pio UFRGS(RS)

Turma de Nono Ano do Ensino De Almeida (2014)
Fundamental com uso do Programa R-

Commander.

Os conceitos de Medidas de Tendéncia Vladimir Lira UFRPE (PE)
Central e de Dispersdo na Formacdo | Veras Xavier de (2013)
Estatistica no Ensino Médio no Brasil e na Andrade

Franca. Abordagem Exploratéria no
Quadro da Teoria Antropolégica do
Didatico e da Teoria dos Campos

Conceituais.
Saberes estatisticos mobilizados na Elvys Wagner UFPA
formacgéo docente de professores dos anos | Ferreira da Silva (2017)

iniciais do ensino fundamenta.

Fonte: Construcdo da pesquisadora.

E possivel percebermos no quadro acima a inexisténcia de trabalhos que tratem da
temaética relacionada a utilizacdo de préaticas investigativas voltadas ao ensino de estatistica.
Contudo alguns trabalhos apresentam discursdes direcionadas a formacdo e concepcbes de
professores acerca do ensino de estatistica, um dos focos de interesse dessa pesquisa. Sendo 6
assim a seguir apresentamos os trabalhos que estéo relacionados a formagao de professores, R)B’S% RevisTd
com olhar voltado para as pesquisas que abordam a questdo dos professores dos anos iniciais *‘“E’“fumcf'ﬂ‘?“EM
do Ensino Fundamental e o ensino de estatistica.

A Tese do autor Souza (2013), apresenta uma tematica relacionada a educacéo,
formacdo, desenvolvimento profissional e ensino em estatistica, com o titulo: O
DESENVOLVIMENTO PROFISSIONAL DE PROFESSORES EM ESTATISTICA: UM
PROJETO MULTI-DIMENSIONAL DE FORMACAO COLABORATIVA. A pesquisa
apresenta a seguinte questdo norteadora: Quais agdes, em um projeto de formagdo continua,
contribuem para que os professores desenvolvam e mobilizem saberes no processo de
ensino e de aprendizagem da Estatistica?

Para responder a questdo problema é delimitado o objetivo geral, como sendo: (...)
compreender como, ao longo de um processo de formagédo colaborativo, os professores,
apoiados em suas proprias experiéncias e nas experiéncias de seus colegas, podem
desenvolver saberes e autonomia para investigar e melhorar continuamente sua pratica e obter
respostas a essas situacdes multiproblemaéticas. Os objetivos especificos sdo apresentados pelo

autor nos seguintes termos:
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Com a nossa pesquisa, procuramos entender e refletir sobre como conduzir
um processo de formacdo que modificasse, simultaneamente, a compreenséo
docente sobre o ensino de Estatistica e a sua pratica em sala de aula. Além
disso, nossa pretensdo foi entender quais sdo 0s obstaculos para 0s
professores e 0s caminhos que percorre 0 conhecimento por eles adquirido
em grupos colaborativos de formacao, até chegar aos seus alunos em sala de
aula. Por Jdltimo, objetivamos compreender como as experiéncias
profissionais de cada docente ao longo dos anos poderiam ajuda-los, por
meio da interacdo em grupos, a gerenciar situagdes multiproblematicas para
gerar novos saberes e mudar suas abordagens de ensino (SOUZA, 2013,
p.28).

Para atingir os objetivos mencionados acima, o0 autor opta por desenvolver uma
pesquisa na modalidade da pesquisa-a¢ao colaborativa na qual Souza (2013) “desenvolve um
projeto de Formacdo Profissional Ciclica e Continua de Professores em Estatistica (FPCCPE),
com 16 professores de Matematica dos anos finais do Ensino Fundamental, em um processo
de pesquisa-agdo colaborativa”.

Quanto ao cenario de investigacdo Souza (2013), relata que inicialmente seus sujeitos 7
foram selecionados em um grupo de aproximadamente 80 professores de Matematica da rede m
municipal de Ensino Fundamental da cidade de S&o José dos Campos. O autor chama w4
atencdo para o fato de que a pesquisa ndo foi construida apenas no Brasil e explicita no

excerto abaixo 0s motivos para tal acdo:

Esta pesquisa ndo se limitou ao cenario educacional brasileiro: minha busca
para adquirir mais conhecimento no campo da Educacdo Estatistica cruzou
oceanos. Por meio de uma bolsa de estudos fornecida pela Coordenacdo de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES), estabeleci, junto
com minha orientadora, Celi, uma parceria com o Departamento de
Estatistica da Universidade de Auckland, na Nova Zelandia(...) Durante o
periodo de um ano, acompanhei parte do trabalho da pesquisadora Doutora
Maxine Pfannkuch na formacgdo de professores de Matemética, para que
estes se familiarizassem com o novo curriculo de Matemética daquele pais
(SOUZA, 2013, p.15).

Como instrumentos de coleta e analise de dados sdo utilizados na pesquisa 0s
seguintes recursos: videogravagdo das oficinas de formacéo, entrevistas, observacdo do

desenvolvimento dos professores no planejamento, 6 questionarios, construcdo e aplicacéo
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das atividades. O referido autor faz uso da pesquisa acdo para o desenvolvimento de sua
pesquisa e justifica nos seguintes termos:

A pesquisa acdo colaborativa foi a ferramenta metodoldgica que entendemos
ser a mais adequada para que os professores se tornassem capazes de
entender as criticas como um processo de construgdo de conhecimento e se
sentissem seguros para colaborar uns com o0s outros, sem medo de expor
seus erros. Procuramos priorizar a reflexdo do grupo sobre como
desenvolver contetdos, como construir e planejar atividades, observando e
analisando quais saberes deveriam ser contemplados; e, por ultimo,
procuramos permitir que avaliassem os resultados, para que reelaborassem
as suas praticas (SOUZA, 2013, p.87).

Assim Souza (2013), faz uma escolha consciente pela pesquisa acéo, e afirma que:

A pesquisa acdo é concebida como meio de favorecer mudangas intencionais
decididas pelo pesquisador; no entanto, a mudanca visada ndo é imposta pelo
pesquisador, mas resulta de uma atividade de pesquisa na qual os atores se
debrucam sobre seus préprios problemas. Depois que 0 processo é induzido
pelos pesquisadores, em funcdo de modalidades que eles propfem, a
pesquisa sobre a situacdo em que atuam € efetuada pelos participantes.
Barbier (2005) aponta que a acdo parece prioritaria nesse tipo de pesquisa,
mas as consequéncias da acdo é que permitem aos pesquisadores explora-las
com fins de pesquisa académica (SOUZA, 2013, p.87).

Em relacdo aos aportes teodricos elencados para o desenvolvimento da pesquisa,
embora o referido autor, ndo explicite suas escolhas, no nosso entender, demonstra, ter feito
uma opc¢do pela multireferencialidade, na sele¢do de autores para os dialogos e reflexdes.
Dessa forma os autores presentes na pesquisa sdo: PONTE (2011); VAZ, LOPES e SILVA
(2012); PFANNKUCH e BEN-ZVI (2011); MAKAR e CONFREY (2004); COSTA e
NACARATO, (2011) ; BATANERO e DIAZ (2010); BATANERO, GODINO e DELMAS
(2004); GATTUSO e OTTAVIANI (2011) ; CANIZARES (2005) ; CARVALHO (2008);
GATTUSO (2008); LOPES (1998 — 2000); SHI, HE e TAO (2009); MELETIOU—
MAVROTHERIS e LEE (2002); CARRILLO e CLIMENT (2011); GONCALVES (2000).
Na metodologia dialoga com autores da pesquisa acdo como TRIPP (2005); BARBIER
(2004); GARFIELD; FRANKLIN (2011); FIORENTINI (2009); ABDALLA (2005);
THIOLLENT (1994), dentre outros.
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Nestes termos, ao finalizar a pesquisa Souza (2013) apresenta como contributos as
seguintes consideragoes.

Pudemos constatar que algumas a¢des no processo de formagdo docente sdo
essenciais: 1) o planejamento de uma atividade prépria, com colaboracgdo; 2)
a realizagdo de diferentes experimentos; 3) a utilizagdo de recursos
tecnologicos; 4) o aprimoramento das percepgdes sobre a diferenca entre o
fazer matematico e o fazer estatistico; 5) a analise sobre possibilidades e
medidas de chance; 6) a conscientizacdo sobre as etapas de investigagédo
estatistica; 7) a analise compartilhada dos resultados obtidos; 8) a insercdo
de leituras durante os encontros; e 9) o aprimoramento do conhecimento de
conteudo estatistico (SOUZA, 2013, p.149).

Quanto as abordagens em relacdo ao ensino de estatistica no ensino fundamental o

referido autor conclui que:

As abordagens tradicionais de ensino de Estatistica e Probabilidade ainda
predominam nas escolas. A reproducdo das abordagens experimentadas pelo

professor ao longo da formagdo docente pode ser vista na sua pratica; por 9
isso, é importante continuar formando o professor em servico (SOUZA, ———

O autor relata ainda, que a sua intervencdo teve mérito apesar das limitacbes
relacionadas ao tempo de duragdo da pesquisa, neste sentido Souza (2013), salienta que
“Entendemos que a formacao docente ndo pode ter prazo determinado para acabar: ela deve
ser continua e iniciar-se a partir da pratica e da necessidade dos professores. Em relacéo ao
design de formacdo colaborativa, proposto para ser desenvolvido no decorrer da pesquisa,
Souza (2013) fala que:

Até o final do projeto de pesquisa, nove professores mostraram ter superado
as suas dificuldades de planejar a propria atividade e, para esse resultado,
foram pontos fundamentais a colaboracdo, os desafios colocados pelos
pesquisadores e a apropriacdo de saberes de outras pessoas do grupo. Seis
desses nove professores, que realmente implementaram uma atividade
desenvolvida por eles, mostraram que sdo capazes de mudar as abordagens
de ensino da Estatistica por meio de aulas investigativas. Descobriram
recursos que até entdo ndo tinham sido utilizados em suas escolas; adaptaram
as atividades para ensinar novos conteldos para as turmas nas quais
lecionavam; e criaram um estilo de ensino proprio por meio da autoavaliagéo
do processo (SOUZA, 2013, p.151-152).
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Diante do quadro exposto acima, o autor conclui ao finalizar sua pesquisa, que ainda
se faz necessario o desenvolvimento de futuras pesquisas no campo da formacédo de professores
em educacdo estatistica, com as quais possam contribuir para compreensao por parte dos
professores acerca do pensamento estatistico e matematico, bem como o desenvolvimento de
praticas no que tange ao trabalho colaborativo para possibilitar a melhoria do processor
ensino/aprendizagem em relacdo aos conhecimentos estatisticos.

Outra pesquisa relacionada a formacao de professores na qual focamos nosso olhar,
diz respeito a tese de Bifi (2014), a qual investiga a pratica e formacdo continuada de
professores polivalentes na é&rea da Estatistica, intitulada: CONHECIMENTOS
ESTATISTICOS NO CICLO | DO ENSINO FUNDAMENTAL: UM ESTUDO
DIAGNOSTICO COM PROFESSORES EM EXERCICIO. A referida pesquisa apresenta a
seguinte questdo norteadora: Que conhecimentos estatisticos — didaticos e especificos — sao
mobilizados em situagdo de concepgdo e gestdo de aula por um grupo de professores em
suas praticas docentes?

Para responder a questdo explicitada acima o autor construiu o objetivo de:
Diagnosticar o tipo de funcionamento dos conhecimentos didaticos e matematicos por meio
da observacao de atividades relacionadas a pratica de um grupo de professores do Ciclo Ido
Ensino Fundamental. Assim sendo o autor, buscou identificar elementos que sinalizassem a
percepcdo desses professores sobre seus conhecimentos em Estatistica, Probabilidade e
Combinatoria, relativos ao nivel de escolaridade no qual esses docentes estavam em exercicio.

Quanto a metodologia adotada na pesquisa trata-se da modalidade, pesquisa — agéo,
com um cunho qualitativo na qual Bifi (2014) ancora-se nas ideias de Ponte (2006), entre
outros. O grupo-sujeito da pesquisa compde-se de nove professoras de Ciclo | do Ensino
Fundamental de uma escola publica, com graduacdo em pedagogia.

Em relacdo aos instrumentos utilizados para coleta de dados e 0 percusso
metodologico, conseguimos inferir apartir da leitura, que os dados da pesquisa foram
coletados no periodo de 2010 a 2013. Sendo que o percurso metodologico foi desenvolvido
em trés etapas, com o0s seguintes procedimentos metodologicos: observacdo das reunides em
horario de trabalho pedagdgico Coletivo (HTPC); observacdo da prética das professoras

durante as aulas que tratavam de contetdo do bloco ‘Tratamento da informagdo’ e, por fim,

Revista Baiana de Educac¢io Matemética, v. 01, p. 01-19, e202008, jan./dez., 2020.
e-ISSN 2675-5246

10

R)g% REVISTA
N D) BNt

EDUCACAD
MATEMATICA



/
REVISTA BAIANA DE EDUCACAD MATEMATICA

entrevistas. As duas primeiras etapas nortearam a construcdo de um conjunto de atividades
que serviu de base para as entrevistas.

percebemos, que os autores utilizados como referéncia para sustentar a pesquisa
foram: ERICKSON (1986); BOGDAN E BIKLEN (1994); ROBERT (1998); DEBORA
BALL (1987); YIN (2003); SHULMAN (1999); BALL (2008): GAL (2002); WATSON
(1997); KADER E PERRY (2006); RUMSEY (2002); GATUSSO (2006) GARFIELD E
CHANCE(2004); VIALI (2008); ROBERT (1998); SHULMAN (1987); GEDDIS (1993);
GUDMUNDSDOTTIR E SHULMAN, (1987); VAN DRIEL, et al. (2002); HILL, BALL E
SCHILLING (2008), HILL, BALL e SCHILLING (2008); VACE; BRIGHT (1999); POLYA
(2003); VIEIRA (1997); LOPES (2003); CANIZARES, BATANERO, SERRANO e ORTIZ
(1999); GREEN (1983); COUTINHO, ALMOULOUD e SILVA,(2009) entre outros.

E mais, que apds analisar os dados, Bifi (2014) chama a nossa atencdo para a
necessidade de criagdo de grupos colaborativos de trabalho coletivo na escola e do
investimento em formacdes ou assessorias ndo limitadas ao HTPC, que permitam ao professor
autonomia, visando a construcdo de conhecimentos didaticos e especificos relacionados aos

conteudos de Estatistica, Probabilidade e Combinatéria. Conforme excerto abaixo

Constatamos ser necessario, paralelamente aos encontros de professores em
HTPC, criar e desenvolver grupos colaborativos permanentes dentro das
unidades de ensino, congregando professores com formagdo especifica em
Matematica para que, juntamente com os demais integrantes, possa-se pensar
em estratégias diferenciadas de ensino e em recursos didaticos que auxiliem
efetivamente o professor no uso de livros-texto e dos materiais disponiveis
nas escolas (BIFI, 2014, p.134).

Em se tratando dos resultados obtidos, Bifi (2014), exp6e como consideragdes finais
que sua pesquisa ndo traz solucdo inovadora, mas que apontam reflexdes necessarias para
melhoria da qualidade do ensino de estatistica e reitera a necessidade de um olhar mais

sensivel para a formacao inicial e continuada de professores, com a seguinte afirmativa:

O que discutimos nesta pesquisa ndo se apresenta como solucdo inovadora
para o ensino do bloco ‘Tratamento da informa¢do’, mas com certeza aponta
reflexdes sobre os conceitos do objeto estudado constatados a partir das
observacdes, conversas e aplicacdo de atividade. Os resultados dessas
reflexdes conduziram a um nivel de complexidade importante para o
trabalho com esses conceitos, reiterando a necessidade de um olhar mais
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persistente para a formacéo inicial e continuada de professores, para o que
ndo bastam as reflexdes e discussdes praticadas em HTPC (BIFI, 2014,
p.114).

Pensamentos sustentados pelo autor quando afirma que:

Inferimos que um dos motivos dessa auséncia do conhecimento necessario
para o significado das medidas-resumo encontra-se em parte nas atividades
dos livros didaticos, em que os dados se apresentam quase sempre de forma
simétrica e, que na maioria das vezes, aparecem ja estruturados na forma de
graficos, ndo permitindo uma manipulagdo dos dados, por exemplo, em rol.
N&o queremos culpar o livro didatico, mas sim sugerir que a formac&o inicial
e continuada recebida seja persistente, como ja exposto. Sabemos que o
papel do livro é dar apoio didatico, mas percebemos que os professores 0s
utilizam como ferramentas de formacgdo continuada, nos termos de Lajolo
(1996). Seria necessaria uma acao que instrumentalizasse o professor para
complementar os elementos faltantes nos livros didaticos, visando a
aprendizagem dos alunos e o desenvolvimento do letramento estatistico e
matematico destes (BIFI, 2014, p.114).

Ainda nesta direcdo, os resultados da pesquisa de Bifi (2014), apontam que existe 12
enganos conceituais e procedimentais no tratamentos dos dados da informagao, por parte do BB
grupo de professores investigados. Diante desse contexto, o autor percebe que existem i I
conhecimentos e modos de percepcao docentes dos problemas, os quais no seu entender,
precisam ser investigados mais profundamente.

Assim, os resultados emergentes indicam um direcioanamento para a necessidade de
pesquisas especificas sobre a compreensdo docente e tipo de funcionamento dos
conhecimentos identificados, visto que apresentaram caracteristicas importantes e especificas
ndo inteiramente descritas pelos referenciais utilizados. Bifi (2014) afirma ainda que reflexoes
e analises mais aprofundadas poderdo permitir que tais caracteristicas inéditas dos niveis de
funcionamento dos conhecimentos sejam adequadamente mapeadas para mehorar a qualidade
do ensino de estatistica.

Diante do contexto acima e na prespectiva de enriquecer a discussdo acerca da
formacdo de professores para o ensino da estatistica, além dos trabalhos apresentados de
Sousa (2013) e Bifi (2014), direcionamos nossa atencdo a dissertacao de autoria de Silva
(2016).

Entdo percebemos que, Silva (2016), em sua dissertacdo, aborda tematicas
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relacionadas aos: saberes docentes; saberes disciplinares; educacdo estatistica; formacao e
pratica pedagdgica. O titulo da sua pesquisa € apresentado como sendo: SABERES
ESTATISTICOS MOBILIZADOS NA FORMACAO DOCENTE DE PROFESSORES DOS
ANOS INICIAIS DO ENSINO FUNDAMENTAL. A questdo norteadora foi construida nos
seguintes termos: Que saberes disciplinares sdo mobilizados no campo da formacédo de
professores para o campo da pratica pedagdgica relativos a Estatistica?

O objetivo tracado para responder a questdo problema, foi: ldentificar que saberes
disciplinares sdo mobilizados no campo da formacao de professores para 0 campo da pratica
pedagdgica dos anos iniciais do Ensino Fundamental relativos a Estatistica. Os aportes
tedricos utilizados foram: Schulman (1986), Gauthier et. al. (1998), Tardif (2002), Diaz
(2010) e Garfield e Gal (1999), Lopes (1998; 2003), Cazorla (2002; 2004), Cazorla et. al.
(2010), Campos (2007), Campos et. al. (2011), Guimardes (2009), dentre outros.

A pesquisa foi desenvolvida na modalidade qualitativa embasada nas concepgoes dos
pesquisadores: Fiorentini e Lorenzato (2007); Bogdan e Biklen (1994); Fraiha-Martins

(2014). O contexto para a efetivacdo se deu no &mbito do curso de Licenciatura Integrada em

Educacdo, Ciéncias, Matematica e Linguagens, ofertado pelo Instituto de Educacédo R%B’%‘

EDUCACAD
MATEMATICA

Matematica e Cientifica (IEMCI) da Universidade Federal do Pard (UFPA) e ainda em 05
(cinco) escolas da educacdo basica de Belém, sendo 03 (trés) da rede publica e 02 (duas) da
rede privada.

Os participantes da pesquisa foram os discentes do referido curso, que desenvolveram
praticas relacionadas ao ensino de estatistica nas escolas selecionadas para a efetivagdo da
pesquisa. O material de analise foi produzido no campo de formagéo proveniente do encontro
formativo e no campo da pratica pedagogica através de atividades ministradas pelos
licenciados. O excerto abaixo explicita como se deu a investiga¢do no contexto da realizacéo

da pesquisa, em relagéo a coleta de dados:

Campo (contexto) de pesquisa é constituido por dois contextos, a sala de
aula dentro do curso de formag&o inicial e a sala de aula dos anos iniciais do
Ensino Fundamental. Nesse sentido, o contexto da sala de aula constituia
uma gama de dados que precisavam ser atentamente registrados para
posterior analise. As informacGes foram detalhadamente coletadas e
anotadas, por exemplo, a descricdo do local, das pessoas e dos
acontecimentos, bem como registros de atividades, fotos, desenhos e
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esquemas desenvolvidos pelos licenciados e pelos alunos dos anos iniciais,
além de gravac6es em audios e videos (SILVA, 2016, p.73).

Identificamos que no primeiro momento formativo da pesquisa, houve a utilizacdo dos
seguintes instrumentos para coleta de dados: Questionario contendo seis perguntas com a
finalidade de colher informagdes acerca das concepgdes que os licenciados apresentavam em
relacdo ao conhecimento de estatistica; gravacGes em audio e video dos encontros formativos
ministrados pelo pesquisador.

No segundo momento, referente as atividades de campo, o pesquisador fez uso de
gravacOes em &udio das oficinas desenvolvidas pelos licenciados nas escolas e registros
fotograficos envolvendo os licenciados e alunos durante momentos das acdes desenvolvidas,
bem como registros no diario de bordo.

Apés finalizar as analises dos dados, Silva (2016), argumenta que, no campo da
formagdo de professores se faz necessario o desenvolvimento de préticas, voltadas a
promogdo e apropriacdo dos saberes disciplinares relacionados a educacdo estatistica, no
intuito de promover o processo de alfabetizacdo e letramento estatistica. O referido autor
propde ainda a incursdo dos licenciados no desenvolvimento de atividades pedagdgicas no
seio das instituicdes escolares com a tematica de Estatistica, e ressalta ainda a relevancia do
desenvolvimento de futuras pesquisas que tratem da relagdo entre saberes docente e
conhecimentos estatisticos.

Para finalzar , apresentamos a pesquisa de Aradjo( 2017), que traz um estudo
sistemazido em programas de pos-graduacdo no ambito nacional entre os anos de 1994 a
2014 dos marcos historicos das pesquisas brasileiras na area de formacdo do professor que
ensina Estatistica . O titutlo escolhido para o estudo é apresentado nos termos a seguir:
CONCEPCOES DE EDUCACAO ESTATISTICA: NARRATIVAS DE PROFESSORES
MEMBROS DO GT-12 DA SBEM.

Para desenvolver a pesquisa Araujo (2017), define a questdo problema em: Investigar que
concepcles de Educacdo Estatistica podem ser identificadas nas narrativas de professores
pesquisadores atuantes do GT-12? Assim o principal objetivo da pesquisa se configurou como
sendo: Apresentar a &rea de conhecimento Educacdo Estatistica tal como é concebido por alguns

pesquisadores da Educacdo Matematica, atuantes do GT-12 do SBEM.
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No percurso metodoldgico o autor utiliza as narrativas dos colaboradores entrevistados
e realiza uma narrativa das narrativas , das experiéncias de vida dos participantes da pesquisa,
tomando como referéncia as ideias de Garnica (2007, p.45), na qual explicita que, (...) essa
analise geraria um texto ,(...) uma outra narrativa em que estariam patentes a subjetividade
do intérprete e as malhas das compreensdes que ele retira de quaisquer fontes por ele
julgadas potenciais contribui¢cdes para a compreensdo de uma dada situacdo ou modo de
narrar.

Desta forma seguindo os procedimentos da Historia Oral, e nos trabalhos do
GHOEM4 (Grupo de Historia Oral e Educacdo Matemaética), Aradjo (2017), realiza uma
interpretacdo das narrativas relacionando, com a sua pesquisa desenvolvida na especializacéo
(ARAUJO, 2013), na qual trouxe como contributo, uma trajetoria das pesquisas em Educacéo
Estatistica realizadas no Brasil até o ano de 2010.

Para construir e analisar os dados, o referido autor, desenvolveu entrevistas semi-
estruturadas, que foram realizadas no periodo da 92 conferéncia Satélite da Associacao

Internacional de Educacdo Estatistica (IASE), 2015. Evento que congrega especialistas,
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Em 2015, foi realizada no Rio de Janeiro, de 22 a 24 de julho, na UNIRIO.

Na escolha dos participantes da pesquisa Aradjo (2017), opta por pesquisadores
considerados membros do GT-12, 43 professores registrados na pagina da Sociedade
Brasileira de Educacdo Matematica (SBEM). Dentre estes, seleciona, seis pesquisadores,
considerando critério de produgdo académica e orientacdo de trabalho na area de educacédo
estatistica.

Diante dos critérios estabelecidos Araujo (2017), seleciona inicialmente baseado nos
achados de Santos (2015) as professoras; Cileda de Queiroz e Silva Coutinho, pioneiras na
area da pesquisa da educacdo estatistica no Brasil e estabelece critério de rede, o qual Araujo
(2017) esclarece que , ao serem convidados para participar da pesquisa, esses depoentes
usualmente indicam outros depoentes — € 0 que se chama ‘critério de rede’ para a formacgao
do nucleo de colaboradores do trabalho.

Sendo assim, pelo critério de rede, foram entrevistados os seguintes professores: Gilda
Guimarées, Irene Cazorla, Ailton Paulo de Oliveira Junior, Mauren Porcitncula Moreira da

Silva e Lisbeth Cordani, que desenvolvem pesquisas da regido Nordeste a regido Sul, sendo
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que a regido norte ndo aparece nesse cenario e 0 autor ndo explicita o porqué. A seguir é

apresentado a ilustragdo com um mapa que retrata o cenario.

Figura 01: Professores pesquisadores em educacao estatistica, entrevistados no IASE 2015 e suas
respectivas localizacGes

9 GILDA LISBOA GUIMARAES o
— P R 16

7

9 IRENE MAURICIO CAZORLA _—

p
._ R)‘%! REVISTA

9 AILTON PAULO DE OLIVEIRA JUNIOR %ﬁ: N ) BAIANA
RS

R
o
SC
< i < Y
7 MmmnmnéM
0 250 500 1.000 Km

f‘) CILEDA DE QUEIROZ E SILVA COUTINHO E
\/ LISBETH KAISERLIAN CORDANI
N
9 MAUREN PORCIUNCULA MOREIRA DA SILVA A
S I I S|

Fonte: ARAUJO, 2016, p.35

Para estabelecer o didlogo com os professores colaboradores e realizar as analises das
narrativas foi adotado os seguinte aporte tedrico; ALBERTI (2005); (GARNICA, 2003-
2011); GAL (2002); SILVA BAYER et al (2009); COUTINHO (2005) MEMORIA (2004);
BATANERO, OTTAVIANI e TRURAN (2000); CAZORLA (2006); SANTOS (2015);
SANTOS (2015); CAZORLA, KATAOKA E SILVA (2010; 2015) entre outros.

Ao término da pesquisa Araujo (2017), apresenta algumas contribuicdes que
emergiram das narrativas que ele analisou. Uma destas é a compreensao de que estatistica ndo
¢ matematica, mas que € preciso as ferramentas matematicas para compreensdo dos

fendmenos estatisticos, neste sentido ele argumenta que:
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Quando se trata de estatistica, Celi Lopes defende que “a estatistica requer
diferentes tipos de pensamento, porque dados ndo sdo somente nimeros; sao
ndmeros com um contexto e, nos dados analisados, 0 contexto concede
significado”. E, com essa visdo, a gente precisa desmistificar a ideia que
muitos docentes tém de que estatistica € matematica. Porém, precisamos de
ferramentas matematicas para compreender fendmenos estatisticos
(ARAUJO,2017, p.138).

Nesta perspectiva Aradjo (2017), traz para a discussdo, a relacdo entre a educacédo
matematica e a educacdo estatistica. O referido autor argumenta que sdo duas ciéncias com
areas proprias de conhecimentos nos quais existem formas de pensamentos divergentes,
processos mentais distintos, necessarios para solucdo dos problemas de cada area e o fato de
até mesmo pesquisadores afirmarem que a Estatistica € Matematica, possivelmente foi
provocado devido ao contexto historico de como o conhecimento estatistico foi inserido na
Educacao Basica do Brasil.

Apesar do contexto acima, Aradjo (2017), entende como ponto positivo 0s avangos
nas pesquisas brasileiras em relacdo a tematica do letramento estatistico e acredita que lddo
Gal foi uma referéncia forte para a defesa desse conceito. Ele reconhece niveis ou elementos
necessarios ao letramento estatistico, os quais sdo: habilidades de letramento; conhecimento
estatistico, conhecimento matematico, conhecimento de contexto e questionamentos criticos.

Continuando sua andlise o autor conclui, que ainda é preciso nos preocuparmos em
letrar os professores em estatistica, nos cursos de formacao inicial e continuada, nos quais sdo
necessarios além do ensino das formulas, dominar o significado e os fundamentos da
educacdo estatistica, mas que houve avangos. Aradjo (2017, p.141), afirma que (...) houve
avancos no sentido de possibilitar que todo cidad&o, tanto os adultos quanto as criancas,
possam exercer um papel critico, reflexivo e participativo, seja na tomada de decisbes
individuais ou coletivas por meio do pensamento estatistico envolvido em diversas situagdes
do cotidiano.

Assim o referido autor, esclarece que o  ambiente de realizacdo das entrevistas
evidenciou esse fato, compreende que hoje lentamente as coisas estdo mudando, temos
producbes de pesquisas, livros e revistas, para todos 0s niveis de ensino, o autor afirma ainda
que precisamos atingir com mais intensidade os professores da educacdo bésica, apresentando

propostas de ensino de Estatistica, seja por projetos ou por processos investigativos.
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Consideracoes finais

Diante resultados emergentes nas pesquisas analisadas, percebemos convergéncia nas

ideias apresentadas, pela necessidade de mais pesquisa na area de formacdo inicial e
continuada dos professores. Apesar de que jA houve avancos significativos na &rea de
educacdo estatistica de producdo de pesquisas cientificas, ainda se faz necessario pesquisas
principalmente direcionadas a praticas docentes. As pesquisas de Souza (2013); Bife (2014);
Silva (2016) e Aratjo (2017) apontam a necessidade do desenvolvimento de pesquisas
especificas sobre a compreensdo docente e tipo de funcionamento dos conhecimentos
identificados para 0 ensino de estatistica, visto que apresentaram caracteristicas importantes e
especificas ndo inteiramente descritas pelos referenciais utilizados, sobretudo envolvendo
praticas de formacdo colaborativas que permitam ao professor autonomia, visando a
construcdo de conhecimentos didaticos e especificos relacionados aos conteldos de
Estatistica.

As pesquisas sinalizam ainda, que como a estatistica é ensinada pelos matematicos 18
pensa-se que é matematica, isso interfere na concepcao dos professores como pode ser visto m
nos estudo de Bife (2014), provocando préticas docentes equivocadas, 0 ensino matematizado T S
de estatistica, 0 que ndo leva ao desenvolvimento do raciocinio e 0 pensamento estatistico
necessarios para se trabalhar com a incerteza e o acaso . Este problema pode ser comprovado
na pesquisa de Araujo (2017) e Souza (2013).

Neste sentido como as pesquisas comprovaram, e Varios pesquisadores deixaram
claro, sdo duas ciéncias com areas proprias de conhecimentos nos quais existem formas de
pensamentos divergentes, processos mentais distintos, necessarios para solugcdo dos
problemas de cada area mas que a estatistica usa ferramentas matematicas, na solucdo da sua
problematica, a nosso ver , talvez esta seja uma das causas do engano e o fato de até mesmo
pesquisadores afirmarem que a Estatistica € Matematica, possivelmente foi provocado devido
ao contexto histérico de como o conhecimento Estatistico foi inserido no curriculo da
educacdo basica do Brasil. Fato que precisa ser mais esclarecido e pode ser foco de futuras
investigacoes.

Assim ficou claro apés analises dos trabalhos e dos seus resultados, a necessidade de

se intensificar pesquisas acerca do ensino de estatistica e investimentos mais significativos na
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formacdo inicial e continuada dos professores para desenvolverem suas praticas no espaco
escolar envolvendo o objeto de conhecimento estatistico.

Outro fato que as pesquisas apontam € que apesar da educacdo estatistica ter ponto
convergente com a educacdo matematica estes dois campos de conhecimentos possuem
elementos divergentes enquanto campo de investigacao.

Nesta Otica concordamos com o pensamento de Souza (2013), quando salienta para
necessidade do desenvolvimento de futuras pesquisas no campo da formacdo de professores
em educacdo estatistica, as quais possam contribuir para compreensdo por parte dos
professores do pensamento estatistico e matematico, bem como o desenvolvimento de
praticas no que tange ao trabalho colaborativo para possibilitar a melhoria do processor

ensino/aprendizagem em relacdo aos conhecimentos estatisticos.
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