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Resumo: Este artigo tem por objetivo refletir, a partir de uma revisdo da literatura, sobre as
possibilidades e os desafios na utilizagdo de tecnologias digitais e assistivas para a inclusdo de
estudantes com Necessidades Educacionais Especificas no ensino de Matemaética, na Educagéo Bésica.
Para isto, nos fundamentamos em uma abordagem qualitativa, tendo como ferramenta de coleta de
dados o levantamento bibliografico. Recorremos a trés bases de dados, a saber: 0 Google académico, o
Portal de Periddicos da Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (Capes) e o
Banco de Teses e DissertacOes da Capes. Para demarcagdo temporal, utilizamos a Lei Brasileira de
Inclusdo da Pessoa com Deficiéncia, promulgada em 2015, sendo assim, o corpus de analise abarcou
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pesquisas desenvolvidas nos Gltimos cinco anos. Na medida em que combinamos os descritores de R%B%* BAIANA

busca, os trabalhos foram aparecendo, entdo ap6s a leitura dos resumos, elegemos aqueles que
possuiam uma tematica dentro do lécus deste estudo e entdo os analisamos qualitativamente. Foram
identificados oito trabalhos com cerne nas Tecnologias Digitais, Tecnologias Assistivas, Educagéo
Matemética e Educagdo Inclusiva, no &mbito da deficiéncia visual, auditiva e intelectual. A partir da
analise dos dados coletados, em relacdo as possibilidades podemos inferir que a utilizacdo das
tecnologias digitais e assistivas podem promover: autonomia, interatividade e a superacao de barreiras
geogréficas e temporais. Com relacdo aos desafios, estes perpassam pelo gerenciamento dos
sentimentos que as tecnologias digitais e assistivas poderdo desencadear nos estudantes, além disso,
pela necessidade de constantes formac6es docentes e reflexdes sobre a sua praxis.

Palavras-chave: Educacdo Inclusiva. Tecnologias digitais. Tecnologias assistivas. Educacao
Matematica.

Research in Inclusive Mathematical Education: possibilities and challenges
of using digital and assistive technologies

Abstract: This paper discusses, from a literature review, the possibilities and challenges of the use of
digital and assistive technologies in the inclusion of students with Specific Educational Needs in
Mathematics teaching, in the elementary education. Data were collected on a qualitative basis, using a
bibliographical research from three databases: Google academic, the Portal of Journals of the
Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (Capes) and the Capes Thesis and
Dissertation Bank. The 2015 Law for the Inclusion of Persons with Disabilities set the time scope of
the research and the bibliographical research was focused on publications from the past five years. |
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combined the search descriptors, the works appeared and | organized them in a table to, after reading
the abstracts, elect those who had a theme within the scope of this study and then analyze them
qualitative. | found 8 works focused on Digital Technologies, Assistive Technologies, Mathematics
education and Inclusive Education. Among the Special Educational Needs discussed in the works were
visual, hearing and intellectual impairment. It is possible to affirm that the use of digital assistive
technology in Mathematics education can develop student autonomy, interactivity and can help them
to overcome geographical and temporal barriers. It is also important to highlight that the use of these
technologies demands emotional management for students and continuous training and debate for the
teachers on its praxis.

Keywords: Inclusive Education. Digital technologies. Assistive technologies. Mathematical
Education.

Investigacion en Educacion Matematica Inclusiva: posibilidades y desafios
del uso de tecnologias digitales y de asistencia

Resumen:

Este articulo tiene como objetivo reflexionar, a partir de una revision de la literatura, sobre las
posibilidades y desafios en el uso de tecnologias digital y de asistencia para la inclusion de estudiantes
con Necesidades Educativas Especificas en la ensefianza de las Matematicas en la educacion basica.
Para esto, se basé en un enfoque cualitativo, utilizando la encuesta bibliografica como herramienta
para la recopilacion de datos. Se utilizaron tres bases de datos, a saber: Google Académico, el Diario
de las revistas de Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (Capes) y el Banco
de Tesis y Disertaciones de Capes. Para la demarcacion temporal, utilicé la Ley brasilefia para la
inclusion de personas con discapacidad que se promulgé en 2015, por lo que investigué trabajos que se
publicaron en los ultimos cinco afios. Cuando combiné los descriptores de blsqueda, aparecieron los
trabajos y los organicé en una tabla para, después de leer los resimenes, elegir aquellos que tenian un
tema dentro del lugar de este estudio y luego analizarlos cualitativamente. Se encontraron ocho
investigaciones centradas en tecnologias digitales, tecnologias de asistencia, educaciéon matematicas y
educacion inclusiva, en el &mbito de las necesidades educativas especificas presentadas en los estudios
pasaron por discapacidades visuales, auditivas e intelectuales. A partir del andlisis de estos estudios,
puedo inferir que entre las posibilidades que puede presentar el uso de tecnologias de asistencia digital
estan: autonomia, interactividad y superacion de barreras geograficas y temporales. Con respecto a los
desafios, estos involucran el manejo de los sentimientos que las tecnologias de asistencia digital
pueden desencadenar en los estudiantes, ademés de la necesidad de capacitacion constante y
reflexiones sobre la practica de la ensefianza.

Palabras clave: Educacion inclusiva. Tecnologias digitales. Tecnologias de asistencia. Educacion
Matematica.

Introducéo

A sociedade atual vivencia um momento de crise na salde publica, decorrente da
pandemia do novo Coronavirus (Sars-Cov-2). Tal situacdo afetou ndo apenas a salde da

populacdo, mas explicitou ainda mais as desigualdades sociais existentes, isto em todos 0s
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paises. Entretanto, o Brasil, por ser um pais emergente, isto €, subdesenvolvido
industrializado, vem vivenciando nesse momento de pandemia e de isolamento social sérios
problemas, dentre estes destacamos as inUmeras desigualdades de acesso a informacdo, a
salde e a educacao.

Neste sentido, concordamos com Santos (2020, p. 6): “a pandemia vem apenas agravar
uma situagdo de crise que a populagdo mundial tem estado sujeita”, tendo em vista que todos
os problemas sociais supracitados ja existiam antes da pandemia do Covid-19. Contudo, tais
adversidades agravaram-se, evidenciando o grande nUmero de pessoas que vivenciam,
diariamente, a necessidade de enfrentamento das desigualdades e da busca por melhores
condicBes de vida, saude, educacdo, moradia, transporte, alimentacdo e trabalho. Destarte,
esse momento exige uma atitude de transformacdo dréstica, pois a “claridade pandémica”
como Santos (2020) a nomeou, traz consigo aspiracdes que permitem ver, interpretar e avaliar
0 atual contexto, de maneira a possibilitar que sejam tracados novos caminhos que
determinardo o futuro da civilizagdo no “pds-pandemia”. Assim, as experiéncias e estudos que
estdo sendo desenvolvidos nesse periodo poderdo contribuir para desenhar um novo futuro,
sobretudo para as proximas civilizagdes.

No ambito da educagdo, vivenciamos momentos distintos, sendo que algumas
instituicdes educacionais publicas, em alguns estados brasileiros, retomaram as suas
atividades, mesmo diante do momento de crise na salde publica. Essas instituicGes pautaram
suas acOes em atividades remotas, compreendendo-as, segundo Moreira e Schlemmer (2020, p.
8), “como uma modalidade de ensino ou aula que pressupde o distanciamento geogréafico de
professores e estudantes e vem sendo adotada nos diferentes niveis de ensino”. Tais atividades
pautam-se na utilizacdo de Ambientes Virtuais de Aprendizagem (AVA) ou no envio de
atividades impressas para os estudantes realizarem em suas residéncias, com o auxilio dos
seus pais e/ou responsaveis.

As diversas acgbes desenvolvidas com o intuito de retomada das atividades
educacionais de maneira remota esbarraram na necessidade de acessibilidade, pois tanto a
utilizacdo das ferramentas digitais, quanto os AVA ou as atividades impressas, careciam estar
acessiveis a todos 0s sujeitos, nas suas mais variadas necessidades. Por exemplo, as atividades
impressas encaminhadas aos estudantes com deficiéncia visual deveriam estar impressas em

Braille e com as devidas adequacfes em relacdo as imagens, graficos, tabelas ou quadros. No
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caso dos AVA, além do indispensavel acesso a uma ferramenta tecnoldgica, seja computador
ou celular, as atividades inseridas nesse ambiente virtual carecem de acessibilidade para os
ledores de tela, audiodescricdo das imagens e videos e traducdo dos videos para a Lingua
Brasileira de Sinais.

Assim, o contexto pandémico veio reafirmar a importancia da efetivagdo da inclusao
educacional, bem como da incluséo digital. Perante a isso, algumas indagacdes séo suscitadas,
as quais justificam a escrita deste artigo, especificamente no que concerne ao processo de
ensino e aprendizagem da Matematica, entretanto ndo temos a pretensdo de esgotarmos as
discussbes no &mbito deste estudo, mas de apresentar-lhes as indagac6es que nos inquietaram
e nos levaram a refletir sobre a presente tematica, a saber: como sera o ensino de Matematica
no momento pds-pandemia? Quais praticas pedagdgicas poderdo ser transportadas para a
nova realidade perante o ensino de Matematica? Quais aspectos poderdo contribuir para a
inclusdo no ensino de Matemaética? Sera que as tecnologias digitais e/ou assistiva que se
apresentaram tdo necessarias nesse momento, fardo parte das préaticas futuras dos professores
de Matematica? E ainda, como as tecnologias digitais e assistivas poderdo contribuir com a
incluséo de estudantes com Necessidades Educacionais Especificas no pds-pandemia?

Vale salientar que ndo temos a pretensdo de trazer-lhes respostas findas para as
questdes suscitadas, mas sim possibilitar que os leitores possam refletir e buscar respostas
para as questdes supracitadas, as quais estdo presentes nas praticas pedagogicas da maioria
dos docentes da contemporaneidade. Nosso intuito, com este estudo, € responder o seguinte
questionamento: quais as possibilidades e os desafios que s&o apontados nas pesquisas que
tratam sobre a utilizacdo de tecnologias digitais e assistivas para a inclusdo de estudantes com
Necessidades Educacionais Especificas no ensino de Matematica?

Destarte, temos por objetivo refletir, a partir de uma reviséo da literatura, sobre as
possibilidades e os desafios na utilizacdo de tecnologias digitais e assistivas para a incluséo de
estudantes com Necessidades Educacionais Especificas no ensino de Matematica, na
Educacdo Béasica. Compreendemos que a inclusdo possui um sentido amplo e envolve
inimeras Necessidades Especificas, tais como, pessoas com restricdo de liberdade, indigenas,
quilombolas, pessoas com deficiéncia, altas habilidades ou transtorno global do
desenvolvimento. No ambito deste artigo, centramos 0 nosso olhar em relacéo a inclusdo das

pessoas com alguma deficiéncia, altas habilidades ou transtorno global do desenvolvimento.
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Assim, este artigo, divide-se em seis se¢Ges que foram estruturadas da seguinte forma:
1) a presente introducdo, na qual contextualizamos nosso estudo, apresentamos as indagagdes
que nos levaram a sua escrita e apresentamos a questdo de pesquisa e o objetivo do estudo; ii)
secdes tedricas, nas quais abordamos sobre a Educacéo Inclusiva e as Tecnologias digitais e
assistivas; iii) secdo metodoldgica onde apresentamos a abordagem qualitativa do estudo e 0s
aspectos gque nortearam a coleta e organizagdo dos dados que foram fruto de uma revisdo da
literatura iv) secdo de andlise e discussdo dos dados na qual apresentamos as pesquisas e
respondemos ao questionamento propulsor do estudo v) e por ultimo, tecemos as nossas

consideracdes finais.

Educacéo Inclusiva

No presente ano, a Lei Brasileira de Inclusdo da Pessoa com Deficiéncia - Lei n°
13.146 (BRASIL, 2015), completou cinco anos desde a sua promulgagdo. Essa lei € fruto de
inimeras lutas pela reafirmacdo dos direitos das pessoas com deficiéncia que, por muitos
séculos, foram relegados e colocados as margens da sociedade. Assim, a Lei n® 13.146 se
constitui enquanto um marco para a positivacdo da inclusdo, pois objetiva assegurar e
promover “o exercicio dos direitos e das liberdades fundamentais por pessoa com deficiéncia,
visando a sua inclusdo social e cidadania” (BRASIL, 2015, p. 1). Contudo, a inclusdo deve
extrapolar a legislacdo e ser reafirmada em préaticas efetivas, de modo que todos 0s sujeitos
tenham a possibilidade de exercerem os seus direitos e atuarem na sociedade, com autonomia.

Apesar desta lei completar cinco anos de existéncia, as discussdes que perpassam pela
inclusdo nédo séo recentes, elas datam desde o inicio dos anos de 1990 e possui como um dos
marcos, em ambito mundial, a Declaracdo de Salamanca (UNESCO, 1994). Destarte, as
discussfes que cercam esta tematica apesar de ndo se constituirem enquanto uma demanda
especifica e temporal contemporanea, podemos afirmar que a inclusdo social e a sua
efetivacdo estdo em sintonia com as necessidades e principios do atual contexto social.

Dessa forma, destacamos que “de uma forma crescente a inclusdo tem sido
potencializada visando, entre outras conquistas, minimizar os prejuizos e as inumeras
exclusdes geradas pelas praticas que exploram e discriminaram segmentos da populacdo ao
longo da historia” (LOPES; FABRIS, 2013, p. 21). Com isto, a inclusdo ¢ um projeto de
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reconstrugdo social e de reivindicagdo pelos direitos daqueles que, por inameros anos, foram
desconsiderados enquanto cidaddos com direitos e deveres, e ndo foram escutados no seu
lugar de fala sobre as suas necessidades para o exercicio com autonomia e independéncia na
convivéncia sociocultural com as demais pessoas.

Um dos aspectos que contribui para a inclusdo social é a educag&o inclusiva, isto ao se
afirmar como um projeto educacional critico e emancipador, comprometido com a
identificacdo e desmantelamento das exclusbes (SLEE, 2011). Além disso, a educacédo
inclusiva pauta-se na compreensdo de que “estar incluido ¢ muito mais do que uma presenga
fisica: € um sentimento e uma pratica mutua de pertenca entre a escola e a crianca, isto €, 0
jovem sentir que pertence a escola e a escola sentir que é responsavel por ele” (RODRIGUES,
2003, p. 95).

Neste contexto, hd uma cumplicidade entre os estudantes e a escola, tendo em vista
que a incluséo néo pressupde a adaptacéo do estudante ao contexto escolar, mas sim a criagcao
de politicas e contextos de acessibilidade para atender a todos os sujeitos. Com isso, a
acessibilidade no processo de inclusdo educacional deve se configurar em uma pratica
transversal que perpassa pelos diversos aspectos relacionados aos processos de ensino e

aprendizagem, sendo definida como:

[...] possibilidade e condicdo de alcance para utilizagdo, com seguranca e
autonomia, de espacos, mobiliarios, equipamentos urbanos, edificagdes,
transportes, informagdo e comunicagdo, inclusive seus sistemas e
tecnologias, bem como de outros servigos e instalagdes abertos ao publico,
de uso publico ou privados de uso coletivo, tanto na zona urbana como na
rural, por pessoa com deficiéncia ou com mobilidade reduzida (BRASIL,
2015, p. 1).

Alguns aspectos merecem destaques no conceito de acessibilidade, dentre eles
enfatizamos a autonomia que as pessoas com deficiéncia devem ter frente a utilizacdo e
acesso aos diversos espagos, mobiliarios, equipamentos, edificagdes e transportes. Perante a
isto, ressaltamos que Sanchez Rubio (2017, p. 14) definiu autonomia como a possibilidade
dos seres humanos de “passar mediante agdes de experiéncias de menor controle (ou
alienantes) a experiéncias de maior controle (libertadoras)”. Podemos inferir que as
experiéncias vivenciadas no @mbito escolar poderdo contribuir para as experiéncias sociais

gue demandam um maior controle. Ademais, concordamos com Nery e Sa (2020a) que as
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atitudes de autonomia estdo relacionadas a capacidade que o ser humano possui de dotar as
suas producgdes e vivéncias de um dado contexto para outro, transpondo-as no anseio de
denunciar e lutar contra qualquer situacdo que lhes impossibilite de criar, significar e
ressignificar seu contexto sociocultural.

Nesse contexto em que a sociedade vivencia indmeros avangos tecnoldgicos,
defendemos que as tecnologias, tanto digitais quanto as assistivas, podem contribuir com o
processo de inclusdo, emancipacdo, acessibilidade e autonomia, isto por concordarmos com o
seguinte argumento: “para as pessoas sem deficiéncia, a tecnologia torna as coisas mais
faceis. Para as pessoas com deficiéncia, a tecnologia torna as coisas possiveis”
(RADABAUGH, 1993 apud BERSCH, 2017, p. 2). A vista disto, as tecnologias podem ser
aliadas no processo de ensino e aprendizagem, bem como no processo de inclusdo
educacional e social dos estudantes, desde que a sua utilizacdo seja planejada e atenda as suas
Necessidades Educacionais Especificas. Na proxima secdo, discorreremos sobre as

tecnologias digitais e assistivas e suas possibilidades nos processos de ensino e aprendizagem.
7

S——
Tecnologias Digitais e Assistivas Fj?é'%
Na contemporaneidade, € possivel constatarmos que as tecnologias digitais expressas
em seus diversos equipamentos, como celulares, tablets, reldgios digitais, computadores,
notebook entre outros, vém impactando e modificando as relacdes sociais, a comunicacao, o
compartilhamento de informagdes, a maneira de pensar e atuar na sociedade. E fato que em
meio a tantos recursos interativos, jogos, redes sociais, informagdes em tempo real,
transmissdo de arquivos, sons e imagens, 0s processos de ensino e aprendizagem também
foram impactados pelas novas tecnologias. Além disso, a educacdo vai se renovando a medida
que as geragOes vdo se modificando. Os estudantes da nova geracdo, em sua maioria,
interagem com as tecnologias digitais desde muito pequenos, sendo que tais artefatos
extrapolam o ambiente social e familiar e adentram as instituigGes de ensino e salas de aula,
configurando novas possibilidades e desafios educacionais.
O surgimento das tecnologias digitais foi datado por Borba, Silva e Gadanidis (2014)
como tendo inicio em 2004, isto com o advento da internet rapida. No ambito da Matematica,

tais tecnologias caracterizaram-se pelo surgimento de softwares de geometria dindmica, a
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exemplo do GeoGebra que possibilita maltiplas representacdes para as funcGes e alia a parte
grafica e algébrica em uma mesma representacdo, aspectos que podem contribuir com a
construgdo de “cenarios inovadores de investigacdo matematica” (BORBA; SILVA;
GADANIDIS, 2014, p. 35).

Além disso, outras caracteristicas se somam a anterior e possibilitam compreender as
tecnologias digitais que estdo tdo presentes nos diversos contextos sociais contemporaneos e
nos ciberespacos, destacamos: a multimodalidade, isto é, os diversificados modos de
comunicacdo, seja com a utilizacdo de videos, podcasts, entre outros que estdo disponiveis em
diversas plataformas de compartilhamento de informac6es; novos designs interativos, os quais
possibilitam a comunicagdo online, dentre estes destacamos o Skype, Google meet, Microsoft
Stream, Microsoft Teams, entre outros, além disso, h4d também os Ambientes Virtuais de
Aprendizagem; tecnologias moveis ou portateis e, por ultimo, a nova performance que as
tecnologias propiciam, por exemplo, estar online em tempo integral, a disponibilidade da
internet nas escolas, a organizacdo de dindmicas de interagcdes nos ambientes escolares e fora
deles a partir das interacbes nos ambientes virtuais e redes sociais (BORBA; SILVA,;
GADANIDIS, 2014).

Em face dessa nova realidade, o ensino de Matematica vai além da sala de aula, pois
as discussdes e conhecimentos produzidos nestes espacos atravessam as fronteiras geograficas
e temporais e podem ser acessados pelos estudantes em outros espacos, seja a partir de jogos
digitais, objetos de aprendizagem, redes sociais, videos, podcasts ou softwares. Enfim, abre-
se um leque de possibilidades ampliando os horizontes na esfera dos processos de ensino e
aprendizagem de Matematica.

Diante deste novo cenario tecnologico e das possibilidades apresentadas, torna-se
necessario que as ferramentas sejam acessiveis a todos os estudantes, independente da
Necessidade Educacional Especifica que este possa vir a ter. Nesse contexto, uma indagagédo
emerge: 0 que pode ser feito para que todas as pessoas utilizem com autonomia as tecnologias
digitais? Esta questdo ndo possui uma unica resposta ou um unico prisma de analise, €
possivel pensa-la a partir de trés vertentes, a saber: social, educacional e legal.

Na perspectiva social, a0 nos reportarmos sobre a possibilidade de utilizacdo das
tecnologias digitais por todas as pessoas, estamos intrinsicamente a nos referirmos ao

processo de inclusdo social que ndo se limita a inclusdo digital, pois além do acesso a
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tecnologia demanda-se a disponibilizacdo de ferramentas que v&o ao encontro das
Necessidades Especificas que 0s usuérios possam vir a ter. Para contornar tais necessidades, é
preciso considerar o ser humano enguanto um agente dotado de competéncias e habilidades
que ao lhe ser assegurada a acessibilidade na tecnologia, este poderad utiliza-la com
autonomia, seguranca e equidade. Tais ferramentas de acessibilidade podem estar atreladas ou
serem desenvolvidas no ambito da tecnologia assistiva, compreendendo-a enquanto uma
contribuicdo social destinada ao sujeito que dela necessita para demandas especificas em um
dado momento.

No ambito educacional, a inclusdo dos estudantes em sala de aula regular perpassa
pelas novas formas de realizacdo dos processos de ensino e aprendizagem, 0s quais
encontram-se imersos em um mundo globalizado e tecnoldgico, portanto, mediado por
diversas tecnologias. O principio da acessibilidade é ponto fulcral para que tais artefatos
reverberem na formacédo cidadd e critica dos estudantes e, por conseguinte, na incluséo social.

A Norma Brasileira que trata sobre acessibilidade — ABNT NBR 15599
(ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, 2008) assegura que as escolas 9
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devem promover recursos materiais e tecnologias assistivas que viabilizem o acesso ao R%B% Bl
conhecimento, tais como: recursos Opticos para ampliacio de imagens, computadores i A
acessiveis, sistema de leitura de tela, gravadores de voz, maquinas de escrever em Braille,
sistemas de legendas, entre outros. Tais artefatos de acessibilidade atrelam-se as tecnologias
assistivas, as quais segundo Nery e Sa (2020b) ndo necessitam ser rebuscadas, precisam ser
eficazes e eficientes em sua utilizacdo, uma vez que um simples ajuste pode fazer toda
diferenga para a acessibilidade e inclusdo.

Na perspectiva legal, a Lei Brasileira de Incluséo da Pessoa com deficiéncia menciona
sobre a necessidade da acessibilidade nas tecnologias, sistemas, comunicagdes e informacoes
disponiveis nos mais variados meios. Além disso, a Norma Brasileira que trata sobre
acessibilidade (ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, 2008) menciona
que o0 acesso podera ser assegurado com a ajuda das tecnologias assistivas desde que possam
complementar a necessidade do material ou servicos demandados pelos usuérios. Neste
contexto, Rodrigues e Alves (2013) ja sinalizavam que o conceito de Tecnologia Assistiva, ao
longo da historia, encontra-se associado a diferentes concepgdes e paradigmas, com diferentes

caracteristicas a partir do referencial de cada pais, mas a caracteristica comum em todas elas
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esta atrelada ao objetivo de proporcionar qualidade de vida e autonomia as pessoas que delas
necessitam.
Assim, as tecnologias assistivas podem tornar as tecnologias digitais acessiveis, isto na

medida em gue se constituem enquanto:

[...] uma area do conhecimento, de caracteristica interdisciplinar, que
engloba produtos, recursos, metodologias, estratégias, praticas e servigos que
objetivam promover a funcionalidade, relacionada a atividade e participacéo,
de pessoas com deficiéncia, incapacidades ou mobilidade reduzida, visando
sua autonomia, independéncia, qualidade de vida e inclusdo social (BRASIL,
2007, p. 3).

Destarte, as tecnologias assistivas pelo seu carater interdisciplinar, ndo envolvem
apenas um unico aspecto da dimensdo das relagdes humanas, nem apenas recursos
tecnoldgicos especificos, mas abarcam metodologias, estratégias e praticas de funcionalidade
para a realizagdo das atividades humanas. Com isto, as tecnologias assistivas podem se
configurar em dispostos para tornar acessivel as tecnologias digitais e a sua utilizacdo pelas

pessoas com deficiéncia, incapacidade ou mobilidade reduzida. Cabe ressaltar que a principal 170

finalidade para o desenvolvimento, a producao e a disponibilizacdo de tecnologias assistivas é %% e
) . ] ] ] ) . ) MATEMAHEAEM

contribuir com a autonomia, que podera estar associada a qualidade de vida, independéncia e

inclusdo social. Ap6s delinear o campo de discussdo, abordaremos, na préxima secdo, sobre

o0s aspectos metodoldgicos adotados nesta pesquisa.

Metodologia

Este estudo ancorou-se na abordagem qualitativa, tendo como objetivo refletir, a partir
de uma revisdo da literatura, sobre as possibilidades e os desafios na utilizacdo de tecnologias
digitais e assistivas para a inclusdo de estudantes com Necessidades Educacionais Especificas

no ensino de Matematica, na Educacdo Basica. Considera-se que a pesquisa qualitativa:

[...] gera perguntas; seu objetivo final é aprender. Para responder as
perguntas, o pesquisador coleta dados das unidades bésicas ou blocos de
construcdo de informagdes. Dados sdo imagens, sons, palavras e ndmeros.
Quando os dados sdo agrupados em padrfes, eles se transformam em
informacgGes. Quando as informagOes sdo colocadas em uso ou aplicada, elas
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se tornam conhecimento. O processo é anadlogo a construir uma casa. Como
o0s dados, os blocos de concreto ndo sdo particularmente (teis por si mesmos,
mas podem ser colocados juntos para formar uma parede. Como as
informacGes, as paredes podem ser usadas para construir uma casa. Tanto o
pesquisador quanto o construtor comegam com perguntas e terminam com
um produto a ser usado. As questBes de pesquisa raramente sdo simples e
assumem formas complexas (ROSSMAN; RALLIS, 2003, p. 4, nossa
traducéo).

Desse modo, a pesquisa qualitativa gera perguntas e os dados produzidos podem
possibilitar alcancar as respostas para as perguntas levantadas inicialmente. Ademais, 0s
conhecimentos gerados nas pesquisas qualitativas devem ser organizados e suas
aprendizagens divulgadas. Ressaltamos que almejamos responder, com este estudo, a seguinte
questéo propulsora: quais as possibilidades e os desafios que sdo apontados nas pesquisas que
tratam sobre a utilizacdo de tecnologias digitais e assistivas para a inclusdo de estudantes com
Necessidades Educacionais Especificas no ensino de Matematica?

Para a construcdo dos dados, ou metaforicamente falando, para a edificacédo dos tijolos
deste estudo, foi realizado um levantamento bibliografico de pesquisas desenvolvidas no
ambito das tecnologias digitais e assistivas, nos ultimos cinco anos, tendo como marco a
promulgacdo da Lei Brasileira de Inclusdo, isto é a Lei n® 13.146 (BRASIL, 2015). A revisao
da literatura se deteve as producdes com interface entre ensino de matematica e tecnologias
assistivas/digitais, tendo como cerne a acessibilidade e a inclusdo de estudantes com
deficiéncia, altas habilidades ou transtornos globais do desenvolvimento.

Na realizacdo do levantamento dos trabalhos, que compuseram os dados do nosso
estudo, definimos como pardmetro o uso das seguintes palavras-chave: tecnologias digitais,
tecnologias assistivas, Matematica e Educacdo Inclusiva. Para combina-los utilizamos o
operador booleano (AND). Tais descritores foram utilizados no Google académico, no Portal
de Periodicos da Coordenacgdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (Capes) e no
Banco de Teses e Dissertacbes da Capes. Na medida que os descritores de busca foram
associados, os trabalhos foram aparecendo, entdo elaboramos uma tabela com a identificacédo
de todos eles e passamos a realizar a leitura dos seus resumos, 0s quais possibilitaram que
identificassemos aqueles que possuiam uma tematica dentro do escopo deste artigo.

A partir disso, realizamos uma analise qualitativa visando alcancar ao objetivo

propulsor deste estudo. Para isso, elencamos as seguintes categorias de analise qualitativa:
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experiéncias de inclusdo com a utilizacdo das tecnologias; tecnologias digitais e assistivas e
estudantes com deficiéncia visual; as tecnologias digitais e assistivas e 0s estudantes com
deficiéncia visual e auditiva e tecnologias digitais e assistivas junto a estudantes com
deficiéncia intelectual. Na proxima secdo, apresentamos e discorremos sobre as categorias e

0s estudos que as compdem.

Anadlise e discussao dos dados

As discussdes relacionadas a utilizacdo de tecnologias digitais e assistivas na
Educacdo Inclusiva ndo sdo recentes, entretanto a medida que ocorrem avancgos tecnoldgicos
vai sendo constatada uma necessidade de mais estudos que possam aliar as tecnologias
digitais a inclusdo educacional e social. Neste contexto, expomos, nesta secdo, trabalhos
publicados desde a promulgacdo da Lei Brasileira de Inclusdo da Pessoa com Deficiéncia
(BRASIL, 2015), especificamente no que concerne aos estudantes com deficiéncia visual,
auditiva, motora, entre outras, estudantes com altas habilidades e estudantes com transtornos
globais do desenvolvimento, no ambito do ensino de Matematica.

Em uma imersdo inicial nos aspectos desse estudo, constatamos que ha projetos de
pesquisa e extensdo desenvolvidos em instituicbes da Educacdo Basica em parceria com
instituicbes de Ensino Superior, criando e aperfeicoando tecnologias digitais em uma
perspectiva acessivel, a partir de conhecimentos relacionados as tecnologias assistivas. Assim,
apresentamos no ambito da categoria de andlise intitulada experiéncias de inclusdo com a
utilizacdo das tecnologias o projeto do Dosvox, programa desenvolvido pelo Nucleo de
Computacdo Eletronica da Universidade Federal do Rio de Janeiro destinado as pessoas com
deficiéncia visual, que funciona como um sistema operacional e se comunica com 0 USUario
através da sintese de voz (DOSVOX, 2020).

O Dosvox, por se constituir enquanto um sistema operacional, permite aos usuarios a
utilizacdo de editor e ledor de texto, jogos didaticos, ampliador de tela e programas sonoros
que possibilitam acessar a internet ou e-mails, entre outras ferramentas. Vale ressaltar que no
Dosvox h& um editor de uma base de jogos denominada Jogavox, na qual é possivel jogar,
criar e editar jogos. Nesse contexto, Nery e Sa (2019) vertendo os seus olhares para 0 aspecto

ludico no ensino e na aprendizagem da Matematica junto a estudantes com deficiéncia visual,
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realizaram um levantamento no Jogavox e identificaram quatorze jogos que podem ser
baixados e instalados em qualquer computador e abordam conteldos matematicos da
Educacao Basica.

Outro projeto, no ambito dos estudantes com deficiéncia visual, denomina-se
“Matematica em conta-gotas” desenvolvido por um professor de Matematica e cuja agdo
consiste em elaborar e divulgar podcasts de, no maximo, dez minutos cada, nos quais sdo
abordados contetidos de Matematica para pessoas com deficiéncia visual (VENTURA, 2020,
online). Este projeto visa proporcionar acessibilidade a contetdos relacionados, por exemplo,
a aritmética e a algebra, podendo ser acessados no site da Podalong.

Outro projeto que gostariamos de apresentar denomina-se “Participar”, desenvolvido
pela Universidade de Brasilia, e que aponta softwares educacionais de apoio ao ensino de
pessoas com deficiéncia intelectual e autistas, os quais podem ser baixados e utilizados em
computadores, tabletes ou celulares. Neste projeto, destacamos o software “Somar +”
destinado ao ensino de matemaética para jovens e adultos com deficiéncia intelectual. As
atividades presentes no Somar + envolvem os nimeros, 0 uso de cédulas monetarias e da
calculadora para efetuar transacdes comerciais, além de trazer o uso do relégio digital para o
ensino de horarios. Tais atividades podem vir a contribuir com a incluséo social e educacional
do publico alvo a que se destina (PARTICIPAR, 2020).

Estes foram alguns dos projetos que trazem a Matematica em seu cerne de discussao,
entretanto, a partir deste ponto exibirei estudos que foram coletados nos bancos de dados, cuja
abordagem trata da utilizacdo de tecnologias digitais e assistivas, 0 ensino de Matematica e a
inclusdo de estudantes com Necessidades Educacionais Especificas. Vale destacar que foram
identificadas oito pesquisas desenvolvidas nos ultimos cinco anos (conforme Quadro 1): cinco
séo dissertacOes de mestrado, um trabalho de concluséo de curso de graduagdo (monografia) e
dois artigos publicados em periddicos. Os participes dessas pesquisas foram estudantes da
Educagéo Basica com deficiéncia visual, auditiva e intelectual. Assim, ndo foram constatadas
pesquisas, desenvolvidas nos ultimos cinco anos que trouxeram o publico dos estudantes com
altas habilidades e transtornos globais do desenvolvimento, no &mbito das tecnologias digitais

e assistivas no ensino de Matematica.
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Quadro 1: Estudos que envolvem Tecnologias Digitais, Tecnologias Assistivas, Matematica e Educacao

Inclusiva
Autor Ano Tipo Titulo

FRANCA, Viviane | 2016 | Monografia | Boardmaker: tecnologia assistiva ampliando as

Buzinski possibilidades de intervengbes pedagdgicas com
usuarios da comunicacdo aumentativa e alternativa no
ensino regular.

FRAZ, Joeanne | 2018 | Artigo Tecnologia assistiva e educagdo matematica:

Neves experiéncias de inclusdo no ensino e aprendizagem da
matematica nas deficiéncias visual, intelectual e
auditiva.

LUGLI, Luciano | 2018 | Dissertacdo | Prototipagem de solugdes tecnoldgicas, alfabetizacdo

Cassio matematica na educacdo infantil e deficiéncia
sensorial: parametrizacdo de caracteristicas assistivas.

MIRANDA, Jessica | 2019 | Dissertacdo | Alfamateca: aplicativo de alfabetizagdo matemaética

da Silva para deficientes visuais.

MOELLER, Juliano | 2018 | Artigo Math  touch: tecnologia assistiva para o0

Daniel; desenvolvimento de conceitos matematicos basicos.

SGANZERLA, Maria

Adelina Raupp;

GELLER, Marlise

ROCHA, Murilo | 2016 | Dissertacdo | Jogo digital para o auxilio ao ensino da disciplina de

Rodrigues da Matematica na Educacgdo Especial.

SALVINO, Ligiane | 2017 | Dissertacdo | Tecnologia assistiva no ensino de matematica para

Gomes Marinho um aluno cego do ensino fundamental: desafios e
possibilidades.

SANTOS,  Laércio | 2019 | Dissertacdo | O uso de jogos digitais no atendimento educacional

Ferreira dos

especializado de alunos com deficiéncia intelectual:

um estudo de caso.

Considerando-se ainda a categoria intitulada experiéncias de inclusdo com a utilizacdo

das tecnologias, destacamos a pesquisa realizada por Fraz (2018) com o intuito de conhecer

Fonte: Dados da pesquisa (2020).
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experiéncias de inclusdo com a utilizacdo da tecnologia assistiva na Matemaética e, para isto,
dissertou, a partir de um levantamento bibliografico, sobre pesquisas realizados entre 0s anos
de 2012 e 2017. Nesse levantamento, trouxe pesquisas que abordaram além das tecnologias
assistivas, cerne da sua discussao, as tecnologias digitais. Ressaltamos que as possibilidades
apresentadas nesse estudo se referem a constatacdo das tecnologias assistivas enquanto
recursos e servicos que denotam condicBes de interacOes e aprendizagens matematicas que
podem contribuir com a inser¢do social dos estudantes com deficiéncia visual, auditiva e
intelectual. Em relacdo aos desafios apresentados por Fraz (2018), estes centraram-se na
efetivacdo das legislagdes que asseguram a incluséo educacional e social.

Na categoria de andlise intitulada tecnologias digitais e assistivas e estudantes com
deficiéncia visual, destacamos as pesquisas de Salvino (2017); Moeller, Sganzerla e Geller
(2018) e Miranda (2019), os quais trouxeram experiéncias exitosas de tecnologias digitais e
assistivas para 0 ensino de Matematica junto a estudantes com deficiéncia visual. Vale
destacar que Salvino (2017) apresentou a impressora em Braille, o Braille falado, os ledores
de tela e as calculadoras sonoras enquanto recursos digitais acessiveis. Tais artefatos
possibilitaram, no ambito do estudo, eliminar barreiras educacionais que a Necessidade
Especifica do estudante apresentou e contribuir com a equidade perante os processos de
ensino e aprendizagem da Matematica.

Ademais, foi possivel identificarmos enquanto possibilidade, na pesquisa realizada por
Salvino (2017) o trabalho com a diversidade humana com todos 0s membros que compdem a
comunidade escolar, além do trabalho com as tecnologias digitais e assistivas vir a permitir a
eliminacdo de barreiras arquitetdnicas, digitais e educacionais. Dentre os desafios explicitados
por Salvino (2017), enfatizamos a necessidade de reduzir o barulho nas aulas de Matematica,
ao utilizar as tecnologias, além de aumentar a autonomia e a mobilidade dos estudantes com
deficiéncia visual e promover uma formagédo continuada para toda a comunidade escolar sobre
0s aspectos que permeiam a inclusao dos estudantes com deficiéncia visual.

Moeller, Sganzerla e Geller (2018) apresentaram o Math Touch que foi elaborado a
partir da validacdo do material didatico Contétil e no Material Dourado. O Math Touch é um
sistema computacional que informa uma operacdo matematica e monitora a posi¢cdo de um
conjunto de botdes mdveis, organizado na forma de uma matriz quadrada, com cinco linhas e

cinco colunas, na qual, o usuario podera clicar nos botdes para inserir a resposta ao
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questionamento que lhe foi apresentado (MOELLER; SGANZERLA; GELLER, 2018). O
desafio identificado nesse estudo perpassa pela necessidade de se conhecer a deficiéncia
visual e as necessidades que o estudante com esta deficiéncia possa vir a apresentar no ambito
dos processos de ensino e aprendizagem da Matematica (MOELLER; SGANZERLA,
GELLER, 2018). A potencialidade constatada refere-se ao Math Touch ampliar os canais de
percepcdo tdo necessarios aos estudantes que possuem deficiéncia visual, além de assegurar
uma maior independéncia para o0s estudantes e permitir que aprendam a controlar 0s
sentimentos relacionados as incertezas, erros e acertos.

Outra pesquisa que também se pautou na elaboracdo de um aplicativo para pessoas
com deficiéncia visual foi a desenvolvida por Miranda (2019). O AlfaMateca apresenta
duzentas e trinta questdes relacionadas a alfabetizacdo matematica e tem a caracteristica de se
constituir em um “ambiente ludico e agradavel para os alunos, considerando ao mesmo
tempo: ensino de Matematica, inclusdo digital e recreacdo das crian¢as no ensino infantil”
(MIRANDA, 2019, p. 6). Nessa perspectiva, Miranda (2019) apresentou um recurso ladico
que despertou a atencdo dos estudantes, além disso, os dados apontaram que o AlfaMateca 16
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contribuiu com o processo de ensino e aprendizagem de Matematica e com a inclusdo social e R%B% Bl
digital dos participes do estudo. Destacamos que Miranda (2019) enfatizou em sua pesquisa i A
para a indigéncia que a inclusdo insurge de levar as tecnologias para as salas de aula regular,
com o intuito de serem utilizadas por todos, isto &, tanto por estudantes com deficiéncia visual
guanto os videntes.

Na categoria tecnologias digitais e assistivas e 0s estudantes com deficiéncia visual e
auditiva, apresentamos a pesquisa de Lugli (2018). Esta pesquisa buscou parametrizar e
validar um dispositivo tecnolégico que possibilita a interacdo comunicativa na Educacgéo
Infantil, junto a criangas com deficiéncia visual e com deficiéncia auditiva e, com idades
compreendidas entre 3 e 5 anos, as quais com a utilizacdo do dispositivo puderam se
comunicar umas com as outras. Esta pesquisa trouxe como possibilidade a ampliacdo das
fronteiras geogréaficas e temporais, tendo em vista que as criangas, com a utilizacdo do
dispositivo tecnoldgico, poderdo no contexto escolar e fora dele, se comunicar com outras
pessoas ou com outras criancas. O estudo de Lugli (2018), nos apresentou o desafio
relacionado a associacdo argumentativa efetiva na sala de aula, enguanto premissa de

inclusdo, a qual deve ser iniciada desde as primeiras interacdes realizadas pelas criancas,
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sendo 0 ambiente educacional um espago propicio para validar e incentivar a comunicagdo e a
alfabetizacdo matemaética.

A pesquisa de Franca (2016) pode ser analisada no ambito da categoria das
tecnologias digitais e assistivas junto a estudantes com deficiéncia intelectual. Esta pesquisa
possuia o intuito de “subsidiar a pratica docente com as possibilidades do software
Boardmaker, potencializando os processos de aprendizagem de alunos usuarios da
Comunicagdo Aumentativa e Alternativa” (FRANCA, 2016, p. 9). Assim, vem indicar o
software Boardmaker e a funcdo Simbolar, artefato que possibilita atribuir imagens as
palavras digitadas, configurando-se enquanto um contributo para a inclusdo de estudantes
com deficiéncia intelectual nos processos de ensino e aprendizagem da Matematica,
Portugués e Ciéncias. No ambito da Matematica, tais imagens foram utilizadas para
representar situacdes problemas que envolviam o calculo de opera¢des de adicdo e subtracao
com pequenas quantidades (FRANCA, 2016), conforme pode ser constatado nos exemplos
representados na Figura 1, a seguir:

# 6o )

NO NINHO HAVIA OVOS, QUEERARAM 2. RESTOU
& 2 N \ N Y=
NA CESTA HA BANANAS 4 MAGAS NO TOTAL HA

Figura 1: SituacGes problemas de Matematica no Boadmaker (FRANCA, 2016, p. 49).

Franca (2016) destacou como desafio o trabalho colaborativo a ser desempenhado

pelos profissionais para possibilitar autonomia e interacdo entre os estudantes. Sendo
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identificado, enquanto potencialidade, a apresentacdo néo trivial e rotineira de problemas, 0s
quais podem vir a chamar a atencdo dos estudantes com deficiéncia intelectual. Nesse
contexto de comunicacdo alternativa, Barreto e Barreto (2014) mencionaram que a escrita
manual, muitas vezes, é extremamente dificil e enfadonha para os estudantes que possuem
deficiéncia intelectual, outrossim, pode demandar um tempo dispendioso, sobrecarregando a
memoria e desmotivando a aprendizagem desta escrita que é tdo laboriosa. Deste modo, a
utilizacdo de atividades pautadas na comunicacao alternativa pode favorecer o processo de
ensino e aprendizagem e facilitar a comunicacao entre os estudantes.

Ainda tendo como alvo os estudantes com deficiéncia intelectual, as pesquisas de
Rocha (2016) e Santos (2019) possuiam como cerne 0s jogos digitais. Entretanto, a principal
distingdo foi a seguinte: no estudo realizado por Rocha (2016) o intuito foi desenvolver um
jogo educacional contendo 43 questbes para auxiliar o processo de aprendizagem dos
estudantes no &mbito da Matematica. Para tanto, foram utilizados sistemas de simbolos
pictograficos do Portal Aragonés de Comunica¢do Aumentativa e Alternativa (ARASAAC).

Esse jogo possui como enredo a busca por um tesouro do conhecimento e, ao longo de cada

18

REVISTA

uma das fases, o jogador ganha um item que, ao final, compGe o seu tesouro (ROCHA, 2016). R%B% BAIANA

A provocagao explicitada na pesquisa de Rocha (2016) se refere ao desenvolvimento de um
Jogo que possa alinhar as necessidades dos estudantes, sua usabilidade e as orientagdes que 0s
documentos oficiais destinados a Educacdo Basica versam sobre o ensino de Matematica. Em
relacdo a potencialidade, a pesquisadora apresentou a interacdo e mobilidade que o0s
estudantes tiveram durante a utilizacdo dos tabletes enquanto uma tecnologia digital que
permitiu a execugao do jogo.

Ja na pesquisa de Santos (2019), foram utilizados 16 jogos digitais comerciais que
possibilitam a construcdo de conhecimentos de diversas &reas, inclusive a Matematica. Vale
ressaltar que 0s jogos cujos conceitos matematicos sdo abordados foram os seguintes:
Vampiros: a histéria de Todd e Jéssica; Game of Thrones: Conquest; SimCity Buildlt; Tale of
Swords Eternal Love; Zenonia 5; Final Fantasy Awakening; Cacador de deménios - Cronicas
do Alem; Era of Celestials; Bio Inc. Biomedical; Infection Bio War; Home Street; Désiré;
The Trail e Darknessrise. Os conceitos matematicos possiveis de serem abordados com esses
jogos e elencados por Santos (2019) foram: 1) as operacGes fundamentais basicas de adicao,

subtracdo, multiplicacdo e divisdo; 2) educacdo financeira; 3) unidades de medida de
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comprimento; 4) plano de coordenadas cartesianas; 5) porcentagem, potencia¢do, nimeros
naturais e nameros irracionais.

Rocha (2016) e Santos (2019) concordaram que a utilizacdo de softwares e, mais
especificamente, a utilizacdo de jogos, nos processos de ensino e aprendizagem de
Matematica podem proporcionar ao estudante uma maneira mais dindmica de interagir com o
contetido, com o professor e demais colegas da turma. Nessa perspectiva, os referidos autores
identificaram que os estudantes vivenciaram uma experiéncia ludica, divertida e emocionante
na construcdo do conhecimento. Mas, destacaram que, para isso, o professor, seja da sala de
Atendimento Educacional Especializado ou da sala de aula regular, necessita se envolver com
0s jogos e realizar um planejamento que possibilite aos estudantes atuarem efetivamente na
realizacdo das atividades.

Vale salientar, ainda, que no ambito da deficiéncia intelectual, Barreto e Barreto
(2014) destacaram que os jogos podem estimular a construcdo do conhecimento e permitir o
desenvolvimento de capacidades relacionadas a observacdo, a atencdo, a criatividade e a
internalizacdo de regras. Ademais, 0 uso de computadores possibilita que os estudantes 19
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possam dominar 0 mouse, o teclado e 0s movimentos de toques diretos na tela, assim podem R%B’%‘ Bl
gerar um encantamento e um estado de alerta e atengo, contribuindo com os processos de i A
ensino e aprendizagem (BARRETO; BARRETO, 2014).

Em suma, os estudos e projetos aqui discorridos apontaram para a necessidade do
desenvolvimento de um ensino mais inclusivo em que a Matematica possa desempenhar um
papel social preponderante, contribuindo, para a incluséo social de todos os estudantes.
QOutrossim, indicou também a necessidade de utilizagdo de diferentes abordagens
metodologicas e tecnologias digitais, nas aulas de Matematica, enquanto recursos e estratégias
gue possam vir a favorecer o desenvolvimento de habilidades e competéncias atreladas a

formagéo humana, intelectual e social dos estudantes.

Considerac0es Finais

Ao refletirmos sobre as possibilidades e os desafios na utilizacdo de tecnologias
digitais e assistivas para a inclusdo de estudantes com Necessidades Educacionais Especificas

no ensino de Matematica, discorrendo sobre estudos que permearam por essa tematica no
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I6cus da Educacdo Basica, é possivel inferirmos que, dentre as potencialidades da utilizacdo
de tecnologias digitais e assistivas, ha uma superacdo das fronteiras geogréficas e temporais,
pois o0s estudantes terdo a oportunidade de continuar estudando mesmo fora das instituicdes
escolares. Além da permissibilidade de construcdo de outras maneiras de interacdo tanto com
0s conhecimentos trabalhados em sala de aula, quanto com seus pares, professores e demais
membros da comunidade escolar.

Outro aspecto que merece destaque se refere a capacidade das tecnologias digitais e
assistivas proporcionarem maior autonomia para o0s estudantes, ao lhes assegurar
independéncia e permitir que aprendam a controlar os sentimentos relacionados as incertezas,
erros, acertos e julgamentos. Tais aspectos somados as questdes que perpassam pelas
expressdes de tecnologias digitais ludicas, a saber: euforia, entusiasmo, alegria, satisfacéo,
contentamento, superacdo, prazer, diversdo e liberdade, poderdo envolver os estudantes e lhes
conceder emancipacédo frente a construcdo de novos conhecimento e apresentar o processo de
aprendizagem matema@tica de maneira mais interativa e divertida.

Em relacdo aos desafios, o primeiro que ressalto esta atrelado aos inumeros 20

REVISTA

sentimentos e emocgBes que a utilizacdo das tecnologias digitais e assistivas trardo para 0s R%B% Bl
processos de ensino e aprendizagem de Matematica. Perante a isto, os professores i A
necessitardo estar atentos e saber mediar o conhecimento de maneira a canalizar as emogoes
para contribuir com a construcdo de novos conhecimentos. Cabe enfatizar que se a tecnologia
digital e assistiva for utilizada como um fim em si mesma, a construcdo do conhecimento ndo
se pautara em uma abordagem altruista nem auténoma por parte dos estudantes.

Ademais, outros desafios que podem ser enfatizados referem-se a possibilidade de
uma agitacdo e barulho maior do que ocorre em aulas sem a utilizagao das tecnologias digitais
e assistivas. Tais barulhos poderdo atrapalhar os estudantes com Necessidades Educacionais
Especificas, constituindo-se enquanto uma barreira para a aprendizagem. Como alternativa,
sugere-se que o0 desenvolvimento das atividades mediadas pelas tecnologias digitais e
assistivas sejam cooperativas, isto é, que envolvam os estudantes em todos 0s processos, iSso
podera possibilitar que estes venham a se ajudar mutuamente no esclarecimento das davidas e
no controle do barulho. Outro aspecto diz respeito a necessidade de uma maior mobilidade
dos estudantes com Necessidades Educacionais Especificas, de modo que eles possam

interagir com outros colegas e que estes tenham a possibilidade de se comunicar com eles.
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Desse modo, para que as possibilidades aqui destacadas possam se efetivar no &mbito
das salas de aula de Matematica, faz-se necessario potencializar a formacdo dos professores e
demais profissionais que compdem a comunidade escolar. Ao constatar as possibilidades de
utilizacdo das tecnologias, o professor estara atento, também, aos desafios que estas lhes
impdem. Com isso, reafirmamos, portanto, a necessidade de considerar a diversidade humana
e o direito a educacdo para todos, um direito subjetivo do ser humano e uma prerrogativa da

inclusdo social.
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