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Resumo

Neste artigo, apresentam-se os contetdos matesatioodados na Prova Brasil no 5° ano do Ensino
Fundamental, em relacdo ao Tema | - Espago e Fatanaatriz de referéncia, analisados em trés
atividades propostas a 47 licenciandos de um cdesdPedagogia na modalidade a distancia,
distribuidos em 6 polos de diferentes cidades davddsidade Aberta do Brasil. Por meio das
atividades resolvidas pelos licenciandos, evidemsa as dificuldades dos alunos quanto a
identificacdo das figuras tridimensionais, dos gmios e quadrilateros e suas propriedades e as
relacbes entre seus lados (paralelos, congrugrggsendiculares). Desse estudo, concluiu-se que o0s
materiais disponibilizados no Ambiente Virtual dprdndizagem da disciplina “Espacgo e Forma” ndo
se referenciaram nos descritores de matematicdabaracdo de sua ementa. Tal acdo pedagdgica
poderia ter contribuido para a construgcdo e orgghiz dos conhecimentos matematicos dos
licenciandos em relagéo ao Tema I.

Palavras-chave:Pedagogia. Mateméatica. Descritores. Prova Brasil.

THE MATHEMATICAL KNOWLEDGE ABOUT THE DESCRIPTORS
"SPACE AND FORM" OF UNDER-GRADUATES IN A PEDAGOGY | N
DISTANCE MODE: PARTIAL RESULTS

Abstract

In this paper, the mathematical contents presdntéte Brazil Test in the'5grade of Middle School
are shown in relation to the theme | — Space amthfof the reference matrix and analyzed in three
activities proposed to 47 under-graduate studenpedagogy course in the distance modality. These
students were distributed in 6 different poles te# tities that belonged to the Open University of
Brazil. By using some activities, the under-gradaabserved the difficulties of the pupils related
the identification of the tridimensional pictured,the polygons, quadrangles and their properties a
their relationship with their sides ( parallel, goment and perpendicular) . Thus, it was concluded
that the materials which were used in the Learnfirgual Environment of the subject “Space and
Form” did not refer to the descriptors of matheo®mtiuring the elaboration of it teaching plan. This
pedagogical could contribute to the constructiod ire organization of the mathematical knowledge
of the under-graduates in relation to Theme 1.

Keywords: Pedagogy. Mathematics. Descriptors. Brazil Test.

RPEM, Campo Mourao, Pr, v.3, n.4, jan.-jun. 2014
203



revista

PARANAENSE
DE EDUCACAO
MATEMATICA

Introducao

O reconhecimento legaho desenvolvimento da modalidade de Ensino a riista
EaD, em todos os niveis de ensino, em 1996, ecalafacdo de um sistema integrado por
universidades publicas, a Universidade Aberta dsiB(UAB), em 2006, estimulou a criacdo
de cursos por todo o Brasil. Segundo Kenski (2@162), “0 modelo de EaD para oferta
educacional de qualidade, em grande escala, jaresesmta como fator inovador, e fator que
exige metodologias e processos de reproducdo evadgenento diferenciados”. Para Borba
(2011, p.7), sé@o “[...] possibilidades novas decadéo sendo oferecidas para um publico
normalmente nao atendido por cursos ofertadosrdeaftradicional”.

Do ponto de vista da Pedagogia, o Conselho Nacieatducac#oinstituiu que as
Diretrizes Curriculares para o curso aplicam-seodn&céo inicial para o exercicio da
docéncia: i) na Educacéao Infantil; ii) nos anosiais do Ensino Fundamental; iii) no Ensino
Médio, na modalidade Normal; iv) em cursos de Ed@carofissional, na area de servicos e
apoio escolar, bem como em outras areas nas qegs sprevistos conhecimentos
pedagogicos. De acordo com o Art. 5° Inciso Vilegresso do curso de Pedagogia na
modalidade presencial, como também para a EaD,r&lesstar apto a ensinar Lingua
Portuguesa, Matemética, Ciéncias, Historia, Geagrartes, Educacdo Fisica, de forma
interdisciplinar e adequada as diferentes fasesde®envolvimento humano (BRASIL,
2006Db).

Assim, as Diretrizes Curriculares Nacionais paraucso de Pedagodiapontam,
como parte do perfil do licenciado em Pedagogidato de que ele deve possuir uma
formacgéo tedrica bastante ampla e consistente.Mdm®, de acordo com Vasconcellos e
Bittar (2007, p.278), “muitos profissionais estégressando na profissdo docente sem um
conhecimento que |hes garanta atuar de forma semuransinar Matematica”. Assim,
conforme aponta Curi (2004, p.162), os professasam ensinar temas que ndo dominam,

mostram inseguranga e falta de confianga”.

!Lei n. 9.394/96 (BRASIL, 1996)
Resolucdo CNE/CP n° 1, de 15 de maio de 2006.
3parecer CNE/CP n° 3/2006
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Dentre as inquietacbes que permeiam a pesquisaeaa @ercebe-se, portanto, a
necessidade de assegurar ao aluno a possibilidgadendtrucdo de um conhecimento sélido
em diversas areas. No caso especifico da Matematiocacessario assegurar a constituicdo
desse saber para transformar o ensino e a aprgadizde matematica e possibilitar que o
aluno do curso de Pedagogia, num processo de nagdioi e reorganizacao de seus saberes,
ultrapasse a simples leitura de textos e que phbEsibuma maior compreenséao destes para a
formacdo do aluno do curso de Pedagogia.

A proposta de investigar o conhecimento matematieo 47 licenciandos em
Pedagogia (Ensino a Distancia — EaD — Universidastadual de Maringad - UEM) se faz
ainda mais necessaria, tendo em vista a relativalade da modalidade a distancia. Essa
proposta sera demonstrada, neste trabalho, pordaeamalise de trés problemas, dentro dos

Temas “Espaco e Forma” e “Grandezas e Medidas”.

O ensino de matematica na visao de alguns pesquisags

Destaca-se, neste trabalho, a consolidacdo da Balbnsino Superior por meio da
Universidade Aberta do Brasil e pelo numero sigatfivo de Instituicdes de Ensino Superior
(IES) que ofertam cursos de graduacdo nessa madali® ultimo relatorio da Coordenacgéo
de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel SuperioAPES (BRASIL, 2006a) mostra que
existem atualmente 48 cursos de Pedagogia pelatdidade Aberta em todas as regides do
Brasil. Desde 1998, no Brasilcursos de graduacdo e de pés-graduacdo podem ser
ministrados totalmente a distancia. A exigéncigpiigsenca restringe-se apenas as atividades
praticas de laboratérios, uma das razdes da ditds&codalidade EaD.

Considera-se necessario, nesse cenario, investgydificuldades encontradas pelos
alunos para dominar os contetdos e a qualidadald#minio, ja& que futuramente serao
formadores em seu trabalho de sala de aula. Algymaguisas investigaram, direta ou

indiretamente, a consisténcia da formacédo mateandtiggedagogo.

4 Decreto n° 2.494, de 10 de fevereiro de 1998 (BRASHO8)
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Lima (2011) investigou a formacdo do pedagogo ensine da Matematica, 0s
desafios e problemas enfrentados na 12 e 22 fas#sQiclo nos Anos Iniciais do Ensino
Fundamental. Buscou, em sua pesquisa, compreendtgngficar como esses docentes
mobilizam os conhecimentos matematicos dos quaaps®riaram no curso de Pedagogia.
Ao levantar o questionamento: “O professor graduado Pedagogia, para ensinar a
Matematica nos Anos Iniciais do Ensino Fundamemafrenta que desafios?”, descobriu
lacunas nos programas de formacdo inicial dos peeg Na entrevista com os pedagogos
sobre o conteudo matematico oferecido, em curs@sepciais de Pedagogia, ficou
demonstrada a insatisfacdo desses alunos, quedemrsim como fatores negativos: 1) a
insuficiéncia da carga horéaria destinada a formggdi@ o ensino da Matematica; 2) a
distancia da abordagem no curso de Pedagogia agéoeh realidade concreta da escola; 3) a
dicotomia da relacéo entre teoria e pratica comiw fda organizacao curricular do curso; 4) a
falta de prioridade no estudo dos conteudos quenfgrarte do curriculo dos anos iniciais na
formacgao.

Também Almeida (2009) investigou a formacao inieia matematica, em um curso
presencial de Pedagogia, e a resolucédo dos prabldosaalunos que estavam terminando o
curso em uma universidade da regido centro-oest&stlado do Parana. Segundo ela, a
formacao matematica é insuficiente e inadequada,gsoalunos concluem o curso sem ter os
conhecimentos mateméaticos necessarios para agpdatente.

A pesquisa de Mandarino (2006) observou aulas @eplidfessores dos anos iniciais
do ensino fundamental do Municipio do Rio de Jan&m escolas publicas (40%) e privadas
(60%), durante os anos de 2002 a 2004. Eviden@puesta pesquisa, a frequéncia relativa
dos quatro blocos de conteudos, sendo que 76,4%calisldos listados nas aulas dos
professores faziam parte do bloco de Numeros ea@pes, enquanto 14,9% se associavam
com Grandezas e Medidas, 3,9% com Espaco e Foapamas 4,8% pertenciam ao bloco de
Tratamento da Informacé&o, o que significa que ds diimos blocos ndo séo trabalhados
pelos professores.

Com o crescimento da modalidade EaD, acredita-se api licenciandos dessa
modalidade de ensino carreguem dificuldades semielhaas mostradas por Lima (2011),

Almeida (2009) e Mandarino (2006). Segundo taisudest, podemos resumir que O0S
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licenciandos do curso de Pedagogia apresentanuldédides quanto ao entendimento basico
do conteddo que irdo ministrar e na sua aplicabfcarato, Mengali e Passos (2009)

reforcam esse resultado ao afirmarem que os poyéesda Educacéo Basica tém deficiéncias
em relacdo aos conceitos matematicos, ja que, enfosmacao inicial, a abordagem dos

conteudos matematicos € insuficiente e irrelevante.

Sabemos que a formacéo inicial dos professoregaestas, por meio dos cursos de
Licenciatura, nem sempre oferece uma formacao g®@epara o contetdo das disciplinas de
Matematica, mas sao esses profissionais que este@ados no processo de alfabetizacéo
matematica nos anos iniciais. E esperado, portgo®apresentem dificuldades conceituais e
metodoldgicas na pratica do ensino de matemética este nivel de ensino, por isso €
importante questionar a producéao do conhecimentbéen na EaD.

Como, de acordo com Mandarino (2013), o trabalhca&ia de aula privilegia o bloco
Numeros e Operacdes, selecionou-se para este ediuilades de resolucdo de problemas
relativos aos blocos de contetudos “Espaco e Foeni@randezas e Medidas”, pois, acredita-
se, que a pouca frequéncia com que tais assurddsabalhados pode indicar deficiéncias na

formacdo inicial do profissional.

Encaminhamentos metodoldgicos da tese em andamento

O percurso metodoldgico da tese iniciou-se com ysag em diversos livros
didaticos de Matematica dos anos iniciais, no fatde verificar como se dava a abordagem
dos conteudos “Espaco e Forma” e “Grandezas e Mgdiffizemos também a leitura, nos
Parametros Curriculares Nacionais (PCN), dos desesi de Matematica para o 5° ano do
Ensino Fundamental sobre os temas “Espaco e Foem&randezas e Medidas” e das
guestdes da Prova Brasil com o objetivo de elabmsgroblemas propostos na pesquisa em
andamento.

Os problemas propostos foram validados e melhorpdosneio de um teste piloto
com cerca de 60 alunos de dois cursos de Pedadegiastituicdes de ensino diferentes.

Ambos os grupos apresentaram dificuldades na i@mldos problemas, indicando que a
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elaboracdo das questdes, baseadas na Prova Bmspresentavam pertinentes para 0s
objetivos da pesquisa em andamento, indicando gqugquastbes poderiam ser aplicadas
também no curso de Pedagogia selecionado parajaiges

A coleta de dados final envolveu a proposicdo ddlpmas a 47 licenciandos em
Pedagogia da modalidade a distancia, distribuidos6epolos, e também abrangeu o
preenchimento de um questionario sobre as concepgdespeito da Matemética e seu
ensino. Neste artigo restringimo-nos ao estudo mnas trés dessas atividades, pois as
demais, ja elaboradas e aplicadas, ainda estdasndé tratamento e s poderéo ser alvo de
analise minuciosa no texto final da tese a seoedala por esta pesquisadora.

Além da selec¢é@o dos problemas propostos aos leethas, houve a preocupacéo de
analisar o material disponibilizado na plataforneaethsino dos alunos. O Ambiente Virtual
de Aprendizagem do curso de Pedagogia/UEM, emaelas disciplinas “Espaco e Forma” e
“Grandezas e Medidas”, foi também explorado. Foranalisados todos 0s materiais
disponibilizados aos alunos, desde o livro didatias disciplinas, os videos de resolucao das
atividades propostas, os registros dos dialogosfomms de discusséo e, finalmente, as

orientacdes e 0s materiais de apoio.

O curso de Pedagogia (EaD) da Universidade Estadudé Maringa - UEM

O curso de Pedagogia da UEM tem uma carga hordtah de 3.846 horas, com
duracdo minima de 4 anos, distribuidas em 3.36&shdedicadas as atividades formativas,
360 horas dedicadas ao estagio supervisionado &idr2@ de atividades tedrico-praticas de
aprofundamento em areas especificas de interesselulos. Atualmente, ha uma média de
600 alunos com as matriculas ativas, ingressaatesedta de 2010, distribuidos em 17 polos
nas seguintes cidades: Assai, Astorga, Bela Vigt®ataiso, Cidade Gaucha, Cruzeiro do
Oeste, Diamante do Norte, Engenheiro Beltrdo, BdxiRlor da Serra do Sul, Goioeré,
Itambé, Jacarezinho, Nova Santa Rosa, ParanavandsaSiqueira Campos e Umuarama.

Para esta pesquisa foram selecionados 6 polosidubtena participacado voluntaria de

47 licenciandos. Observamos que quase 80% dessessalursavam pela primeira vez uma
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graduacéo e 91% néo estavam trabalhando em salalale voltaram a estudar apés varios
anos de conclusdo da Educacao Bésica.
O curso de Pedagogia possui, em sua estruturacwarti quatro disciplinas de

conhecimento matematico com carga horaria de G&slsmmestrais. Sao elas:

a) Educacdo Matematica e as OperagcOes Fundamentais.

b) O Tratamento da Informacdo nas Séries do Efsindamental.

c) Espaco e Forma.

d) Grandezas e Medidas: encaminhamentos metodofgara as séries iniciais do

Ensino Fundamental.

Considerando que as quatro disciplinas constitué2nh®ras num total de 3.366 horas
dedicadas as atividades formativas, obtém-se uceperal de 8%, o0 que corresponde ao
dobro da média da carga horaria de matematica uie® de Pedagogia no Brasil. Para
realizar atividades pedagdgicas supervisionadasarea de matematica, em instituicbes
escolares que ofertam Educacdo Infantil e Sérigsais do Ensino Fundamental, ha o
Estagio Supervisionado em Matematica, com cargariactde 68 horas.

De acordo com o curriculo do curso, a disciplinadd&acdo Mateméatica e as
Operacbes Fundamentais” traz a seguinte ementacifpaiis tendéncias da pratica na
educacdo matematica escolar. Os numeros como fimtpensamento matemético. Os
conjuntos dos numeros naturais e racionais nadinega

“O Tratamento da Informacdo nas Séries IniciaisEdsino Fundamental” aborda a
estatistica como ferramenta da teoria e analisefdianacao. A disciplina “Espaco e Forma”
aborda a geometria como fonte do pensamento matem&brmas geométricas planas e
espaciais e suas aplicacbes no dia-a-dia e nasai@ncias.

A disciplina “Grandezas e Medidas: encaminhameMewdologicos para as Séries
Iniciais do Ensino Fundamental” aborda os sistedesnedida de tempo, liquidos, massa,
comprimento, area e de volume. Histéria dos praisigistemas de medidas. A necessidade

de medir e quantificar na vida do homem. Aplicagieslia-a-dia e nas outras ciéncias.
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A disciplina “Espacgo e Forma”

No Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA), é apnmatselo o livro didatico da
disciplina “Espaco e Forma”’ (BARROS; FRANCO, 2010} capitulos se dividem em:

Capitulo 1 — Dominio do Espaco

Capitulo 2 — Corpos sélidos

Capitulo 3 — Figuras planas

Capitulo 4 — Figuras planas especiais

Capitulo 5 — A Reta

Capitulo 6 — O ponto

Capitulo 7 — A Semirreta e o Angulo

Capitulo 8 — O triangulo

Capitulo 9 — Quadrilateros

Ha féruns de discusséao a respeito dos contetdoaddeum deles, além de material de
apoio composto de: 14 exercicios do capitulo Iex@gcicios do capitulo 2; 10 exercicios do
capitulo 3; 16 exercicios do capitulo 4; 8 exeosido capitulo 5; 6 exercicios do capitulo 6;
10 exercicios do capitulo 7; 13 exercicios do cépRB; 8 exercicios do capitulo 9.

Os videos apresentam inicialmente a histéria dar@&@, seguida dos videos com a
resolucdo de todos os exercicios dos 9 capituloearmédia de 4 horas de videos. Também
sao disponibilizados, no ambiente de aprendizag&taps produzidos por outras instituicoes,
que exploram os contetudos da geometria de form@xtolizada. Também ha modelos de
poliedros para imprimir e montar, além de uma diaséo de mestrado sobre o tema.

Nesta pesquisa, utilizou-se o livro dos alunos pardicar os conteldos mateméaticos
disponibilizados aos licenciandos de Pedagogia AB/UEM do tema “Espaco e Forma”,
visando relaciona-los com os descritores de Maiempara o 5° ano do Ensino Fundamental
e que sdo avaliados na Prova Brasil.

Em relacdo ao Tema | — Espaco e Forma, consideyaesé essencial para a formacao
do aluno, no inicio dos estudos de geometria, daecempreenda o espaco com suas
dimensdes e formas de constituicdo, pois lhe piitsib desenvolvimento do conceito que

permite compreender, descrever e representar deir@aganizada e concisa 0 mundo em
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que vive. Ao trabalhar com as no¢Bes geométridéésy de contribuir para a aprendizagem de
nameros e medidas, pode-se estimular a criancasanay, perceber as semelhancas,

diferencas e identificar regularidades.

A Prova Brasil

De acordo com o portal do Ministério da Educac@®9?, a matriz de referéncia que
norteia os testes de Matematica do Sistema de ap&ai da Educacdo Basica (Saeb) e da
Prova Brasflesta estruturada com base na resolucéo de probl@alamatriz leva em conta
as competéncias, os temas e as habilidades que deveavaliados.

O objetivo do Saeb é coletar dados sobre alunogegsores e diretores de escolas
publicas e privadas. A partir de 2005, 0 Saeb pageouma reestruturacisendo composto
dali por diante por duas avaliagfes: a Avaliacacitteal da Educagcdo Béasica (Aneb) e
Avaliacdo Nacional do Rendimento Escolar (Anredepominada Prova Brasil.

Em 2007, o MEC lancou o Plano de Desenvolvimento Edlucacdo (PDE),
apresentando um conjunto de diretrizes e metaslegueriam ser alcancadas pelas escolas e
municipios. Entre os programas que compdem o pksta,o indice de Desenvolvimento da
Educacdo Basica, o IDEB, que é calculado pela awagBo de dois indicadores: o fluxo
escolar e a média alcancada na Prova Brasil e &egirograma possibilita ao governo
determinar metas para cada escola e rede de epsmexemplo: que todas as escolas atinjam
6 pontos em 2021.

Ainda em relagdo a Prova Brasil, atualmente suaagdlo acontece a cada dois anos.
A aplicacdo é feita para estudantes que se enoonmi@ 5° e no 9° anos do Ensino
Fundamental e no 3° ano do Ensino Médio. A avaliag@uase universal, ja que escolas
publicas urbanas e rurais do Brasil, com mais dealRfios na série, fazem a prova. O
resultado é expresso por meio de médias de desbmpEra o Brasil, para as regides,

unidades da Federacéo e para cada um dos munieipgz®las participantes.

>A Prova Brasil teve sua primeira aplicacdo em 268 o objetivo de avaliar as habilidades em Lingua
Portuguesa e Matematica dos alunos do Ensino Flemtam
publicada pela Portaria Ministerial n° 931, de @rdrco de 2005.
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Os conteudos associados as competéncias e haédidiedejaveis para cada série e,
ainda, para cada disciplina, foram subdivididospames menores, cada uma especificando o
que os itens das provas devem medir — estas usidséte denominadas “descritores”.
(BRASIL, 2009).

Os descritores estéo distribuidos em 4 temas:

| - Espaco e forma

Il - Grandezas e medidas

lIl-  Numeros e operacBes/Algebra e funcdes
IV - Tratamento da informacao

Na Prova Brasil para o 5° ano, sédo avaliados 2&itl@®s por meio de questdes assim
divididas: 60% de média complexidade e 40% entrestfies de facil e dificil grau de
complexidade. Isso permite classifica-las numalasta 0 a 500, pontuacédo esta que define
as habilidades ou competéncias que o aluno ja rcaunstnicia-se a prova com questdes
faceis para depois apresentar as de média e afailecdmplexidade.

As questdes de “Espago e Forma”

Como ja mencionamos, tomamos como referéncia pkalaorar os problemas
apresentados neste artigo os descritores nas esattz Matematica do Tema |. Espaco e
Forma. Esses descritores indicam determinadasideadels matematicas, como apresentadas
no Quadro |, desenvolvidas de acordo com 0s anoséoies avaliados. Sao também
agrupados por temas, relacionados para atender aonjunto de objetivos de natureza
educacional. Segundo Brasil (2009, p. 18), “cadxm®r € uma associacao entre conteudos
curriculares e operacdes mentais desenvolvidass pelonos que traduzem certas
competéncias e habilidades”.

Na pesquisa em andamento para elaboracdo dadem®, ¢laboradas 14 questbes do
bloco de conteudos “Espaco e Forma” e “Grandeddsdidas”, sendo depois aplicadas aos
licenciandos em Pedagogia de seis polos da UAB/UiBkE, neste artigo, serdo analisadas

apenas trés dessas atividades do primeiro grupordeudos: “Espaco e Forma”.
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Quadro | - Tema I: Espaco e Forma

Descritores 5° EF
Identificar a localizacdo/movimentacdo de objeto emapas, croquis e outra®l

representacoes graficas.
Identificar propriedades comuns e diferengas eptkedros e corpos redondqsD2
relacionando figuras tridimensionais com suas ptagdes.
Identificar propriedades comuns e diferencas digueas bidimensionais pelo nUmer®3
de lados e pelos tipos de angulos.
Identificar quadrilateros observando as relacOesreerseus lados (paralelgsD4
congruentes, perpendiculares).
Reconhecer a conservacdo ou modificacdo de mediidasdos, do perimetro, da ardas
em ampliacdo e/ou reducéo de figuras poligonaisdesealhas quadriculadas.

Fonte: Brasil (2009)

Para avaliar o D3, “Identificar propriedades comunsdiferencas entre figuras
bidimensionais pelo numero de lados e pelos tipesadgulos”, e o D4, “ldentificar
quadrilateros observando as relacdes entre seu®s lagbaralelos, congruentes,

perpendiculares)”, existe, como exemplo, no sitBm&a Brasil a seguinte questéo:

(Prova Brasil) Nas figuras a seguir estdo reprasiestquatro poligonos diferentes.

AVIERRS,

Retangulo Tridngulo Trapézio Hexagono

Qual dos poligonos anteriores possui dois ladadgias e dois lados ndo paralelos?
(A) Retangulo.

(B) Triangulo.

(C) Trapézio.

(D) Hexagono

Tal exemplo possibilitou-nos construir as atividaéee 4, descritas a seguir.

(Atividade 2): Das formas a seguir, quais altekzegtisdo: formas tridimensionais? Regides

planas? Contornos?

RPEM, Campo Mourao, Pr, v.3, n.4, jan.-jun. 2014
213



revista

PARANAENSE
DE EDUCACAOQO
MATEMATICA

) M) 11T @ V) ii V) -

(Atividade 4): Quais das figuras a seguir sdo polig? Ha algum poligono regular?

7
XD

As atividades 2 e 4 foram aplicadas a alunos dpsl@s e avaliaram os descritores
D2, D3 e D4.

Outro exemplo, apresentado no site da Prova Brasilia o D4: “ldentificar

Justifique sua resposta.

quadrilateros observando as relacdes entre seu®s lagbaralelos, congruentes,

perpendiculares)”.

(Prova Brasil) Sheila usou linhas retas fechades fazer este desenho.

</
= |
A/\ /N

Quantas figuras de quatro lados foram desenhadas?
(A) 2
(B) 3
(©) 4
(D) 5

RPEM, Campo Mourao, Pr, v.3, n.4, jan.-jun. 2014
214



revista

PARANAENSE
DE EDUCACAO
MATEMATICA

Com base nesse exemplo, para avaliar este desalaiorou-se e aplicou-se a

seguinte atividade:

(Atividade 5): Entre as figuras representadas abaniique com um x aquelas que sdo

quadrilateros e justifique.

a) Qual quadrilatero possui apenas um par de |galadelos?
b) Qual quadrilatero possui apenas dois paresdds garalelos e angulos que ndo séo retos?

¢) Qual quadrilatero possui dois pares de ladcsglas e 4 dngulos retos?

A aplicacdo foi realizada pela pesquisadora, em embos presenciais, sem a
utilizagdo de material de consulta ou uso de caftor, com o consentimento dos

participantes da pesquisa.

Comentarios finais: resultados (parciais) da pesgaa

As questdes apresentadas aos licenciandos for@orats tomando como referéncia
os descritores apresentados nos documentos ofidaifrova Brasil. Apresentamos o0s
resultados parciais das atividades 2, 4 e 5, aagaos 47 licenciandos em Pedagogia,

distribuidos em seis polos localizados em difesenigades.
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Atividade 2.
Das formas a seguir, quais alternativas sdo: forin@émensionais? Regides planas?

Contornos?

I IT) 1T @ IV) ii V)-

Em relagéo a atividade 2, dos 47 alunos que regpang apenas 4 alunos acertaram

quais figuras eram tridimensionais, identificaraontornos e regides planas.

Considerando as figuras tridimensionais, houve [L®os que acertaram as duas
listadas, resultado que se considera insatisfatpos se esperava maior compreensao dos
contetdos trabalhados na disciplina em relacaoréepegdo das trés dimensbdes do espaco
real.

No material disponibilizado na plataforma de EaBxificou-se que foram propostos
diversos exercicios que apresentavam atividades sttlara, largura e profundidade, além da
visualizacdo de objetos que representam solidosnégimos em vista frontal, lateral e
superior. Apresentou-se, como exemplo de objelpus® caixa de sapato, que representaria
0 poliedro paralelepipedo. Em uma das atividadds/on“Espaco e forma”, o aluno deveria
desenhar as vistas frontais e laterais de sOlidagps deles eram solidos com faces
arredondadas — os cilindros. Por isso, esperavguse mais alunos compreendessem a
representacdo pictorica de objetos geométricosneiusionais.

Dos 29 alunos que erraram as duas figuras tridiimieais, observamos que 8
acertaram parcialmente, ou seja, 7 responderam apenas o paralelepipedo era
tridimensional e 1 aluno respondeu que apenasnai@l era. Os demais alunos apresentaram
certa confusdo na classificacéo das figuras reptasas no enunciado.

Dos 47 alunos, observou-se que 43 alunos confundaafigura que representava
“regido plana” e as consideradas “contorno”. Elgesentaram dificuldades em relacdo ao
D2, nao identificando figuras tridimensionais comas planificagdes, pois ndo reconheceram
suas faces planas. Também apresentaram dificuldede®lacdo ao D3, pois ndo houve a

identificacdo de propriedades comuns e diferengare éiguras bidimensionais pelo niumero
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de lados. Os alunos ndo souberam reconhecer qi@ndm contorno ou uma regido plana.
Se considerarmos as respostas dos alunos, podefaos que, para quase todos os alunos,
“regido plana” tinha o mesmo significado de “figurplanas”. Também varios alunos
consideraram como contorno, figuras que tinhamirdes$ arredondadas — o cilindro, por
exemplo.

Aqui, cabe uma possivel explicagdo. No livro dasas, ndo foi utilizado o termo
“contorno”, e sim a expressao “linhas poligonaishBedas”; observou-se que para “regiao
plana” a expressao utilizada no livro foi “regidamitada’. Cogitou-se que a utilizacdo de
diferentes denominagdes possa ter influenciadargirsento de dificuldades dos alunos em
responder a atividade. Em entrevistas posteriorapli@gacdo com alguns alunos, isto se

confirmou.

Atividade 4.

Quais das figuras a seguir sédo poligonos? Ha apgligono regular? Justifique sua resposta.

Na atividade 4, dos 47 alunos, 16 alunos deixararesposta em branco. Nossa
inferéncia a esse respeito foi que os alunos quxarden a questdo em branco ndo se
lembravam do conceito de poligono ou ndo associaraosme com a representacdo. Apenas
3 alunos determinaram corretamente os dois polgyapoesentados. Houve 31 alunos que
assinalaram as figuras, com linhas curvas, abemastrando ndo saber o que era um
poligono.

Questionou-se também se havia algum poligono regséendo que 46 alunos nao
souberam justificar. Apenas 1 aluno justificou oqud® havia poligono regular, porque néo
tinham lados e angulos de mesma medida. Obsergaes80 alunos deixaram a resposta em

branco, 5 alunos responderam que nao havia poligegalar, porém nao justificaram a
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resposta, conforme era solicitado na atividadel1Jalunos assinalaram figuras com linhas
abertas, curvas ou os dois poligonos irregularessaptados. Nesta atividade, evidenciou-se
que os alunos ndo conseguiram identificar propdeslacomuns e diferencas entre figuras
bidimensionais pelo nimero de lados e pelos tipa@ngjulos.

Consideramos que houve poucos acertos, pois eraraegp que os alunos
conhecessem o0 conceito de “poligono”. Pensamos) ggsique, na secao 2, do capitulo 4 do
livro texto, foram disponibilizados varios regisrpictéricos que representavam exemplos de
poligonos e ndo poligonos, de acordo com as déérmi@presentadas no mesmo livro. Em
relacdo ao poligono regular, era esperado que gast@alunos nao justificasse corretamente,
pois se observa que o conceito de poligono reqdar foi trabalhado neste livro, sendo
trabalhado apenas na disciplina “Grandezas e Mgdiddo livro texto desta Ultima, ha
explicacbes de que o poligono regular tem os ladms angulos congruentes e séo fornecidos
exemplos de poligonos, como o pentagono e o octogegular etc. Algumas entrevistas ja
analisadas comprovam as dificuldades quanto aifidegéo sobre o que é poligono.

Atividade 5.
Entre as figuras representadas abaixo, indique wonx aquelas que sao quadrilateros e

justifique.

LA

a) Qual quadrilatero possui apenas um par de |saladelos?

b) Qual quadrilatero possui apenas dois paresddes garalelos e Angulos que ndo sao retos?

¢) Qual quadrilatero possui dois pares de ladcalgdas e 4 angulos retos?

Na quinta atividade, 7 alunos deixaram a respastebenco, enquanto 34 alunos

acertaram, conseguindo, conforme o D4, “identificquadrilateros”. Seis alunos
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demonstraram confusao, assinalando o pentagonanguto como um quadrilatero, o que
nao deixa de ser preocupante, quando se tratatatedyprofessores que serao responsaveis
pelo “letramento matematico” de seus alunos. Noolitexto “Espaco e Forma”, ha um
capitulo exclusivamente dedicado ao estudo dosriptedos; também se destaca que o
préprio nome “quadrilatero” sugere que se tratpa&onos com quatro lados.

Em relagdo ao item A da atividade 5: “Qual quatkild possui apenas um par de
lados paralelos?”, 12 alunos deixaram em brancagddonderam corretamente e 24 alunos
erraram, ora colocando o retangulo, ora outros saeefiguras. Inferimos que os 36 alunos
nao compreendiam o que eram lados paralelos. Ee mEs#o ndo podemos justificar as
dificuldades enfrentadas devido ao uso de nomemakt ndo padronizadas ou ao
desconhecimento do conceito, pois no livro textoogdo de paralelismo € trabalhada em
diversas secoes.

No item B, “Qual quadrilatero possui apenas doiepae lados paralelos e angulos
gue ndo sao retos?”, 24 alunos deixaram em bra@naogrtaram que eram o paralelogramo e
16 alunos erraram. De acordo com o pequeno nunmeracdrtos, além de os alunos néo
conseguirem responder acerca de lados paralelesemparam dificuldades na compreensao
do conceito de angulo reto.

Quanto ao item C, “Qual quadrilatero possui doiepae lados paralelos e 4 dngulos
retos?” houve 27 alunos que responderam ser ogdtgnl4 alunos deixaram o item em
branco e 4 responderam ser o paralelogramo, 2 a@sponderam ser o trapézio, num total
de 6 respostas erradas. Convém observar que, embalanos houvessem escrito como
resposta a palaviguadrado, como néo havia tal figura, entende-se que estaeamferindo
ao retangulo. Nao era esperado que 20 alunos emass deixassem a questao em branco.

Esperava-se que quase a totalidade dos alunoscemsieeo conceito de angulo reto,
assunto estudado no livro texto num capitulo dediGo conceito de angulo. Ao considerar
0s resultados dos itens a e b, percebemos querassatdo haviam associado corretamente as
representacdes e as nomenclaturas dos conceitol/idng. A titulo de informacédo, ha no
livro texto da disciplina a explicacdo de que “uetangulo é um paralelogramo que possui

angulos retos e quatro lados de mesma medida’isarsd, ainda em relacdo ao D4, que o0s
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alunos apresentaram dificuldades em identificaddi#eros observando as relagbes entre
seus lados (paralelos, congruentes, perpendicilares

Verificou-se, por meio da analise dos livros diciddi dos videos, dos exercicios
propostos e resolvidos disponibilizados no AVA dighlina “Espaco e Forma” do curso de
Pedagogia (Universidade Aberta/UEM), que n&o saufixomo diretriz para a elaboragao de
suas ementas e apresentacdo dos conteudos, a deateferéncia que norteia os testes de
Matematica do Sistema de Avaliacado da Educacac8éSaeb). Nela sdo apresentados os 28
descritores do tema | de Matematica do Ensino Fuedtal para os anos iniciais.

No questionario também havia a seguinte pergurgdieenciandos: “Vocé conhece
os descritores de Matematica do Ensino Fundamén#giienas 2 alunos responderam que
tinham ouvido falar nas capacitacoes realizadasseala em que trabalhavam. A maioria
respondeu que nao conhecia, alguns deixaram astasgo branco.

Os resultados parciais obtidos, a partir das a&®ldas trés atividades resolvidas,
evidenciaram que os licenciandos de 6 polos denkBrasDistancia apresentaram dificuldades
na identificacdo de figuras que caracterizam regiplanas, contorno, além das figuras
tridimensionais, bidimensionais, propriedades doadglateros e no entendimento sobre
poligonos.

Esse resultado aponta para a necessidade de garestiilizando entrevistas com o0s
licenciandos sobre a propria resolucdo dos proldemprocesso de instituicdo, organizagéo e

reorganizacao de seus saberes matematicos.

*Doutor em Matematica pelo Instituto de Ciénciaséaaticas de Sdo Carlos- USP/ Professor do Progiema
Pé6s-Graduacao em Educagéo para a Ciéncia e a Me@ma&niversidade Estadual de Maringa- UEM -
rmobarros@uem.br

**Doutoranda do Programa de Pés-Graduacao em Eélagaara a Ciéncia e a Matematica — Universidade
Estadual de Maringa- UEM — helenara.sampaio @yaboolr
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