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Abstract

The objective of this study was to establish the microbiological and algal load of surface waters from the streams that
cross the Dorna’s Basin. In order to carry out this study, 10 sampling stations were established over four streams, the
study taking place during the period of two years, 2017 and 2018, between May and October. The samples were analyzed
in the laboratory using specific methods for each monitored indicator, observing the fluctuations which are determined
by the sampling location, weather phenomena, and the influence of anthropogenic factors that are relevant for the streams
that were studied. Therefore, microbiological parameters are strongly influenced by contamination with faeces from both
animals (wild and domestic), as well as from households, that are not connected to a centralized sewer system, especially
the ones which use septic tanks that are, in many cases, inappropriately built. All microbiological indicators showed
significant variations between sampling stations along the same stream, upstream the values recorded being much lower
than downstream. The samples that presented the lowest values, for all the evaluated parameters, were those collected
upstream of the Célimanel brook. The absence of the Pseudomonas aeruginosa indicator from all samples taken during
the study was recorded at two of the stations, Calimanel-sus (stream) and Secu-sus and the spores of sulfite-reducing
anaerobic bacteria (Clostridium) were not identified in the samples collected from Calimanel-sus station (stream). The
samples with the highest degree of contamination were those taken from Arinu-jos station and those from Calimanel-jos,
the anthropic influence being evident through the economic activities that were carried out. Similar values were obtained
following the analyzes performed for each type of algae, recording higher levels of parameters in the case of samples
taken from the Arini-jos station. The maximum values were recorded from the samples taken from the stations on the
Arinu rivulet in August 2018, after a torrential rain, when large quantities of organic substances were entrained. The main
conclusion obtained from the interpretation of the results is that the surface waters have a significant microbial load and
that it multiplies exponentially from the source to the collector.
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Microbiologia apelor de suprafatd se apelor minerale naturale, rezultatele obtinute au
caracterizeaza printr-o incarcatura importanta de fiind astfel comparate intre ele, Tn lipsa unui reper.
specii si genuri, fiind cunoscut faptul ca apa este un Cercetarile au urmarit evidentierea cresterii masei
mediu propice dezvoltarii multor microorganisme. algale de la izvor la varsare, precum si intre surse.
Studiul de fata isi propune evaluarea calitativa si Metoda utilizata a fost cea spectrometrica.
cantitativdi a unor indicatori microbiologici Monitorizarea acestor parametri are 0 importanta
definitorii in evaluarea calitatii apei. Avand 1n deosebitd pentru biosecuritatea surselor de apa,
vedere faptul ca nu exista normative microbiologice cunoscut fiind faptul ca apa reprezinta un vector
pentru apele de suprafata, au fost urmariti parametrii important pentru microorganismele patogene, la om
definiti in legislatia privind apele minerale naturale. si animale.

Obiectivul principal il constituie evaluarea poluarii
antropice cu specii potential patogene pentru MATERIAL SI METODA
sdndtatea umana si animald. Probele au fost
prelevate din aceleasi statii, din amonte si aval Tn intervalul mai - octombrie a fiecarui an de
comunitatilor umane. Parametrii urmariti au fost: studiu, 2017 si 2018, s-au prelevat 120 de probe de
numar total de germeni la 22°C si 37°C, enterococi apa de suprafatd din patru emisari care strabat
intestinali, bacterii coliforme si Escherichia coli, Bazinul Dornelor, cu statii de prelevare in amonte si
Pseudomonas aeruginosa, precum si spori ai unor aval comunitatilor umane, urmarindu-se 0 serie de
bacterii anaerobe sulfito-reducatoare (Clostridium indicatori semnificativi pentru aprecierea calitatii
sp.). Metodele de analizd utilizate au fost cele apelor de suprafatd. Probele s-au recoltat in
indicate de legislatie, folosind medii de cultura recipiente sterile de 500 ml si au fost transportate in
specifice fiecdrui tip de microorganism. genti frigorifice la laborator, unde analizele s-au
De asemenea, studiul a urmarit si incarcatura efectuat Tn maxim o ora de la prelevare. Indicatorii
algald a surselor de apa studiate. Acest parametru nu urmariti au fost: 1. Numarul total de germeni (NTG)
este definit In legislatia apelor curgatoare sau a prin metoda numararii coloniilor prin insamantare
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lasi University of Life Sciences (IULS)

in mediu de culturd agar. 2. Bacterii_coliforme si
Escherichia coli ~ prin metoda filtrarii prin
membrana; 3. Enterococi intestinali, prin metoda
filtrarii  prin  membrand. 4. Pseudomonas
aeruginosa prin metoda filtrarii prin membrana. 5.
Spori de bacterii anaerobe sulfito-reducitoare
(Clostridium), prin metoda filtrarii prin membrana;
6. Biomasa algald si substantd galbend prin
determinarea spectrometricd a continutului de
clorofila a.

REZULTATE SI DISCUTII

Pentru numarul total de germeni la 22°C,
valorile citite s-au incadrat intre 240 UFC/ml si
82.000 UFC/ml, lucréndu-se cu dilutii de pana la 10°
% pentru o mai bund acuratete a rezultatelor.
Analizand toate rezultatele pentru acest parametru,
se observa ca cele mai mici valori au fost obtinute
la probele prelevate din statiile din amonte ale
paraului Calimanel, unde, constant, rezultatele au
fost mult mai mici comparativ cu celelalte probe.
Valorile cele mai ridicate au fost obtinute pentru
probele prelevate de la statiile de pe Secu si Arinu.

Pentru numaérul total de germeni la 37°C,
valorile citite s-au incadrat intre <100 UFC/ml si
4.300 UFC/ml, lucrandu-se cu dilutii de pana 107,
tot pentru o mai buni acuratete a rezultatelor. In
urma analizei rezultatelor obtinute pentru acest
parametru, s-a observat ca cele mai mici valori au
fost obtinute tot pentru probele prelevate din statiile
din amonte ale paraului Cilimanel. Rezultatele
obtinute la examinarea probelor recoltate din
celelalte statii au prezentat fluctuatii de la o luna la
alta, inregistrandu-se valori mai mici la statiile din
amonte fata de cele din aval.

Pentru parametrul bacterii coliforme,
valorile citite s-au incadrat intre <1 UFC/ 50 ml si
1.650 UFC /50 ml. Astfel, cele mai mici valori au
fost obtinute pentru probele prelevate din statiile din
amonte ale paraului Cilimanel, pentru care,
constant, s-au obtinut rezultatele foarte mici
comparativ cu toate celelalte probe. Pentru probele
prelevate din celelalte puncte de recoltare,
rezultatele au variat lunar, valori mai reduse fiind
observate n cazul statiilor din amonte fata de cele
din aval.

Pentru Escherichia coli, valorile citite s-au
incadrat intre <1 UFC/ 50 ml si 1.000 UFC /50 ml.
Ca si in cazul parametrilor anterior prezentati,
valorile cele mai reduse au fost obtinute la probele
prelevate din statiile din amonte ale paraului
Calimanel. Variatii de la o luna la alta si valori mai
mici pentru probele recoltate din statiile din amonte
fatd de cele din aval au fost observate si pentru acest
indicator.

Suplimentar s-au realizat si teste de
identificare a speciilor folosind KIT - wuri
Biomerieux, denumite comercial APl E pentru
grupa coliformilor, care au ca principiu de
determinare un complex de teste biochimice. Aceste
teste au confirmat rezultatele obtinute prin tehnici
microbiologice, privind  prezenta  bacteriei
Escherichia coli in mai multe probe. Prin aceleasi
teste au fost identificate mai multe specii din familia
coliformilor, precum Enterobacter cloacae,
Enterobacter sakazakii, Enterobacter amnigenus,
Klebsiella pneumoniee, Escherichia vulgaris.

Pentru enterococii intestinali, valorile citite
s-au incadrat intre <1 UFC/ 50 ml si 650 UFC /50
ml. Si pentru acest parametru se mentin observatiile
privind valorile reduse obtinute in cazul probelor
prelevate din statiile din amonte ale paraului
Célimanel, cat si constanta fluctuatiilor lunare si a
valorilor mai reduse observate pentru probele
prelevate din statiile din amonte, fata de cele din
aval.

Pentru Pseudomonas aeruginosa, valorile
citite s-au ncadrat intre <1 UFC/ 50 ml si 48 UFC
/50 ml. Analizénd toate rezultatele pentru acest
parametru, se observa absenta acestei bacterii din
toate probele prelevate de la statiile Calimanel-sus
(parau) si Secu-sus, in cei doi ani evaluati. Pentru
restul statiilor din amonte, au fost obtinute valori
reduse pentru un numar mic de probe. La probele
prelevate de la statiile din aval, rezultatele au
fluctuat de la o luna la alta. Suplimentar s-au realizat
si teste de identificare a speciilor folosind KIT - uri
Biomerieux, denumite comercial APl NE, care
utilizeaza, pentru determinare, un complex de teste
biochimice. Prin aceste teste s-au identificat mai
multe specii ale genului Pseudomonas: P.
aeruginosa, P. flourescens, P. luteorla, P. stutzeri.

Pentru sporii de bacterii anaerobe sulfito -
reducatoare (Clostridium), valorile citite s-au
incadrat intre <1 UFC/ 50 ml si 25 UFC /50 ml. Tn
urma analizei globale a rezultatelor pentru acest
parametru, s-a observat absenta acestor bacterii din
majoritatea probelor prelevate de la statiile din
amonte ale paraului Calimanel, o sigura proba fiind
pozitiva (iulie 2018). La probele prelevate de la
restul statiilor, rezultatele au prezentat fluctuatii
lunare si valori mai mici la statiile din amonte fata
de cele din aval.

Pentru alegele verzi, citite de LED - urile cu
470 nm lungime de unda, rezultatele obtinute se
incadreaza intre 0 si 2,35 pg/l, cu o medie 0,23 pg/l.
Valorile maxime au fost inregistrate la probele
prelevate pe 17 iulie 2018, de la statiile de pe paraul
Arinu, dupd o ploaie abundenta, valori coroborate
cu cresteri exagerate ale substantelor organice,
valori ridicate ale Incarcaturii microbiene, dar si cu
valori crescute ale algelor albastre-vezi si diatomee.
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Pentru algele diatomee, citite de LED - urile
cu 525 nm lungime de unda, rezultatele obtinute se
incadreaza intre 0 si 2,71 pg/l, cu o medie de 0,72
pa/l.

Pentru algele criptofite, citite de LED - urile
cu 570 nm lungime de unda rezultatele obtinute se
incadreaza intre 0 si 0,58 pg/l, cu 0 medie 0,24 pg/l.
Valorile maxime au fost Tnregistrate Tn probele
prelevate de la statiile de pe paraiele Secu sus si
Arinu sus.

Pentru algele albastre - verzi, citite de LED
- urile cu 610 nm lungime de unda, rezultatele
obtinute se incadreaza intre 0 si 2,49 pg/l, cu o
medie de 0,14 pg/l. Valorile maxime au fost
inregistrate la probele prelevate de la statiile Arinu
iar la probele prelevate de la statiile din amonte ale
paraului, rezultatele au fost negative, exceptand
luna octombrie 2017.

CONCLUZII

Concluzia  principald  obtinutda  din
interpretarea rezultatelor este aceea ca apele de
suprafata au o Incarcatura microbiana semnificativa
si ca aceasta se multiplicd exponential de la izvor
spre colector. Parametrii microbiologici sunt
influentati puternic de prezenta materiilor fecale
provenite atat de la animale (sélbatice si domestice),
precum si de la gospodariile populatiei, neracordate
la un sistem centralizat de canalizare, folosindu-se
de fose septice, in multe cazuri improprii.
Incarcitura microbiana mare se datoreaza si
sistemului extensiv (ecologic) de crestere a
animalelor, care au acces liber la péraie si izvoare.
La cele deja mentionate se mai adaugd si
exploatarile forestiere care, in majoritatea cazurilor
afecteaza cursul apelor prin trecere cu utilaje grele
si material lemnos prin cursurile de apa.

MULTUMIRI
Realizarea studiului a fost sustinuta de colegii din cadrul
laboratorului de microbiologie al societatii Carpathian
Springs, in cadrul careia s-au realizat toate analizele.
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Pentru  concentratia  algald  totala
(reprezentata de suma valorilor de la algele verzi,
diatomee, criptofite si alge albastre - verzi)
rezultatele se incadreaza intre 0,03 ng/l si 7,57 pgl/l,
iar media este de 1,35 pg/l.

Pentru substanta galbena (reprezinta
substante organice din apa, de alta provenienta decat
din alge, fiind un indicator al incarcaturi organice
din apa), cititd de LED - urile cu 370 nm lungime de
unda, valorile maxime inregistrate sunt coroborate
cu valorile foarte ridicate de la substantele organice
din probele prelevate pe 17 iulie 2018, de la statiile
de pe paraul Arinu, dupa o ploaie abundenta. Restul
valorilor prezintd omogenitate fiind identificate
fluctuatii mici Intre luni si statii de prelevare.
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