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Suomalaisissa peruskouluissa opettajien pedagoginen vapaus ja vaihtelevat digitaaliset taidot
vaikuttavat teknologian hyédyntdmiseen luokkahuoneissa . My®s ristiriitainen tutkimusnéyt-
to luo osaltaan epavarmuutta digitaalisten laitteiden ja ympiristdjen opetuskdyttovalintaan
niin kunta-, koulu- kuin luokkatasollakin 2. Tutkijat ovat raportoineet digitaalisten laitteiden
haitoista, mutta my6s hyodyistd lasten ja nuorten kehitykselle; huomion kiinnittyminen vies-
tittelyyn kavereiden kanssa opiskelutehtdvien ohessa haittaa keskittymistd, mutta hyvin suun-
niteltujen digitaalisten materiaalien hyddyntdminen opetuksessa edistdd uusien tietojen ja
taitojen oppimista 3. Koska kansalaisuus ja osallistuminen arjessa ja tydeldmassa edellyttavit
nykyisin teknologian kayttod, on tarkeda selvittdd digitalisaation vaikutusta nuorten oppimi-
seen, oppimistuloksiin ja -tilanteisiin kouluissa. Vaikka vaikutusten tutkiminen moninaisten
yhteenkietoutuneiden ilmididen vuoksi on vaikeaa, tartuttiin DigiVOO-tutkimushankkeessa
haasteeseen erilaisten tutkimusasetelmien ja niihin liittyvien empiiristen aineistojen avulla.
Tampereen ja Helsingin yliopistojen tutkijaryhmit toteuttivat tdiméan opetus- ja kulttuurimi-
nisterioltd saadun tehtdvanannon mukaisen tutkimuksen digitalisaation vaikutuksesta oppi-
mistilanteisiin, oppimiseen ja oppimistuloksiin yldkouluikiisten keskuudessa.

Tassd DigiVOO-hankkeen ensitulosraportissa esitellddn ensin tutkimusta varten kerdtyt ai-
neistot (ks. Taulukko 1 ja 2.) ja vastataan sitten hankkeelle asetettuihin tutkimuskysymyksiin
yksitellen tehtdvanannon jarjestyksen mukaisesti. Yhteenvedon lopuksi esitetddn tutkimustu-
loksista koottuja havaintoja suosituksineen (sivut 17-23). Tutkimustulokset ja niiden taustalla
olevat analyysit julkaistaan yksityiskohtaisesti myohemmin ilmestyvissd laajemmassa vertais-
arvioidussa tutkimusraportissa.

Koulutuksen digitalisaatiolla tarkoitetaan teknologian luokkahuoneisiin integroitumisen
ohella myds muutosta pedagogisissa kdytdnteissd *. Kun viimeisimmén perusopetuksen ope-
tussuunnitelman perusteiden myo6té alettiin korostaa oppimiskasitystd, jossa oppilas on aktii-
vinen toimija *, tarkasteltiin tdssd tutkimuksessa digitalisaation toteutumista oppilaan toimi-
juuden nakokulmasta. Oppilas on aktiivinen toimija, kun hén opettajan tuella asettaa itselleen
tavoitteita, sddtelee omaa oppimistaan ja seuraa edistymistddn ratkoen ongelmia vuorovaiku-
tuksessa muiden kanssa ¢ . Tutkimushankkeemme osatutkimuksissa saatiin alustavia viitteitd
siitd, ettd oppilaiden aktiivista toimijuutta, toisin sanoen tyoskentelyé kohti itse asetettuja ta-
voitteita, tuettiin digitaalisia laitteita ja ympdristoja kdytettdessd vain harvoin. Vaikka teknolo-
gia on osa jokaista koulupdivéa ja ndyttdd integroituneen luokkahuoneisiin melko tehokkaasti,
muutosta pedagogiikassa ei siten tdssd tutkimuksessa havaittu. Tulisikin pohtia, hyédynne-
tadnko digitaalisia laitteita ja ympdristoja kouluissa parhaalla mahdollisella tavalla. Tulevai-
suudessa opettajien tdydennyskoulutusta ja my0s lisatutkimusta olisi hyvéd kohdentaa siihen,
miten teknologiaa hyddynnetddn oppilaslédhtoisesti, mikali muutosta pidetddn tarkedna.

Sanna Oinas, Risto Hotulainen & Mari-Pauliina Vainikainen

Leino, Puhakka & Niilo-Rama 2021

Mertala, Moens & Terés 2022; See, Gorard, Dong & Siddiqui, 2022

esim. Vedechkina & Borgonovi 2021

Pettersson 2021
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DigiVOO-hankkeen valtakunnallinen seuran-
tatutkimus

Lukuvuoden 2021-2022 valtakunnallisen seu-
rantatutkimuksen otokseen valikoitui alun perin
146 koulun 15562 oppilasta. Otos tehtiin tilasto-
keskuksessa ositettuna satunnaisotantana siten,
ettd siind varmistettiin alueellinen, kuntatyypin
mukainen ja koulun koon mukainen edusta-
vuus. Koulut oli arvottu kolmeen ryhmaéin siten,
ettd niistd osallistui joko seitsemis-, kahdek-
sas- tai yhdeksdsluokkalaiset oppilaat. Arviointi
koski koulun kaikkia kyseiselld luokka-asteella
olevia oppilaita. Arviointiin osallistui syysluku-
kaudella 2021 lopulta 83 koulun 7745 oppilasta.
Vaikka kato oli suurta, aineisto edusti edelleen
hyvin Suomen eri alueita. Erilaisista taustoista
tulevien oppilaiden suhteelliset osuudet aineis-
tossa vastasivat hyvin koko maata koskevia ti-
lastotietoja. Oppilaat tekivit kahden oppitunnin
mittaisen tehtavipaketin, joka sisilsi monipuo-
lisesti erilaisia osaamistehtdvid (opetussuunni-
telman mukaista didinkieltd ja matematiikkaa,
ohjelmointia, interaktiivista ongelmanratkaisua,
monilukutaitoa ja adaptiivista matemaattista
ajattelua) sekd asenteita ja uskomuksia mittaavia
kyselyita. Lisdksi aineisto kattaa arvioinnin aika-
na tallentuneet lokitiedot.

Seuraava aineistonkeruu toteutettiin tammi-hel-
mikuussa 2022. Toinen mittaus oli vain yhden
oppitunnin mittainen, ja oppilaat tekivit sen ai-
kana lyhennetyn tehtdvapaketin. Loppumittaus
toteutettiin toukokuussa 2022, ja siind kaytossa
oli kahden tunnin tehtdvapaketti, joka vastasi
pitkalti alkumittauksen tehtavistod. Loppumit-
taukseen osallistui hieman vihemmaén oppilaita
kuin aiempiin mittauksiin mutta aineiston kat-
tavuus sdilyi edelleen hyvana. Syksyn ja kevédan
arviointien yhteydessd kouluissa toteutettiin
myo0s opettajakyselyt.

2 -tutkimushanke

DigiVOO-hankkeen intensiiviaineistot

Intensiivitutkimuksen yhdessd kohdekoulussa
toteutettiin oppituntikohtaisia mobiilikyselyita,
jotka pitivit sisalladn oppitunnin digitaalisuutta
sekd motivaatiota ja ryhmadynamiikkaa mitan-
neita kysymyksid. Kyseisessd koulussa tutkimuk-
seen kutsuttiin mukaan kaikki yldkouluikdiset
oppilaat (n=247) ja tutkimukseen osallistui lo-
pulta 118 oppilasta eri luokka-asteilta. Aineis-
to kerittiin tutkittavien omilla &dlypuhelimilla
m-Path sovelluksen avulla. Tutkimusjakso piti
sisdllddn viisi kokonaista koulupéivaa sekd tut-
kimusjakson ensimmadisen koulupéivin, jolloin
tutkimus kiynnistettiin koululuokissa aamupdi-
van aikana. Oppituntikyselyt kohdennettiin vas-
tattavaksi jokaisen oppitunnin lopuksi ja avoinna
oleva kysely oli vastattavissa puolen tunnin ajan
(15min ennen ja jilkeen oppitunnin). Kysely
kohdennettiin yksilollisesti oppilaan oman luku-
jarjestyksen mukaisesti ja eri oppilaat saivat ndin
ollen eri méadran kyselyitd vastattavaksi. Tutki-
musjakson aikana oppituntikohtaisia vastauksia
kertyi yhteensa 1488 kappaletta eli keskimdérin
noin 13 vastausta yhtéd oppilasta kohden.

Kolmessa kohdekoulussa intensiivitutkimus kat-
toi laajamittaisia haastatteluja (N =23 + 19 + 18
oppilasta) ja havainnointeja (8 + 7 + 6 oppitun-
tia). Kahdessa koulussa intensiivitutkimus kattoi
my0s oppilaiden tekemin digilukutaitotestin (N
= 413).



DigiVOO-tutkimuksessa hyodynnettiin monipuolisesti erilaisia
tutkimusaineistoja. Osa aineistoista kerattiin DigiVOO-tutkimusta varten
lukuvuoden 2021-2022 aikana. Uusien aineistojen ohella kaytettiin useita
aikaisempia arviointitutkimusaineistoja, joiden pohjalta tarkastelu voitiin ulottaa

aina vuosituhannen alkuun saakka.

TAULUKKO 1. DigiVOO-tutkimuksen aikana keratyt aineistot 2021-2022

Aineisto

I: Valtakunnallinen
pitkittaisaineisto

Il: Opettajakysely

lll: Mobiilikyselyt

IV: Digilukutaitotesti

V: Havainnointi- ja
haastatteluaineistot

Osallistujat

Alun perin 7 745
7.-9.-luokkalaista
83 koulusta eri
puolilla Suomea
lokakuussa 2021,
helmikuussa ja
toukokuussa 2022

944 opettajaa
valtakunnallisen
pitkittdisaineiston 72
koulusta syksylla 2021 ja
303 opettajaa 56 koulusta
kevaalla 2022

118 oppilasta

413 oppilasta

21 oppituntia kolmessa
ylakoulussa. Haastatteluihin
osallistui yhteensa 50 7.—
ja 8.-luokkalaista.

Mita tutkittiin

Tutkittiin matematiikan,
didinkielen ja
ongelmanratkaisutaitojen
hallintaa seka kasityksia
oppimisesta, digitaalisesta
minakasityksesta ja
teknologian kaytosta
oppitunneilla.

Tarkasteltiin opettajien
taustatekijoiden ja
opetettavien oppiaineiden
yhteytta opetuksessa
hyodynnettavan
digitaalisuuden maaraan

Tutkittiin, miten
digitaalisuus heijastuu
oppilaiden kokemuksiin
yksittdisista oppitunneista
ja miten se vaikuttaa
oppimistilanteiden
ryhmadynamiikkaan.

Tutkittiin oppilaiden
osaamista digitaalisen
lukutaidon eri osa-alueilla ja
heidan kriittista ajatteluaan.

Seurattiin teknologian
hyodyntamista oppitunneilla
ja haastateltiin oppilaita
heidan kasityksistaan
oppimisesta digitaalisissa
ymparistoissa.

Aineistoa kaytetty

osatutkimuksessa

2-5ja7-12
(sivut 16-20)

1 (sivu 16)

13 (sivu 21)

15 (sivu 22)

14 (sivu 21)
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Oppimaan oppimisen arviointiaineistot

Tutkimuksessa hyddynnettiin oppimaan op-
pimisen yhdeksdnsien luokkien valtakunnal-
lisia arviointiaineistoja vuosilta 2001 ja 2012.
Osaamistehtdvien ja uskomuskyselyiden lisak-
si arvioinnit sisdlsivdat kysymyksid oppilaiden
tietokoneiden ja internetin kdytostd. Lisdksi
kyseiset arvioinnit pitivdt sisdllddn arvioinnin
toteuttamiseen liittyvid koeasetelmia, joissa
testattiin arviointitavan vaikutusta oppilaan
testisuoriutumiseen. Vuonna 2001 mukana
otoksessa oli 82 koulua, joiden yhdeksasluok-
kalaiset (N=8765) osallistuivat arviointiin.
Vuonna 2012 mukana otoksessa oli 82 koulua,
joiden yhdeksasluokkalaiset (N=7800) osallis-
tuivat arviointiin. Kevdan 2012 arviointiin osal-
listuneista kouluista 74 oli samoja kuin vuonna
2001. Molempina tutkimusvuosina noin puolet
arviointiin osallistuneista teki tehtdvat painet-
tuun tehtavavihkoon ja puolet kéyttden tietoko-
netta. Taémén luvun analyyseissa on huomioitu
ainoastaan ne oppilaat, jotka kayttivit vuoden
2001 tehtévaversiota silla vuoden 2012 uudes-
sa tehtdviversiossa ei ollut mukana digitaalisen
teknologian kéyttod koskevia kysymyksia.

4 -tutkimushanke

PISA-arviointitutkimusaineistot

Hankkeessa hyddynnettiin PISA-tutkimusten
kaikkien kierrosten 2000-2018 Suomen ai-
neistoja. Koska padpaino oli vuoden 2018 ai-
neistossa, myds muita aineistoja tarkasteltiin
vuoden 2018 pédarviointialueen lukutaidon
niakokulmasta. Aiemmin lukutaito on ollut paa-
arviointialueena vuosien 2000 ja 2009. Analyy-
seissa oli mukana 5649 oppilasta vuodelta 2018,
5882 vuodelta 2015, 8829 vuodelta 2012, 5810
vuodelta 2009, 4714 vuodelta 2006, 5796 vuo-
delta 2003 sekd 4864 vuodelta 2000. Aineistot
on kuvattu tarkemmin Suomen ensituloksissa
(Arinen & Karjalainen 2007; Kupari ym. 2004;
Kupari ym. 2013; Leino ym. 2019; Sulkunen
ym. 2010; Vettenranta ym. 2016; Vilijarvi ym.
2001). Tassa tutkimuksessa aineistoista hyo-
dynnettiin lukutaidon osaamistulosten lisdksi
digitaalisuuden hyoddyntimistd monipuolises-
ti mittaavien ICT-kyselyiden tuloksia. PISA
2018 -kierroksella kerittiin ensimmadista kertaa
kansallisena optiona suomalaisen oppimisen
ja koulunkdynnin jarjestelman mukaiset tiedot
oppilaiden saamasta tehostetusta tai erityisesté
tuesta.



TAULUKKO 2. DigiVOO-tutkimuksessa hyodynnetyt aikaisemmat aineistot

Aineisto

VI: Kaikkien
PISA-tutkimusten
Suomen aineistot

vuosilta 2000-2018

VII: Vuosien 2001 ja 2012
valtakunnalliset 9. luokan
oppimaan oppimisen
arviointiaineistot

VII: Koronaepidemian
aikaista etdopetusta
kartoittavat
oppilasaineistot

Osallistujat

Oppilasmaarat
2018: N = 5649
2015: N =5882
2012: N=8829
2009:N=5810
2006:N=4714
2003:N=5796
2000: N =4 864

Oppilasmaarat
2012: N =7 800
2001: N =8765

Oppilasmaarat
2020: 1615
2021:1136

Mita tutkittiin

Tarkasteltiin kouluissa
hyodynnettavan
digitaalisuuden yhteytta
oppilaiden lukutaidon
pistemaariin eri
ajankohtina

Selvitettiin, miten oppilaiden
tottuneisuus digitaalisiin
ymparistoihin on selittanyt
suoriutumista tehtavien
digitaalisissa versioissa
suhteessa paperiversioihin,
kun digitaalisuuden
hyédyntaminen oli viela
harvinaisempaa.

Koulun digitalisaatiota
arvioitiin oppilaiden
ollessa 7. -luokalla vuonna
2020 ja 8. -luokalla 2021
ja sen heijastumista 9.
-luokan oppimistuloksiin
syksylla 2021.

Aineistoa kaytetty

osatutkimuksessa

6 (sivu 18)

Tutkimuksen valiraportti:

PDE

Tutkimuksen valiraportti:

PDF
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https://trepo.tuni.fi/bitstream/handle/10024/138448/978-952-03-2377-6.pdf
https://trepo.tuni.fi/bitstream/handle/10024/138448/978-952-03-2377-6.pdf

TARKEIMMAT TULOKSET

Digitaalista teknologiaa kaytetaan Suomalaisissa ylakouluissa
toistaiseksi viela vahan ja kaytto on melko yksipuolista kohdis-
tuen yleisimmin tiedonhakuun, tiedon muokkaamiseen ja tallen-
tamiseen. Oppilaat ovat harvoin aktiivisia toimijoita digitaalisuu-
den hyodyntamisessa oppitunneilla.

Tehostettua tai erityista tukea saavat, ulkomaalaistaustaiset ja hei-
kommin menestyvat oppilaat ilmoittavat kayttavansa digitaalista
teknologiaa koulussa useammin kuin muut oppilaat. Digitaalisen
teknologian kaytto ja oppimistulokset nayttavat olevan negatiivi-
sesti yhteydessa toisiinsa, mutta tama yhteys selittyy pitkalti silla,
etta digitaalisuutta kaytetaan eriyttamisen apuvalineena. Digitaa-
lisuus ei kuitenkaan tutkimuksen perusteella heikenna oppimis-
tuloksia.

Digitalisaatio mahdollistaa oppimisen ja arvioinnin eriyttamisen
monipuolisemmin kuin perinteisia materiaaleja hyodynnettaessa.
Tama voi lisata oppilaiden motivaatiota ja sitoutumista oppimis-
tilanteisiin. Tehtavaymparistot voidaan suunnitella tarjoamaan
jokaiselle oppilaalle sopivantasoisia haasteita siten, etta tehtavat
joko helpottuvat tai vaikeutuvat osaamisen mukaan. Adaptiivinen
ymparisto auttaa tukea tarvitsevien lisaksi myos nopeammin ete-
nevia. Lisaksi oppilaille voidaan tarjota yksilollista palautetta tut-
kimusperustaisesti siten, etta se tukee oppimisprosessia.

-tutkimushanke
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DIGITALISAATION VAIKUTUS
OPPIMISTILANTEISIIN

Millaisia ovat digitaalisin valinein toteutetut

oppimistilanteista?

@ opetustilanteista?

Digitalisaation vaikutusta oppimistilanteisiin
tutkittiin hankkeen aikana neljassé eri osatutki-
muksessa viiden erilaisen aineiston kautta. Opet-
tajille tehdyn kyselyn (N=944) seki oppituntiha-
vainnointien (N=21) perusteella opettajat ottivat
hyvin harvoin oppilaat aktiivisiksi toimijoiksi
digitaalisen teknologian kayttdjind. Opettajaky-
selyssd opettajat arvioivat, ettd digitaalisia perus-
taitoja vaativaa digitaalista teknologiaa — esimer-
kiksi oppilaiden tekemid multimediaesityksid
- hy6dynnettiin opetuksessa vain noin kerran
kuussa. Kdyttoa ennustaviksi tekijoiksi osoittau-
tuivat erityisesti opettajan luottamus omiin digi-
taitoihinsa. Suomen kielen opettajat hyodynsi-
vt perustaitoja vaativaa digitaalista teknologiaa
muita opettajla enemmain. Edistyneitd taitoja
vaativaa digitaalista teknologiaa kaytettiin ope-
tuksessa erittdin vahan. Myds edistynyttd kayttoa
ennusti voimakkaasti opettajan luottamus omiin
digitaitoihinsa. Matematiikan opettajat hyddyn-
sivdt edistynytta digitaalista teknologiaa opetuk-
sessaan eniten. Opettajien vastauksissa nékyi siis
se, ettd ohjelmointi on osa matematiikan tavoit-

teita Perusopetuksen opetussuunnitelman pe-
rusteissa 2014.

8 -tutkimushanke

oppimistilanteet ja miten ne eroavat muista

Miten ryhmadynamiikka toteutuu digitaalisissa
oppimisymparistoissa ja miten se eroaa muista

Miten digitaalisuutta hyodynnetaan eri
oppiaineiden opetuksessa?

Aineistojen perusteella digitaalista teknologiaa
hy6édynnetddn kouluissa valmiiksi strukturoitu-
jen tehtdvien tekemisessa ja haastatteluissa oppi-
laat (N=50) toivatkin esiin toiveensa tehtavista,
joissa he saisivat tuottaa omille ideoilleen ja luo-
vuudelleen rakentuvia sisaltdja. Havainnointien
perusteella digitaalisesti toteutetut oppimistilan-
teet tarkoittivat useimmiten esitelmén tekemista
digitaalisesti tai tehtdvéd, jossa oppilas tallensi
monisteen tai vihkotyon valokuvana verkkoym-
péristoon, jolloin teknologiaa hyédynnettiin va-
lineellisesti ilman muutosta pedagogiikassa. Di-
gitaalisesti toteutetut pelilliset oppimistilanteet
toimivat taukoina muun opiskelun vilissa.

Mobiilikyselyaineiston perusteella oppitunnin
toteuttaminen digitaalisesti selitti jonkin verran
oppilaiden (N=118) oppituntikohtaista motivaa-
tiota ja ryhmddynamiikkaa ja vaikutukset olivat
padosin myonteisid. Oppitunnin digitaalisuus
lisdsi oppitunnin kiinnostavuutta matematii-
kan oppiaineessa ja vastaavasti didinkielen op-
piaineessa tunnin digitaalisuus lisdsi oppilaiden
yrittamistd. Sen sijaan fysiikassa ja englannissa
oppitunnin toteuttaminen digitaalisesti oli yh-
teydessd vahdisempddn yrittdmiseen oppitun-



Yldkoululaisten arviot omasta
kiinnostuksestaan ja yrittdmisestdan eri
aineiden oppitunneilla olivat keskimaa-
rin kuitenkin varsin korkeita. Lisaksi
valtakunnallista pitkittdisaineistoa (N
~7000) tarkasteltaessa havaittiin yhteys
digitaalisesti toteutettujen oppimisti-
lanteiden ja sosiaalisen inkluusion vi-
lilla. Digitaalisten perustaitojen har-
joittelu oppitunneilla oli myonteisesti
yhteydessd oppilaiden minédkésitykseen
digitaalisen teknologian kayttdjind ja
se heijastuu positiivisesti heiddn koke-
maansa sosiaaliseen inkluusioon. Kui-
tenkin erityistd tukea saavilla oppilailla
digitaalisen teknologian edistynyt kayt-
t6 oli my0s yhteydessd yksindisyyden ja
ulkopuolisuuden kokemuksiin. Tulok-
set antavat ymmartad, ettd digitaalisesti
toteutetuista oppimistilanteista voi olla
osalle oppilaista hy6tyd motivoitumi-
sen ja ryhmédn kuulumisen kokemus-
ten kautta, mutta toisille oppilaille myds
haittaa pdinvastaisina kokemuksina.

nilla.

Lisdksi eroja hyodyistd havaittiin myds
oppiaineittain. Digitalisaation vaikutus
oppimistilanteisiin ei siis ole yksiselit-
teistd. Kuten kaikki muukin toiminta
koulussa, my6s digitaalisten laitteiden ja
ymparistdjen opetuskdyttd vaatii opet-
tajalta pedagogista harkintaa, oppilaan-
tuntemusta ja ndkemysta siitd, milloin ja
miten teknologiaa kannattaa hyodyntaa.
Kun teknologia on nykyisin lasnd kaik-
kialla arjessa, on muistettava, ettd digi-
talisaatio heijastuu oppimistilanteisiin
ja ryhmddynamiikkaan myds kontrol-
loimattomasti muun muassa oppilai-
den puhelimien kautta. Haastatteluissa
oppilaat (N=50) kertoivat seuraavansa
somekanavia ja viestittelevansé kaverei-
den kanssa etenkin oppitunneilla, joissa
puhelimet saivat olla kédytossd. Osittain
tastd syystd he pitivdt digitaalisia vuoro-
vaikutustaitoja ja yksityisyyden suojaan
liittyvid taitoja tdrkeimpind tulevaisuu-
delleen.

-tutkimushanke
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DIGITALISAATION VAIKUTUS

OPPIMISEEN

D
2C,

Digitalisaation vaikutusta oppimiseen tarkas-
teltiin rakentamalla oppimisympéristd oppimi-
sanalytiikkaa hyodyntden. Tehtdviymparistoon
rakennettiin interaktiivisia ja pelillisia tehtdvia
ongelmanratkaisu- ja ohjelmointitaitojen kehit-
tymisen tutkimiseksi sekd adaptiivinen, oppilaan
osaamiseen sopeutuva matemaattisen ajattelun
kehittymistd tukeva tehtédvistd. Matemaattisen
ajattelun tehtévissa oppilailla (N=4000) oli mah-
dollisuus tarkistaa ratkaisunsa, minkd ajateltiin
auttavan oppilasta kehittimaan ajatteluaan. Li-
sdksi digitalisaation mahdollisuuksia hyodynnet-
tiin kaikissa tehtdvissd tarjoamalla yksilollista,
reaaliaikaista palautetta edistymisestd seka oppi-
laille ettd opettajille. Tarkoituksena oli tutkia, ke-
hittyyko oppilaiden osaaminen matematiikan ja
ongelmanratkaisun taidoissa kolmen tutkimus-
ajankohdan aikana, jotta voitaisiin tehdé paatel-
mid digitaalisista toimintatavoista, oppimisym-
paristdistd ja materiaaleista oppimista ajatellen.
Digitaalisten oppimisympéristéjen ja materiaa-
lien hyodyllisyyden tutkiminen on tirked, silld
tiedetddn, etteivit kaikki digitaaliset materiaalit
tue oppimista. Esimerkiksi osa kouluissa kaytos-
sd olevista digitaalisista oppimisymparistoistd on
rakennettu siten, ettei palautejérjestelmien suun-
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Millaisia vaikutuksia digitaalisilla toimintatavoilla,
oppimisymparistoilla, oppimistuotteilla ja
-materiaaleilla on oppimiseen ja miten ne eroavat
muusta oppimisesta?

Miten digitaalisuus oppimisessa vaikuttaa
erityisryhmien oppimiseen ja tuen tarpeisiin?

Millaisia osaamistarpeita digitaalisuus
oppimisessa on tuottanut oppilaille ja opettajille?

nittelussa ole juurikaan hyédynnetty tutkimustie-
toa palautteen vaikutuksista oppimiseen.

Tutkimuksessa havaittiin, ettd digitaalisten op-
pimistehtdvien tekeminen vapaaehtoisesti ei
kiinnostanut kaikkia oppilaita, ja lokitietoihin
tallentuneiden vastausaikojen mukaan noin joka
viides oppilas osoitti vain vdhdistd kiinnostusta
tehtdvien tekemiseen. Kun tarkasteltiin oppilaita,
jotka sitoutuivat tehtdvien tekemiseen tehtévien
digitaalisia ominaisuuksia hyodyntden, havaittiin
myoOnteistd kehitystd matemaattisen ajattelun tai-
doissa (Kuvio 1.) sekd opetussuunnitelman mu-
kaisissa didinkielen tehtdvissa. Lisdksi havaittiin,
ettd erityisesti adaptiiviset tehtdvat mahdollistivat
oppilaiden suoriutumisen yli ikdtasoisen odotuk-
sen. Mahdollisuus tarkistaa tehtévan ratkaisu pa-
ransi oppilaiden suoriutumista. Mitd useammin
oppilas tarkisti tehtdvansd, sitd voimakkaampaa
oli matemaattisen ajattelun kehittyminen. Li-
saksi havaittiin, ettd yhdeksédsluokkalaiset pojat
suoriutuivat matemaattisen ajattelun tehtévissa
parhaiten. Kun tiedetddn, ettd luokkahuoneessa
oppilaat etenevdt taidoissaan hyvin eri tahtiin,
voi hyvin suunniteltu digitaalinen tehtdvaympéa-
ristd tukea oppilaiden yksilollistd etenemisté ja



tarjota eteenpdin vievid haasteita myos
taidoissaan pidemmalld oleville oppilaille.
Tulevaisuudessa olisikin tdrkedd keskittya
erilaisten ajattelua tukevien digitaalisen
ympdristdjen kehittimiseen siten, ettd ne
tarjoavat sopivia haasteita eri tahtiin oppi-
ville oppilaille.

Tarkasteltaessa oppilaiden ongelmanrat-
kaisutaitoja havaittiin, ettd oppilaat olivat
omaksuneet erilaisia strategioita ratkais-
takseen esimerkiksi sopivia kasvuolo-
suhteita kasvinkasvatukseen tai graafista
koodia robotin ohjelmoimiseksi. Digitaa-
lisessa ymparistossd sekd systemaattisesti
tutkimalla ettd kokeilemalla yrityksen ja
erehdyksen kautta on mahdollista 16ytaa
ongelmaan ratkaisu, mikd saattaa tukea
erilaisten oppijoiden mahdollisuuksia ke-
hittdd ongelmanratkaisutaitojaan. Kun tie-
detddn, ettd tosieldmdn ongelmiin ei kui-
tenkaan kannata aina valttdmatta lahted
kokeilustrategialla, olisi kouluissa tarkeda
kiinnittdd huomiota systemaattisen ajatte-
lun kehittdmiseen. Digitaalisten ymparis-
tojen lisddntyessé voi olla vaarana, ettd ko-
keilustrategia yleistyy ja pitkédjanteisyytta
vaativa systemaattinen ajattelu harvinais-
tuu, jos taitoon ei kiinnitetd huomiota.

Kun tiedetaan, etta
luokkahuoneessa oppilaat
etenevat taidoissaan hyvin eri
tahtiin, voi hyvin suunniteltu
digitaalinen tehtavaymparisto
tukea oppilaiden yksilollista
etenemista ja tarjota eteenpain
vievia haasteita myos
taidoissaan pidemmalla oleville
oppilaille. Tulevaisuudessa
olisikin tarkeaa keskittya
erilaisten ajattelua tukevien
digitaalisen ymparistojen
kehittamiseen siten, etta ne
tarjoavat sopivia haasteita eri
tahtiin oppiville oppilaille.

Digitaalisten laitteiden ja ympdristdjen
vaikutusta oppimiseen kysyttiin yldkou-
lulaisilta itseltddan myds haastatteluissa.
Kaikissa kouluissa (N=3) oppilaat (N=50)
olivat yksimielisid siitd, ettd he kirjoitta-
vat mieluummin tietokonetta hydodyntden
kuin kyndi ja paperia kdyttden, mutta lu-
kemiseen he valitsevat paperisen kirjan.

Pistemaarat matemaattisen ajattelun tehtavissa, joissa oppilaat
saattoivat halutessaan hyddyntaa digitaalista palautetta ja tehtavien
tarkistamista
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KUVIO 1. Matemaattisen ajattelun kehittymista tutkivan tehtavasarjan pistemaarat kaikille aineiston ke-
ruuseen osallistuneille oppilaille seka niille oppilaille, jotka hyodynsivat digitaalista palautetta ja mah-
dollisuutta tarkistaa tehtavien ratkaisuja reaaliaikaisesti.
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DIGITALISAATION VAIKUTUS
OPPIMISTULOKSIIN

Millaisia vaikutuksia digitaalisilla toimintatavoilla,

Suomalaisnuorten osaamistulosten heikkene-
misen syyksi vuoden 2006 jilkeen on ajoittain
epdilty digitaalisten laitteiden tuloa kouluihin.
Téssa tutkimuksessa sekd DigiVOO-aineistosta
ettd PISA-aineistoista tehdyt analyysit osoitta-
vat, ettd digitaalisten laitteiden kaytolld on kiel-
teinen yhteys osaamiseen yksilotasolla tarkas-
teltuna, mutta yksiselitteistd syyseurausyhteytta
ei voida osoittaa. [lmié on moniulotteinen ja
kyse voi olla myo6s toisistaan riippumattomista
ajallisesti samaan kohtaan osuvista ilmidista.

DigiVOO-aineiston opetussuunnitelman pe-
rusteiden mukaisissa didinkielen ja matematii-
kan tehtdvissd havaittiin, ettd seké didinkielessa
ettd matematiikassa syksyn alkumittauksessa
seitsemds-, kahdekas- ja yhdeksésluokkalais-
ten tulokset erosivat tilastollisesti merkitsevasti
toisistaan (Kuvio 2). Aidinkielessé seitsemis- ja
kahdeksasluokkalaisilla osaaminen lisddntyi ti-
lastollisesti merkitsevasti lukuvuoden aikana,
eivitkd ryhmdt eronneet endd toisistaan ke-
vaan loppumittauksessa. Yhdeksénsilla luokilla
osaaminen kuitenkin laski sekéd didinkielessé
ettd matematiikassa alkumittauksesta loppu-
mittaukseen johtuen todenndkéisesti puutteel-
lisesta yrittamisestd tehtdvissd. Matematiikassa
seitsemds- tai kahdeksasluokkalaisten tulos ei
muuttunut tilastollisesti merkitsevdsti koko
aineiston tasolla, mutta sukupuolittaisessa tar-
kastelussa havaittiin kahdeksasluokkalaisten
tyttojen osaamistason parantuneen seurannan
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oppimisymparistoilla, oppimistuotteilla ja -
-materiaaleilla on oppimistuloksiin ja oppimiseen,
seka miten ne eroavat muusta oppimisesta?

Millainen vaikutus digitaalisilla valineilla
tapahtuvalla oppimisella on oppimiseen
sitoutumiseen ja oppimismotivaatioon?

aikana. Matematiikassa yhdeksasluokkalaisten
poikien tulokset olivat syksyn alkumittauksessa
tilastollisesti merkitsevasti kaikkia muita ryh-
mid korkeammat, mutta ero hévisi, kun tulokset
laskivat kevédlld. Matematiikassa myos yhdek-
sasluokkalaisten tyttojen pistemadrat laskivat
seurannan aikana. Sen sijaan didinkielessd, jos-
sa sukupuoliero tyttéjen eduksi oli melko suuri,
osaamisen lasku oli tilastollisesti merkitsevaa
ainoastaan pojilla, kun taas tyttdjen osaamista-
so sdilyi muuttumattomana lukuvuoden ajan.

Matematiikassa koulujen viliset erot olivat var-
sin pienid, ja koulu selitti vain 1-4 prosenttia
tulosten vaihtelusta luokka-asteesta ja mittauk-
sesta riippuen. Aidinkielessi kahdeksansilla
luokilla koulu selitti alkumittauksessa jopa 7
prosenttia tulosten vaihtelusta, mutta muutoin
koulujen viliset erot olivat pienid. Sekd didin-
kielessd ettd matematiikassa perustasoisen digi-
taalisen teknologian kaytté oli melko vahvassa
negatiivisessa yhteydessda osaamiseen koulu-
tasolla etenkin alkumittauksessa, eli digitaali-
suutta hyodynnettiin enemman kouluissa, jois-
sa osaamistaso oli lahtokohtaisesti heikompaa
(Kuvio 3). Aidinkielessd negatiivinen yhteys
oli havaittavissa vield kevaalldkin, kun taas ma-
tematiikassa sitd ei endd ndkynyt koulutasolla.
Aidinkielenkin efektit heikkenivit oppilaiden
taustan ja luokka-asteen huomioimisen jil-
keen, ja osaselityksend lieneekin se, ettd seitse-
mansilld luokilla, joissa osaaminen oli hieman
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KUVIO 2. Aidinkielen, matematiikan ja ongelmanratkaisun kehittyminen lukuvuoden aikana

seitsemansilla, kahdeksansillajayhdeksansilla luokilla. Kuviossa on esitetty tehtdvien ratkaisuprosentit.

heikompaa, digitaalisuutta hyodynnettiin muita
luokka-asteita enemmén. Edistyneen digitaalisen
teknologian kohdalla efektit olivat samansuuntai-

sia mutta lievempia ja koulutason yhteydet

tuivat kokonaan taustan huomioimisen myotéd

siis vahvistavat muissa

pois-

seka didinkielessd etta matematiikassa. Tulokset

osatutkimuksissa tehty-

ja tulkintoja siitd, ettd digitaalisuutta naytetdan
hy6dynnettdvin kouluissa ennen kaikkea tuen ja
eriyttimisen apuvilineend eikd digitaalisuus ai-
nakaan heikenni oppimistuloksia.
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KUVIO 3. Digitaalisen teknologian kayton yhteys adidinkielen ja matematiikan osaamiseen yksilo- ja

koulutasolla yhden lukuvuoden aikana.
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Aidinkielen ja matematiikan osaaminen
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KUVIO 4. Oppilaan taustan yhteys osaamiseen. 1. sukupolven ulkomaalaistaustaiset ovat itse

syntyneet muualla kuin Suomessa samoin kuin heidan vanhempansa. 2 . sukupolven ulkomaalaistaus-
taiset ovat itse syntyneet Suomessa mutta heidan molemmat vanhempansa muualla. 2,5-sukupolven
ulkomaalaistaustaiset ovat itse syntyneet Suomessa mutta toinen heidan vanhemmistaan on syntynyt

muualla.

Muut samasta aineistosta tehdyt osatutkimuk-
set osoittavat selvasti, ettd tehostettua tai eri-
tyista tukea saaneet sekd ulkomaalaistaustaiset
raportoivat kdyttdneensd enemmin digitaalis-
ta teknologiaa koulussa (Kuvio 5). Tehostettua
tai erityistd tukea saaneilla oppilailla digitaali-
sen teknologian koulukéyton sekd didinkielen
ja matematiikan tehtdvdsuoriutumisen valilla
oli negatiivinen yhteys eli myos ndiden ryh-
mien sisélld digitaalista teknologiaa vaikutettiin
kohdennettavan eniten niille oppilaille, joiden
osaaminen oli muita heikompaa. Ulkomaalais-
taustaisilla oppilailla digitaalisen teknologian
koulukaytto ei ollut yhteydessd matematiikan
tehtdvissd suoriutumiseen. PISA-aineistoista
tehdyt analyysit osoittavat, ettd tukea saanei-
den oppilaiden lisdksi myds heikommin luku-
taidon arviointialueella suoriutuneet oppilaat
raportoivat kdyttaneensd enemman digitaalista
teknologiaa koulussa. PISA-aineistoilla havait-
tiin negatiivinen yhteys lukutaidon ja digitaa-
lisen teknologian koulukdytén vililld kaikilla
oppilailla, joskin yhteys oli voimakkain erityista
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tukea saaneilla oppilailla. Heikommin suoriu-
tuneet ja tehostettua tai erityistd tukea saaneet
oppilaat raportoivat kayttaneensa digitaalista
teknologiaa koulussa keskimadrin muita useam-
min, mika voi osin selittdd havaitut negatiiviset
yhteydet. IImi6 vaatii kuitenkin jatkotutkimus-
ta luotettavien paidtelmien tekemiseksi. Tulok-
sien perusteella voidaan ajatella, ettd digitaalisia
oppimateriaaleja hyodynnetadn eriyttdmain
opetusta tukea saaville oppilaille sekd niille op-
pilaille, jotka eivit puhu koulun opetuskieltd
kotikielenadn. Tulosten perusteella herdd kysy-
mys, kuinka suunnitelmallista ja opettaja- tai
oppilasldhtoista digitaalisen teknologian kaytto
koulussa on ja toisaalta, kdytetadnko digitaalis-
ta teknologiaa koulutehtdvien tekemiseen vai
onko kyse koulutehtdvien ohella tapahtuvasta
toiminnasta?

Digitaalisen teknologian kayttd opetuksessa oli
lievdssd negatiivisessa yhteydessa myds oppilai-
den osaamiseen interaktiivisen ongelmanratkai-
sun tehtdvissa yksilotasolla ja vahvemmin kou-



Digitaalisuuden hyodyntaminen koulussa
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KUVIO 5. Oppilaan taustan yhteys digitaalisuuden hyddyntamiseen koulussa

lutasolla sekd syksyn ettd kevddn arvioinnissa.
Erot olivat selkeitd erityisesti lahtdtilanteessa eli
jalleen digitaalista teknologiaa vaikutettiin kay-
tettdvdn enemman niissd kouluissa, joissa osaa-
minen oli lahtokohtaisesti heikompaa. Yksilo-
tasolla digitaalista teknologiaa kohdennettiin
keskiméardistd enemman tukea saaville ja ulko-
maalaistaustaisille oppilaille, ja tima selitti osal-
taan edistyneen digitaalisen teknologian kédytoén
ja ongelmanratkaisutehtdvissd osoitetun osaa-
misen negatiivista yhteyttd. Digitaalisen tekno-
logian peruskdyton kohdalla oppilaiden taustan
huomioiminen ei kuitenkaan selittanyt havain-
toja. Seurantatutkimuksen tulosten perusteella
digitaalisen teknologian kaytto ei heikenna op-
pilaiden oppimistuloksia ongelmanratkaisuteh-
tavissd, vaan kyse on ennen kaikkea digitaalisen
teknologian kohdentamisesta oppimisessaan
erilaisia haasteita kokeville oppilaille.

Myo6s aikaisempien oppimaan oppimisen arvi-
ointiaineistojen tarkastelu osoitti, ettei digitaa-
lisuuden ja oppimistulosten vilinen yhteys ole
koskaan ollut suoraviivainen. Vuosituhannen
alkupuolella toteutetuissa arvioinneissa verkos-
sa tehtdvit tehneiden oppilaiden suoritustaso
oli kokonaisuudessaan paperilla tehneitd mata-

lampi, mutta tima saattaa osin selittyd tuolloin
kaytossa olleella tekniikalla — verkko- ja pape-
riversioiden erot nimittdin tasoittuivat seuraa-
van vuosikymmenen aikana. Jo vuosituhannen
alussa kuitenkin havaittiin, ettd oppilaiden ko-
kemuksilla digitaalisuuden hyddyntamisesta
oli merkitysta sille, miten he suoriutuivat digi-
taalisista arviointitehtdvistd. Alkuaikojen digi-
taalisissa arvioinneissa oppilaiden digitaalisen
teknologian kayttokokemus selitti verkkovi-
litteisen testin testipistemadrad positiivisesti,
kun taas paperitestin suorittaneilla oppilailla
digitaalisen teknologian kdytté ei ennustanut
testitulosta tilastollisesti merkitsevasti. Néin ol-
len voidaan péitelld, ettd vuosituhannen alku-
vaiheessa oppilaiden digitaalisen teknologian
kaytto avitti oppilaiden siirtymistd verkkova-
litteiseen arviointiin ja kenties helpotti testin
suorittamista tuoden oppilaille lisdetua mui-
hin ndhden etenkin, kun arviointiympérist6jen
kayttoliittymat olivat vuosituhannen alussa vield
varsin vaatimattomia.
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OSA | - YLAKOULULAISET DIGITAALISEN
TEKNOLOGIAN KAYTTAJINA

Opettajat kertoivat hyodyntavansa
digitaalista teknologiaa opetuk-
sessaan erittdin vahdn. He myo0s
ottivat hyvin harvoin oppilaat
aktiivisiksi toimijoiksi digitaalisen teknologi-
an kayttdjind. Perustaitoja vaativaa digitaalista
teknologiaa hyodynnettiin opetuksessa vain
noin kerran kuussa. Kayttoa ennustaviksi teki-
joiksi osoittautuivat erityisesti opettajan luotto
omiin digitaitoihinsa sekd suomen kielen opet-
tajuus. Edistyneitéd taitoja vaativaa digitaalista
teknologiaa kiytettiin opetuksessa huomat-
tavasti vihemman -kdytdnnossd ei lainkaan.
My6s edistynytta kayttod ennusti voimakkaas-
ti opettajan hyvé digitaalinen minapystyvyys,
mutta myos matematiikan opettajuus. Erilaiset
digiloikkaan pyrkivat hankkeet ja opetussuun-
nitelman muutokset ovat ohjanneet opettajia
kayttamaan digitaalista teknologiaa opetukses-
saan, mutta digiloikan loppuun saattaminen
vaatisi opettajien omien digitaitojen tukemista,
tdydennyskoulutusta ja digitaalisella teknolo-
gialla tuettujen oppimisprosessien tutkimis-
ta. (Joona Halinen, Oskari Schoning & Faruk
Nazeri).

Digiloikan loppuun saattaminen
vaatisi opettajien omien digitaitojen
tukemista, taydennyskoulutusta ja
digitaalisella teknologialla tuettujen
oppimisprosessien tutkimista.

16 -tutkimushanke

Yldkoululaisten kasitykset omasta
digitaalisesta osaamisestaan olivat
keskimédrin varsin myonteisi,
mutta heikkenivdt hieman seka
vuosiluokalta seuraavalle siirryttdessa etta lu-
kuvuoden aikana. Pieni joukko oppilaista koki
ahdistusta digitaaliseen teknologiaan liittyen,
joten digitaalisten perustaitoja vahvistaminen
koulussa voisi osaltaan vdhentdd ahdistusta.
Myonteista oli, ettd digitaalisia edistyneita tai-
toja vaativien teknologioiden kayttd lisdantyi
hieman syksystd kevddseen mennessd, mika
tarkoittaa sitd, ettd lukuvuoden kuluessa osa
oppilaista pédsi kokeilemaan esimerkiksi oh-
jelmointia tai 3D-mallinnusta. Digitaalisen
osaamisen kehittymistd voi verrata esimerkik-
si lukutaidon kehittymiseen. Kun koululainen
oppii muodostamaan kirjaimista sanoja, tarvit-
see hén harjoittelua ja aikuisen ohjausta saavut-
taakseen oppimiseen tarvittavan lukutaidon.
Samoin oppilas, joka ndenniisesti selviytyy di-
gitaalisten laitteidensa kanssa, hy6tyy harjoitte-
lusta ja ohjauksesta saavuttaakseen valmiudet
tulevaisuuden digitaalisessa osaamisessa. (Ris-
to Hotulainen & Sanna Oinas)

Digitaalisen osaamisen kehittymista
voi verrata esimerkiksi lukutaidon
kehittymiseen. Kun koululainen oppii
muodostamaan kirjaimista sanoja,
tarvitsee han harjoittelua ja aikuisen
ohjausta saavuttaakseen oppimiseen
tarvittavan lukutaidon. Samoin
oppilas, joka naennaisesti selviytyy
digitaalisten laitteidensa kanssa,
hyotyy harjoittelusta ja ohjauksesta
saavuttaakseen valmiudet
tulevaisuuden digitaalisessa
osaamisessa.



Ylakoululaiset (N=7000) digitaalisen teknologian kayttajina
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Perustaidot

Oman osaamisen jakaminen

Ohjelmointi

Edistyneet taidot

AR / VR teknologiaan tutustuminen

M en koskaan

Tietoturva-asiat
Multimediaesitysten tekeminen

Oppimispelien pelaaminen

3D-piirtaminen ja mallintaminen

Blogin pitaminen

Digitaalisen pelien tekeminen

Robotiikka ja maker-kulttuuri

10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

M pari kertaa vuodessa M kuukausittain viikottain M péivittain

KUVIO 6. Oppilaita pyydettiin arvioimaan kuinka usein he ovat koulussa harjoitelleet taulukossa

esitettyja taitoja.

Kyselyssa hyodynnettiin Korhosen ja kollegoiden (2020) kehittamaa mittaria.

Oppilaat vastasivat 7-portaisella asteikolla, jonka arvot 3 (kerran kuukaudessa) ja 4 (pari kertaa
kuukaudessa) seka 5 (kerran viikossa) ja 6 (pari kertaa viikossa) yhdistettiin.

Pieni osa oppilaista edusti di-
gitaalisuuden suhteen erittdin
kuormittuneiden vihemmistod ja
oppilaista hieman yli puolet ra-
portoi keskimédrdistd kuormitusta kevaalla.
Olisi olennaista selvittad, millaisia syitd digilait-
teiden kayttoon liittyvdn ahdistuksen, stressin
ja hermostuneisuuden taustalla on, jotta nditd
oppilaita voidaan tukea ja oppimisymparist6ja
kehittdd parhaalla mahdollisella tavalla. (Kuk-
ka-Maaria Polso)

Oppitunneilla kaytettavalla digi-
taalisella teknologialla ja oppilaan
digimindkuvalla on yhteyttd op-
pilaiden kokemaan sosiaaliseen
inkluusioon ja tukea saavilla oppilailla myds
yksindisyyden tunteeseen. Digitaalisuus voi siis
lisata oppilaiden vilistd myonteistd yhteistyotd
ja kuulumisen tunnetta, mutta myos ulkopuo-
lelle jaamistd etenkin tehostettua tai erityistd
tukea saavien oppilaiden kohdalla. Tulosten
perusteella paiteltiin, ettd digitaalisen tekno-
logian perustaitojen harjoittelu oppitunneilla
tulisi ndhdé keinona vahvistaa oppilaiden so-
siaalista inkluusiota. (Sanna Vanhanen, Minna
Maikihonko & Mari-Pauliina Vainikainen)

Olisi olennaista selvittaa, millaisia
syita digilaitteiden kayttoon
liittyvan ahdistuksen, stressin ja
hermostuneisuuden taustalla on,
jotta naita oppilaita voidaan tukea
ja oppimisymparistoja kehittaa
parhaalla mahdollisella tavalla.

Ulkomaalaistaustaisista  ylakou-
lulaisista 1. sukupolven (seka itse
ettd heiddn molemmat vanhem-
pansa syntyneet muualla kuin
Suomessa) ja 2. sukupolven (itse syntyneet
Suomessa, mutta heiddn molemmat vanhem-
pansa muualla) oppilaat menestyivit valtavées-
t6d heikommin matematiikan ja suomen kielen
digitaalisissa osaamistehtdvissd. 2,5-sukupol-
ven ulkomaalaistaustaiset (itse ja heiddn toinen
vanhemmista syntyneet Suomessa ja toinen
muualla) menestyivét parhaiten suomen kielen
oppimistehtdvissa, mutta hieman valtavidestoa
heikommin matematiikan osaamistehtdvissa.
Ulkomaalaistaustaiset raportoivat kdyttavansa
digitaalista teknologiaa valtavidestdd enemman.
Perustasoisen digitaalisen teknologian kéyt-
t0 opetuksessa ennusti heikompaa menestysta
matematiikassa ainoastaan valtavdeston osalta,
mutta yhteys oli hyvin heikko. (Faruk Nazeri &
Mari-Pauliina Vainikainen)
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Kaikilla PISA-kierroksilla koko ai-
neiston tasolla digitaalisen tekno-
logian koulukdyton ja lukutaidon
arviointialueen pistemédrien va-
lilla oli heikko negatiivinen yhteys. Lukutaitoa
suoritustasoittain tarkasteltaessa digitaalisen
teknologian kéytto ei juurikaan selittanyt luku-
taidon pistemddrid. Heikoimmin suoriutuneet
sekd tehostettua ja erityistd tukea saaneet op-
pilaat raportoivat kdyttineensd enemman digi-
taalista teknologiaa koulussa. Tulokset antavat
viitteitd siitd, ettd digitaalista teknologiaa on
vuosituhannen alusta saakka hyodynnetty kou-
lussa esimerkiksi eriyttdmisessd ja yhtend tuen
toteuttamisen keinona. (Nestori Kilpi, Ninja
Hienonen & Mari-Pauliina Vainikainen)

Kun digitaalisen teknologian pe-
rus- ja edistyneitd taitoja edellyt-
tavan kayton yhteyttd didinkielen
ja matematiikan tehtédvissd suo-
riutumiseen tarkasteltiin oppimisen ja kou-
lunkdynnin tuen saannin mukaisissa ryhmis-
sd, yhteys kaikissa ryhmissd oli negatiivinen ja
erityistd tukea saaneilla oppilailla voimakkain.
Tukea saaneet oppilaat raportoivat kayttavansa
digitaalista teknologiaa koulussa keskimdirin
enemman ja tukea saaneet oppilaat myds ldhto-
kohtaisesti suoriutuivat osaamistehtévissa kes-
kiméarin heikommin kuin muut oppilaat, mika
voi osin selittdd saatuja negatiivisia yhteyksi.
IImi6 vaatii jatkotutkimusta luotettavien pda-
telmien tekemiseksi. Koulujen on tirked tie-
dostaa, miten digitaalisia oppimateriaaleja hyo-
dynnetdén eriytettdessd opetusta tukea saaville
oppilaille. (Ninja Hienonen & Meri Lintuvuori)

Koulujen on tarkea tiedostaa,

miten digitaalisia oppimateriaaleja
hyédynnetaan eriytettdessa opetusta
tukea saaville, heikommin osaaville
seka ulkomaalaistaustaisille
oppilaille.
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Digitaalisten laitteiden tai sovel-
lusten kdyton maara oppitunneilla
ei ollut yhteydessda oppilaiden it-
searvioimaan vasymykseen kou-
luaamuina tai -pdivind. Digin kdyton médra
oppitunneilla ei myoskédan ollut yhteydessa op-
pilaiden itseraportoimaan unenpituuteen, nuk-
kumaanmenoaikaan, riittdméttomadn uneen
tai huonoon uneen kouluasioiden takia. Tutki-
muksessa havaittiin, ettd youni jai valitettavan
monella ylakoululaisella liian vdhdiseksi ja on
yhteydessé digitaalisten laitteiden iltakéyttoon.
(Laura Kortesoja & Ilona Merikanto)



OSA Il - DIGITAALISTEN
TEHTAVAYMPARISTOJEN HYODYNTAMINEN

Digitalisaatio mahdollistaa oppimisen ja arvioinnin eriyttdmisen monipuolisemmin kuin kéytettdessa
perinteisid materiaaleja. Tehtdvdympdristot voidaan suunnitella tarjoamaan jokaiselle oppilaalle sopi-
vantasoisia haasteita, siten ettd tehtdvit joko helpottuvat tai vaikeutuvat osaamisen mukaan. Lisdksi
oppilaalle voidaan tarjota yksilollistd palautetta tutkimusperustaisesti siten, ettd se tukee oppimispro-
sessia.

Matemaattisen ajattelun kehitty-
misen tukeminen on mahdollista
kehittamalld oppilaan osaamiseen
sopeutuvia  tehtdvadymparistdj,
joissa oppilaan on mahdollista seurata edis-
tymistddn ja tarkistaa ratkaisemansa tehtdvit.

Digitaaliset oppimisymparistot

tulisi suunnitella siten, etta ne
tukevat oppilaan kognitiivista
kehitysta ja oppilaan aktiivista
toimijuutta. Tama edellyttaa sita, etta
oppimisymparistdjen suunnittelussa
hyodynnetaan aina tieteelliseen
tietoon pohjautuvaa ymmarrysta
siita, miten oppilaat oppivat.

Tutkimuksessa havaittiin, ettd mitd useammin
oppilaat tarkistivat ratkaisujaan, sitd voimak-
kaammin matemaattinen ajattelu kehittyi luku-
vuoden aikana. Lisdksi havaittiin, ettd yhdek-
sasluokkalaiset pojat suoriutuivat adaptiivisissa
ja interaktiivisissa matemaattisen ajattelun teh-
tavissd parhaiten. Digitaaliset oppimisympa-
ristot tulisi suunnitella siten, ettd ne tukevat
oppilaan kognitiivista kehitystd ja oppilaan
aktiivista toimijuutta. Tdma edellyttda sita, ettd
oppimisympdristdjen suunnittelussa hyodyn-
netddn aina tieteelliseen tietoon pohjautuvaa
ymmarrysta siitd, miten oppilaat oppivat. (San-
na Oinas, Mikko Asikainen & Mari-Pauliina
Vainikainen)

Ohjelmointitaitoja tutkivat tehta-
vit, koodinrakentaminen ja vir-
heenkorjaus, olivat positiivisesti
yhteydessi toisiinsa. Yldkoululai-
set olivat koodin rakentajina keskimdérin var-
sin taitavia, mutta koodin korjaaminen, mika
edellyttad syvillisempéd ohjelmoinnillista ajat-
telua, oli vaikeampaa. Virheenkorjaustehtavis-
sd kaiken tasoiset oppilaat hyotyivit siitd, etta
jaksoivat tehdéd paljon kokeiluita oikean koodin
16ytamiseksi, kun taas koodin rakentamistehta-
vissd taitavat oppilaat ratkaisivat tehtavin no-
peasti ilman ylimaaraisid kokeiluja. Pojat olivat
taitavampia koodin rakentamisessa mutta tytot
puolestaan koodin korjaajina. Koulujen on tar-
ked huolehtia siitd, ettd ohjelmoinnillisen ajat-
telun oppiminen osana yleissivistystd toteutuu
kaikilla oppilailla tasa-arvoisesti. (Laura Ny-
man & Cristiana Mergianian)

Koulujen on tarkea huolehtia siit3,
etta ohjelmoinnillisen ajattelun
oppiminen osana yleissivistysta
toteutuu kaikilla oppilailla tasa-
arvoisesti.
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Digitaalisen teknologian kayt-
to opetuksessa oli lievin nega-
tiivisessa yhteydessd oppilaiden
osaamiseen interaktiivisen ongel-
manratkaisun tehtdvissa yksilotasolla ja vah-
vemmin koulutasolla sekd syksyn ettd kevdin
arvioinnissa. Erot olivat selkeitd erityisesti
ldhtotilanteessa eli digitaalista teknologiaa vai-
kutetaan kéytettivin enemmaén niissa kouluis-
sa, joissa osaaminen on ldhtokohtaisesti hei-
kompaa. Yksilotasolla digitaalista teknologiaa
kohdennetaan keskimadrdistd enemmaén tukea
saaville ja ulkomaalaistaustaisille oppilaille, ja
tdma selittdd osaltaan edistyneen digitaalisen
teknologian kéytén ja ongelmanratkaisuteh-
tdvissd osoitetun osaamisen negatiivista yh-
teyttd. Digitaalisen teknologian peruskayton
kohdalla oppilaiden taustan huomioiminen ei
kuitenkaan selittdnyt havaintoja. Seurantatut-
kimuksen tulosten perusteella digitaalisen tek-
nologian kayttd ei heikennd oppilaiden oppi-
mistuloksia ongelmanratkaisutehtivissd, vaan
kyse on ennen kaikkea digitaalisen teknologian
kohdentamisesta oppimisessaan erilaisia haas-
teita kokeville oppilaille. (Mari-Pauliina Vaini-
kainen)

Kriittisen nettilukutaidon tehté-
vissd havaittiin, ettd mitd parem-
min oppilaiden (N=4000) aiem-
mat kasitykset kustakin aiheesta
vastasivat tieteellisen tiedon mukaista kisitysta,
sitd paremmin he menestyivit luotettavuuden
varmentamista ja kyseenalaistamista vaativis-
sa tehtdvissd. Eri luokka-asteiden oppilaiden
taidoissa ei ollut eroja. Vaikuttaa siis siltd, ettd
yldkouluidssa kriittinen lukutaito osana ylei-
sempid kriittisen ajattelun taitoja ja moniluku-
taitoa on vasta kehittymassa ja sisaltospesifilla
osaamisella on térked rooli tulkintojen tekemi-
sessd. Luotettavuuden arvioinnin opetukseen
onkin panostettava systemaattisesti eri oppiai-
neissa koko ylakoulun ajan. (Carita Kiili, Reijo
Kupiainen & Annika M Svedholm-Hikkinen)
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Ylakouluiassa kriittinen lukutaito
osana yleisempia kriittisen

ajattelun taitoja ja monilukutaitoa
on vasta kehittymassa ja
sisaltospesifilla osaamisella on
tarkea rooli tulkintojen tekemisessa.
Luotettavuuden arvioinnin
opetukseen onkin panostettava
systemaattisesti eri oppiaineissa
koko ylakoulun ajan.




OSA IlIl - DIGITAALISEN TEKNOLOGIAN
HYODYNTAMINEN OPPITUNNEILLA

Yldkoululaisten arviot omasta
kiinnostuksesta ja yrittdmisestd
eri aineiden oppitunneilla olivat
keskimdarin varsin korkeita. Op-
pitunnin toteuttaminen digitaalisesti selitti
jonkin verran oppituntikohtaista motivaatiota
ja ryhméddynamiikkaa ja kyseiset vaikutukset
olivat padosin myodnteisid. Oppitunnin digitaa-
lisuus lisdsi oppitunnin kiinnostavuutta ma-
tematiikan oppiaineessa ja vastaavasti didin-
kielen oppiaineessa tunnin digitaalisuus lisdsi
oppilaiden yrittamista. Sen sijaan fysiikassa ja
englannissa oppitunnin toteuttaminen digitaa-
lisesti vdhensi oppilaiden yrittdmistd oppitun-
nilla. Digitaalisten laitteiden ja ympdristojen
hyédyntiminen osana oppituntia voi lisdtd op-
pilaiden sitoutumista ja myonteistd sosiaalista
vuorovaikutusta, ja tdimai tulisi ottaa huomioon
oppitunteja suunniteltaessa. (Satu Koivuhovi,
Natalija Gustavson & Mari-Pauliina Vainikai-
nen)

Digitaalisten laitteiden ja
ymparistojen hyodyntaminen osana
oppituntia voi lisata oppilaiden
sitoutumista ja myonteista
sosiaalista vuorovaikutusta, ja tama
tulisi ottaa huomioon oppitunteja
suunniteltaessa.

Oppituntien havainnointien ja
haastattelujen yhteenvedon pe-
rusteella digitaalisia laitteita ja
ympadrist6ja hyddynnettiin oppi-
tunneilla enimmikseen tiedon kertaamiseen.
Digitaalisten laitteiden ja sovellusten kaytta-
mistd opiskelun helpottamiseksi tulisi tarkas-
tella kriittisesti, silla oppilaat itsekin kokevat
koulun tarjoamat tehtdvit usein liian helpoik-
si. Oppilaille tulisi tarjota mahdollisuuksia
ongelmanratkaisuun ja luovaan tuottamiseen
tahtadvaan digitaalisin vilinein toteutettuun
oppimiseen tiedon pintatason prosessoinnin
sijaan, silld helpot ja pintatason prosessointiin
kohdistuva teknologian kayttd antaa véddrdn
viestin digitaalisten laitteiden ja ympdristojen
mahdollisuuksista oppimisen tukena. Digitaa-
liset vuorovaikutustaidot ja oma turvallisuus
verkossa ovat teemoja, joista oppilaiden mieles-
ta tulisi kouluissa enemman keskustella. (San-
na Oinas & Risto Hotulainen)

Oppilaille tulisi tarjota
mahdollisuuksia ongelmanratkaisuun
ja luovaan tuottamiseen tahtaavaan
digitaalisin valinein toteutettuun
oppimiseen tiedon pintatason
prosessoinnin sijaan, silla helpot ja
pintatason prosessointiin kohdistuva
teknologian kaytto antaa vaaran
viestin digitaalisten laitteiden ja
ymparistojen mahdollisuuksista
oppimisen tukena.
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Kansainvilisessd yhteistyOssa
kehitetyn digilukutaitotestin ar-
viointikriteereihin peilaten yla-
koululaisista hieman yli puolet
sijoittuivat parhaimpaan kolmannekseen tie-
donhakutaidoissaan. Sen sijaan oppilaiden tie-
don hallinnassa, yhdistdmisessd, arvioinnissa
ja luomisessa olisi testitulosten perusteella vie-
la huomattavasti kehitettdvaa. Opettajien olisi
hyvé jakaa tietoa tyOyhteisossadn digilukutai-
don eri osa-alueiden opettamisen keinoista
digitaalisten oppimistilanteiden suunnitelun ja
toteuttamisen helpottamiseksi. Oppimateriaa-
lien tuottajien olisi hyva kehittdd entistd mo-
nipuolisempia oppimateriaaleja digitaalisen
lukutaidon eri osa-alueiden oppimisen tueksi.
(Risto Hotulainen)

Opettajien olisi hyva jakaa tietoa
tyoyhteisossaan digilukutaidon eri
osa-alueiden opettamisen keinoista
digitaalisten oppimistilanteiden
suunnitelun ja toteuttamisen
helpottamiseksi. Oppimateriaalien
tuottajien olisi hyva kehittaa entista
monipuolisempia oppimateriaaleja
digitaalisen lukutaidon eri osa-
alueiden oppimisen tueksi
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