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Реферат. Показано, что стрессовыми факторами для развития раннеспелых сортов сои и райониро-
ванных сортов гороха посевного в лесостепи Приобья служат противозлаковые гербицидные обработки 
(действующее вещество – клоквинтосет-мексил, феноксапроп-П-этил), весенне-летняя и летняя засухи. 
Они ограничивают реализацию биологического потенциала урожайности сои, снижают крупность зер-
на гороха и содержание в нем протеина. Использование совместно с гербицидом гуминового препарата 
из леонардита Цитогумата в норме 0,4 л/га снимает физиологический стресс растений сои, обеспечивая 
быстрый прирост биомассы и прибавку урожайности зерна 4,2–5,5 ц/га, или 19%. Гуминовый препарат 
в отдельный год может увеличить продолжительность вегетации сои на 3–4 дня и высоту прикрепления 
нижних бобов на 24%. Проанализирована стрессоустойчивость к противозлаковому гербициду 5 сортов 
гороха посевного. Установлено, что сорта Алтайский усатый и Новосибирец среднеустойчивы, Ямал и 
Астронавт  – чувствительны к гербициду. Применение Цитогумата на чувствительных сортах давало при-
рост зеленой массы на 30,1 и 24,0%, повышало урожайность зерна на 10,5–12,0%, массу 1000 зерен на 
7,1–7,4% и увеличивало содержание протеина. У среднеустойчивых сортов реакция на Цитогумат была 
выражена меньше и сопровождалась повышением урожайности на 8–10%, крупности зерна – на 5–5,4 
и возрастанием его белковости на 1,9%. Сорт гороха Ямальский в Приобье показал себя толерантным к 
стрессу, и использовать Цитогумат на нем нецелесообразно.
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Abstract. In the article, the authors presented those enticing actual herbicidal treatments (the active ingredi-
ent is cloquintocet-mexyl, fenoxaprop-P-ethyl), spring-summer and summer droughts, are stress factors for the 
development of early-ripening soybean varieties and zoned pea varieties in the forest-steppe of the Priobye region. 
They limit the realization of the biological yield potential of soybeans and reduce the coarseness of pea grains and 
their total protein. Use with the herbicide of humic preparation from leonardite Cytogumat at a rate of 0.4 l/ha 
relieves physiological stress on soybean plants, providing a rapid increase in biomass and grain yield of 4.2-5.5 c/
ha, or 19%. Furthermore, the humic product in a single year can increase the duration of soybean vegetation by 3-4 
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days and the height of lower bean attachment by 24%. The authors analyze the stress resistance to the anti-cereal 
herbicide of 5 varieties of peas. They also found that the varieties Altaysky Usatiy and Novosibirets medium-
resistant, Yamal, and Astronaut are sensitive to the herbicide. The application of Cytogumat in susceptible varieties 
increased green mass by 30.1% and 24.0%, grain yield by 10.5-12.0%, weight of 1000 grains by 7.1-7.4%, and to-
tal protein. In moderately resistant varieties, the reaction to Cytogumat was less pronounced and was accompanied 
by an increase in yield by 8–10%, grain size by 5–5.4%, and protein content by 1.9%. The Yamalsky pea variety in 
the Ob River region proved to be tolerant to stress, and it is inexpedient to use Cytogumat on it.

В последнее время повышенное внима-
ние привлекает такая важная  проблема, как 
обеспеченность населения белковыми про-
дуктами. Дефицит растительного белка в пи-
тании людей и кормлении животных можно 
восполнить за счет расширения производ-
ства и применения зернобобовых культур. 
В Сибири важнейшим белковым продуктом 
всегда являлся горох. Сегодня Сибирский 
федеральный округ относится к лидерам 
России по площадям посевов гороха. В 
Новосибирской  области  они составляют бо-
лее 70 тыс. га, в Омской  – более 84 тыс. га [1]. 

К востребованным и маржинальным куль-
турам, способным произрастать в Приобье, 
можно отнести и сою. Агроклиматический 
потенциал Приобья со средней влагообеспе-
ченностью 400–450 мм осадков в год, тем-
но-серыми и черноземными почвами делает 
возможным расширение здесь посевов сои. 
Условием этого является подбор и примене-
ние раннеспелых районированных сортов, а 
также средств защиты растений, не продля-
ющих вегетацию, и средств, повышающих 
стрессоустойчивость культуры. С предложе-
ниями по разработке и реализации такой про-
граммы в Сибири перед региональным руко-
водством выступил Российский Соевый Союз 
(ros-soya.su›img/predvnso.pdf), обосновываю-
щий среднюю урожайность сои в Приобье до 
25 ц/га. 

Одним из факторов эффективного произ-
водства сои и гороха является ограничение 
в их посевах развития сорной растительно-
сти. Есть данные, что сорняки  могут сни-
жать урожайность бобовых на 35–83% [2–4]. 
Предпосылкой этого служат широкие между-
рядья сои и замедленный рост растений сои и 
гороха в начале вегетации. Для защиты куль-
тур в технологиях выращивания предусмо-
трено обязательное использование гербици-
дов. При этом они не обладают 100 %-й изби-
рательностью в действии на растения и могут 
вызвать стресс самой защищаемой культуры 
[5–8]. 

Среди антистрессантов заслуженным 
вниманием пользуются гуминовые препара-
ты, полученные из бурого угля и торфа. Они 
характеризуются широким спектром физио-
логической активности и являются высоко-
эффективным антидотом, повышая устойчи-
вость растений к токсическому воздействию 
гербицидов [9–11]. Есть данные, что примене-
ние таких препаратов в Сибири позволяет ре-
гулировать рост и развитие зерновых культур 
и картофеля, увеличивать их устойчивость к 
неблагоприятным факторам внешней среды 
и в итоге получать повышенные и качествен-
ные урожаи [12–13]. 

Цель данной работы – оценить эффектив-
ность гуминового препарата Цитогумата на 
культурах сои и гороха в лесостепи Приобья 
при применении в качестве антистрессанта к 
гербицидам.

ОБЪЕКТЫ И МЕТОДЫ 
ИССЛЕДОВАНИЙ

Объектами исследования стали гумино-
вый препарат Цитогумат, производимый в г. 
Новосибирске ООО НПК «Агрофармика», соя 
(Glycine max (L.) Merrill) сортов Золотистая 
и СибНИИК-315 и горох посевной (Pisum 
sativum L.) сортов Ямал, Ямальский, 
Алтайский усатый, Новосибирец, Астронавт.

Цитогумат – это органоминеральный 
комплекс, произведенный из бурого угля лео-
нардита. В его состав входит водный раствор 
натриевых и калиевых гуминовых кислот, со-
держащий до 1% фульвовой кислоты, микро-
элементы, азот, фосфор, витамины и раство-
римые соли кремневой кислоты. 

Соя Золотистая и СибНИИК-315 отно-
сятся в Западной Сибири к группе скороспе-
лых сортов [14]. Золотистая характеризует-
ся высотой прикрепления нижнего боба на 
уровне 10,7 см, средним содержанием в се-
менах белка 30,0%, жира – 23,9%. Соя сорта 
СибНИИК-315 имеет высоту прикрепления 
нижнего боба 11–13 см, содержание белка в 
семенах 35–40% и жира 17–20 %. 
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Сорта гороха посевного Ямал, Ямальский 
и Алтайский усатый представляют усатую 
форму среднеспелых сортов продовольствен-
ного использования. Период их созревания 
составляет 70–80 дней (у Алтайского усатого 
76–104 дня). Сорт Новосибирец также имеет 
средний срок вегетации, но основное направ-
ление его использования – кормовое. Сорт 
гороха посевного Астронавт – раннеспелый 
с периодом вегетации 64–76 дней, зерново-
го направления. Все сорта районированы в 
Западно-Сибирском регионе.

Полевые опыты с бобовыми культурами 
закладывались в 2020 и 2021 гг. в левобереж-
ной части Приобского плато в УОХ «Практик» 
НГАУ, на опытном поле агрономическо-
го факультета (окрестности с. Тулинское). 
Почва участка – чернозем выщелоченный 
среднемощный, среднесуглинистый, средне-
гумусный с нейтральной реакцией среды. 
Агротехника в опытах классическая для зоны: 
зяблевая вспашка на глубину 20–22 см, боро-
нование весной и предпосевная культивация.

Горох высевали после ярового рапса. 
Срок посева – 15 мая. Норма высева – 1,2 млн 
семян на 1 га, глубина заделки – 4 см. Посев 
проводился селекционной сеялкой СС-11. 
Сою в 2020 г. высевали по такому же пред-
шественнику и в тот же срок с нормой 0,6 млн 
семян на 1 га (сорт Золотистая). Площадь под 
каждым сортом обеих культур в опытах со-
ставляла по 600 м2 (6 х 100 м). 

Через 4 недели посевы гороха были об-
работаны гербицидом Тайгером 100, КЭ с 
нормой применения 0,4 л/га. Это противозла-
ковый гербицид с действующими вещества-
ми клоквинтосет-мексил, феноксапроп-П-
этил. На сое был применен гербицид Фуроре 
Ультра, ЭМВ (феноксапроп-П-этил), 0,5 л/
га. Во время химпрополки площадь, занятую 
каждым сортом, делили на 2 части. Одну об-
рабатывали гербицидом (контроль), вторую 
часть – смесью гербицида с антистрессантом 
Цитогуматом нормой 0,4 л/га (опытный ва-
риант). В каждом варианте было по 5 деля-
нок, размещенных последовательно, площадь 
каждой составляла 60 м2.

В 2021 сою сеяли 20 мая (сорт 
СибНИИК-315), предшественником был пар, 
норма высева семян составила 0,52 млн. на 1 
га. Через 4 недели в посеве применили герби-

цид Фуроре Ультра, ЭМВ, 0,5 л/га и его смесь 
с Цитогуматом, 0,4 л/га. Таким образом, схе-
ма опыта на всех сортах гороха и сои состо-
яла из вариантов: 1) контроль (гербицид); 2) 
Цитогумат, 0,4 л/га в смеси с гербицидом (да-
лее Цитогумат). Количество делянок в вари-
анте – 5, размер 60 м2.

Исследования в ходе вегетации включа-
ли наблюдения за ростом и развитием расте-
ний, учет биомассы, зерновой продуктивно-
сти растений, элементов структуры урожай-
ности и белковости семян. Все показатели 
определялись по общепринятым методикам 
в 5 повторениях, содержание белка выявля-
лось на БИК-анализаторе Foss, Швейцария. 
Результаты статистически обрабатывались 
пакетом программы SNEDEKOR.

Погодные условия. В 2020 г. они были 
более благоприятными для роста и форми-
рования урожайности зернобобовых культур, 
чем в 2021 г. Год был относительно теплым и 
влажным с суммой осадков за период май – 
август 245 мм при норме 224 мм и гидротер-
мическим коэффициентом по Селянинову 
1,16. Недостаток осадков отмечен только в 
июне (44 % от нормы) за счет их небольшого 
количества во второй декаде и полного отсут-
ствия в третьей. Остальные месяцы оказались 
переувлажненными. 

Погодные условия 2021 г. характеризова-
лись гидротермическим коэффициентом по 
Селянинову, близким к 1. Самым засушливым 
месяцем был достаточно теплый июль (37% 
осадков от нормы) с дефицитом дождей после 
прохождения первой декады. Жарким, с пре-
вышением температурной нормы на 3,30С, и 
засушливым был май с недобором 32% осад-
ков. Август – время налива соевых бобов – 
был теплым, осадки соответствовали норме. 
Меньшее количество дождей летом 2021 г. от-
разилось на продуктивности сои.

РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЙ И ИХ 
ОБСУЖДЕНИЕ

1. Реакция сои на применение антистрес-
санта. Во влажном 2020 г. соя отреагирова-
ла на присутствие гуминового препарата при 
химпрополке замедлением роста и развития 
в периоды I–IV. Периоды являются общими 
для времени фотосинтетической активности 
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посевов всех зернобобовых культур [15]. На 
фоне Цитогумата наступление периодов II 
(цветения и образования плодов), III (роста 
плодов) и IV (налива семян) отодвинулось в 
посеве на 3–4 дня в сравнении с контролем. 
Общая продолжительность вегетации сои со-
рта Золотистая в контрольном варианте со-
ставила 90 дней, в опытном – 94. 

В умеренно влажном 2021 г. отличий в 
прохождении соей фенологических периодов 
между вариантами с одним гербицидом и со-

вместно использованными гербицидом и ан-
тистрессантом не было. Продолжительность 
вегетации сои СибНИИК-315 составила 102 
дня.

В оба года исследований применение 
гуминового антистрессанта способствова-
ло увеличению биомассы растений сои, что 
проявлялось уже в момент роста стеблей и 
листьев (I период развития культуры) (рис. 1, 
табл. 1).

Рис. 1. Влияние гуминового антистрессанта к гербициду на растения сои в период до начала цветения
(учет через 16 дней после применения гербицида и его смеси с Цитогуматом)
Fig. 1. Effect of humic anti-stress to herbicide on soybean plants before flowering

(16 days after application of the herbicide and its mixture with Cytogumat)

Эффективность нарастания биомассы под 
воздействием Цитогумата как антистрессан-
та к гербициду оказалась тесно связанной и 
с другими стрессовыми факторами среды. В 
наших исследованиях таким важным факто-
ром в момент первого учета биомассы стал 
дефицит влаги для сои в июне 2020 г. На его 
фоне прирост фитомассы в варианте с анти-
стрессантом за 16 дней после химпрополки 
составил 16,8% (что доказывалось статисти-
чески), а в благоприятном по увлажнению 
июне 2021 г. лишь 7%. 

Ярче антистрессовое действие Цитогумата 
на сою в 2021 г. проявилось в засушливом 
июле. Дефицит осадков в этом месяце, в кри-
тический для сои период цветения, образо-
вания плодов и роста бобов, составил 37% 
от среднемноголетнего уровня, что привело 
к существенному угнетению ростовых про-
цессов в контрольном варианте с химической 
прополкой. Во второй части опыта, благодаря 

антистрессовому действию Цитогумата, рас-
тениям сои к началу августа удалось сформи-
ровать фитомассу, на 24,6% превосходящую 
контроль.

Более высокие темпы накопления вегета-
тивной массы соей под влиянием антистрес-
санта Цитогумата в оба года исследования 
привели к более производительному функ-
ционированию ее агроценоза. Американские 
ученые полагают, что образование сухой био-
массы к моменту роста бобов определяет по-
тенциальную урожайность семян сои [16]. В 
наших опытах в условиях влажного 2020  г., 
но с сухим июнем (сроком использования 
антистрессанта), на его фоне удалось полу-
чить с 1 м2 2,33 тыс. семян сои (см. табл. 1). 
В контрольном варианте популяционная пло-
довитость культуры была на 20,1% ниже и 
составила 1,86 тыс. семян с 1 м2. Эти резуль-
таты коррелируют с накоплением биомассы с 
коэффициентом, близким к 1. 
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2020 г., учет биомассы сои через 16 дней после применения Цитогумата и гербицида

2021 г., учет биомассы сои через 16 и 55 дней после применения Цитогумата и гербицида

Рис. 2. Накопление биомассы растениями сои после применения антистрессанта Цитогумата в 2020 и 2021 гг.
Fig. 2. Biomass accumulation by soybean plants after application of the anti-stress Cytogumat in 2020 and 2021.

Применение Цитогумата как антистрес-
сового препарата в условиях 2020 г. позволи-
ло дополнительно получить 19% урожайно-
сти соевых бобов. Эту величину статистиче-
ски достоверно определили лучшая сохран-
ность растений к уборке, выросшее число 
семян в бобе и некоторое увеличение количе-
ства плодов на растении. В условиях 2021 г. 
хозяйственная эффективность применения 
Цитогумата оказалась сходной. Потенциал 
урожайности сои на участке его применения в 

смеси с гербицидом возрос на 19,3%. Но при 
этом вариабельность изменений урожайности 
растений в вариантах оказалась выше, чем в 
2020 г., и статистические отличия урожайно-
сти и элементов ее структуры от контроля до-
казывались на уровне значимости 90%. Вклад 
в увеличение семенной продуктивности сои 
внесли лучшая сохранность растений к убор-
ке и проявившееся в виде тенденции увеличе-
ние массы 1000 семян и количества бобов на 
растении. 

Таблица 1 
Влияние антистрессанта Цитогумата на урожайность сои в Приобье 

и её структуру 
Influence of the anti-stressCytogumat on soybean yield in the Ob river region and its structure

Вариант
Сохранность 

растений, шт. на 
1 м2

Количество 
бобов на 

растении, шт.
Количество 

семян в бобе, шт.
Масса 1000 

семян, г
Урожай-

ность, ц/га

2020 г.

Контроль 49,0 17,3 2,2 124,6 23,55

Цитогумат 50,2** 18,6 2,5** 124,4 29,04**

НСР05 0,63 2,63 0,26 0,31 4,23

2021 г.

Контроль 39,3 13,8 2,3 137,2 17,46

Цитогумат 42,6* 15,7 2,2 144,5 21,63*

НСР05/ НСР10 3,44/ 2,72 2,63/ 2,12 0,3/ 0,27 10,69/ 8,43 4,98/ 4,01
Примечание. Здесь и далее: ** отличия от контроля достоверны на 95 %-м уровне значимости;

* отличия от контроля достоверны на 90 %-м уровне значимости
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Еще один важный показатель, вносящий 
вклад в урожай, – это высота прикрепления 
бобов у сои. Она определяет пригодность 
посева к механизированной уборке и снижа-
ет или увеличивает риски потерь урожая. У 
многих сортов зернобобовых культур основ-
ная масса бобов сосредоточена в нижнем яру-
се. Показано, что недобор урожая сои связан 
с расположением нижних бобов до 12 см, но 
по мере увеличения продолжительности ве-
гетации уровень прикрепления нижнего боба 
сои повышается [17, 18]. В наших исследо-

ваниях выявилась тенденция, сходная с по-
следним утверждением. В 2020 г. применение 
Цитогумата как антистрессанта привело к 
замедлению прохождения фаз вегетации по-
севом на 3–4 дня и увеличило высоту прикре-
пления нижнего боба сои (рис. 3). На момент 
уборки она оказалась на 25% выше, чем в кон-
троле. В условиях 2021 г., когда Цитогумат не 
изменил продолжительности вегетации сои, 
размещение нижних бобов в посевах кон-
трольного варианта и варианта с применени-
ем Цитогумата оказалось одинаковым.

Рис. 3. Высота прикрепления нижних бобов сои при использовании антистрессанта к гербицидам 
Цитогумата в 2020 г.

Fig. 3. Height of soybean lower bean attachment when using the anti-stress herbicides Cytogumat in 2020.

2. Реакция гороха посевного на применение 
антистрессанта. Обработка посевов гороха 
баковой смесью гербицида с Цитогуматом, 
как и на сое, способствовала росту его зеле-
ной массы (табл. 2). В период цветения (через 
26 дней после обработки) это достоверно про-
явилось на сортах Ямал (рис. 4) и Астронавт, 
прирост биомассы которых составил соот-
ветственно 30,1 и 24%. На остальных сортах 
к учету 07.07.20 увеличение показателя про-
явилось только в виде тенденции.

Выявленные в первую декаду июля разли-
чия в биомассе контрольного варианта и вари-
анта с антистрессантом Цитогуматом сохра-
нились на сортах гороха до момента уборки. 
Урожайность зерна в контрольном варианте 
изучаемых сортов имела пределы 20,35–21,9 
ц/га с максимумом у сорта Ямал. От приме-
нения антистрессанта Цитогумата зерновая 
продуктивность гороха выросла на 6,8–12%. 
Слабо на добавление Цитогумата при хим-
прополке отреагировал горох посевной сорта 
Ямальский (он, скорее всего, обладает повы-
шенной толерантностью к действующим ве-
ществам клоквинтосет-мексил, феноксапроп-
П-этил и относительно засухоустойчив), чув-

ствительнее всего к антистрессанту были со-
рта Ямал и Астронавт. 

Рис. 4. Накопление биомассы горохом посевным сорта 
Ямал при применении Цитогумата как антистрессанта 

к гербициду 
Fig. 4. Biomass accumulation by pea variety of Yamal 

when using Cytogumat as an anti-stress herbicide



46	 «Вестник НГАУ» – 4(65)/2022

АГРОНОМИЯ

Таблица 2 
Биомасса гороха посевного разных сортов в вариантах с гербицидом и смесью гербицида и Цитогумата 

(фаза цветения), кг/м2

Biomass of pea crops of different varieties in variants with herbicide and a mixture of herbicide and Cytogumat 
(flowering phase), kg/m2

Вариант Гербицид Гербицид + Цитогумат
Ямал 2,67 3,82**
Ямальский 3,88 4,0
Алтайский усатый 2,94 3,2
Новосибирец 3,59 3,89
Астронавт 2,38 3,13**
НСР05 0,45

Степень влияния по Снедекору, % 75,14

При этом аналогично урожайности у из-
ученных сортов на применение гербицида 
и антистрессанта отреагировала выполнен-
ность зерна, считающаяся наиболее инертным 
показателем структуры урожайности гороха 
посевного [19]. Использование Цитогумата 
способствовало формированию более выпол-
ненного зерна у всех 5 сортов гороха (табл. 
3), и это важно, т.к. для продовольственно-
го использования предпочтительнее горох с 
более крупными семенами. Отзывчивее на 

Цитогумат оказались сорта Ямал и Астронавт, 
у которых различия с контролем в массе 1000 
зерен составили 7,1 и 7,4% соответственно. 

В зерне 4 из 5 сортов (у 80%) в ответ 
на применение антистрессанта Цитогумата 
возросло процентное содержание протеина 
(табл. 4).

В зерне 4 из 5 сортов (у 80%) в ответ 
на применение антистрессанта Цитогумата 
возросло процентное содержание протеина 
(табл. 4). 

Таблица 3
Изменение массы 1000 зерен гороха посевного разных сортов под влиянием антистрессанта Цитогумата, г

Changes in the weight of 1000 grains of pea seeds of different varieties under the influence of the anti-stress 
Cytogumat, g

Вариант Гербицид (контроль) Гербицид + Цитогумат Прибавка к контролю
Ямал 218,35 233,15 14,8
Ямальский 195,15 200,55 5,4
Алтайский усатый 202,7 211,2 8,5
Новосибирец 174 183,85 9,85
Астронавт 181,85 195,85 14,0

НСР05 
По фактору А «сорта» –3,63, 

по фактору В «Цитогумат» – 2,29
Степень влияния по Снедекору, % А – 75,9%, В – 13,5%

Таблица 4
Содержание протеина в зерне гороха посевного на фоне Тайгера 100, КЭ и смеси Тайгера 100, КЭ и 

Цитогумата, %
Total of protein in pea seeds against Taiger 100, emulsion concentrate, and a mixture of Taiger 100, emulsion con-

centrate, and Cytogumat, %
Вариант Гербицид (контроль) Гербицид + Цитогумат Различия с контролем

Ямал 23,7 24,5 +0,8**
Ямальский 24,9 23,3 -1,6**
Алтайский усатый 24,4 25,2 +0,8**
Новосибирец 26,4 26,9 +0,5**
Астронавт 25,9 26,4 +0,5**
НСР05 0,5

У сортов Ямал и Алтайский усатый оно 
составило 0,8% (3,3 и 3,2 %, если принять со-
держание белка в контроле за 100%), у сортов 

Новосибирец и Астронавт – 0,5% (1,9%). У 
сорта Ямальский, наоборот, протеина оказа-
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лось меньше, чем на фоне одного гербицида, 
на 1,6%.

Таким образом, отзывчивость изученных 
сортов гороха посевного на Цитогумат как 
антистрессант к гербициду Тайгеру 100, КЭ, 
судя по приросту зеленой массы, массы 1000 
зерен и белковости зерна, оказалась разной. 

Сорта Ямал и Астронавт проявили себя 
как более чувствительные к Цитогумату, т.е. 
обработка противозлаковым гербицидом ока-
зала на них стрессовое воздействие. Сорта 
Новосибирец и Алтайский усатый можно от-
нести к среднеустойчивым к гербициду. Сорт 
Ямальский проявил себя как устойчивый к 
действующим веществам клоквинтосет-мек-
сил, феноксапроп-П-этил. 

ВЫВОДЫ

1. В условиях лесостепи Приобья стрес-
совыми факторами для развития раннеспелых 
сортов сои и ранне- и среднеспелых сортов 
гороха служат гербицидные обработки, ве-
сенне-летняя и летняя засухи. Они приводят к 
ограничению реализации биологического по-
тенциала урожайности сои, снижению круп-
ности зерна и содержания в горохе протеина. 

2. В посевах сои и гороха в северной ле-
состепи Приобья, где время питания и форми-
рования урожайности зернобобовых культур 
ограничено, целесообразно во время вегета-
ции вместе с гербицидной прополкой приме-
нять гуминовый антистрессант.

3. Использование Цитогумата в норме 0,4 
л/га как антистрессанта к гербицидам при вы-
ращивании сои в Приобье позволяет растени-

ям снять физиологический стресс, успешно 
накопить фитомассу и обеспечить прибавку 
урожайности зерна 4,2–5,5 ц/га, или 19%. 
Гуминовый препарат не затягивает продолжи-
тельность вегетации сои и в отдельные годы 
положительно влияет на высоту прикрепле-
ния нижних бобов.

4. Сорта гороха посевного, районирован-
ные в Западно-Сибирском регионе, отличают-
ся разной стрессоустойчивостью к противо-
злаковому пестициду с действующими веще-
ствами клоквинтосет-мексил и феноксапроп-
П-этил, что следует учитывать при промыш-
ленном производстве культуры. 

5. На 2 сорта из 5 изученных: Ямал и 
Астронавт – обработка гербицидом оказала 
стрессовое воздействие. Применение анти-
стрессанта Цитогумата с нормой 0,4 л/га да-
вало у них прирост зеленой массы на 30,1 и 
24%, повышало урожайность зерна на 10,5–
12%, массу 1000 зерен – на 7,1–7,4% и содер-
жание в них протеина.

6. Сорта Алтайский усатый и Новосибирец 
показали себя среднеустойчивыми к гер-
бициду. На применение антистрессанта 
Цитогумата они отозвались повышением 
зеленой массы к первой декаде июля на 7,7-
8,1%, урожайности зерна – на 8–10, повыше-
нием его крупности на 5,0 и 5,4 % соответ-
ственно и небольшим возрастанием (на 1,9%) 
содержания белка в зерне.

7. Сорт Ямальский в Приобье проявил 
себя относительно устойчивым к противо-
злаковому гербициду и июньской засухе. 
Применение гуминового антистрессанта при 
его выращивании нецелесообразно. 
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