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1. Introduccidn

Este trabajo fin de master se corresponde con una programacion didactica de la
asignatura de Tecnologia de 4° ESO para la Comunidad Auténoma de Castillay Leon.
En primer lugar, se ha decidido realizar la programacion didactica para la Comunidad
Autonomade Castillay Ledn debidoal interés del autor en ejercer la profesion de docente
en esta Comunidad Autonoma, por lo que de este modo se favorece el hecho de
familiarizarse con el curriculo de las asignaturas del area de Tecnologia que se imparten

en este territorio.

En segundo lugar, se ha escogido la asignatura de Tecnologia de 4° ESO por la
necesidad de interiorizar en los alumnos y las alumnas la importancia que tiene la
tecnologia y su desarrollo en el entorno que nos rodea. La realizacion de las practicas
docentes en el centro educativo asignado y la experiencia acumulada tanto propia como
laescuchada por otros docentes permite considerar que es en esta etapa de la adolescencia,
la correspondientea 4° ESO, en la que los estudiantes poseen la suficiente madurez para
hacerse conscientes de la influencia que tiene el desarrollo tecnoldgico en la sociedad

actual, como por ejemplo la adiccion a tecnologias como las TIC (Roca Belijar, 2019).

Con ello, a la vista de los contenidos a impartir en esta asignatura, se considera que
los estudiantes tendran un mayor grado de implicacion a la hora de llevar a cabo las
actividades planteadas. Ademas, esta asignatura sirve de puente para muchos de los
alumnos hacia su futuro profesional, pues es en ella donde posiblemente sean conscientes
de su interés por ciertos aspectos de la tecnologia, ayudandoles a tomar la decision de
hacia dénde guiar su futuro académicoy profesional.

1.1. Intenciones educativas

Esta programacion didactica esta disefiada con el fin de que la educacion y el
aprendizaje de los alumnos se ajusten a las necesidades del mundo en el que vivimos. Y
con esto no se hace unicamente referenciaal &mbito tecnoldgico, sino también al &mbito

personal y emocional de los estudiantes.
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Asi, la asignatura fomentara el buen uso de las tecnologias que nos rodean, como
internet, las redes sociales o aquellos elementos que afectan al desarrollo sostenible del
planeta, asi como el desarrollo de actitudes y comportamientos que favorezcan la
integracion de los estudiantes en la sociedad que les rodea, tanto en el ambito profesional

como en el personal.

Pero todo ello no se quiere limitar al aprendizaje adquirido en el aula, sino que
también se realizardn actividades fuera de la misma que permitan observar in situ las
distintas aplicaciones de la tecnologia y el grado en que esta contribuye al avance y

desarrollode la sociedad y entorno en el que vivimos.

Como se ha mencionado anteriormente, mas alla de ensefiar e implicar al alumnado
en los conceptos y distintas posibilidades que ofrece latecnologia, paralelamente se desea
contribuir a la mejora de la gestion emocional de los estudiantes. Es evidente que nos
encontramos inmersos en un mundo complejo, competitivoy estresante, dando todo ello
lugar, en muchas personas, a lo que hoy denominamos como “problemas de salud

mental”.

Y ese tipo de problemas también pueden aparecer, y de hecho de forma habitual, en
los estudiantes de nuestro centro educativo. Por ello, y puesto que no hay ninguna
asignaturaque trabaje este aspecto de forma concreta, se considera relevante el hecho de
ayudar a los alumnos a gestionar sus emociones y sentimientos (Zamarripa, 2016) a través
de esta asignaturay a traves de la relacion, comprension y apoyo a los deméas comparieros

y comparieras del aula.

1.2. Demandasocial

Como se ha mencionado en el apartado anterior, en laactualidad vivimos en un mundo
muy complejo que requiere de la formaciony preparacion tanto profesional como mental
de la poblacion. Y no es ninguna novedad que la tecnologiay su desarrollotieney tendra
un papel determinante de hacia donde nos dirigiremos en los proximos afios y en las

préximas décadas.
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Pero es importante no caer en errores. No se trata de crear y desarrollar tecnologia
punta lo mas rapido posible para lograr cuanto antes habitar otro planeta. Se trata de hacer
de la tecnologiay sus avances una herramienta que permita mejorar nuestro dia a dia, que
permitamejorar nuestra calidad de vida. También es cierto que muchos de esos avances
se utilizan para fines militares que més que favorecer el avance de la sociedad lo retrasan,

pero elloson factores cuya eliminacion parece lejos de llegar a lograrse.

En este sentido, los alumnos requieren del conocimiento de aquellos elementos que
les rodean, de su funcionamientoy de sus finalidades. Las empresas tecnoldgicas cada
vez demandan mas formaciéon en los candidatos a ocupar los puestos de trabajo, y esta
formacion no tiene por qué estar relacionadacon el trabajo en si. Uno de los principales
activos que puede proporcionar una persona formaday preparada es la capacidad para
adaptar a cualquier situacion o trabajo que le sea requerido, siendo asi necesario formar
a los alumnos en diferentes &ambitos, y siempre teniendo en consideracion que no todo se
basa en el tener claros los conceptos, sino que los alumnos también deben saber
desenvolverse a la hora de realizar las tareas (empleo de herramientas informaticas,
disefio y construccion de prototipos...) y saber gestionar el tiempo de trabajo y las
relaciones con el resto de comparieros y compafieras, sobre todo cuando el trabajo es en

equipo.

1.3. Ldgicacurricular

El curriculode la asignaturade Tecnologia de 4° ESO para la Comunidad Autbnoma
de Castillay Ledn (ORDEN EDU/362/2015, de 4 de mayo, por la que se establece el
curriculoy se regula la implantacion, evaluaciony desarrollo de la educacion secundaria
obligatoria en la Comunidad de Castilla y Ledn) incluye 6 bloques de contenidos,
recogiendo cada uno de ellos, de forma clara y estructurada, los contenidos, criterios de
evaluacion y estandares de aprendizaje evaluables correspondientes a cada uno de los

mencionados bloques.

Los contenidos que se tratan hacen referencia a las necesidades y preocupaciones

actuales. Entre ellas se encuentrala necesidad de formar a los estudiantes en el buen uso
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de la tecnologia, tanto por el lado de respetar las opiniones e ideas de los demas (Bloque
1. Tecnologias de la informaciény de la comunicacién), como por el lado de cuidar el
medio ambiente con energias renovables y el desarrollo de tecnologias que permitan el

desarrollo sostenible (Blogque 6. Tecnologiay sociedad).

También se hace especial hincapié en el desarrollo de habilidades y destrezas por parte
de los alumnos en cuanto a la programacién y disefio CAD (Bloque 1. Tecnologias de la
informaciony de lacomunicacion), los cuales son conocimientos cada vez mas requeridos
por las empresas tecnoldgicas, pues permiten generar herramientas y modelos que
faciliten, agilicen y mejoren la eficaciay la necesidad de recursos a la hora de realizar

ciertastareas o de que un prototipo cumpla con ciertos requisitos.

En general, el curriculo de esta asignatura favorece el disefio de una practica docente
que permita el desarrollo de las siete competencias clave que debe desarrollar todo el
alumnado a lo largo de un curso académico. Son muchas las posibilidades que permite
esta asignatura a la hora de disefiar actividades o proyectos, siendo estas ademas
motivadoras para los estudiantes puesto que se escapan a las tradicionales tareas de papel
y boligrafo, pues los alumnos utilizaran diferentes herramientas y plataformas
informaticas que favorecen el desarrollo del pensamiento critico y permiten adquirir
destrezas que en otras materias no se ensefian y que les resultaran utiles para su futuro

profesional.

1.4. Lineas metodologicas

El desarrollo de la programacién didactica tiene como principal modelo de ensefianza
el modelo por investigacidn guiada, en el cual se da libertad a los alumnosy las alumnas
para que busquen informacién sobre un tema en concreto y analicen, si fuera el caso,
como podrian aplicarse los conocimientos adquiridos. Junto a este modelo de ensefianza,
se ha optado por el desarrollo de las clases en grupos cooperativos, permitiendo el empleo
de roles de trabajo y favoreciendo la interaccion y puesta en comun de las ideas
alcanzadas por cada uno de los miembros del grupo (L6pez, 2011).
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Se ha decidido emplear estas metodologias porque se considera que son las mas
adecuadas para que los alumnosy las alumnas desarrollen el pensamiento criticoy cierto
nivel de autonomia, que en un futuro les sirva para ser capaces de asumir
responsabilidades en su entorno laboral. Ademas, se ha decidido por trabajar con grupos
cooperativos porque de este modo se favorece el desarrollo de las habilidades sociales en
los estudiantes, teniendo que comprometerse con un objetivo comun y siempre con buena
actitud y respeto hacia el resto de miembros del grupo. Esta metodologia de trabajo los
prepara para su futuro laboral, pues el trabajo en equipo esta presente en la gran mayoria

de los proyectos de los que puede encargarse una empresa.

A parte de estas metodologias, en el aula se llevara a cabo, al final de la clase, una
dindmica en la que los alumnos y las alumnas mencionaran aspectos positivos que han
visto no solo en los miembros de su grupo, sino también en el resto de compafieros y
comparieras de la clase, diciendo sus comentarios en alto y para que lo escuche toda la
clase. Esta es una manera de aumentar la autoestima de los estudiantes y de fomentar el
hecho de que se esfuercenen larealizacion de las tareas para que al final de la clase sean

recompensados por sus comparieros.

Para dinamizar las clases, se hara uso de herramientas web 2.0. que permitan la
participacion de todos los alumnos del aula en la resolucion de preguntas, pruebas o
actividades de forma ludica y competitiva, haciendo uso del concepto de “gamificacion”

(Pertegal Felices, 2019).

Finalmente, para asegurar la contribucion al trabajo en equipo de cada uno de los
alumnos en el aula se ha optado porque el o la docente utilice un registro anecdético en
el que anote la implicacion de cada miembro del grupo en las tareas a realizar, junto a la

actitud y el comportamiento de estos estudiantes.

10



MASTER UNIVERSITARIO EN FORMACION DEL PROFESORADO
ESPECIALIDAD TECNOLOGIA Curso 21/22

Uni.versindad

de Alcald TRABAJO FIN DE MASTER

2. Contextualizacion

Para definir la contextualizacion de esta programacion didactica se ha tomado como
referencia el instituto IES José Jiménez Lozano, centro publico dependiente de la
Consejeria de Educacion de la Junta de Castilla 'y Ledn, situado en la provincia de
Valladolid.

2.1. Contexto social, historicoy geografico

El instituto IES José Jiménez Lozano fue inaugurado en el curso escolar 2009 — 2010,
comenzando con la imparticion de dnicamente del primer curso de la Educacién
Secundaria Obligatoria. EI nombre inicial del centro no fue el actual, sino IES Nuevo
Parquesol (en referenciaa su localizacion). Sin embargo, posteriormente se modifico a
IES José Jiménez Lozano en honor al escritor Premio Cervantes de las Letras, nacido en

Castillay Leon.

El instituto se encuentra localizado en el barrio vallisoletano de Parquesol, colindante
con el municipiode Arroyo de la Encomienda. Se trata de una zona de clase media-alta,
aunque también existe poblacion con dificultades socioecondémicas. Asi, el centro concibe
laeducacion como un elemento esencial para combatir las desigualdadessociales, ademas

de entender la ensefianza como un servicioa la sociedad y al entorno en que vivimos.

Uno de sus principales ideales es establecer la tarea educativa como un nexo de unién
entre todos los agentes de la comunidad educativa, esto es, alumnos, profesores, personal
no docente y familias. En el IES José Jiménez Lozano realizan una gestion participativa
y democrética de las actividades y desarrollo del centro con la finalidad de mantener unida
a toda la comunidad y avanzar todos en la misma direccion, la que lleve a la mejora

continua de la calidad de la educacion.

2.2. Caracteristicasdel alumnado

Los alumnos y alumnas del centro educativo proceden principalmente de las

poblaciones mencionadas anteriormente: Parquesol y Arroyo de la Encomienda. El nivel

11
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socioeconémico de la mayoria de las familias de los estudiantes del centro es de nivel
medio-alto, aunque existen alumnos y alumnas procedentes de familias con un nivel
socioecondmico bajo. Asi, lamayoriade los estudiantes cuentan con ordenadores propios
en casa, y a aquellos alumnos que carecen de ello el centro se encargara de

proporcionarles un dispositivo para que puedan seguir las clases con normalidad.

El IES José Jiménez Lozano cuenta actualmente con aproximadamente 500 alumnos
y alumnas. Entre ellos, para el curso 2021-2022, se encuentran alumnos con necesidades
educativas como trastorno por déficit de atencion e hiperactividad (TDAH), necesidades
educativas especiales (ACNEE), alumnos de altas capacidades intelectuales, o alumnos
con trastornos del desarrollo del lenguaje y de la comunicacion, teniendo todos ellos

asignada su correspondiente adaptacion.

2.3. Trayectoriadel centro educativo

Como se ha indicado anteriormente, el instituto se inauguro en el curso académico
2009-2010, impartiéndose Unicamente el primer curso de la ESO. Sin embargo, a medida
que transcurrieron los afios, el centro fue creciendo hasta que, durante el curso 2014-2015,
se consiguio completar la oferta educativa abarcando todos los cursos de la Educacion
Secundaria Obligatoriay del Bachillerato. En concreto, en lo que respectaal Bachillerato,
a dia de hoy el centro imparte la modalidad de ciencias, que incluye las asignaturas de
Tecnologia Industrial I, Tecnologia Industrial 1, Tecnologias de la Informacion y la
Comunicacion | 'y Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion Il, y la modalidad

de humanidadesy ciencias sociales.

Entre los servicios basicos que ofrece el centro se encuentran el departamento de
orientaciony atencionala diversidad, el uso de las tecnologias de la informacion, servicio
de biblioteca con acceso a internet, fomento del uso de lenguas extranjeras (inglés y
francés) y programa de técnicas de estudio. Ademas, el instituto cuenta con transporte

escolar y actividades extraescolares.

Finalmente, las estructuras del centro son modernas y adaptadas a las necesidades de
la sociedad actual. Son mudltiples las instalaciones con las que cuenta (biblioteca,

12
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laboratorios, gimnasio y pista polideportiva...), siendo las mas utilizadas en el &rea de

Tecnologia dos aulas de informatica (conectadas a la red y con acceso a internet) con 25

ordenadores cadauna, y dos aulas-taller. Ademaés, cada aula cuenta con una pizarra digital

y un proyector, junto con un ordenador para el profesor o la profesora.
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3. Competencias clave y objetivos

En este apartado se especifican los objetivos minimos que se pretenden alcanzar con
la aplicacion de esta programacion didactica, junto con las competencias clave que se

desarrollarén durante el transcurso de la asignaturade Tecnologia de 4° ESO.

3.1. Objetivos

Para establecer los objetivos a cumplir con esta programacion didactica se ha utilizado
lo impuesto en la Orden EDU/362/2015, de 4 de mayo, en cuyo articulo 2 (Finalidad,
objetivos y principios generales) se indica que “los objetivos de la etapa seran los
establecidosen los articulos 23 de la Ley Orgéanica 2/2006, de 3 de mayo, y 11 del Real
Decreto 1105/2014, de 26 de diciembre”. Sin embargo, puesto que el articulo 11 del
mencionado Real Decreto 1105/2014, de 26 de diciembre, se encuentraderogado, para la
definicion de los objetivos minimos se ha utilizado lo impuestoen el articulo 23 de la Ley
Orgénica 2/2006, de 3 de mayo.

Asi, a continuacion, se detallan los objetivos que se deben cumplir con la aplicacién
de esta programacion didactica, especificando el objetivoy describiendo la forma en la

que se trabajaen la asignatura:

> Actuar de forma civica ante la interaccidn con los demas:

Para el desarrolloy logro de este objetivo, en la asignaturalas clases y gran parte de
las tareas se desarrollan en grupos cooperativos, dando especial importanciaal respeto
y a la escucha de las ideas y opiniones de los demas miembros del equipo. Cada
equipo debe encargarse de gestionar y distribuir las tareas y el trabajo que debe
realizar cada miembro. Esta metodologia fomenta la toleranciay la solidaridad con

los demas.

> Tomar consciencia del deber y de las responsabilidades:

A la hora de repartir el trabajo en un grupo, cada uno de sus miembros se hace
responsable de una parte de la cual depende el producto final que presente el equipo.

Los alumnos y las alumnas deben ser conscientes de la responsabilidad que tienen

14



MASTER UNIVERSITARIO EN FORMACION DEL PROFESORADO
G ESPECIALIDAD TECNOLOGIA Curso 21/22

Uni"versindad

de Alcald TRABAJO FIN DE MASTER

consigo y actuar en consecuencia. Y ellono solo es aplicable al trabajo grupal, sino

tambiéna las tareas que se requieran realizar de forma individual.

» Buscar informacion en fuentes fiablesy emplear el sentido critico para su uso:

Durante muchas de las actividades que se desarrollana lo largo de esta asignatura los
alumnos y las alumnas deben investigar y buscar informacion fiable que les permita
llevar a cabo la actividad. Los estudiantes deben aprender a utilizar esa informacion.
Por ejemplo, enel caso de la publicacién de contenido en un blog, no solo deben saber
como publicar la informacion, sino que ademas deben hacerlo de tal forma que el

contenido sea respetuoso.

» Desarrollar las competencias tecnoldgicas basicas:

Este objetivo se trabaja a lo largo de toda la asignatura con el empleo de distintas
herramientas y plataformas informaticas, con las cuales los alumnos deben realizar

actividades concretasy diversas entregas.

> Desarrollar el espiritu emprendedor vy la confianza en si mismo:

Durante el desarrollo de la asignatura se imparten diversos contenidos que permiten
el planteamiento de actividades en las que se conceda a los estudiantes libertad para
disefiar un proyecto o un prototipo, favoreciendo asi el hecho de que utilicen el
pensamiento critico y construyan un proyecto que les motive y con el que,
posteriormente, puedan sentirse orgullosos. Ademas, destrezas como programar o
disefiar un modelo 3D pueden derivar en que los alumnos decidan, incluso fuera del

entorno educativo, llevar a cabo un proyecto propio.

Es de especial relevancia fomentar en los grupos de trabajo el hecho de valorar el
trabajo de los demas miembros del grupo. Ello tiene como consecuencia el aumento
de la autoestima del miembro del grupo que ha sido reconocido, y permite que en

futuras tareas se trabaje con mayor confianza.
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> Expresar los conocimientos de forma oral y escrita:

Este aspecto se trabaja tanto con exposiciones orales como con pruebas escritas y
entregas en cuyo contenido debe incluirse texto, como por ejemplo la publicacién de

una entrada en un blog.

> Tomar consciencia de la necesidad del cuidado del medioambiente:

A lo largo del desarrollo de esta asignatura se realizaran diversas actividades en las
que se fomentara el pensamiento critico individual y la generacion del sentimiento de
ser responsables de llevar a cabo un desarrollo sostenible que favorezcael cuidado de

nuestro planetay de las distintas especies que habitan enél.

3.2. Competenciasclave

A lo largo del desarrollo de esta asignatura se trabajaran las siete competencias clave
establecidas en la Orden ECD/65/2015, de 21 de enero, por la que se describen las
relaciones entre las competencias, los contenidos y los criterios de evaluacion de la
educacion primaria, laeducacion secundaria obligatoriay el bachillerato. A continuacién,
se especificael modo en el que se trabajaran cada una de ellas durante el transcurso de la

asignatura:

» Comunicacioén lingistica (CL):

Esta competencia se valora y trabaja en gran medida en esta asignatura mediante el
requisito de tener que realizar exposiciones oralesy pruebasy entregas escritasen las
que se tendréen consideracion, a la hora de evaluar, el vocabulario técnico utilizado,
la gramatica, el modo de expresar las ideas y la coherenciaen el contenido. Ademas,
se tendré en cuenta la manera de expresarse y comunicarse del estudiante a la hora de

participar en debates o en las diversas interacciones que tengan lugar en el aula.

» Competencia matematicay competencias basicas en cienciay tecnologia (CMCT):

Esta es una de las competencias clave, junto con la competencia digital, que se van a
trabajar en mayor medida debido a la naturaleza de la asignatura. Los contenidos de

la asignatura permiten aplicar conceptos matematicos para conocer el
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comportamiento de las variables que participan en un problema real, estando las

distintas situaciones planteadas orientadas al campo de la cienciay de la tecnologia.

» Competenciadigital (CD):

Como se menciond anteriormente, la competencia digital esta dentro de las

competencias mas trabajadas en el transcurso de esta asignatura. Los estudiantes
utilizaran diferentes herramientas digitales para la resolucion de problemas y la
elaboracion de proyectos, familiarizandoles de esta manera con el entorno digital que
les rodeay formandoles en actitudes y aptitudes que posiblemente les sean solicitadas

para acceder al mundo laboral.

Ademas, se fomenta la busqueda de informacion en fuentes fiables de cara a que
desarrollen el pensamiento critico y sean capaces de hacer un correcto uso de la
tecnologia, siendo conscientes de la importancia de proteger los datos personales en

lared y de ser respetuosos con el resto de usuarios de internet.

> Aprender a aprender (CAA):

Durante el desarrollo de la asignatura se fomenta la autonomia de los alumnosy las
alumnas, dandoles libertad en muchas de las actividades planteadas en lo que respecta
a la basqueda de informacion e ideas para resolver una tarea, y también en cuanto al

desarrollo de su propio proyecto con el cual se sientan motivadosy comodos.

Ademas, gracias al trabajo en grupos cooperativos, se sitda a los estudiantes en la
necesidad de tener que repartir y delegar tareas, y teniendo cada miembro del grupo
la responsabilidad de gestionar su tiempo para cumplir con los objetivos marcados. A
medida que vayan transcurriendo las actividades realizadas con el grupo de trabajo,
todos los miembros se iran conociendo mejor y sabran cuales son las fortalezas y
debilidades de cada uno y podran gestionar de mejor manera el desarrollo de las
actividadesy las entregas que deben llevar a cabo.
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» Competenciassociales y civicas (CSC):

Esta competenciase logra gracias tanto al trabajo en cooperativo como a las dinamicas
que favorezcan el ambiente en el aula, como por ejemplo la comentada con
anterioridad, en la que se da unos minutos a los estudiantes para que valoren en
publico aspectos positivos del resto de compafieros y compafieras del aula. Gracias a
estas dinamicas, los alumnos generan un sentimiento de grupo propio que los lleva a
apoyarse los unos a los otros, avanzar mas rapidamente en su aprendizaje y a

desarrollarse como personas, influyendo en el estado animico de los demas.

Ademas, las competencias sociales y civicas también se trabajan en las actividades
que requieren la publicacion e intercambio de informacién, pues en ellas los alumnos
interactlan con otros usuarios en la red, siendo necesario mantener siempre

coherenciay respetoen el contenido publicado y en las respuestas.

> Sentido de iniciativay espiritu emprendedor (SIE):

Como se ha mencionado con anterioridad, muchos de los contenidos de esta
asignatura permiten el hecho de dar libertad a los alumnos para que desarrollen el
proyecto que ellos deseen, fomentando el desarrollo de su creatividad, como en la

generacién de aplicaciones informaticas o el disefio de un modelo 3D.

» Concienciay expresiones culturales (CEC):

El empleo de grupos de trabajo en el aula no solo esta pensado para que los alumnos
y las alumnas desarrollen sus habilidades sociales y aprendan a trabajar en equipo,
sino también para tener la posibilidad de juntar a estudiantes de diferentes
nacionalidades y/o culturas, de tal forma que se enriquezcan de los saberes y

experiencias del compariero o la compafiera de clase.
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4. Contenidos

Los contenidos que se trabajan en esta programacion didactica son los recogidos en
la Orden EDU/362/2015, de 4 de mayo, para la asignatura de Tecnologia de 4° ESO.
Como se puede comprobar en el documento, los contenidos de esta asignatura se dividen
en 6 bloques (B), los cuales se indicana continuacion:

Blogue 1. Tecnologias de la informaciony de la comunicacion
Bloque 2. Instalaciones en viviendas

Bloque 3. Electrénica

Bloque 4. Control y robotica

Blogue 5. Neumaticae hidraulica

YV V. V V V V

Blogue 6. Tecnologiay sociedad

En el Anexo Il incluido al final del presente documento se recogen los contenidos,
criterios de evaluacion (CE) y estandares de aprendizaje evaluables (EA)
correspondientes a cada uno de los anteriores bloques. Puesto que en posteriores
apartados se harareferenciaalos distintos contenidos, criterios de evaluacion y estandares

de aprendizaje evaluables, seguidamente se muestracoémo identificar cadauno de ellos:

> Contenidos:

e Ejemplo: B2.A. (Blogue 2, primer contenido)
o Numero: Hace referenciaal blogue de contenidos donde se encuentra.
o Letra: Posicion que ocupa el contenido dentro del bloque (A: primera

posicion; B: segunda posicion; C: terceraposicion...).

> Criterios de evaluacion:

e Ejemplo: CE.3.2. (Blogue 3, criterio de evaluacién 2)
o Primernimero: Bloque de contenidos donde se encuentra.

o Segundo numero: Numero del criterio de evaluacion dentro del blogue.
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> Estandares de aprendizaje evaluables:

e Ejemplo: EA.3.4.2. (Bloque 3, criterio de evaluacion 4, estandar de
aprendizaje 2)
o Primernimero: Bloque de contenidos donde se encuentra.
o Segundo namero: Namero del criterio de evaluacion dentro del bloque.
o Tercer nimero: Numero del estandar de aprendizaje correspondiente

al criterio de evaluacion.

Para la imparticion de los contenidos se ha optado por llevar a cabo 9 unidades

didéacticas, las cuales se recogen en la Tabla 1.

Tabla 1. Unidades didacticas incluidas en la programacion.

Orden . C Bloque de contenidos
cronoldgico Hinlle sl el reies : tratados
1 Site lo crees, puedes Bloque 1
2 Disefiar, construir... jRobot! Bloque 1
3 Donde codigo digo... {Digo Python! Blogue 1y Bloque 6
4 iConvirtamonos en electrosabios! Bloque 3
5 (Robotizamos? {LE’s GO! Bloque 4
. . Bloque 1, Bloque 2 y
6 Instala tu vivienda, instalatu futuro Bloque 6
7 iDejad fluir a vuestraimaginacion! Blogue 5
8 Recordemos nuestra hist_oria. .y Blogue 6
hagamos que sea inolvidable!
9 Somos un equipo, jSomos eco-bloggers! Bloque 1y Blogue 6

Ademas de estas unidades didacticas, se ha decidido participar en el concurso Asti
Robotics Challenge. Este concurso se desarrollaa lo largo de todo el curso escolar y en
él se trabajan la gran mayoria de los contenidos recogidos en el curriculo de la asignatura
de Tecnologia de 4° ESO, como por ejemplorobotica, electronicay programacion.

En lo que respecta a la secuenciacion de los contenidos, es decir, a la distribucion
temporal de las anteriores unidades didacticas alo largo del curso escolar, se ha tenido en
consideracion, por un lado, que a la asignaturade Tecnologia de 4° ESO le corresponden
4 sesiones semanales y, por otro lado, se ha tenido en cuenta el calendario escolar del

curso 2021-2022 para la mencionada distribucion temporal de las unidades didacticas.
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De acuerdo con este calendario, el periodo lectivo abarca desde el 15 de septiembre
al 23 de junio. Con ello, se pueden contabilizar un nimero aproximado de 135 sesiones
para esta asignatura. Sinembargo, debido a que algunas de estas sesiones seran empleadas
para examenes y evaluaciones, y que ademas siempre puede surgir algin imprevisto, se

ha considerado para el reparto de horas lectivas un total de 120 sesiones.

Con ello, se ha decidido dedicar una hora semanal a la preparacion del concurso, por
lo que las horas dedicadas al mismo seran un total de 30 horas (siempre hablando en
valores aproximados), quedando 90 sesiones a repartir entre las 9 unidades didacticas.
Asi, estas ultimas quedan distribuidas segn se indica en la Tabla 2, donde también se
especifica el nimero de sesiones consideradas para el desarrollo de cada una de las

unidades didacticas.

Es importante mencionar que las dos primeras sesiones seran utilizadas para
introducir a los alumnos en la asignatura y realizar una evaluacion inicial de los
conocimientos previos con los que parten los estudiantes, no considerandose estas

sesiones como parte de una unidad didactica.

Tabla 2. Distribucion temporal de las unidades didacticas.

Unidad didactica Fechas, ambas inclusive Sesiones
UD1.: Site lo crees, puedes 20/09/2021 — 07/10/2021 9
UD2: Diseiar, construir... jRobot! 14/10/2021 — 04/11/2021 9

UD3: Donde cédigo digo... Digo Python! 08/11/2021 — 02/12/2021 12

UD4: jConvirtdmonos en electrosabios! 10/01/2022 — 31/01/2022 10

UD5: ;Robotizamos? {LE’s GO! 03/02/2022 — 07/03/2022 12

UDG: Instala tu vivienda, instalatu futuro 10/03/2022 — 28/03/2022 8

UD7: jDejad fluir a vuestra imaginacion! 18/04/2022 — 05/05/2022 10
UD8: Recordemos nuestra historia... jy

hagamos que sea inolvidable! 09/05/2022 - 23/05/2022 J

UD9: Somos un equipo, jSomos eco-bloggers!  24/05/2022 — 10/06/2022 11

Para la secuenciacién de las unidades didacticas se ha tenido en consideracion las

fases del concurso Asti Robotics Challenge, las cuales son:

> Fase 1. Cuéntanos quiénes sois: Exposicidn del equipo de trabajo sobre sus intereses

y motivaciones para la realizacion del concurso.
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» Fase 2. Disefia tu robot: Envio de un modelo 3D del robot disefiado.

> Fase 3. Reto de programacidn: Desarrollo de un algoritmo con programacion con

Python para que el robot cumpla una serie de objetivos impuestos por los
organizadores del concurso.

> Fase 4. Semifinal virtual: Demostracion del funcionamiento del trabajo realizado y

posible pase a la final en funcién de los logros alcanzados.

Como se puede observar, son las tres primeras fases las que establecen la necesidad
de formar a los estudiantes en aquellos conocimientos que se requieren para desarrollar
dichas fases. Asi, puesto que las tres primeras fases del concurso tienen lugar del 1 de
septiembre de 2021 al 28 de enero de 2022, se ha optado por trabajar los mencionados
conocimientos requeridos en las tres primeras unidades didacticas: publicaciéon e

intercambio de informacion, disefio con herramientas CAD y programacion.
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5. Unidades didacticas

En este apartado se incluye la descripcionde cada una de las unidades didacticas que

se desarrollana lo largo de la asignatura.

Tabla 3. Descripcionde la unidad didactica 1: Site lo crees, puedes.

| Unidad did4ctica 1: Site lo crees, puedes

YV YV

\ A%

YV VYV

Objetivos
Utilizar herramientas de intercambioy publicacion de informacion en internet.
Describir los elementos principales de la comunicaciénaldmbricae inalambrica.
Buscar informacion en fuentes fiables
Hacer un uso responsable de la informacion que se desea compartir.
Contenidos

Conceptuales Procedimentales Actitudinales
Definicion de los » Utilizarla » Comprensiony respeto por
elementosy sistemas que herramienta las ideas y opiniones del
caracterizanalas Google Sites resto de miembros del
comunicaciones aldmbricas para el grupo.
e inaldmbricas. intercambioy | > Trabajo en equipo,
Funcionalidadesy publicacionde buscando soluciones
posibilidades que ofrece la informacion. consensuadas para la
herramienta Google Sites. | » Buscar resolucion de las
Técnicas para buscar informacion actividades propuestas.
informacion fiable en fiable en » Pensamiento critico para
internet. internet diferenciar la informacion
Aspectos a tener en cuenta empleando el fiable de la que no laes.
para tratar la informacion pensamiento | » Responsabilidadcon la
de manera segura. critico. informacion que se desea

compartir.
Criterios de evaluacion
CE.1.1: Analizar los elementos y sistemas que configuran la comunicacion
alambricae inalambrica.
CE.1.2: Acceder a servicios de intercambio y publicacion de informacion digital
con criterios de seguridad y uso responsable.
Competencias clave
CL, CMCT, CD, CSC y SIE
Recursos y materiales
Ordenadores
Google Sites
Instrumentos de evaluacion

Registro anecdético, listas de control, coevaluaciény autoevaluacion: 20%
Publicacion en Google Sites de contenido sobre los principales elementos
empleados en las comunicaciones alambricas e inalambricas: 40%
Publicacionen G. Sites de la presentacion para Asti Robotics Challenge: 20%
Exposicion de la presentacién para el concurso Asti Robotics Challenge: 20%
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Tabla 4. Descripciénde la unidad didactica 2: Diseriar, construir... jRobot!

Unidad didactica 2: Disefiar, construir... ;Robot!
Objetivos

» Utilizary familiarizarse con el uso de herramientas de disefio y modelado 3D.

> Disefiar objetos 3D a través de sus planos.

» Generar los planos de disefio de un modelo 3D.

» Utilizar formatos que permitan la impresién de los modelos 3D disefiados.

Contenidos
Conceptuales Procedimentales Actitudinales

» Funcionamientoy » Disefiar la geometriay | » Comprensiony respeto
posibilidades que la estructurade un por las ideas y
ofrece la herramienta objeto 3D. opiniones del resto de
de disefio 3D > Representary acotar miembros del grupo.
SlfetghUp. , Iqs rr~10delos 3D > Trabajo en equipo,

> Tecnlcas.y r~netodos dlsen_a_dos en planos. buscando soluciones
para e_I disefio 3D de > Mod_lflcar las consensuadas para la
un objeto. propiedades .

> Elementos caracteristicas de un reSS"PC'O” de las
caracteristicos que modelo y analizar su actividades propuestas.
definen el plano de un influencia. » Pensamiento critico
modelo 3D. para la busqueda de

modelos que cumplan
con los requisitos
establecidos.
Criterios de evaluacion
» CE.1.4: Utilizar equipos informaticosy emplear herramientas de disefio asistido
por ordenador para elaborar representaciones de objetos, planos o esquemas

técnicos.
Competencias clave
CL, CMCT, CD, CSC y SIE
Recursos y materiales
» Ordenadores
» SketchUp
Instrumentos de evaluacién
> Registro anecddtico, listas de control, coevaluacidny autoevaluacion: 20%
» Disefio del modelo 3D del robot: 40%
» Planos del modelo 3D del robot: 20%
» Presentacion grupal del modelo 3D del robot: 20%
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Tabla 5. Descripcionde la unidad didactica 3: Donde cddigo digo... jDigo Python!

Unidad did4ctica 3: Donde codigo digo... ;Digo Python!

Objetivos

Conocer los conceptos basicos del lenguaje de programacion Python.
Favorecer el desarrollo del pensamiento computacional de los alumnos y las

alumnas.

Utilizar herramientas online para la programaciony ejecucion de cadigo.

Aplicar los principales fundamentos de programacion para el desarrollo de
programas informaticos sencillos.
Usar el ordenador como herramienta para la busqueda de informaciény tratamiento

de datos.

Conceptuales

Definicion de lenguaje
de programacién
Definicion del
concepto de variable
Descripcion de tipos
de datos
Descripcion de las
estructuras de
programacion
condicionalesy de
bucles.

Definicion del
concepto de funcién.

Contenidos
Procedimentales

Utilizar variables para
el desarrollode
programas
informaticos que
dependan de
parametros concretos.
Utilizar diferentes
tipos de datos.
Utilizar estructuras de
control como

condicionaleso bucles.

Usar Google Colab
como herramienta para
el desarrolloy la
ejecucion de codigo.

Criterios de evaluacion

Actitudinales

Autonomiaen el
desarrollode
programas
informaticos propios.
Trabajo en equipo en
el planteamientoy
desarrollode
soluciones.

Respeto hacia el resto
de miembros del grupo
cooperativo.
Delegacion de tareas
en el equipo
cooperativo.

Gestion del tiempo
para la resolucion de
las tareas asignadas.

CE.1.2. Acceder a servicios de intercambioy publicacion de informacion digital
con criterios de seguridad y uso responsable.
CE.1.3. Elaborar sencillos programas informaticos.
CE.1.4. Utilizarequipos informaticos

CE.6.3. Valorar la repercusion del desarrollotecnoldgicoen el dia a dia.

Competencias clave

CL, CD, CAA y CSC

Recursos y materiales
Ordenadores
Google Colab, Google Sheets y Google Sites

Instrumentos de evaluacion

Registro anecddtico, listas de control, coevaluaciony autoevaluacion: 20%
Presentaciénoral: 20%
Entregas de codigo en cuadernos de Google Colab: 60%
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Tabla 6. Descripcionde la unidad didactica4: jConvirtamonos en electrosabios!

Unidad didactica 4: jConvirtamonos en electrosabios!

Objetivos
» Conocer los componentes basicos de un circuito y describir su funcionamiento.
» Utilizar el sistemade numeracion binarioy hexadecimal.
> Realizar el montaje de circuitos electronicos basicos.
> Realizar operaciones l6gicas empleando el lgebra de Boole.
> Resolver mediante puertas logicas problemas tecnolégicos sencillos.
Contenidos
Conceptuales Procedimentales Actitudinales
» Definicionde los Operar con los Comprensidny respeto
componentes basicos sistemas de por las ideas y
de un circuito numeracion binario y opiniones del resto de
electronico. hexadecimal. miembros del grupo.
> Slstemas_gle o Operar con el &lgebra Trabajo en equipo,
Eumerac_lon binarioy de Boole. buscando soluciones
1exadecimal. O,p(_arar con puertas consensuadas para la
> Algebrade Boole l6gicas. -
> Puertas logicas Utilizar programas de reSF"PC'O“ de las
> Funcionamientoy simulacion para el actividades propuestas.
posibilidades que montaje de circuitos Pensamiento criticoen
ofrece la herramienta eléctricos sencillos. laresolucion de los
Logisim. problemas planteados.
Criterios de evaluacion
» CE.3.1: Analizary describir el funcionamientoy la aplicacionde un circuito
electronicoy sus componentes elementales.
» CE.3.3: Experimentar con el montaje de circuitos elementalesy aplicarlosen el
proceso tecnologico.
» CE.3.4: Realizar operaciones ldgicas empleando el algebra de Boole en la
resolucion de problemas tecnoldgicos sencillos.
» CE.3.5: Resolver mediante puertas l6gicas problemas tecnoldgicos sencillos.
Competencias clave
CMCT, CD, CSC y CAA
Recursos y materiales
» Ordenadores
» Logisim

Instrumentos de evaluacion
> Registro anecdotico, listas de control, coevaluaciény autoevaluacion: 20%
> Prueba escrita (componentes basicos, sistemas de numeracion, algebrade Boole y
puertas ldgicas): 40%
> Entrega de circuitos electrénicos basicosy de circuitos electronicos aplicados a la
vida real (desarrollados con Logisim): 40%
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Tabla 7. Descripcionde la unidad didactica5: ;jRobotizamos? ;LE’s GO!

Unidad didactica 5: ;Robotizamos? ;LE’s GO!
Objetivos
Conocer y utilizar los componentes de un kit Lego Mindstorms.
Distinguir los distintos elementos de una placa de Arduino y de una protoboard.
Programar en Arduino y disefiar proyectos tecnoldgicos con ello.
Contenidos
Procedimentales

Conceptuales Actitudinales

Definicionde los

distintos elementos que
pueden componer un

» Montar y manejar un >

robot construido con el
kit de componentes de

Comprensiony respeto
por las ideas y
opiniones del resto de

robot.

Elementosde una >
placa de Arduino y de

una protoboard.

Conceptos basicos de
programacion con

Lego Mindstorms.

Utilizar los diferentes |
elementos que

componen una placa

de Arduinoy una
protoboard para la

miembros del grupo.
Trabajo en equipo,
buscando soluciones
consensuadas para la
resolucionde las
actividades propuestas.

Arduino. creacion de un - )

Funcionamientoy proyecto tecnoldgico. | > Gestion del tiempoy

posibilidades que > Programaren el reparto de tareas para

ofrece la herramienta lenguaje de larealizacionde las

Tinkercad. programacion de actividades planteadas.
Arduino.

Criterios de evaluacion
CE.4.1: Identificar los elementos que componen un robot.
CE.4.2: Montar automatismos sencillosy disefiar y construir un robot sencillo.
CE.4.3: Desarrollar un programa para controlar un sistema automatico o un robot
y su funcionamiento de forma auténoma.
Competencias clave
CL, CMCT, CD, CSCy CAA
Recursos y materiales

Ordenadores
Kits de componentes Lego Mindstorms.
Tinkercad
Material para el desarrollo de un proyecto con Arduino:

o Placade Arduino

o Protoboard

o Cables

o Leds...

Instrumentos de evaluacion

Registro anecddtico, listas de control, coevaluaciony autoevaluacion: 20%
Entrega del robot construido con el kit de Lego Mindstorms: 30%
Presentacion del robot construido con el kit de Lego Mindstorms: 10%
Entrega del proyecto realizado con Arduino: 30%
Presentacion del proyecto realizado con Arduino: 10%
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Tabla 8. Descripcionde la unidad didactica6: Instala tu vivienda, instala tu futuro.

Unidad did4ctica 6: Instala tu vivienda, instala tu futuro
Objetivos
Conocer las distintas instalaciones tipicas de una vivienda y distinguir los
elementos que las componen.

Disefar instalaciones basicas mediante el empleo de software.

Conocer y abrir la mente a diferentes medidas de reduccion del consumo
energético.

Conceptuales

Contenidos
Procedimentales

Actitudinales

Descripcion de los Utilizar la herramienta = » Comprensiony respeto
diferentestipos de SketchUp parael por las ideas y
instalacionesen disefio de las opiniones del resto de
viviendas. instalaciones en una miembros del grupo.
Qef!nICIon de los V|V|end<_31. 3 > Trabajo en equipo,
distintos elementos que | » Buscar |r_1formaC|0n en buscando soluciones
componen una fuentgs fiables que consensuadas para la
instalacion. permitaencontrar .
Simbologiade las solucionesa la reSF"PC'O” de las
instalaciones en reduccién del consumo actividades propuestas.
viviendas. energéticoen una » Pensamiento critico
Medidas de reduccion vivienda. para el planteamiento
del consumo Trabajar con datos y de medidas de
energéticoen una estadisticas. reduccién del consumo
vivienda. energético.

Criterios de evaluacion
CE.1.4: Utilizar equipos informaticos y emplear herramientas de disefio asistido
por ordenador para elaborar representaciones de objetos, planos o esquemas
técnicos.
CE.2.1: Describir los elementos que componen las distintas instalaciones de una
vivienda.
CE.2.2: Realizar disefios sencillos empleando la simbologia adecuada.
CE.2.4: Evaluar la contribucion de la arquitectura de la vivienda, sus instalaciones
y de los habitos de consumo al ahorro energético.
CE.6.3: Valorar la repercusién del desarrollo tecnoldgicoen el diaa dia.

Competencias clave

CL, CMCT,CDy CsC

Recursos y materiales
Ordenadores
SketchUp

Instrumentos de evaluacion

Registro anecdético, listas de control, coevaluaciény autoevaluacion: 20%
Prueba escrita (tipos de instalaciones, componentesy simbologia): 20%
Entrega de la instalacion 3D disefiada con SketchUp: 40%
Debate sobre medidas a tomar para la reduccion del consumo energético: 20%
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Tabla 9. Descripcionde la unidad didactica 7: jDejar fluir a vuestraimaginacion!

Unidad didactica 7: jDejad fluir a vuestra imaginacion!
Objetivos
Conocer las principales caracteristicas de los circuitos neumaticos e hidraulicos.
Conocer y utilizar de forma adecuada la simbologia de circuitos neumaticose
hidréaulicos.
Utilizar herramientas de simulacion para el disefio y experimentacion con

circuitos basicos.

Contenidos

Conceptuales Procedimentales Actitudinales
Definicion de los » Buscar informaciénen | » Comprensiony respeto
componentes que fuentes fiables. por las ideas y
conforman los sistemas | » Utilizar la herramienta opiniones del resto de
hidraulicosy de simulacion miembros del grupo.
n(_eumatlcqs. _ FdeSII\{I,para la > Trabajo en equipo,
S|mbqlog|,a aplicada. e!abo_racmp (.je buscando soluciones
Dgscr_lpcmr] o_Ie los circuitos basicos consensuadas para la
principios fisicos que utilizando la -
permitenel simbologiaaplicable. reSF"PC'O“ de las
funcionamiento de actlv_ldades p_ropuestas.
estos sistemas. » Gestion del tiempoy
Funcionamientoy pensamiento critico
posibilidades que parael planteamientoy
ofrece la herramienta resolucion de un
FluidSIM. problema propio.

Criterios de evaluacion
CE.5.2: Identificar y describir las caracteristicas y funcionamiento los sistemas
hidraulicosy neumaticos.
CE.5.3: Conocer y manejar con soltura la simbologia necesaria para representar
circuitos.
CE.5.4: Experimentar con simuladores informaticos.

Competencias clave
CL, CMCT, CD, CSCy CAA

Recursos y materiales
Ordenadores
FluidSIM

Instrumentos de evaluacion

Registro anecdético, listas de control, coevaluaciény autoevaluacion: 20%
Prueba escrita (componentes que conforman los sistemas hidraulicos y neumaticos,
simbologiay principios fisicos): 20%
Entrega de un circuito basico desarrollado con FluidSIM que resuelva un problema
de lavida real: 40%
Presentacion de un circuito basico desarrollado con FluidSIM que resuelva un
problemade la vida real: 20%
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Tabla 10. Descripcion de la unidad didéctica 8: Recordemos nuestra historia... jy hagamos que sea
inolvidable!

Unidad didactica 8: Recordemos nuestra historia... jy hagamos que sea

inolvidable!

Objetivos
» Conocer como ha evolucionado la tecnologia con el paso del tiempo.
> Ser conscientesde la influenciade los avances tecnologicos en el contexto donde
estos se producen.
» Compartir los conocimientos adquiridos mediante la exposicién de los mismos en
un museo propio.

Contenidos
Conceptuales Procedimentales Actitudinales

> Descripcion de los » Buscar informaciénen | » Comprensiony respeto
inventos mas fuentes fiables. por lasideasy
relevantesde cada una | » Elaborar una linea opiniones del resto de
de las epocas temporalde la miembros del grupo.
hlstor!cag’ ] evolucion h,lstorlca de |y Trabajo en equipo,

> Descripcion de Ia_ linea la tec_nologla._ ) buscando soluciones
tempor.all que definela | > Gestionar y,dlsenar un consensuadas para la
evolucion de los museo comun de clase .
principales que se expondray sera resplycmn de las
descubrimientos accesible para todas las actl\_/l(_jade_slpropuestas.
tecnoldgicosa lo largo personas del centro > Participacionenel
de la historia. educativo. reparto de tareas y en

su ejecucion.
Criterios de evaluacion
» CE.6.1: Conocer la evolucion tecnolégicaa lo largo de la historia.
» CE.6.2: Analizar objetos técnicosy tecnoldgicos mediante el analisis de objetos.
Competencias clave
CL, CMCT, CD, CSCy CEC

Recursos y materiales
Ordenadores
Juego de mesa Time Line
Cartulinasy pinturas

YV V

Instrumentos de evaluacion
Registro anecddtico, listas de control, coevaluaciény autoevaluacion: 20%
Prueba escrita (evolucién histérica de la tecnologia: inventos, desarrollo y
consecuencias): 40%
Entrega del disefio de una lineatemporal de la evolucion de la tecnologia: 20%
Presentacion del mural para el museo propio: 20%

vV VY

Y VY
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Tabla 11. Descripcion de la unidad didactica 9: Somos un equipo, jsomos eco-bloggers!

Unidad did4ctica 9: Somos un equipo, jSomos eco-bloggers!
Objetivos

Buscar informacion, datos y noticias que muestren la realidad del entorno en el
que vivimos.
Conocer las distintas acciones que pueden llevarse a cabo para lograr el desarrollo
sostenible.
Utilizar el blog como herramienta de intercambioy publicacion de informacion.
Conocer las técnicas que permiten hacer un buen uso de la informacidn que se
desea compartir.

Contenidos
Conceptuales Procedimentales Actitudinales

Descripcion de las » Buscar informaciénen | » Comprensiony respeto
principales medidas fuentes fiables. por las ideas y
que pueden tomarse » Transmitir la necesidad opiniones del resto de
paraalcanzarel de llevara cabo un miembros del grupo.
de,sar.rollo sostenlb!e. dgsarrollo sostenibley | Trabajo en equipo,
;}I’ecnlcas que permiten como hacerlo. buscando soluciones

acer un bugln uso de » Utilizar Word_Press consensuadas para la
lainformaciony de la como herramienta para -
tecnologia. el intercambioy reSF"PC'O“ de las
Funcionamientoy publicacién de actividades propuestas.
posibilidades que contenido en lared. > Participacionenel
ofrece la herramienta blog y gestionde las
WordPress. tareas en el grupo.

Criterios de evaluacion
CE.1.2: Acceder a serviciosde intercambioy publicacionde informaciondigital
con criterios de seguridad y uso responsable.
CE.6.3: Valorar la repercusion del desarrollo tecnolégico en el diaa dia.
Competencias clave
CL, CD, CSC, CECy CAA
Recursos y materiales
Ordenadores
WordPress
Instrumentos de evaluacion
Registro anecddtico, listas de control, coevaluaciony autoevaluacion: 20%
Publicacion de una o mas noticiasen el blog comun de la clase: 20%
Participaciénen el blog comun de la clase: 30%
Presentacion en la eco-semana del centro: 30%
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6. Metodologia

En este apartado se describe en detalle cuéles son las metodologias aplicadas para el
desarrollo de la asignatura. Como se menciond con anterioridad, en el disefio de esta
programacion didactica se apuesta, principalmente, por dos metodologias de trabajo. Por
un lado, se buscard fomentar la autonomia de los alumnos y las alumnas, junto al
desarrollo de su sentido critico, con la aplicacion del modelo de ensefianza basado en la
investigacion guiada. De esta manera, se dota de libertad a los estudiantes para que sean
ellos mismos los que dediquen tiempoa la busqueda de informacidn, a buscar respuestas
aaquello por lo que sienten curiosidad, en definitiva, a ser protagonistas de su proceso de

aprendizaje.

Por otro lado, se ha decidido que en todas las clases se trabaje por grupos
cooperativos. Esta metodologia de trabajo permite que los estudiantes desarrollen sus
habilidades sociales dentro del aula, trabajando en equipo para la consecucién de las
tareas propuestas y, de este modo, preparandose para las condiciones que demanda el
mundo laboral, pues la gran mayoria de proyectos tecnoldgicos (y no tecnolégicos) se

basan en la busqueda de soluciones por equipos de trabajo.

Al principio del curso escolar se llevara a cabo una evaluacion inicial, pero no solo
de los contenidos de la materia, sino tambiénde las actitudes y aptitudes que los alumnos
consideran que tienen. El objetivo de realizar esta evaluacion es, ademas de conocer el
punto de partida sobre los contenidos de la asignatura de Tecnologia de 4° ESO, tener la
informacion suficiente la poder distribuir de formaadecuada a los alumnos en sus equipos

de trabajo.

La manera en la que se evaluaran las actitudes y aptitudes de los estudiantes sera a
través de la realizacion del test de Belbin, cuyos resultados permiten conocer cual es el
rol de Belbin que més se adecua al alumno o a la alumna. Con ello, el o la docente puede
distribuir a los alumnos de forma mas heterogénea y teniendo la certeza de que todos los
estudiantes podran contribuir al trabajo conjunto del equipo y al desarrollo del aprendizaje
de sus comparieros y/o compafieras de grupo.

32



_ MASTER UNIVERSITARIO EN FORMACION DEL PROFESORADO
G ESPECIALIDAD TECNOLOGIA Curso 21/22

Uni"versindad

de Alcald TRABAJO FIN DE MASTER

Con todoello, se hadecidido que los grupos de trabajo cooperativo estén conformados
por cuatro estudiantes y estos grupos se cambien al inicio de cada trimestre. Este nUmero
de alumnos permite una mejor distribucién de las tareas entre los miembros del equipo,
pudiendo ademas ser distribuidos en parejas dentro del propio grupo para poder llevar a

cabo diversas dindmicas.

Asimismo, se considera que mas de cuatro estudiantes por grupo puede dar lugar,
ademas de a multiples interrupciones enel aula, a que uno o varios de sus miembros vean
afectado su avance en el proceso de aprendizaje por formar parte de un grupo disruptivo
y poco trabajador. Cuatro estudiantes, sin embargo, se plantea como un ndmero de
alumnos mucho maés controlable por el docente, teniendo en consideracion que no todos
ellos seran disruptivos. Existe la posibilidad de que el nimero de estudiantes del aula no
permitaincluiratodos en grupos de cuatro personas. En este caso, se definiran grupos de
cuatro y tres personas, siempre teniendo en consideracion los resultados obtenidos en la

evaluacion inicial.

Otras de las caracteristicas que definiran el trabajo cooperativo en el aula es la
realizacion de autoevaluacionesy coevaluaciones por parte de los alumnos y alumnas.
Estas autoevaluaciones y coevaluaciones se llevaran a cabo al finalizar cada unidad
didacticay su realizaciény resultados tendran un peso concreto en la calificacion final de

la unidad didactica correspondiente.

A lo largo del desarrollo de la asignatura se utilizard también la metodologia del
aprendizaje basado en problemas. Con ello se busca implicar al alumnado en situaciones
concretas de la vida real, lo cual favorece el aumento de motivacion por la actividad a
realizar. Esta metodologia se adapta perfectamente a la busqueda de autonomia en la
resolucion de problemas por parte de los estudiantes. EI docente puede proporcionar
material de apoyo a los alumnos, teniendo asi un papel pasivo durante el tiempo de
resolucion de la tarea, en el cual su funcion es la de resolver las dudas que les puedan

surgir a los estudiantes.

La comunicacion entre el o la docente y los alumnos se llevara a cabo a través de la
plataforma Google Classroom, en la cual el docente puede publicar anuncios, subir tareas

y trabajos a entregar con una fecha limite determinada, y publicar material para que los
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estudiantes puedan trabajar por su cuenta. En esta misma plataforma es donde se

publicaran las fechas de las pruebas escritasy de las presentaciones.

Durante el desarrollo de las clases se tratara siempre de buscar un espacio para que
los alumnos puedan interactuar entre si. Los estudiantes necesitan desarrollar sus
habilidades sociales y el mero hecho de comunicarse con sus compafieros y compafieras
del aula les hace sentirse méas integrados y comodos en el lugar de trabajo, el aula. Es
imprescindible que el o la docente sean capaces de generar un buen ambienteen el aula,

pues ello se traducird en clases mas efectivas con estudiantes mas motivados.

Con la finalidad de encontrar esos espacios para el dialogo con los iguales, se ha
decidido plantear una dindmica de imparticion de la clase en la que se alternen tiempos
para la resolucion de problemas y tareas por parte de los equipos de trabajo, y tiempos
para explicaciones expositivas por parte del docente o resolucion de dudas comunes. Se
considera que en muchas ocasiones es importante romper con la dindmica que se esta
desarrollando en el aula porque, si esta se hace demasiado larga, los alumnos pueden
llegar a perder la atencion por los contenidos que se estan viendo o la actividad que se
esta realizando, y ello seguramente conlleve la pérdida de motivacion, al menos, por esa

clase.

Otra de las formas con las que se buscard un espacio comun para el didlogo y la
diversion sera con el empleo de herramientas web 2.0. que permitan la resolucion de
preguntas en formato concurso. Estas actividades no se consideran en la evaluacion de la
asignatura, pero si se plantean como un medio para atraer la atenciony motivacion de los
estudiantes en la asignatura, proponiendo recompensas como puntuacion extra en una

prueba.

Mas alla de la ensefianza de los contenidos de la asignatura, se busca que los alumnos
se desarrollen como personas, que no sientan miedo de lo que puedan opinar los demas,
que se sientan parte de algo comdn, de un grupo-clase. Para ello, al final de cada clase se
dedicaran unos minutos a valorar el trabajo del resto de compafieros y comparieras de
clase, pudiendo hacer referencia a una Unica persona, a un grupo, a toda la clase... o
incluso al docente o la docente. A este espacio parala reflexién, el didlogoy la valoracién

de las buenas acciones realizadas por parte de otros se le ha denominado “los cinco
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minutos de admiracion”. Habra dias en los que sélo unos pocos quieran hablar y otros en
los que no dé tiempo a que todos los que quieren intervenir hablen, pero sea cual sea la
situacion siempre seré para contribuir a la mejora del ambiente en el aulay, sobre todo, a

la mejora de la autoestima de aquellosy aquellas que son admirados.

Finalmente, con la finalidad de mantener un ambiente agradable y de respeto en el
aula entre docente y alumnado, se ha optado por seguir las pautas recogidas por
Barriocanal (2001) en lo que se refiere al establecimiento de normas del aula. Y no solo
de las consecuencias que tienen los estudiantes al incumplirlas, sino también de las
consecuencias que recaen sobre el docente cuando este no cumple una determinada norma
establecida. La definicion de estas normas se llevaraa cabo en los primeros dias de clase,

y se seguiran siempre y cuando sean coherentesy no conduzcan a faltas de respeto.
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7. Recursos didacticos

A lo largo del desarrollo de la asignatura durante el curso escolar se hace uso de

multiples recursos, y no sélo didacticos, también materiales. Debido a la naturalezade la

asignatura, la mayoria de los recursos didacticos que se utilizan son herramientas de

simulacion. Sin embargo, también se hara uso de paginas web, componentes electronicos

y otros tipos recursos. En primer lugar, seguidamente se describen cada una de las

herramientas digitales utilizadas:

> Herramientas de Google:

o

Google Sites: Se trata de una herramientaideal para el desarrollo de espacios
comunes de aula, como por ejemplo una wiki 0 una revista. Esta herramienta
permite el intercambio y la publicacion de informacion con la posibilidad de
emplear diferentes elementos multimedia como imagenes, videos o enlaces a
paginas web, ademas de muchas de las caracteristicas y archivos que se
pueden elaborar con las distintas herramientas de Google, como por ejemplo
formularios, graficos o presentaciones.

Google Colab: Esta herramienta funciona de forma equivalente a un cuaderno
para el alumno en el que, a la vez que puede tomar notas e ir dandole forma
con titulos y apartados, se le permite implementar bloques de codigo
(principalmente esta pensado para el empleo del lenguaje de programacion
Python) que posteriormente pueden ejecutar y ver los resultados que
proporciona dicha ejecucion.

Google Sheets: Se tratadel empleo de una hoja de célculo para trabajar con el
almacenamiento de datos, generar graficos y analizar comportamientos y
tendencias.

» SketchUp: En el caso de esta herramienta se utiliza la version gratuita a la cual se

puede acceder desde el navegador. Se trata de una aplicacién de modelado 3D que

permite el disefioy el desarrollo de multiples objetos en tres dimensiones, controlando

su geometria y resto de caracteristicas con las multiples herramientas de las que

dispone. Ademas, permite generar los modelos en formato STL, lo cual ofrece la

opcién de imprimir el modelo disefiado.
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» Logisim: Es un simulador que permite el disefio de circuitos electronicos digitales. Es
una herramientamuy Gtil para trabajar con los diferentes elementos de la electrénica,

como puede ser el algebra de Boole o las puertas l6gicas.

» Tinkercad: Es una herramientaweb que permite trabajar en multiples areas, como el
modelado 3D, el disefio de circuitos eléctricos, la simulacion de proyectos con
Arduino o la programacion por bloques. Ademas, una de las principales ventajas de
Tinkercad es que es completamente gratuito, siendo Unicamente necesario para su uso

una conexion a internet.

» FluidSIM: Se trata de un programa de simulacién de circuitos hidraulicos y
neumaticos que permite el disefio libre de controles por parte de los estudiantes, lo
cual fomentael desarrollo de su creatividad y pensamiento critico. Ademas, se pueden
compartir bibliotecas de ejercicios y elementos multimedia concretos para que el

alumnado pueda trabajar en los contenidos correspondientes a su curso.

» WordPress: Es una plataforma que permite el disefio y desarrollo de paginas web.
Entre las distintas posibilidades que ofrece, se encuentra la de creary disefiar un blog,

pudiendo definir su estructura, publicar entradas, interactuar con otros usuarios. ..

En segundo lugar, como se ha mencionado con anterioridad, también se utilizaran
herramientas web 2.0. tanto para hacer uso de la gamificacion en el aula, llevando a cabo
asi dindmicas de aprendizaje méas llamativas y motivadoras para los estudiantes (San
Andrés-Soledispa, 2021), como para realizar pruebas en formato digital. Asi, las

herramientas web 2.0. de las que se hara uso son Kahoot, Formativey Socrative:

» Kahoot: Se trata de una herramienta educativa que permite laresolucion de preguntas
en forma de concurso, pudiendo disefar clases con una dindmica de gamificacionen
la que se resuelvan retos y cuestiones en diferentes formatos, pudiendo obtener el o

la docente feedback sobre el progreso y los resultados obtenidos por el alumnado.
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» Formative: Se trata de una herramienta muy Util para la generacion de examenes

online, pudiendo enviar preguntas y materiales a los estudiantes, y conocer sus

respuestasy dar feedback en tiemporeal.

» Socrative: Esta herramienta permite laelaboracion tanto de exdmenes virtuales como

de concursos de preguntas y respuestas interactivos. ElI docente puede hacer en

cualquier momento un seguimiento de como esta evolucionando la clase, teniendo

acceso a informes con datos sobre ello y pudiendo dar feedback a los alumnos en

tiempo real.

Entercer lugar, para el desarrollo de ciertas actividades se utilizara material educativo

fisico, es decir, material con el que los estudiantes podran interactuar, tocar, curiosear y

desarrollar su creatividad. Entre estos materiales se encuentran el kit de componentes de

Lego Mindstorms para la realizacion de proyectos de robética, materiales para el

desarrollo de proyectos con Arduino (placa Arduino, protoboard, cables, leds...) y el

juego de mesa “Time Line” junto con cartulinasy pinturas para estudiar la evolucion de

la tecnologia a lo largo de la historia.

Finalmente, el centro cuenta con diversos recursos que facilitan laimparticion de la

asignatura, como son un aula de informatica con 25 ordenadores, dos aulas-taller y una

pizarradigital, un proyector y un ordenador para el docente en todas las aulas.
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8. Evaluacion

De acuerdo a lo establecido en la Ley Orgéanica 2/2006, de 3 de mayo, en el primer
punto del articulo 28, “La evaluacion del proceso de aprendizaje de los alumnos y
alumnas de educacion secundaria obligatoria sera continua, formativa e integradora”.
Ademas, de acuerdo a la Orden EDU/1952/2007, de 29 de noviembre, por la que se regula
la evaluacidn en educacion secundaria obligatoriaen la Comunidad de Castillay Leon, la
evaluacion tendra como objetivos “analizar la correcta valoracion del rendimiento escolar

del alumno y proporcionar una informacidn constante”.

En primer lugar, la evaluacion continua hace referencia a una evaluacion que se
desarrollaalolargo de todo el curso, llevando a cabo un seguimiento constante y continuo
de los conocimientos y destrezas adquiridos por el alumnado, es decir, de su proceso de
aprendizaje. Asi, no se trata de realizar la evaluacion a expensas de 1o que ocurra en un

examen final, sino de evaluar diariamente laevoluciony el aprendizaje de los estudiantes.

En segundo lugar, se llevarda cabo una evaluacion formativa, la cual hace referencia
a todo el proceso de ensefianza — aprendizaje. Este tipo de evaluacién se caracteriza por
el acompafiamiento del alumno o la alumna en la basqueda de adquirir las competencias
basicas, asi como los objetivos minimos establecidos. Para ello, es preciso conocer las
necesidades iniciales de los estudiantes y guiarles en su formacién, adaptando aquellos
aspectos que sean precisos para que los alumnos alcancen las mencionadas capacidades

minimas.

Finalmente, la evaluacion integradora se caracteriza por la busqueda del
cumplimiento de los objetivos minimos de etapa y del desarrollo de las competencias
clave. Asi, todas las materias son participes en la evaluacién integradora del alumnado,
pues gracias a la evaluacién propia de cada una de las materias se podra definir la
consecucion de los mencionados objetivos minimos de etapa, asi como el desarrollo de

las competencias clave.

8.1. Criteriosde evaluaciény estandaresde aprendizaje

Para llevar a cabo la evaluacion de la asignatura de Tecnologia de 4° ESO se utilizan

los criterios de evaluacion y los estandares de aprendizaje evaluables recogidos en la
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Orden EDU/362/2015, de 4 de mayo. Asi, en el Anexo Il se incluyen estos criterios de

evaluacion y estandares de aprendizaje evaluables.

8.2. Procedimientos e instrumentos de evaluacion

Teniendo en consideracion que la evaluacion que se lleva a cabo es continua,
diariamente se recogera informacion acerca de la evolucion del aprendizaje de los
alumnos. Uno de los aspectos mas complicados de lograr es hacer ver a los estudiantes
que su evaluacion no se resume en aprobar o suspender un examen, sino que es producto
del trabajoy el esfuerzodiarioen el aula. Por ello, se ha optado por seguir procedimientos
de evaluacién que no impliquen la demostracion de los saberes del alumno o la alumna
en un momento concreto, sino que el estudiante sienta y valore su propio desarrollo
continuo del aprendizaje y lo traduzca a un avance no solo en la superacion de la

asignatura, sino también en su formaciony desarrollo personal.

Sin embargo, ello no significaque no se utilizaran instrumentos de evaluacion como
pruebas escritasy presentaciones. Este tipo de instrumentos de evaluacion se emplearan,

pero asignandoles un peso menor en la nota final que corresponda.

El primer dia de clase se les comunicara a los estudiantes la importancia del trabajo
diarioen el aula y en casa. Ademas, tambiéen se les comunicara como se les evaluara en
la asignatura, pero sin la necesidad de entrar en nimeros y porcentajes, la idea es simple:
que sean conscientes de que la evaluacion es continua y que no se juegan todo a uno o

dos examenes.

En lo que respecta a las fases de la evaluacion a lo largo del curso escolar, esta se

divide en evaluacioninicial, evaluacion formativay evaluacion sumativa:

» Evaluacion inicial:

En los primeros dias se llevaraa cabo una evaluacion inicial. Esta evaluacion inicial
no tendra ningun peso en la nota final de la asignatura, siendo dos los motivos de su
realizacién. Por un lado, se busca conocer los conocimientos previos del alumnado
sobre los contenidos de la materia. De este modo, el o la docente podra tener un
conocimiento aproximado del nivel con el que parte la clase, proporcionandole asi

informacion relevante para organizar la estructura de la imparticion de la asignatura.
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Por otro lado, esta evaluacion inicial también servird para conocer mejor a los
estudiantes, en concreto a lo que respectaal perfil o rol que pueden desempefiar dentro
de un equipo cooperativo. Asi, con esta informacion sera mas sencillo crear los grupos

de trabajo dentro del aula.

» Evaluacién formativa:

Esta evaluacion se centra en la atencion diaria al alumnado, haciéndose el docente
consciente de las dificultades del estudiante y buscando soluciones que le permitan a
este avanzar en el desarrollo de su aprendizaje. Y el docente no debe cerrarse ante
posibles cambios en la metodologiaempleadaen la imparticion de sus clases, pues es

posible que una de dichas soluciones pase por modificar el modo de dar clase.

Durante todo el curso se debe prestar atencion a la evolucidn de los estudiantes, tanto
en el desarrollode las clases como en su aprendizaje. De esta manera, a los alumnos
y alumnas de la clase se les trasladara un feedback individualizado de como el docente
percibe y valora el desarrollo del alumno. Se trata de, ademas de ensefiar contenidos
y destrezas a los estudiantes, comunicarse con ellos, conocerlos mejor para ser
conscientes, de una manera mas precisa, de lo que necesitany cudl es el camino por
el que se les debe guiar. Es esencial hacerlos sentir participes de su propio proceso de
aprendizaje, y ello implica que sientan la confianza tanto para expresar sus

dificultades como para actuar en funcion de los consejos del docente.

» Evaluacion sumativa:

Este tipo de evaluacion se produce al final de cada trimestre y de la asignatura.
Consiste en utilizar los pesos asignados a cada uno de los instrumentos de evaluacion
en cada una de las unidades didacticas para obtener resultados numéricos que

permitanasignar una puntuacionentre 1 y 10 a cada estudiante al final de curso.
La nota final de la asignatura que obtendra realizando la media aritmética de las

calificaciones obtenidas en cada una de las tres evaluaciones. A su vez, la nota final

de cada una de las evaluaciones se obtendra con la suma de las calificaciones finales
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de las unidades didacticas incluidas en cada evaluacion multiplicadas por el

porcentaje en forma decimal del peso correspondiente a cada unidad didactica.

Finalmente, en el siguiente apartado se detallan los pesos de cada uno de los
instrumentos de evaluacion utilizados en cada unidad didactica, siendo dichos pesos

empleados para el calculo de la nota final de la unidad didactica correspondiente.

En cuanto a los instrumentos de evaluacion, a continuacion, se describen aquellos que

seran utilizados para la evaluacion de la asignatura:

> Regqistro anecdético:

Este instrumento se emplea principalmente para la evaluacion de laactitud y el trabajo
en el aula de los alumnos, tomandose en él nota de aquellos aspectos, situaciones o
incidencias que se sucedan durante el desarrollo de la clase. Se trata de una
herramienta muy Util para la evaluacién de la participaciony el trabajo de cada uno
de los miembros de un grupo cuando estos deben realizar una tarea o una actividad en

equipo.

> Listas de control:

Las listas de control permiten establecer unos requisitos minimos que los alumnos
deben cumplir para considerar que se han superado ciertas exigencias establecidas por
el o la docente. En el contexto de esta asignatura, se utilizara esta herramienta de
evaluacion para evaluar el comportamiento, la participaciony el trabajoen el aula de
cada uno de los estudiantes. Al igual que el registro anecdético, las listas de control
pueden resultar de gran utilidad para la evaluacién de la contribucidn en una tarea de

cada uno de los miembros de un equipo de trabajo.

> Debate:
Este instrumento de evaluacion se utilizacon la finalidad de que los alumnos pierdan
el miedo a hablar en publico y compartir sus ideas y opiniones. Con ello se busca
fomentar el respeto a lo que piensen los demas sobre un tema concreto, y a buscar

soluciones consensuadas a problemasy situaciones de la vida real.
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» Entregas de proyectos:

La naturaleza de la asignatura en el modo en el que se ha planteado da lugar a que, a
lo largo de todo el curso, se realicen maltiples proyectos tanto comunes como
individuales que los estudiantes deberan entregar en tiempo y forma. Estas entregas
se realizarana través de la plataforma Google Classroom y su formato dependera del

tipo de proyectoy de la herramienta informéaticaempleada para su desarrollo.

> Pruebas escritas:

Este tipo de instrumento de evaluacién se utilizara para comprobar la adquisicion de
contenidos concretos por parte de los alumnos. Las pruebas podran ser tanto en
formato de papel como en formato digital, haciendo uso de herramientas web 2.0.

como Formative o Socrative.

» Pruebas orales:
Se trata de un instrumento de evaluacion que permite preparar a los estudiantes ante
posibles situaciones en las que deban hablar en puablico. Esta herramienta de
evaluacion trabaja el modo en el que se expresan y se comunican los alumnos y las
alumnas, la pérdida del miedo a hablar en pablico y el aumento de confianza en uno
mismo. Ademas, se trata de la demostracién al publico del trabajo realizado, por lo
que su realizaciony preparacion motivaalos alumnos aimplicarse mas en el proyecto

a llevar a cabo.

Las pruebas orales, asimismo, resultan de gran utilidad para trabajar el desarrollo de
la competencia en comunicacion linguistica de los alumnos y alumnas, pues deben
practicar el modo en que transmiten la informacion a los oyentes, las expresiones
corporales a la hora de explicar un temaconcreto, el empleo de un vocabulario formal

y técnico...

» Coevaluacion:
Las coevaluaciones son esenciales cuando se trabaja con grupos cooperativos. Se
considera necesario trabajar la actitud de los alumnos en cuanto a valorar el trabajo

de los compafieros, dialogar cuando no se esta de acuerdo con el trabajo o la actitud
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de un comparfiero o compafiera del grupo, ser sincero con los miembros del equipo y
asumir responsabilidades. Y asi, este instrumento de evaluacion se utilizara para la
evaluacion de la actitud y del trabajorealizado en el aula.

Las coevaluacionesse llevarana cabo al final de cada unidad didéactica.

» Autoevaluacién:

Este instrumento de evaluacién permite que los alumnos y alumnas sean criticosy
conscientes de su evoluciénen su proceso de aprendizaje. Esta herramienta les ayuda
a ser sinceros con ellos mismosy darse cuenta no solo de sus dificultadesy de aquello
en lo que deben mejorar, sino también de sus logros y sus avances, tanto académicos

como personales.

Las autoevaluaciones se llevaran a cabo al final de cada unidad didactica.

8.3. Criteriosde calificacion

Los criterios de calificacion utilizados se basan en la medida cuantificable de la
consecucién o no por parte del alumnado de los objetivos minimos establecidos. Para
determinar ese resultado cuantitativo, a cada instrumento de evaluacion que se utiliza en
cada unidad didactica se le ha asignado un peso dentro de la nota final de la unidad
didacticacorrespondiente. Para la asignacion de dichos pesos (en formade porcentaje) se
ha tenido en consideracion tanto el nimero de horas de trabajo requerido y la dificultad,
como la influencia del instrumento de evaluacion utilizado en el cumplimiento de los

criterios de evaluacion que se trabajan en la unidad didactica.

Con ello, en las siguientes tablas se recogen los pesos de cada uno de los instrumentos
de evaluacionempleados, en funcion de la unidad didacticaen la que son utilizados, junto
al peso que tiene la calificacion final de cada una de las unidades didacticas en la nota

final del trimestre.
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Tabla 12. Criterios de calificacion establecidos para el primer trimestre.
Peso IE  Peso UD

Unidad didactica (UD)  Instrumento de evaluacion (1E)

(%) (%)

Registro anecdético 5
Listas control 5

Site lo crees, puedes Coevaluacu_)[l 2 25
Autoevaluacion 5
Entregas 60
Presentacion oral 20
Registro anecdotico 5
Listas control 5

Disenar, construir. .. Coevaluacion 5 35
iRobot! Autoevaluacion 5
Entregas 60
Presentacion oral 20
Registro anecdotico 5
Listas control 5

Donde codigo digo... Coevaluacion 5 40
iDigo Python! Autoevaluacion 5
Entregas 60
Presentacion oral 20

NOTA FINAL PRIMER TRIMESTRE 100

Tabla 13. Criterios de calificacion establecidos para el segundo trimestre.
Peso IE  Peso UD

Unidad didéctica (UD)  Instrumento de evaluacion (1E)

(%) (%)
Registro anecdético 5
Listas control 5

iConvirtamonosen Coevaluacion 5 30
electrosabios! Autoevaluacion 5
Entregas 40
Prueba escrita 40
Registro anecdético 5
Listas control 5

(Robotizamos? |LE’s Coevaluacién 5 40
GO! Autoevaluacion 5
Entregas 60
Presentacion oral 20
Registro anecdotico 5
Listas control 5
Instala tu vivienda CoevaluaCIc_’)[l 2

- ' Autoevaluacion 5 30
instalatu futuro

Entregas 40
Prueba escrita 20
Debate 20

NOTA FINAL SEGUNDO TRIMESTRE | 100
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Tabla 14. Criterios de calificacidn establecidos para el tercer trimestre.

Unidad didactica (UD)  Instrumento de evaluacion (1E) FEED L=

Registro anecdotico 5

Listas control 5

. . Coevaluacion 5
iDejad fluir a_yu?stra Autoevaluacion 5 30

imaginacion! Entregas 40

Prueba escrita 20

Presentacion oral 20

Registro anecdotico 5

Listas control 5

Recordemos nuestra Coevaluacion 5
historia... jy hagamos Autoevaluacion 5 30

que sea inolvidable! Entregas 20

Prueba escrita 40

Presentacion oral 20

Registro anecdotico 5

Listas control 5
Somos un equipo, Coevaluacion 5 40

jsomos eco-bloggers! Autoevaluacion 5

Entregas 50

Presentacion oral 30

NOTA FINAL TERCER TRIMESTRE 100

Como se ha mencionado con anterioridad, el calculo de la calificacion final de la
asignatura se realizara con la obtencion de la media aritmética de las tres notas finales
correspondientes a cada una de las evaluaciones trimestrales del curso, siendo requisito
imprescindible para superar laasignatura la obtencion de una calificacion igual o superior

a 5 en todas las evaluaciones trimestrales.

8.4. Recuperacion de la materia

En el caso de que un estudiante no supere la asignatura en la evaluacion ordinaria de
la misma, este tendra la opcidn de poder recuperarla en la evaluacion extraordinaria. Al
tratarse de una asignatura cuya evaluacion esta caracterizada por dar un mayor peso en la
nota final al desarrollo de diferentes proyectos, se ha optado por el empleo de los

siguientes instrumentos de evaluacion para llevar a cabo la evaluacion extraordinaria:
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» Trabajos:
Se trata de un portfolio conformado por la entrega de dos archivos correspondientes

al producto final de dos de los proyectos desarrollados a lo largo de la asignatura en
cada una de las unidades didacticas, ademas de dos informes que justifiquen el como
y por qué se ha realizado ese trabajo. Estos dos proyectos serdn semejantes a los
planteados en la evaluacidon ordinariay serael o la docente los que seleccionen a qué
bloques de contenidos perteneceran dichos proyectos. Este portfolio debera entregarse

el dia que se realice la prueba escrita correspondiente a esta evaluacion extraordinaria.

» Prueba escrita:
Se llevara a cabo una prueba escrita con el fin de que el alumnado demuestre la
adquisicion de contenidos concretos. Esta prueba podra estar disefiada en formato
papel o en formato digital, pero siempre permitiendo laimplementacion de cuestiones

y contenidos que favorezcan la demostracion de los conocimientos minimos.

Finalizada la prueba escrita, a los alumnos y alumnas que se hayan presentado a esta
evaluacion se les comunicarael resultado final en un plazo maximo de una semana desde

la realizacionde dicha prueba escrita.

8.5. Evaluacionde la programaciony de la practicadocente

En esta asignaturatambién se llevara a cabo la evaluacion de la practica docente, asi
como la evaluacion de la puesta en marchade la programaciéndidacticay su efectividad
en el proceso de ensefianza — aprendizaje. La evaluacion de la practica docente tiene como
objetivos principales el hecho de asegurar que se realiza un correcto seguimiento de la
evoluciéndel aprendizaje y del trabajo de los estudiantes, y ser conscientes de las posibles
mejoras que harian que la practica docente fuera mucho maéas efectiva en el

acompafiamiento a los alumnos y alumnas en su proceso de aprendizaje.

Pero la evaluacion de la practica docente no se centra Unicamente en los anteriores
objetivos, sino que también se tiene en consideracién la adecuacion de los contenidos
impartidosa lo establecido en la programacion didactica, la mejora en el intercambio de

informaciony el trabajo con otros docentes tanto del propio departamento del Tecnologia
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como de otros departamentos, o también la mejora de las metodologias empleadas en el

aula, teniendo ello mucha relacion con la adaptacion a las nuevas tecnologias.

Por todo ello, los instrumentos de evaluacion que se utilizaran para la evaluacion de

la practica docente son los siguientes:

> Diario del profesor:

Se trata de un diario donde el o la docente anotara toda aquella informacién que
permita hacer un andlisis de la practica docente empleada y mejorarla, como por
ejemplo la actitud y atencion de los estudiantes frente a determinadas dindmicas
planteadas y desarrolladas, las propuestas de los alumnos y alumnas para mejorar su
motivacionen el aula, etc. El diario del profesor es un instrumento de evaluacion que
se utiliza diariamente, lo cual es importante para hacer de la evaluacién docente
también una evaluacion continua, fomentando la mejora de la préctica docente de

forma diariay constante.

» Cuestionario para los estudiantes:

Al final de cada trimestre se le entregara a todos los alumnos y alumnas de clase un
cuestionario para que evalten, de forma andnima, la practica docente del profesor o
la profesora. Este cuestionario contendra preguntas sobre la opinién acerca de las
metodologias empleadas, la capacidad del docente para captar la atencién y motivar
a los alumnos, la percepcidnde la propia motivacion del docente por laasignatura que
imparte, si el profesor o la profesora muestra preocupacién por el proceso de
aprendizaje de los alumnos y les da realimentacion de sus observaciones para que
mejoren, y el planteamiento de ideas para la mejora de la préctica docente en

posteriores trimestresy cursos.

> Cuestionario para el docente (autoevaluacion):

Este instrumento de evaluacion se empleara una vez al final de cada trimestre por el
0 la docente. Se trata de una herramienta para que el profesor realice una
autoevaluacion de la practica docente que ha llevado a cabo, en busca de una reflexion
personal que le permitaser consciente de las dificultades que debe solventar y de las

posibles mejoras que haran que su labor sea mas eficiente y efectiva en cuanto al
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desarrollo del proceso de ensefianza-aprendizaje. Ademas, es con este instrumento de
evaluacion con el que se hara una evaluacion del cumplimiento de la programacion
didactica establecida, debiéndose incluir las unidades didacticas y contenidos

impartidos, y aquellos que se han dejado sin impartir.

» Revisién entre iquales:

A lo largo del curso, profesores y profesoras de todos los departamentos entraran,
puntualmente y siempre que el horario lo permita, en la clase de otros docentes para
comprobar que se realizan buenas practicas en el aula. Posteriormente, las notas
tomadas por los docentes observadores serviran de feedback para el profesor o
profesora que haya impartido la clase, pudiendo asi tener en consideracion ciertos

puntos de mejora para su practicadocente en futuras clases.

Todas las mejoras de la practica docente anotadas y tenidas en cuenta durante todo el
curso escolar deberan ser anotadas en la memoria del departamento de final de curso, con

la finalidad de que dichas mejoras sean tenidas en consideracion en el curso siguiente.
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9. Medidas de Atencidn a la diversidad

Los modelos y metodologias de ensefianza recogidas en esta programacion didactica
para la imparticion de la asignatura de Tecnologia de 4° ESO contemplan la existencia de
alumnos y alumnas que tengan diversas necesidades educativas. En este apartado se
recoge el modo de actuar para determinados casos, pero siempre se debe tener en
consideracién que son multiples los tipos de necesidades existentesy que siempre puede
haber uno de estos casos en el aula, en la cual siempre se debe fomentar una educacién

inclusiva (Escarbajal Frutos, 2012).

Como se ha mencionado con anterioridad, en este apartado se describe la manera de
actuar para casos concretos de alumnos con necesidades educativas, estos son: alumnos
con trastorno por déficitde atenciéne hiperactividad (TDAH), alumnos con necesidades
educativas especiales (ACNEE), alumnos con una complicada situacion socioeconomica,
alumnos con dificultades con la lengua en la que se imparte el aprendizaje, alumnos de
altas capacidades intelectuales, y alumnos con trastornos del desarrollo del lenguaje y de

la comunicacion.

> Alumnos TDAH:

Los estudiantes con trastorno por déficit de atencién e hiperactividad tendran una

adaptacion metodoldgicaasignada. Esta adaptacion se vera reflejada en el desarrollo
de todas las actividades planteadas y en el disefio de las mismas, asi como en el disefio
de las pruebas escritas. En lo que respecta al desarrollo de las clases, estos alumnos
estaran situados en grupos de cooperativo con otros estudiantes que le ayuden a no
perder la concentracion en el aula y, ademas, estos grupos estaran situados 1o méas
cercanos al docente posible, todo ello con la finalidad de que este tipo de alumnos

interrumpan o distorsionen lo menos posible la clase.

En cuanto a las pruebas escritas, con el objetivo que no pierdan la atencion en la
pregunta que estan realizando se les dard un modelo de examen con el tamafio de letra
mas grande y con mayor espacio entre preguntay pregunta para que puedan responder
estas en la misma hoja del examen. Ademas, en las pruebas escritas se les incluira

preguntas con un lenguaje mas sencillo, destacando los datos relevantes, y siendo el
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nimero de preguntas de la prueba inferior al nimero de preguntas de la prueba
ordinaria, centrando el objetivo no en la cantidad de preguntas sino en que demuestren
los conocimientos minimos. Asimismo, a estos alumnos se les dejard mas tiempo en

larealizacion de las pruebas escritas.

» Alumnos ACNEE:
En el caso de que haya en el aula alumnos ACNEE, se considerala posibilidad de que

tengan asociada una adaptacion curricular individualizada y significativa (ACIS).
Para la imparticion de los contenidos correspondientes al nivel escolar del alumno se
buscaran ejercicios, actividades o proyectos que pueda realizar con herramientas
similares a las utilizadas por el resto de los comparfieros y comparieras de clase.
Ademas, estos alumnos compartiran grupo cooperativo con otros estudiantes que le
ayuden en la resoluciénde las actividadesy, si el caso lo requiere, en la gestion de su

comportamiento en el aula.

» Alumnos con una complicadasituacion socioeconémica:

Para el desarrollo de la gran mayoria de los proyectos se utilizan herramientas que
son gratuitas y de facil acceso. Ello permite que este tipo de alumnos tengas las
mismas posibilidades y oportunidades que el resto. Ademas, en el caso de que no
tengan acceso a un ordenador en casa, el centro educativo les proporcionara un
dispositivo para que puedan seguir las clases y trabajar al mismo ritmo que sus

comparneros.
En el caso de aquellas actividades y proyectos que requieran herramientas digitales
para cuyo uso sea necesario la adquisicidénde licencias, su desarrollo se realizara por

completoen el aula de informatica.

> Alumnos con dificultades con la lengua de aprendizaje:

Para facilitar el aprendizajey el desarrollode las actividades que se lleven a cabo en
el aula, los enunciados de las tareas tendran un lenguaje mas sencillo y adaptado para
su facil comprension. En el caso de que lo anterior no fuese favorecedor para el

alumno o la alumna, dichos enunciados seran traducidos al lenguaje materno del
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estudiante, siendo el resto de miembros de su grupo de trabajo un apoyo para la
comprension de los conceptos y saberes que debe adquirir. Ademas, debido a que gran
parte del tiempo se utiliza para hacer tareas con el ordenador, este se puede configurar

para que el alumno pueda trabajar en su idioma materno.

> Alumnos de altas capacidades intelectuales:

Uno de los objetivos principales con este tipo de alumnado es evitar que se aburran
en clase. Por ello, se les plantearan actividades de ampliacion en el supuesto de que
terminen el resto de actividades propuestas antes de tiempo. Sin embargo, no se debe
olvidar que los alumnos trabajaran en grupos cooperativos, por lo que se debe
fomentar el trabajo en equipo mas que el individual. De esta manera, los alumnos con
altas capacidades intelectuales, en el caso de terminar su parte del trabajo, deberan
dedicarse a ayudar a sus comparieros de equipo (0 a comparieros y comparieras de

otros equipos) en la resolucidnde las tareas asignadas.

» Alumnos con trastornos del desarrollo del lenquaje y de la comunicacion:

En el caso de este tipo de alumnos se modificaran los requisitos minimos que se deben
cumplir para la correcta realizacion de las presentaciones orales, haciendo estos mas
accesibles. Se reducira el tiempo de presentacion. En el caso de los textos escritos,

estos se reduciran de tamafio y se empleara un lenguaje mas sencillo.
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10. Ensenanzas transversales

La estructuray las metodologias empleadas en la asignatura de Tecnologia de 4° ESO
permiten llevar a cabo ensefianzas transversales mas alla de los propios contenidos de la
asignatura. Estas ensefianzas transversales se centran en la adquisicion de las

competencias clave y en la transversalidad con otras asignaturas.

Las competencias clave en las que se hace mayor hincapié a lo largo de la imparticién
de la asignaturason la competenciadigital y la competencia matematicay competencias
basicas en cienciay tecnologia. La primera de ellas se trabaja diariamente gracias a la
realizacion de proyectos que conllevan el empleo de ordenadores y de software,
favoreciendo el uso y la familiarizacion con diversas herramientas digitales y dotando a
los estudiantes de autonomia en la bisqueda de informacion en fuentes fiables (empleo
del pensamiento critico), haciéndoles conscientes de la responsabilidad y el buen uso que

deben hacer de dicha informacion.

En lo que respecta a la competencia matematicay competencias basicas en cienciay
tecnologia, mucho de los proyectos y actividades planteadas se basan en una
contextualizacionde la vida real, implicando a los alumnos y alumnas en la resolucion de

problemas que estén relacionados con el entorno y la sociedad que les rodea.

Ademas, son otras las competencias clave que también se tratan de desarrollar en gran
magnitud en los y las estudiantes. Por ejemplo, se da mucha importancia a las
competencias socialesy civicas. Se considera que esta competenciay el aprendizaje de
los conocimientosy destrezas que la caracterizan son esenciales para el éxito académico
y personal del alumno en su dia a dia, y tambiénen su futuro, pues tendran que adaptarse
a una sociedad donde apenas hay cabida para el individualismo. Asi, el trabajo con grupos
cooperativos es una herramienta muy Util que permite desarrollar esas destrezas y
habilidades sociales, generando el sentimiento de pertenenciaa un grupo y fomentando

el respeto hacia las ideas y opiniones de los demas.

También se le da mucha relevancia al desarrollo de la competenciaen comunicacion
linglistica, la cual se trabaja interiorizando en los estudiantes el vocabulario técnico del

tema que se esté tratando, haciéndoles perder el miedo a presentar en publico,
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ensefiandoles técnicas de comunicacion que les permita mejorar su expresion tanto oral
como escrita, e implementando como instrumentos de evaluacion en muchas de las
unidades didacticas de la asignatura la realizacion de pruebas escritasy presentaciones

orales.

Y en cuanto a las competencias de aprender a aprender, el desarrollo de la iniciativa
y el espiritu emprendedor, y la concienciay las expresiones culturales, estas parten del
trabajo realizado con el equipo de cooperativo, aprendiendo a delegar tareas y gestionar
el tiempo para su desarrollo, promoviendo ideas originales que son producto del trabajo
de la creatividad de los alumnos y alumnas, y compartiendo experiencias con aquellos

miembros del equipo que procedan de otros paises u otras culturas.

Finalmente, en la imparticion de la asignatura se pretende fomentar el desarrollo de
las principales destrezas y conocimientos de otras materias, como por ejemplo Lengua y
Literatura o Matematicas. En lo que respecta a estas dos asignaturas, un ejemplo de
transversalidad con laasignaturade Lenguay Literaturaes lalectura conjuntade articulos
y noticias relacionadas con el area de latecnologia, realizando posteriormente un pequefio
debate sobre lo leido. Y, en cuanto a la transversalidad con la asignatura de Matematicas,
en la unidad didactica 3 (Donde codigo digo... jDigo Python!) los estudiantes
desarrollaran una calculadora programando en Python que posteriormente podran utilizar

en sus examenes de Matematicas.
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11. Actividades complementarias y extraescolares

Durante el desarrollo de la asignatura de Tecnologia de 4° ESO los estudiantes
participaran en dos proyectos educativos: el concurso Asti Robotics Challenge y larevista
“Tu punto re-vista”. Por un lado, el concurso Asti Robotics Challenge consiste en el
disefio gradual de un robot que cumplan una serie de requisitos establecidos por los
organizadores del concurso. Las fases del proyecto se dividen en una primera fase de
presentacion de los grupos de alumnos y alumnas que participaran en el concurso, una
segunda fase de disefio y modelado 3D de un prototipo propio y original del robot, una
tercera fase de programacion con Python de un algoritmo que defina el comportamiento
que debe tener el robot en unas situaciones determinadas, y una cuarta fase de

presentacion de los proyectos desarrollados.

Por otro lado, se participard en el desarrollo de la revista “Tu punto re-vista”,
concretamente en la implementacidn de una encuesta para los lectores en cada seccién de
la revista, y cuya mecénica de respuesta y muestra de resultados sera trabajada en la
unidad didactica 3: Donde codigo digo... ;Digo Python!, siendo la programacion y el
empleo de herramientas digitales las bases del desarrollo. Se tratade una revistaen la que
participan multiples centros de toda Espafia, encargandose cada uno de ellos de una parte

del disefio de la revista.

Respecto a la realizacion de actividades extraescolares, estas se dividen en aquellas
que se realizanen el propio centro educativo, y las que se organizan para llevarlasa cabo
fuera del mismo. En el centro educativo se propone la participacién en talleres de
robética, cursos de programacion en diferentes lenguajes, y cursos para aprender el
manejo de diversas herramientas digitales, como por ejemplo los programas basicos de
Microsoft Office (Microsoft Word, Microsoft Excel y Microsoft Power Point), todo ello
para dotar a los estudiantes de destrezas que les puedan resultar de gran utilidad en su

futura vida académicay profesional.

Finalmente, también se proponen actividades que se desarrollan fuera del centro
educativo, como la visita al Museo de la Ciencia de Valladolid, la visita al Museo de la

energia de Ponferrada, visitas a empresas del sector tecnologicoy asistenciaa charlas.
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Anexo I: Unidad didéactica 3: Donde codigo digo... jDigo
Python!

Este apartado incluye la descripcion en detalle del contenidoy desarrollo de la unidad

didéctica 3 denominada como “Donde cédigo digo... jDigo Python!”.

All. Introduccion

La presente unidad didactica se enmarca dentro de la asignatura de Tecnologia de 4°
ESO para la Comunidad Auténoma de Castillay Ledn. De acuerdo con el curriculo
establecido en la Orden EDU/362/2015, de 4 de mayo, el contenido que se trabajaen la
unidad se encuentra dentro del bloque 1 de contenidos (Tecnologias de la informaciony
de la comunicacidn), en concreto el correspondiente a la parte de “conceptos basicos e

introduccidéna los lenguajes de programacion”.
Justificacion:

El empleo de la programacidn es uno de los principales ejes que mueven la sociedad
adia de hoy (Llorens Largo, 2017). Al igual que es recomendable (y en muchas ocasiones
incluso esencial) conocer y practicar diferentes idiomas, cada vez se hace mas necesario
aprender distintos lenguajes de programacion que permitan a la persona adaptarse a las
necesidades del mundo que le rodea. Actualmente son muchas las empresas del sector
tecnoldgico las que requieren un minimo de conocimientos en el uso de lenguajes de
programacion en los perfiles de empleados a incorporar. Por ello, es imprescindible
formar a los futuros profesionales en el empleo de lenguajes de programacion

habitualmente utilizados en el sector tecnolégico.

Uno de los lenguajes de programacion mas utilizados tanto por empresas como por
particulares es Python. Su trata de un lenguaje sencillo, intuitivoy de facil comprension,
el cual es utilizado para el desarrollo de multiples aplicaciones que facilitany mejoran la
eficienciay la eficaciaen la realizacion de cualquier tarea. Ademas, Python se emplea
tambiénen la implementaciony uso de la Inteligencia Artificial (Nelson, 2020).

Con todo ello, esta unidad didactica busca formar a los alumnos y alumnas en el uso

del lenguaje de programacion Python, partiendo del aprendizaje de los conceptos basicos,
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y desarrollando diferentes aplicaciones y proyectos que les permita ser conscientes de la

gran utilidady las maltiples posibilidades que ofrece el uso de este lenguaje.

Al.2. Objetivos

Como se ha mencionado con anterioridad, es preciso formar al alumnado en la
adquisicion de destrezas que les permitan adaptarse al mundo laboral que se encontraran
en su futuro profesional, siendo una de estas destrezas el empleo y conocimiento de los
conceptos fundamentales de un lenguaje de programacion. El desarrollo de esta unidad
didacticatiene como finalidad familiarizar al alumnado con un lenguaje de programacion
y dotarle de habilidadesy conocimientos que le permitan hacer uso de ello para resolver
tareas y/o problemas que les puedan surgir. Asi, a continuacion, se indican los principales

objetivos de esta unidad didactica:

Conocer los conceptos basicos del lenguaje de programacién Python.
Favorecer el desarrollo del pensamiento computacional de los alumnosy las alumnas.

Utilizar herramientas online para la programaciony ejecucion de cédigo.

YV V V V

Aplicar los principales fundamentos de programacion para el desarrollo de programas
informaticos sencillos.
» Usar el ordenador como herramienta para la busqueda de informacion y tratamiento

de datos.

A lo largo de la realizacion de la unidad didactica, se busca el desarrollo de
determinadas competencias clave en el alumnado. En concreto, las competencias clave

que se trabajan en esta unidad son las siguientes:

» Comunicacidn lingiistica (CL):

En esta unidad didactica se trabaja con la escritura no solo de cddigo, sino también
literaria, como se vera en el apartado de actividades. Se tendra en consideracion el
vocabulario técnico y no técnico utilizado por el estudiante, la gramaticay el modo
de expresarse a lahora de expresar una idea 0 una opinién, haciendo especial hincapié
en el trato respetuoso hacia los demas. Asi mismo, se llevaran a cabo presentaciones
orales de los proyectos realizados, valorandose la manera de expresar los
conocimientos adquiridos, el empleo de vocabulario técnico y la capacidad de
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comunicaciony transmision de la informacion (claridad en la exposicién y captacion

de la atencion de los oyentes).

» Competenciadigital (CD):

Esta competenciaclave se trabaja de forma constante en el desarrollo de esta unidad

didactica. En la gran mayoria de actividades planteadas se hace uso de herramientas
online, y con ello el empleo y familiarizacién con el manejo de un ordenador. El
desarrollo de pequefios programas informaticos basados en el lenguaje de
programacion Python fomenta la mejora del pensamiento computacional y les dota de

destrezas que pueden aplicar a la resolucion de problemas de su vida cotidiana.

» Aprender a aprender (CAA):
La busqueda de soluciones que permitan resolver ciertos problemas o tareas mediante

el uso de codigo y su ejecucion, ademas del desarrollo de aplicaciones informaticas
propias, dotan al alumnado de un alto grado de autonomia, siendo los estudiantes los
responsables de las decisiones que toman para modificar y tratar de mejorar su
programa haciéndolo mas eficiente, efectivo, y limpio. Ademas, los alumnos y
alumnas de la clase también seran responsables de gestionar el repartoy el tiempo de
realizaciénde las tareas para resolver la actividad encomendaday realizar la entrega

en tiempoy forma.

» Competencias socialesy civicas (CSC):

El principal medio a través del cual se desarrollan las competencias socialesy civicas
es el trabajo en cooperativo. Se hara especial hincapié en que cada uno de los alumnos
y alumnas de la clase traten con respeto al resto de miembros de su equipo,
apoyandoles en la puesta en marchade las ideas alcanzadas y llegando a conclusiones
consensuadas por todos los integrantes del grupo. Ademas, la realizacion de
presentaciones orales favorece el hecho de que los estudiantes pierdan el miedo a
hablar en publico, trabajando la seguridad y confianza en ellos mismos.
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Al.3. Contenidos

Los contenidos tratados en esta unidad didactica se corresponden con los “Conceptos
basicos e introduccion a los lenguajes de programacion™, los cuales se encuentran
incluidos dentro del bloque de contenidos 1: Tecnologias de la informaciény de la
comunicacion (ORDEN EDU/362/2015, de 4 de mayo). A continuacion, en la Tabla 15
se diferencian los contenidos entre contenidos conceptuales, procedimentales y

actitudinales.

Tabla 15. Contenidos tratados en la unidad didactica 3: Donde cédigo digo. .. Digo Python!

Conceptuales

Procedimentales

Actitudinales

Definicion de lenguaje | » Utilizar variables para  » Autonomia para la

de programacion

Definicién del concepto
de variable

Descripcion  de  los
diferentes tipos de datos

Descripcion del modo de
empleo, funcionamiento
y utilidad de las
estructuras de
programacion
condicionales.

Descripcion del modo de
empleo, funcionamiento
y utilidad de las
estructuras de
programacionde bucles.

Definicion del concepto
de funcién.

Aplicaciones que tiene la
programacion con
Python en la resolucion
de problemas que se
pueden plantear en la
vida real.

el desarrollo de

programas
informaticos que
dependan de
parametros concretos.

Utilizar diferentes tipos
de datos.

Utilizar estructuras de

control como
condicionales o bucles
para el correcto

funcionamiento y la
mejora de la eficaciay
la eficiencia de wun
programa informatico.

Descubrir y ser
consciente de las
diversas aplicaciones y
posibilidades que
ofrece la programacion
con Python.

Usar Google Colab
como herramienta para
el desarrollo y la
ejecucidn de codigo.

busqueda de
informacion fiable y
para el desarrollo de
programas

informaticos propios.

Trabajo en equipo en
el planteamiento y
desarrollo de
solucionesa las tareas
propuestas.

Respeto hacia el resto
de miembros del
grupo  cooperativo,
apoyando las ideas
proporcionadas y
escuchando y
aceptando las
opiniones de cada uno
de ellos.

Delegacion de tareas
en el equipo
cooperativo

Gestion del tiempo

para la resolucion de
las tareas asignadas.
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Al.4. Actividades

En este apartado se incluyen las actividades que se llevaran a cabo a lo largo de esta
unidad didactica. En cada una de ellas se hace uso del trabajo cooperativo con lafinalidad
de que, ademas que el alumnado desarrolle sus habilidades sociales y su capacidad de
trabajo en equipo, cada uno de los alumnos y alumnas de clase se enriquezcan de los
conocimientos y destrezas de sus compafieros y compafieras. En esta unidad didactica,

los estudiantes trabajaran tanto por grupos de cuatro personas como por parejas.

La gran mayoria de las sesiones tendran lugar en el aula de informética, donde se
cuenta con 25 ordenadores con acceso a internet. Para el desarrollo de las actividades en
esta aula, se establece una pareja de alumnos por cada ordenador. Ello se debe, ademas
del planteamiento de una metodologia basada en el trabajo cooperativo, a que se tiene en
consideracién la posibilidad de que haya mas de 25 estudiantes en la clase, pudiendo
incluso superar los 30. De esta manera, ademas, se distribuye de mejor manerael espacio
en el aula, no concentrando a méas de dos alumnos en un unico puesto de ordenador, lo
cual aumenta la probabilidad de que haya mas interrupciones en la clase y pérdidas de
atencion de los estudiantes.

Durante la realizacion de las actividades de esta unidad didactica se busca que los
alumnos y alumnas asienten los conocimientos tedricos a través de la practica. Ademas,
se desea que los estudiantes desarrollen su pensamiento computacional y su capacidad
creativa mediante el planteamiento de problemas a resolver y proyectos a realizar de

manera totalmente propiay autonoma.

En las siguientes secciones se incluye la descripcion detallada de cada una de las
actividades, indicandose los objetivos especificos de la actividad, los materiales y
recursos necesarios, la disposicionen el aula y el trabajo que deben realizar los alumnos

y alumnas fuera de ella.
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Actividad 1: Conoce el lenguaje del futuro, conoce Python

> Obijetivos especificos:

Los objetivos especificos de esta actividad son los siguientes:

e Conocer los fundamentos de programacion béasicos con el lenguaje de
programacion Python.

e Manejar con soltura la herramienta digital Google Colab para la toma de notas y
ejecucion de codigo.

e Desarrollar programas sencillos en los que se trabajen los diferentes fundamentos
de programacion.

> Materialesy recursos:

Para la realizacion de esta actividad se requeriran los siguientes materiales y/o

recursos:
e Ordenador

e Dispositivo electronico con acceso a internet para el empleo de la herramienta
Pear Deck.

e Google Colab

> Disposicién del aula:

Durante el desarrollo de esta actividad los estudiantes se encontraran distribuidos
en grupos cooperativos de 4 personas, siendo sus miembros designados por el o la
docente y dando la opcion de que losalumnosy alumnas elijan el grupo donde desean
estar. En el caso de que existan discrepancias o se formen equipos disruptivos, el o la
docente decidira cudl es la distribucion final de los equipos.

El motivo por el que se ha decidido formar grupos de 4 personas se basa en la
busqueda de fomentar en el alumnado la capacidad de trabajar en equipo y desarrollar
sus habilidades sociales, haciendo hincapié en laimportanciadel respeto a los iguales
y el llegar a acuerdos para alcanzar metas comunes de forma eficiente y eficaz.
Muchas de las tareas que se plantean en esta actividad favoreceran el trabajo en
equipo, enriqueciéndose cada estudiante de las aportaciones del resto de miembros de
su equipo.

63



_ MASTER UNIVERSITARIO EN FORMACION DEL PROFESORADO
G ESPECIALIDAD TECNOLOGIA Curso 21/22

Uni"versindad

de Alcald TRABAJO FIN DE MASTER

» Descripcion:
e Sesidén 1: (Aulade clase)

La primera sesion comenzara con una pregunta simple del docente hacia los
estudiantes amodo de introducciéna launidad didactica. Un ejemplo de esta pregunta
puede ser: “;Qué pensais que es y que utilidades le veis a la programacion?”. Con
ello, se dejarda losalumnosy alumnas unos minutos paradebatir y reflexionar acerca
de ello.

Posteriormente, el docente llevara a cabo una clase expositiva sobre el lenguaje
de programacién Python y los principales fundamentos de programacion, y paraello
hara uso de la herramienta Pear Deck. Esta herramienta es una extension de las
herramientas de Google que permite la interaccion con el alumnado mientras se
presentan e imparten una serie de contenidos (Trejo, 2019). Para que los alumnos
puedan interactuar, es preciso que cuenten con un dispositivo con acceso a internet
para poder introducir el codigo de acceso a la presentacion que estd mostrandoel o la
docente.

Al final esta presentacion, el docente proporcionara a los alumnos y alumnas

fuentes de informacion donde ampliar contenidos.

e Sesidn 2: (Aula de informatica)

En el caso de no haber terminado la imparticion de contenidos de la sesién
anterior, el profesor o la profesora iniciara la sesion en el punto donde dejo la
presentaciony finalizaralamisma. Una vez terminada la presentacion, el o la docente
hard una introducciony mostraraalos estudiantes el empleo de la herramienta Google
Colab. Esta herramienta permite al alumnado tener un cuaderno de notas en el cual
pueden combinar el texto escrito con laimplementacion de codigo que posteriormente
pueden ejecutar (Vallejo, 2022).

Una vez introducida la herramienta Google Colab, los grupos de trabajo se
dividiranen parejas, y cada pareja ocupara un ordenador del aula de informatica. Cada
pareja creard su propio cuaderno de Google Colab. No importa la cuenta de usuario
que se utilice, pues posteriormente el archivo puede ser compartido con el otro

miembro de la pareja.
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Con el cuaderno ya creado y las fuentes de informacion proporcionadas por el
docente, los alumnos y alumnas deben introducir, en forma de texto, la definiciony

utilidad de los diferentes fundamentos de programacion vistos en el aula.

e Sesidn 3: (Aulade informatica)

Con el cuaderno de cada pareja de estudiantes ya completo con las definicionesy
utilidades de cada fundamento de programacion, el o la docente practica con los
alumnos la implementacion de cédigo y el desarrollo de programas sencillos en el
cuaderno de Google Colab. Para ello, el docente planteard y resolvera ejercicios
simples que los estudiantes deberan ejecutar en sus cuadernos.

La dindmica consistira en resolver ejercicios que trabajen cada uno de los
fundamentos de programacion ensefiados (en orden), siendo estos ejecutados por los
alumnos y alumnas en el cuaderno de cada pareja, concretamente debajo de la
descripcion del fundamento de programacion correspondiente. Toda la clase avanzara
al mismo ritmo, resolviéndose las dudas que puedan surgir entre todos, y no pasando
al siguiente ejercicio hasta que todos los estudiantes hayan resueltoy comprendido el
anterior.

Con todo ello, es en estasesion donde el alumnado se familiarizard con el uso del
lenguaje de programacién Python, conociendo la escrituradel cadigo de este lenguaje
y los distintostipos de funciones y librerias que pueden resultar de gran utilidad a la

hora de desarrollar un programainformatico.

e Sesion 4: (Aulade informética)

El docente proporcionaa cada pareja de alumnos una ficha de problemas simples
que deben resolver con el desarrolloy ejecucion de bloques de codigo sencillos. Estos
ejercicios, aunque en un principio sean resueltos por la pareja, los miembros de esta
deben comparar el planteamientoy estructura de su codigo con el propuesto por la
pareja que conforman los otros dos miembros del grupo. De esta manera, los
estudiantes se enriquecen de las ideas y de la manera de programar del resto de
comparfieros y compafieras del aula, favoreciéndose de este modo el desarrolloy la

mejora del pensamiento computacional de todo el alumnado.
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Tras la comparacion con la otra pareja del grupo, se permite la modificacion del
codigo desarrollado para la resolucion de los problemas. Finalmente, cada pareja de
alumnos debera entregar al docente su cuaderno con los bloques de codigo de
resolucion de los problemas de la ficha. El docente se encargara de evaluarlos
teniendo en consideracion el correcto funcionamiento del cédigo, su estructuray su

limpieza.

> Trabajo fuera del aula:

En caso de no terminar la ficha de problemas en clase, los alumnos y alumnas

deberan terminar su resolucion en casa.

Actividad 2: No necesitas comprarla... jPrograma tu propia calculadora!

» Objetivos especificos:

A continuacion, se incluyen los objetivos especificos con los que se desea cumplir
tras la finalizacion de esta actividad:

e Ser conscientes de la transversalidad existente entre la programacion y las
matematicas.

e Desarrollar un programa que simule el funcionamiento de una calculadora.

e Mejorarel pensamiento computacional del alumnado.

> Materialesy recursos:

Para el desarrollo de esta actividad seran necesarios los siguientes materiales y/o
recursos:

e Ordenador

e Google Colab

» Disposicién del aula:

Los equipos de trabajo de 4 personas se mantendran como en la actividad anterior.
Los motivos por los que se ha decidido trabajar equipo son los indicados en la
actividad 1.
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» Descripcion:

Sesion 1: (Aula de informatica)

Al inicio de la primera sesion, los equipos de cooperativo se dividiran en
parejas y cada una de ellas se colocard en un ordenador. Para favorecer el trabajo
conjunto con cada miembro del equipo, las parejas formadas en esta actividad no
deben ser las mismas que las formadas en la actividad anterior.

Posteriormente, el o la docente dedicardn unos minutos a explicar en qué
consiste el proyecto que deben llevar a cabo: la programacion de una calculadora.
El o la docente tendrd preparado y mostrard un ejemplo de cual debe ser el
producto final que deben alcanzar los alumnos y las alumnas, y el cual deberéa ser
desarrolladoy ejecutado en un cuaderno de Google Colab.

Ademas, el docente tambien explicara a los alumnos cuél y como sera la
entrega final correspondiente a esta actividad. Esta consistiraen la entrega de un
cuaderno de Google Colab por grupo en el que se incluya una breve descripcion
del proyecto y el cédigo correspondiente al programa informatico de simulacion
de una calculadora. Asi, se evaluara una entrega por grupo y se tendra en cuenta
el correcto funcionamiento del programa, la estructura del codigo y su limpieza.

Una vez terminada la explicacion del proyecto, los estudiantes trabajaran en
ello, debiendo tener cada pareja de alumnos su propio cuaderno de Google Colab,
y siendo la funcion del profesor o la profesora la de resolver dudas a medida que

estas vayan surgiendo.

Sesion 2: (Aula de informatica)

Cada pareja de estudiantes continuara trabajando en el desarrollo de un
programa que simule el funcionamiento de una calculadora. A medida que los
estudiantes vayan avanzando, estos pueden comparar y reforzar el desarrollo de
su codigo con el trabajo realizado por la otra pareja del grupo.

La entrega grupal del programa de simulacion de la calculadora debe
realizarse al finalizar esta sesion. Por ello, antes de terminar la clase, las parejas
que conforman cada equipo de trabajo deberan decidir qué cuaderno de los dos
que poseen entregan al docente. Por ello, se recomendaré a los estudiantes ir
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afiadiendo a un cuaderno concreto los cddigos y aspectos trabajados por cada

pareja que consideren mas enriquecedores para su producto final.

> Trabajo fuera del aula:

Los estudiantes deberan trabajar en el desarrollo del programa de simulacion de

la calculadora en el caso de que requieran mas tiempo para obtener el producto final.

Actividad 3: Comprende, comunica, programa

> Obijetivos especificos:

En esta actividad se buscara cumplir con los siguientes objetivos:

Ser conscientes de la transversalidad existente entre la programacion y la

transmisionde la informacion.

Desarrollar un programa informatico que funcione como herramienta para valorar
la comprension de un texto.

Mejorar el pensamiento computacional del alumnado.

Desarrollar destrezas para la realizacidn de presentaciones ante varias personas.

» Materialesy recursos:

Para el desarrollo de esta actividad seran necesarios los siguientes materiales y/o

recursos:

Ordenador
Google Colab

Fuentes de informacion sobre la influenciade la tecnologiaen la sociedad y sobre

la importanciadel cuidado de la salud mental.

> Disposicién del aula:

Se continuara trabajando con los equipos de trabajo de las actividades anteriores,

siendo los motivos por los que se ha decidido trabajar de este modo los mismos que

estan descritos en la actividad 1.
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» Descripcion:

Sesion 1: (Aula de informatica)

Cada grupo de cooperativo se situard en dos ordenadores. Al inicio de la clase,
el o la docente hara una explicacion de en qué consiste el proyecto que deben
llevar a cabo los alumnos y alumnas, ademas de comentarles comoy con qué se
les va a evaluar esta actividad.

Asi, estaactividad se divide en dos partes. En esta primerasesion, cada grupo
de estudiantes debera elaborar un cuaderno con Google Colab en el que se incluya,
de formaescritapor ellosy ellas, una noticiaacercade la influencia del desarrollo
tecnoldgicoen lasociedad. Tras este texto, cada grupo de alumnos debera afiadir
a sucuaderno el desarrollo de un cédigo que, mediante laelaboracion de preguntas
al usuario y la implementacion de respuestas de este, permita valorar el nivel de

comprension del texto del usuario.

Sesion 2: (Aula de informatica)

Cada grupo de alumnos continuara con la elaboracion del cuaderno para la
valoracion de la comprension de un texto. Una vez finalizado, este cuaderno sera
entregado al profesor o la profesora para ser evaluado. Como en entregas de
codigo anteriores, para la evaluacion se tendrd en consideracion el correcto
funcionamiento del programa, la estructura del codigo y su limpieza. El cuaderno
debe ser entregado como tarde al finalizar esta sesion.

Una vez entregados todos los cuadernos, estos seran compartidos a cada
estudiante para que lea la noticiay ejecute el codigo para evaluar su comprension
del texto. Cada alumno y alumna debera realizar esta tarea desde casa y enviar
capturas de pantallaal profesor o a la profesora para demostrar que ha completado

lamisma.

Sesion 3: (Aula de informatica)

A partir de esta sesion se lleva a cabo la segunda parte de la actividad. Cada
grupo de trabajo ocupara dos ordenadores y deberd buscar una noticia 0 un
testimonio relacionados con laimportanciadel cuidado de la salud mental. Eneste
caso, al igual que en laanterior parte de la actividad, los estudiantes de cada grupo
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deberdn desarrollar un programa informético basado en la elaboracién de
preguntas al usuario y la introduccion de respuestas de este, sobre la noticia o
testimonio que el grupo haya seleccionado.

Sinembargo, la diferencia con la parte anterior de la actividad se encuentraen
que esta vez la noticiano sera redactada, sino expuesta al resto de la clase. En las
presentaciones deberdn participar todos los miembros del grupo y, ademas de
presentar el contenido de la noticia o del testimonio, se deberé hacer una breve
exposicion sobre el planteamiento, consideraciones y desarrollo del codigo del
programa informatico elaborado.

Con todo ello, tras la explicacion del docente sobre en qué consiste el proyecto
a realizar por los estudiantesy el modo en que este sera evaluado, cada grupo de
trabajo procedera a la busqueda de la noticia o testimonio sobre la salud mental y
al desarrollo del codigo cuya ejecucion permita valorar la comprensién de la
noticia o del testimonio. El desarrollodel codigo, si no se terminaen esta sesion,
debera terminarse en casa y debera ser entregado al docente antes de la siguiente

sesion para que este pueda evaluarloy verificar que funciona correctamente.

e Sesidn 4: (Aulade informatica)

En esta sesidon se llevaran a cabo las exposiciones de cada grupo. Las
presentaciones tendran una duracion maxima de 5 minutos y en ellas deberan
participar todos los integrantes del equipo. La dinamica consistira en que, tras la
finalizacion de cada presentacion, los estudiantes del resto de grupos deberéan
ejecutar el codigo del cuaderno del equipo que ha presentado y responder a las
preguntas planteadas, de tal forma que se pretende valorar el nivel de comprension

de los alumnos y alumnas sobre un contenido concreto que ha sido presentado.

> Trabajo fuera del aula:

Los estudiantes deberan trabajar en casa el desarrollo de los codigos requeridosen el
caso de que lo necesiten para cumplir con las fechas de entrega establecidas. Ademas,
deberéanrealizar latarea de valoracion del nivel de comprension de un textoy preparar

la presentacion de la noticia o el testimonio sobre la salud mental.
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Actividad 4: jApliguemos lo aprendido! jContribuye con tu punto re-vistal

> Obijetivos especificos:

Los objetivos especificos correspondientes a esta actividad son los indicados a

continuacion:

e Desarrollar un programa informatico para la obtencién de datos gréficos que
permitan establecer conclusiones concretas.

e Mejorar el pensamiento computacional del alumnado.

e Colaborar en el trabajo comun con otros centros educativos.

> Materialesy recursos:

Para la realizacién de esta actividad se requeriran los siguientes materiales y/o
recursos:
e Ordenador

e Google Colab, Google Sheets y Google Sites

> Disposicién del aula:

Los estudiantes se distribuirdn en los mismos equipos de trabajo que en las
actividades anteriores. Los motivos por los cuales se ha decidido trabajar de este modo

se encuentranindicados en laactividad 1 en este mismo apartado.

» Descripcion:
e Sesidn 1: (Aulade informatica)

En la primera sesion, el docente o la docente hara una explicacidn sobre en
qué consiste el proyecto que deben llevar a cabo los estudiantes y cual sera el
modo de evaluar esta actividad. Posteriormente, el docente también hara una
breve introduccion a Google Sheets para que los alumnos y alumnas estén
familiarizados con esta herramienta. Ademas, mostrara coémo conectar el codigo
escrito en Google Colab con los datos de una hoja de Google Sheets, y como
implementar un grafico de Google Sheets en una pagina de Google Sites, la cual
es la herramienta con la que se llevara a cabo la elaboracion y el disefio de la
revista.
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En esta actividad, todos los estudiantes contribuirdn a la elaboracion de la
revista “Tu punto re-vista” con la implementacion en cada una de sus secciones
de una encuesta (una Unica pregunta) relacionada con el contenido de la seccion
en la que se encuentre. “Tu punto re-vista” se trata de una revista en cuya
elaboracion participan multitud de centros educativos de toda Espafia,
encargandose cada uno de ellos de un aspecto concreto de la revista.

Puesto que la revista cuenta con una seccién por asignatura (en total 8), cada
grupo de alumnos y alumnas de la clase se encargara del desarrollo de una
encuesta para una seccion asignada. Asi, con cada equipo de trabajo situado en
dos ordenadores, y con las explicaciones y ayuda proporcionada por el profesor o
la profesora sobre cdmo desarrollar la encuesta y el grafico, los alumnos y
alumnas trabajaranen la elaboraciony el disefio de las encuestas.

Las destrezas de manejo de la herramienta Google Sites y la publicacién de
contenidos en la red se dan por trabajadas al realizarse anteriormente la unidad

didactica 1: “Site lo crees, puedes”.

e Sesion 2: (Aulade informatica)

Cada equipo de trabajo continua con el desarrollo de la encuesta. Esta debe
estar terminaday publicada 15 minutos antes de finalizar la sesion. Ademas, cada
grupo deberd entregar su cuaderno de Google Colab y la hoja de Google Sheets
utilizada para que el docente o ladocente pueda evaluar la encuestarealizada. Los
ultimos 15 minutos se dedicardn a la realizacion de las coevaluaciones y

autoevaluaciones.

> Trabajo fuera del aula:

El alumnado debera trabajar en casa en la elaboracion de la encuestaen el caso de

que requierade ello para entregar el proyecto en tiempo y forma.
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Actividad de ampliacion

> Obijetivos especificos:

Se establecen los siguientes objetivos especificos en la actividad de ampliacion:

e Utilizar la libreria pandas para el analisis de datos.

e Mostrar por pantalla graficos que permitan entender y obtener conclusiones del
comportamiento de datos concretos.

e Desarrollar la autonomiaen la busqueda de soluciones que permitan cumplir con
los requisitos del programa.

e Mejorar el pensamiento computacional del alumnado.

> Materialesy recursos:

En el desarrollo de esta actividad se requerira el empleo de los siguientes

materiales y/o recursos:
e Ordenador
e Google Colab

e Fuentes de informacion acerca del uso de la libreria pandas y la generacién de

gréaficos que contribuyan al andlisis de datos.

> Disposicién del aula:

Puesto que el aula de informatica cuenta con 25 ordenadores, esta actividad,
siempre que se pueda, se trabajard de forma individual con el fin de favorecer el
desarrollo de la autonomia del alumno o la alumna. En el caso de que no haya

ordenadores suficientes para todos, esta actividad se realizara por parejas.

» Descripcion:

Esta actividad se desarrollara en el aula de informatica y consistird en la
investigacion por parte del alumnado del empleo de la libreriade Python pandas, con
el objetivo de realizar un andlisis de datos con ello, incluyendo el disefio y la
generacion de un grafico que permita obtener conclusiones del comportamiento de
dichos datos. Posteriormente, el estudiante debera entregar el cuaderno de Google

Colab al docente para que este pueda evaluar el trabajo realizado.
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Al.5. Secuenciaciony temporalizacion

En este apartado se incluye la secuenciaciony la temporalizacion de las actividades

descritas en el apartado anterior. En lo que respecta a la secuenciacion de las actividades,

esta se encuentrarecogidaen la Tabla 16.

Tabla 16. Secuenciacion de las actividades planteadas en el desarrollo de la unidad didactica 3: Donde

codigo digo... jDigo Python!

Actividad

Actividad 1

Actividad 1

Actividad 1

Actividad 1

Actividad 2

Actividad 2

Actividad 3

Actividad 3

Actividad 3

Actividad 3

| Sesion

10

Breve descripcion
Explicacion sobre el lenguaje de
programacion  Python 'y los
principales fundamentos de
programacion.

Introduccion a Google Colab.
Resolucion y ejecucionde ejercicios
simples que trabajen cada uno de los
fundamentos de programacion vistos
en el aula.

Resolucion y ejecucion de una ficha
con problemas sencillos.
Introduccion al  proyecto de
desarrollo de unacalculadorae inicio
del mismo por parte del alumnado.
Continuacion y finalizacion del
desarrollo de un  programa
informatico que  simule el
funcionamiento de una calculadora.
Redaccion de una  noticia
relacionada con la influencia de la
tecnologiaen la sociedad e inicio del
desarrollo de un  programa
informéatico que permita valorar el
nivel de comprension del texto del
usuario.

Continuacion y finalizacion del
desarrollo del cuaderno para la
valoracion de la comprension de un
texto.

Busqueda de una noticia 0 un
testimonio relacionados con la salud
mental y desarrollo de un programa
informatico para medir el nivel de
comprension de una presentacion
sobre ello.

Presentaciones de las noticias o
testimonios sobre salud mental y de

Ubicacion

Aula de clase

Aula de informéatica

Aula de informatica

Aula de informatica

Aula de informatica

Aula de informética

Aula de informatica

Aula de informaética

Aula de informatica

Aula de informética
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los programas informaticos
desarrollados para medir el nivel de
comprension del contenido
presentado.
Introduccion al  proyecto de
elaboracion de una encuesta para una
Actividad 4 11  seccion de la revista “Tu punto re- Aula de informatica
vista” e inicio del desarrolloy disefo
de la encuesta.
Continuacion 'y finalizacion del
desarrollo y disefio de la encuesta,
Actividad 4 12 | publicaciénde lamismaen larevista | Aula de informatica
y realizacion de coevaluaciones y
autoevaluaciones.

En cuanto a la temporalizacion de las actividades, esta se recoge en la Tabla 17. Se

considera que cada sesion tiene una duracién de 55 minutos.

Tabla 17. Temporalizacion de las actividades planteadas en el desarrollo de la unidad didactica 3: Donde
codigo digo... Digo Python!

| Actividad NUmero de sesiones

Actividad 1 4
Actividad 2 2
Actividad 3 4
Actividad 4 2
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Al.6. Evaluacion

En este apartado se incluyen todas las herramientasy aspectos que contribuyenen la
evaluacion del alumnado en lo que concierne a la presente unidad didactica.
Encontrandose dentro del primer trimestre, esta unidad didactica tendra un peso en la
evaluacion del mismo de un 40%. Se ha decidido asignar dicho porcentaje a esta unidad
didactica por la dedicacion de un mayor nimero de sesiones respecto a las otras dos
unidades didacticas del primer trimestre, y por la importancia que supone la adquisicién

de destrezas de programacion en la futura vida profesional del alumnado.

Criterios de evaluacion

En esta unidad didactica se hace especial hincapié en el trabajo de los criterios de
evaluacion indicados a continuacion, los cuales se encuentran recogidos en la Orden
EDU/362/2015, de 4 de mayo (ver Anexo Il):

» CE.1.2. Acceder a serviciosde intercambioy publicacion de informacion digital con
criterios de seguridad y uso responsable.

» CE.1.3. Elaborar sencillos programas informaticos.

A\

CE.1.4. Utilizar equipos informéticos

» CE.6.3. Valorar la repercusion del desarrollotecnoldgicoen el dia a dia.

Instrumentos de evaluacion

A lo largo del desarrollo de la unidad didacticase hace uso de distintos instrumentos

de evaluacion, los cuales se describen en los siguientes puntos:

> Regqistro anecdético:

El registro anecddtico es un instrumento de evaluacion que se utilizard
diariamente en el aula. Se trata de una herramienta con la que el o la docente podra
anotar cualquier incidencia o situacién que considere relevante tanto para la
evaluacion del alumnado como para la mejoraen el acompafiamientoa los alumnosy
alumnas en su proceso de aprendizaje.

Principalmente es utilizado para la evaluacion de la actitud y el comportamiento

de los estudiantes en el aula, aunque también se emplea como herramienta para
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registrar la participacion y el esfuerzo dedicado en la resolucion de tareas de trabajo

en equipo.

> Listas de control:

Este instrumento de evaluacion, al igual que el registro anecdotico, se puede
utilizar a diario para anotar y verificar que los alumnos y alumnas de la clase estan
trabajando y cumpliendo con unos requisitos establecidos, los cuales son definidos
por el profesor o la profesora.

El cumplimiento o no de estos requisitos dara lugar a una evaluacion positiva o
negativade aquel aspecto que se esté evaluando. Durante el desarrollo de esta unidad
didactica, las listas de control se emplearantanto para la evaluacionde la actitudy el
comportamiento del alumnado en el aula, como para comprobar y evaluar la

contribucion de cada estudiante en los trabajos en grupo.

> Entregas de cuadernos Google Colab:

Como se ha descrito en las distintas actividades planteadas para esta unidad
didactica, en muchas de ellas se pide a los alumnos que entreguen el cuaderno de
Google Colab en el que han desarrollado el proyecto que corresponda. Para la
evaluacion de estas entregas se atendera principalmente al codigo escrito y a la
ejecucion del mismo. Asi, como se vera en la rubrica incluida mas adelante, para la
evaluacion de los codigos elaborados se tendra en cuenta el correcto funcionamiento
del programa, la estructura del codigo y la limpieza con la que este ha sido escrito.

Como se vera mas tarde en el apartado de calificaciones, no todas las entregas de
este tipo tienen el mismo peso sobre la nota final de la unidad didactica, indicandose

el peso correspondiente a cada una de ellas en el apartado mencionado.

> Presentacién oral:

Con esta herramienta se busca evaluar la capacidad del alumnado para exponer en
publico, mostrando seguridad a la hora de hablar, utilizando de forma adecuada
expresiones corporales para transmitir mejor la informacion y comunicando de
manera clara y concisa, no solo en el habla sino también en el contenido de la

presentacion.
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» Coevaluacion:

La coevaluacién permite medir el nivel de implicacion de cada alumno en el
trabajo en equipo, siendo esto gracias a las aportaciones anénimas del resto de
componentes del grupo cooperativo asignado. Para que la coevaluacion se realice
correctamente, es importante hacer hincapié en la importancia de ser sinceros y
respetuosos con los compaferosy comparieras, pues al fin'y al cabo los resultados de
estas coevaluaciones son la base para la mejora tanto del trabajo grupal como del

aprendizaje individual.

> Autoevaluacion:

Este instrumento de evaluacion se utiliza para que los alumnos y alumnas sean
conscientes de su evolucion, no solo en lo referente a la adquisicion de contenidos,
sino también en el desarrollo de habilidades y destrezas. Ademas, se trata de una
herramienta que permite hacer ver al alumnado aquellos aspectos en los que pueden
mejorary aquellas actitudes que deben evitar.

El mero hecho de hacer la autoevaluacién tendrd un peso concreto en la
calificacionfinal de la unidad didactica (recogido en el apartado de calificacién) con

el objetivo de que el alumnado se implique en su realizacion.

Seguidamente, se incluyen las rabricas de evaluacion tanto de las entregas de los

cuadernos de Google Colab como de la presentacion oral.
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Tabla 18. Rubrica de las entregas de cédigo en cuadernos de Google Colab.

CODIGO DE LOS CUADERNOS DE GOOGLE COLAB (0-6*
Excelente (4

Funcionamiento del
programa
informatico

(40%)

Estructura del

codigo

(30%)

Limpieza del codigo

(30%)

El programa se
gjecuta sin
errores y con
un tiempo de

espera muy
corto.

El
funcionamiento
del programa
cumple con
todos los
requisitos
exigidos.

El codigo posee
una
organizacion vy
distribucion de
los  procesos
clara y permite
una
comprension
rapida de la
finalidad de
cada bloque de
codigo.

Se hace uso de
comentarios
para explicar el

fin de cada
bloque de
cadigo.

El codigo
mantiene cada
bloque de
codigo

separado  del

siguiente y se
utilizan

El programa se
ejecuta sin
errores y con un
tiempo de
espera corto.

El
funcionamiento
del programa

cumple con casi
todos los
requisitos
exigidos.

El cédigo posee
una
organizacion vy
distribucion de
los  procesos
clara y permite
una
comprension
rapida de la
finalidad de
cada blogue de
cadigo.

Se hace poco
uso de
comentarios

para explicar el

fin de cada
blogue de
cadigo.

El cadigo
mantiene cada
bloque de
codigo

separado  del
siguiente,
aunque se

Al ejecutarse el
programa  se
producen 2 o
menos  errores
menores  (por
ejemplo,

ausencia de un
paréntesis) o un
error grave (por
ejemplo,

entrada en un
bucle infinito).

El
funcionamiento
del programa

cumple con casi
todos los
requisitos
exigidos.

El cédigo posee
una
organizacion 'y
distribucién de
los  procesos
poco clara y no
permite una
comprension
rapida de la
finalidad de
cada blogue de
cadigo.

Se hace poco
uso de
comentarios

para explicar el

fin de cada
blogque de
cadigo.

El cédigo
mantiene cada
bloque de
cédigo

separado  del
siguiente,
aunque se

Al ejecutarse el
programa  se
producen 3 o0

mas errores
menores  (por
ejemplo,

ausencia de un
paréntesis) 0
mas de un error
grave (por
ejemplo,

entrada en un
bucle infinito).

El
funcionamiento
del programa no
cumple con la
mayoria o todos
los  requisitos
exigidos.

El codigo no
posee una
organizacion 'y
distribucion de
los procesos
clara 'y no
permite la
comprension de
la finalidad de
cada bloque de
cadigo.

No se hace uso
de comentarios
para explicar el

fin de cada
bloque de
cadigo.

El programa
posee todos los
bloques de
cédigo, o la
gran mayoria,
juntos, sin
separaciones, y

79




Universidad
de Alcald

MASTER UNIVERSITARIO EN FORMACION DEL PROFESORADO

ESPECIALIDAD TECNOLOGIA

TRABAJO FIN DE MASTER

Curso 21/22

comentarios
cortos y claros
al lado del
codigo al que
se refieren.

Se utilizan
estructuras de
programacion
gue evitan la
repeticion  de
codigo para
llevar a cabo
determinadas
tareas.

utilizan pocos
comentarios
cortos y claros
al lado del
codigo al que se
refieren.

Se utilizan
estructuras de
programacion

que evitan la
repeticion  de
codigo para
llevar a cabo
determinadas

tareas.

utilizan pocos
comentarios
cortos y claros
al lado del
codigo al que se
refieren.

Se utiliza, en
vez de las
estructuras de
programacion

adecuadas, la
repeticion  de
cédigo para
llevar a cabo
determinadas

tareas.

no se utilizan
comentarios.

Se utiliza, en
vez de las
estructuras de
programacion
adecuadas, la
repeticion  de
codigo para
llevar a cabo
determinadas
tareas.

* Este valor se corresponde con el peso total sobre la calificacion final de la unidad didéctica de todas las
entregas de cddigo. El peso de cadaentregaestaindicado en el apartado de calificacién y los porcentajes
recogidos en los criterios de esta rubricason aplicables a todas las entregas de este tipo.

Contenidode la
presentacion

(40%)

Tabla 19. Rubrica de la presentacion oral.

El contenido
incluido en la
presentacion es
claro y conciso,
sin mucho texto
gue haga perder
la atencion de
los oyentes, y se
utilizan diversos

elementos
multimedia
como imagenes,
videos y
sonidos.

No existen faltas
de ortografia.

El  contenido
incluido en la
presentacion es
claro y conciso,
sin mucho texto
que haga perder
la atencion de
los oyentes,
pero se utilizan
pocos
elementos
multimedia
como imégenes,
videos y
sonidos.

No existen
faltas de
ortografia.

El  contenido
incluido en la
presentacion es

poco claro y
poco  conciso,
con mucho

texto en alguna
diapositiva que
hace perder la
atencion de los

oyentes, y se
utilizan  pocos
elementos
multimedia
como iméagenes,
videos y
sonidos.

Existen menos
de 3 faltas de
ortografia.

PRESENTACION ORAL (0-2
Excelente (4

El  contenido
incluido en la
presentacion no
es claro y ni
conciso, con
mucho texto en
la mayoria de
diapositivas que
hace perder la
atencion de los
oyentes, y no se
utilizan

elementos
multimedia
como iméagenes,
videos y
sonidos.

Existen 3 0 mas
faltas de
ortografia.
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Claridad en la
exposicion

(30%)

Comprensidn del
temaexpuesto

(30%)

El alumno o la
alumna expone
y comunica de
forma clara y
fluida utilizando
cambios en el
tono de voz que
captan la
atencion de los
oyentes.

El alumno o la
alumnahace uso
de expresiones
corporales para
facilitar el
entendimiento
del contenido
que esta
explicando.

El alumno o la
alumna muestra
seguridad en sus
explicaciones y
no duda a la
hora de resolver
las  cuestiones
planteadas por
los oyentes.

El alumno o la
alumna expone
y comunica de
forma clara y
fluida, aunque
utilizando

pocos cambios
en el tono de
voz para captar
la atencion de
los oyentes.

El alumno o la
alumna  hace
uso de
expresiones

corporales para
facilitar el
entendimiento
del contenido
que esta
explicando.

El alumno o la
alumna muestra
seguridad en sus
explicaciones,
aunque en
alguna ocasion
duda a la hora
de resolver las
cuestiones
planteadas por
los oyentes.

El alumno o la
alumna expone
y comunica de
forma poco
clara y poco
fluida, y
utilizando

pocos cambios
en el tono de
voz para captar
la atencion de
los oyentes.

El alumno o la
alumna  hace
poco uso de
expresiones
corporales para
facilitar el
entendimiento
del contenido
que estd
explicando.

El alumno o la
alumna muestra
poca seguridad

en sus
explicaciones, y
en alguna

ocasion duda a
la hora de

resolver las
cuestiones
planteadas por
los oyentes.

El alumno o la
alumna expone
y comunica sin
claridad ni
fluidez y no
utiliza cambios
en el tono de
VOz para captar
la atencion de
los oyentes.

El alumno o la
alumna no hace
uso de
expresiones
corporales para
facilitar el
entendimiento
del contenido
que esta
explicando.

El alumno o la
alumna no
muestra
seguridad en sus
explicaciones, y
duda

constantemente
a la hora de
resolver las
cuestiones
planteadas por
los oyentes.
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Al.7. Calificacion

Como se ha mencionado con anterioridad, la evaluacion de esta unidad didactica se
corresponde con el 40% de la calificacion final del trimestre. Ademas, como ya se ha
descrito, para la evaluacion de esta unidad didactica se utilizaran diversos instrumentos
de evaluacién, teniendo de este modo en consideracion el trabajo diario del alumnado y
la adquisicion y el desarrollo de conocimientosy destrezas.

En la Tabla 20 se recogen los instrumentos de evaluacion empleados junto con las
actividades donde son utilizados, los criterios de evaluacion (CE) y las competencias

clave (CC) que evaluan, y los pesos asignados a cada uno de ellos.

Tabla 20. Relacion de instrumentos de evaluacion con actividades, criterios de evaluacidn, competencias
clave y pesos sobre la calificacion final de la unidad didactica.

‘ Instrumer!t,o Actividades CE CcC Peso
de evaluacion
Registro anecdotico 1,2,3y4 - CSCyCAA 5%
Listas de control 1,2,3y4 - CSCyCAA 5%
Fichade CE.13.y 0
problemas 1 CE.1.4. i o
CE.13.y 0
Calculadora 2 CE14. CD 15%
. CE.1.3.
Comprension ' 0
Entregas de de un texto . C=Lan y Coy Ll LR
e CE.6.3.
codigo Comprension
P CE.13.y

de una 3 CDyCL 10%

., CE.1.4.
presentacion
CE.1.2.,
Encuesta 4 CE13.y CDyCAA 15%
CE.1.4.
., CE.13.y
Presentacién oral CE14. CL 20%
Coevaluacion 4 - CSCyCAA 5%
Autoevaluacion 4 - CAA 5%

TOTAL | 100%
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Al.8. Atencidna la diversidad

Para el desarrollo de las distintas actividades que conforman esta unidad didacticase
ha tenido en consideracion la posible existencia de alumnos y alumnas con necesidades
educativas. De acuerdo a lo especificado en la programacion didactica, se plantean

soluciones para los siguientes casos:

Alumnos TDAH

Alumnos ACNEE

Alumnos con una complicada situacion socioeconémica
Alumnos con dificultades con la lengua de aprendizaje

Alumnos de altas capacidades intelectuales

YV V. V V V V

Alumnos con trastornos del desarrollo del lenguaje y de la comunicacion

Asi, a continuacion, se detallan las medidas que se adoptaran en el caso de que existan

estudiantes que se encuentren dentro de alguno de los anteriores grupos.

> Alumnos TDAH:

En el caso de que haya uno o varios alumnos con TDAH, estos seran repartidos

en diferentes grupos de cooperativo con el objetivo de reducir el nimero de
interrupciones en el aula. Estos estudiantes se situaran cerca de la pizarra y del
profesor o la profesora, pues de este modo se tratara de mantener la atencion del
alumno o la alumna en la imparticion de los contenidos o en la explicacion de los
proyectos grupales. Ademas, estar cerca del docente o la docente también es una
manera de combatir las distorsiones en la clase que puede provocar la hiperactividad
de estos alumnos, teniendo de esta manera méas control sobre su comportamiento.

En lo que respecta a la realizacion de los proyectos grupales, se tendra en
consideracién la participacién de estos alumnos dejandoles mas tiempoen el caso de

que el grupo haya realizado una reparticion de tareas individual.

> Alumnos ACNEE:

En el caso de los alumnos y/o alumnas ACNEE se haré uso de fichas de ejercicios
y problemas de programacion mas sencillos que los utilizados para el resto de la clase,

ademds de darles cuadernos de Google Colab ya escritos con las principales
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descripciones y con parte del codigo (o todo) que deben ejecutar para resolver los
problemas propuestos. Se utilizara un lenguaje mas sencillo para facilitar la
comprension de los contenidos y el tipo de letra utilizado (tanto el formato como el
tamaro) también estard adaptado para facilitar la lectura de los textos o del cédigo.
Ademas, se tratara de proponer problemas que sean motivadores para el alumnado,
teniendo en cuenta para ello sus interesesy gustos.

En los equipos de trabajo donde se encuentren estos alumnos o alumnas se
designara un alumno-tutor. La funcion del alumno-tutor seré la de asegurarse que el
alumno o alumna con necesidades educativas especiales trabaja en las tareas que le

han sido encomendadas, ademas de ayudarle a avanzar en el caso de que o necesite.

» Alumnos con una complicadasituacién socioeconémica:

Para la realizacion de las actividades que se plantean en esta unidad didactica se
utilizan herramientas gratuitas y de facil acceso como son Google Colab, Google
Sheets y Google Sites. Estas herramientas estaran asociadas a la cuenta de usuario del
colegio de cada estudiante.

Al ser estas herramientas gratuitas y de facil acceso, los alumnos y alumnas de
clase podran trabajar con ellas desde casa siempre y cuando tengan acceso a internet.
En el caso de los alumnos que no tengan acceso a un ordenador, el centro les facilitara
uno para que pueden trabajar desde casa, o se les dejara trabajar en el aula de
informatica fuera del horario de clase y siempre que se pueda.

Ademas, en el caso de ser necesario tener otros dispositivos electrénicos para el
correcto desarrollo de la clase, se permitira que los alumnos y alumnas que no los
tengan puedan compartir con otros compafieros y compafieras del aula los dispositivos

de estos ultimos.

> Alumnos con dificultades con la lenqua de aprendizaje:

A los alumnos y alumnas que no conozcan ni manejen bien la lengua con la que
se imparten las clases se les proporcionara materiales cuyo lenguaje sea mas sencillo
o incluso en la lengua materna de estos estudiantes. Ademas, al ser el ordenador el

dispositivo esencial con el que se trabaja en esta unidad didactica, ello permite
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configurar este para que el idioma con el que trabaje el alumno sea el de su lengua

materna.

» Alumnos de altas capacidades intelectuales:

El principal objetivo respecto a los alumnos y/o alumnas de altas capacidades
intelectuales que pueda haber en el aula es que no se aburran, planteandoles tareas o
retos que les permitan aumentar y mejorar sus conocimientos y destrezas. En este
sentido, ademas de la implementacidon de una actividad de ampliacion para aquellos
estudiantes que vayan mas avanzados, se proporcionaran fichas de ejercicios mas
complejos o se fomentara una investigacion mas profunda de determinados aspectos
de la programacion con Python, la cual posteriormente podra ser presentada al resto
de los comparieros y compafieras de clase.

En lo que respecta al desarrollo de los proyectos grupales, en el caso de que estos
alumnos terminen antes de tiempo podran ayudar a otros comparieros a avanzar en

sus proyectos.

» Alumnos con trastornos del desarrollo del lenquaje y de la comunicacion:

En el caso de estos alumnos y/o alumnas, en vez de realizar una presentacion oral
al resto de la clase, realizaran un trabajo que consistiraen la elaboracion de un mural
con iméagenesy poco texto acerca de la noticia o el testimonio escogido sobre la salud
mental, ademas de incluir el proceso seguido para la elaboracion del programa

informatico que permite medir el nivel de comprension de la noticia o del testimonio.
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Anexo IlI: Curriculo de Tecnologia 4° ESO

En este apartado se incluye el curriculo de la asignatura de Tecnologia de 4° ESO, de

acuerdo a lo establecidoen la Orden EDU/362/2015, de 4 de mayo, en lo que respecta a

los contenidos, criterios de evaluacion y estandares de aprendizaje evaluables.

Tabla 21. Contenidos, criterios de evaluaciony estandares de aprendizaje evaluables en la asignatura de
Tecnologiade 4°ESO, de acuerdoa la Orden EDU/362/2015, de 4 de mayo.

TECNOLOGIA 4°ESO

| Bloque 1. Tecnologias de la informaciony de la comunicacion
Estandares de aprendizaje
evaluables

Contenidos

Criterios de evaluacion

Elementos y dispositivos
de comunicaciéon aldmbrica
e inalambrica.

Redes. Tipologia.

Publicacién e intercambio
de informacién en medios
digitales.

Uso seguro y responsable
de los medios de
publicacién e intercambio
de informacion.

Conceptos  bésicos e
introduccion a los
lenguajes de

programacion.

Uso de ordenadoresy otros
sistemas de intercambio de
informacion.

Disefio  asistido  por
ordenador:  Herramientas
CAD.

1. Analizar los elementosy
sistemas que configuran la
comunicacion alambrica e
inaldmbrica.

2. Acceder a servicios de
intercambio y publicacion
de informacidn digital con
criterios de seguridad y uso
responsable.

3. Elaborar  sencillos
programas informaticos.

4. Utilizar equipos
informaticos y emplear
herramientas de disefio
asistido por ordenador para
elaborar representaciones
de objetos, planos o
esquemas técnicos.

1.1. Describe los elementos
y sistemas fundamentales
que se utilizan en la
comunicacion alambrica e
inalambrica.

1.2. Describe las formas de
conexioén en la
comunicacion entre
dispositivos digitales.

2.1. Localiza, intercambia
y publica informacién a
través de Internet
empleando servicios de
localizacion, comunicacion
intergrupal y gestores de
transmision de sonido,
imagen y datos.

2.2. Conoce las medidas de
seguridad aplicablesa cada
situaciénde riesgo.

3.1. Desarrolla un sencillo
programa informatico para
resolver problemas
utilizando un lenguaje de
programacion.

4.1. Utiliza el ordenador
como herramienta de
adquisicion e
interpretacion de datos, y
como realimentacién de
otros procesos con los
datos obtenidos.
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Bloque 2. Instalaciones en viviendas
. o ., Estandar rendizaj
Contenidos Criterios de evaluacion standares de aprendizaje
evaluables
Instalaciones 1. Describir los elementos | 1.1. Diferencia las

caracteristicas: instalacion
eléctrica, instalacion de
agua sanitaria, e instalacion
de saneamiento.

Otras instalaciones:
calefaccion, gas, aire
acondicionado, domoética.

Normativa,  simbologia,
analisis 'y montaje de
instalaciones basicas.

Ahorro energético en una
vivienda. Arquitectura
bioclimética.
Estudio y analisis de
facturas domeésticas.

gue componen las distintas
instalaciones de  una
vivienda y las normas que

regulan su disefio vy
utilizacion.

2. Realizar disefios
sencillos empleando la

simbologia adecuada.

3. Experimentar con el

montaje  de  circuitos
basicos y valorar las
condiciones que
contribuyen al  ahorro
energético.

4. Evaluar la contribucién
de la arquitectura de la
vivienda, sus instalaciones
y de los habitos de
consumo al ahorro

instalacionestipicasen una
vivienda.

1.2. Interpreta y maneja
simbologia de
instalaciones  eléctricas,

calefaccion, suministro de
agua y saneamiento, aire
acondicionado y gas.

2.1. Disefia con ayuda de
software instalaciones para
una Vvivienda tipo con
criterios de eficiencia
energeética.

3.1. Realiza montajes
sencillos y experimenta y
analiza su funcionamiento.

4.1. Propone medidas de
reduccion del consumo

energético. energético de una vivienda.
| Bloque 3. Electronica

Estandares de aprendizaje

Electronica analdgica.
Componentes basicos.

Simbologia y analisis de
circuitos elementales.
de

Montaje circuitos

sencillos.

Electronicadigital.

Sistemas de numeracion:
binario y hexadecimal.

electronico y sus
componentes elementales.

2. Emplear simuladores
que faciliten el disefio y
permitan la préctica con la
simbologia normalizada.

3. Experimentar con el
montaje  de  circuitos
elementales y aplicarlos en
el proceso tecnoldgico.

Contenidos Criterios de evaluacion evaluables
Sefial analdgica y sefial | 1. Analizar y describir el | 1.1. Describe el
digital. funcionamiento y  la | funcionamiento de un
aplicacion de un circuito | circuito electronico

formado por componentes
elementales.

1.2. Explica las
caracteristicas y funciones
de componentes basicos:
resistor, condensador,
diodo y transistor.

2.1. Emplea simuladores
para el disefio y analisis de
circuitos analogicos
bésicos, empleando
simbologia adecuada.
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Algebra  de  Boole,
operaciones y funciones
l6gicas.

Aplicacion del éalgebra de
Boole a problemas
tecnolégicos basicos.

Puertas logicas.

Programas de disefio vy
simulacion para el analisis
y larealizacion de circuitos
electronicos basicos.

4. Realizar operaciones
logicas empleando el
algebra de Boole en la
resolucion de problemas
tecnoldgicos sencillos.

5. Resolver mediante
puertas logicas problemas
tecnoldgicos sencillos.

6. Analizar  sistemas
automaticos, describir sus
componentes.
7. Montar circuitos
sencillos.

| Blogue 4. Control y robética

3.1. Realiza el montaje de
circuitos electronicos
basicos disefiados
previamente.

4.1. Realiza operaciones
l6gicas empleando el
algebra de Boole.

4.2. Relaciona
planteamientos l6gicos con
procesos técnicos.

5.1. Resuelve mediante
puertas logicas problemas
tecnologicos sencillos.

6.1. Analiza sistemas
automaticos, describiendo
sus componentes.

7.1. Monta
sencillos.

circuitos

Estandares de aprendizaje

Disefio y construccion de
robots. Arquitectura de un
robot. Elementos
mecanicos, articulaciones,
sensores, unidad de control
y actuadores. Grados de
libertad. Tipos de robots.
Caracteristicas técnicas y
aplicaciones.

El ordenador  como
elemento de programacion
y control.

Contenidos Criterios de evaluacion
evaluables
Sistemas automaticos, | 1. Analizar  sistemas | 1.1. Analiza el
sistemas de lazo abierto y | automaticos, describir sus | funcionamiento de
de lazo cerrado, | componentes e identificar | automatismos en diferentes
componentes los elementos que | dispositivos técnicos
caracteristicos de | componen un robot. habituales, diferenciando
dispositivos de control. entre lazo abierto y
2. Montar automatismos | cerrado.

sencillos y disefar vy
construir un robot sencillo.

3. Desarrollar un programa
para controlar un sistema
automatico o un robot y su
funcionamiento de forma
autonoma.

2.1. Representa y monta
automatismos sencillos.

3.1. Desarrolla un
programa para controlar un
sistema automatico o0 un
robot que funcione de
formaauténomaen funcién
de la realimentacion que
recibe del entorno.
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fisicos.

El aire comprimido y los
fluidos hidréulicos.

Andlisis de  sistemas
hidraulicos y neumaticos.
Componentes. Simbologia.
Principios  fisicos  de
funcionamiento.

Programas de disefio vy
simulacion para el analisis
y larealizacion de circuitos
bésicos.
Aplicacion en sistemas
industriales.

Contenidos
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Lenguajes basicos de
programacion.
Aplicacion de tarjetas
controladoras  en la
experimentacion con
rototipos disefiados.
oque 5. Neumaticae hidraulica
Contenidos Criterios de evaluacion Estandares de aprendizaje
evaluables

Los fluidos: fundamentos | 1. Conocer las principales | 1.1. Describe las

aplicaciones de las
tecnologias hidraulica y
neumatica.

2. ldentificary describir las
caracteristicas y
funcionamiento de este tipo
de sistemas.

3. Conocer y manejar con
soltura la  simbologia
necesaria para representar
circuitos.

4.  Experimentar  con
dispositivos neumaticos y
simuladores informaticos.

Blogue 6. Tecnologiay sociedad

Criterios de evaluacion

principales aplicaciones de
las tecnologias hidraulicay
neumatica.

2.1. Identifica y describe
las  caracteristicas vy
funcionamiento de este tipo
de sistemas.

3.1. Emplea la simbologia
y nomenclatura  para
representar circuitos cuya
finalidad es la de resolver
un problematecnolégico.

4.1. Realiza montajes de
circuitos sencillos
neumaticos e hidraulicos

bien con componentes
reales 0 mediante
simulacion.

Estandares de aprendizaje
evaluables

El desarrollo tecnoldgico a
lo largo de la historia.

Anélisis de la evolucion de
objetos técnicos y
tecnoldgicos importancia
de la normalizacién en los
productos industriales.

1. Conocer la evolucion
tecnoldgicaa lo largo de la
historia.

2.
técnicos 'y
mediante el
objetos.

Analizar objetos
tecnoldgicos
anélisis de

1.1. Identifica los cambios
tecnologicos mas
importantes que se han
producido a lo largo de la
historia de la humanidad.

2.1. Analiza objetos
técnicos y su relacion con
el entorno, interpretando su
funciéon histérica y la
evolucidn tecnoldgica.
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Aprovechamiento de
materias primas y recursos
naturales.

Adquisicidn de habitos que

potencien el desarrollo
sostenible.

Cambios sociales vy
laborales asociados al

desarrollo tecnolégico.

Prevencién de

laborales.

riesgos

Fabricacion, distribuciény
comercializacion de
productos tecnoldgicos.

3. Describir los procesos de
fabricacion, distribucion y
comercializacion de
productos tecnologicos, y
valorar la repercusion del
desarrollotecnoldgicoenel
diaadia.

3.1. Elabora juicios de
valor frente al desarrollo
tecnoldgico a partir del
analisis  de objetos,
relacionado inventos y
descubrimientos con el

contexto en el que se
desarrollan.
3.2. Interpreta las

modificaciones
tecnoldgicas, econémicasy
sociales en cada periodo
historico ayudandote de
documentacién escrita y
digital.
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