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Abstract: The objective of this study was to analyze the pedagogical aspects of teaching chemistry in a
“Quixaba” school project developed with students of Science of last year of basic school (corresponding to
the third cycle), focusing CTSA. The project dealt with the articulation of socio-scientific issues with content
of Chemistry, focusing on some industry sectors of Espirito Santo State, such as food, construction and steel.
This is a case study, qualitative, based on direct observations, technical visits and focus group interviews. The
results led us to conclude that the teaching practices carried out during the “Quixaba” project provided

scientific literacy focusing CTSA.
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1. INTRODUCAO

Conforme a Lei n® 11.274/2006 [1], que
alterou a redacdo dos artigos 29, 30, 32 e 87 da Lei n?
9.394/1996 [2], o Brasil adaptou o curriculo do
Ensino Fundamental para 9 (nove) anos letivos,
iniciando-se aos 6 (seis) anos de idade, voltado para
formacdo bésica do cidaddo [3]. Entretanto, a
exemplo do caso do Estado do Espirito Santo [4], a
organizacdo curricular da disciplina de Ciéncias da
Natureza do Ensino Fundamental é historicamente
com énfase em Ciéncias Bioldgicas e, normalmente,
trds consequéncias na formacdo do aluno e na
contratacdo de professores. No entanto, o ensino de
Quimica nesta disciplina, de uma maneira geral, se
restringe somente ao 9° ano do Ensino Fundamental,
quando os conteudos de quimica e fisica sdo
compartilhados durante no mesmo ano letivo.

Nossa percepcdo com base nos estudos
realizados em sala de aula de Ciéncias da Natureza é
que, em tese, 0 aluno passa 8 (oito) anos ndo tem
contato com os contetidos de Quimica e os conteidos
de Ciéncias da Natureza vem sendo ensinados de
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forma fragmentada, de certa forma, “biologizada”. De
acordo com Macedo [5] “a falta de articulagdo das
atividades desenvolvidas compromete a formacéo dos
diferentes profissionais, para o ensino de ciéncias [...].
A formacdo de professores é pensada para cada uma
das ciéncias especificas - quimica fisica e biologia.
Delas, apenas a biologia parece ter por horizonte a
formacdo do licenciando para o ensino fundamental,
ainda assim como professor de biologia ou de uma
ciéncia biologizada”. Além disso, h4d um preconceito
estabelecido sobre Quimica [6, 7] e as vezes nos

pegamos ouvindo a seguinte fala: “O que tem

quimica, ¢ ruim!”.

Dai surgiram 0S nossos questionamentos:
como podemos superar 0 paradigma da “quimica do
mal” [8, 9] no contexto das Ciéncias da Natureza? E,
ao mesmo tempo, de que maneira € possivel
potencializar a alfabetizacdo cientifica em alunos do
Ensino Fundamental?

Cabe citar que ndo sdo recentes as
preocupacdes em relacdo a ineficiéncia da formagdo
em quimica ao longo do ensino fundamental. Zanon e
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Palharini [7] apresentaram um relato de atividades de
Quimica vivenciadas em uma escola de ensino
fundamental da cidade de ljui — RS. Segundo elas, 0s
resultados apontaram para a superacdo da forma
fragmentada e distante com que a quimica vem sendo
abordada, e para a necessidade de se iniciar os alunos
numa certa abordagem da quimica muito antes do
final do ensino fundamental. Vale ressaltar que no
artigo 26 da LBD, Lei n2 9.394/1996, alterado pela
Lei n? 12.796/2013, cita a importancia de estabelecer
uma parte diversificada do ensino fundamental para
incluir caracteristicas regionais e locais da sociedade,
da cultura, da economia e dos educandos.

Santos et al. [10] apresentaram uma proposta
de abordagem tematica feita de forma que o aluno
compreenda 0s processos quimicos envolvidos e
possa discutir aplicacdes tecnoldgicas relacionadas ao
tema, compreendendo efeitos das tecnologias na
sociedade, na melhoria da qualidade de vida das
pessoas e nas suas decorréncias ambientais. Nessa
concepc¢do, segundo eles, a abordagem tematica ndo
tem um cardter meramente de enriquecimento
cultural, como é tratada em muitos livros: apenas de
maneira complementar, em quadros ilustrativos ou em
textos ao final dos capitulos. Entretanto, os aspectos
sociocientificos sdo elementos constitutivos do
curriculo e devem ser tratados concomitantemente
com o contetdo especifico de Quimica, de maneira
dinamicamente articulada. Sadler [11] tratou o uso de
temas sociocientificos em sala de aula, abordando
questdes sociais polémicas que apresentavam conexao
com conceitos e/ou processos para a ciéncia. Ele
ressaltou que ao abordar temas sociocientificos, é
preciso ter em mente que, além dos conceitos e
processos, potencialmente também perpassara pelas
questdes sociais, politicas, econbmicas e éticas. E, por
isso, aumentam as chances de producdo de debates e
argumentaces dos alunos em sala de aula.

Para aproximar as questfes relacionadas as
caracteristicas regionais e locais e promover a
alfabetizacdo cientifica, criamos o projeto escolar
“Quixaba” (Quimica na Industria Capixaba) no 9°
ano do Ensino Fundamental, com o objetivo de
debater temas sociocientificos relativos a industria do
Estado do Espirito Santo, por meio de estratégias,
cujas atividades pedagdgicas incluiam visitas a
industrias locais, procurando estabelecer um didlogo
entre o espaco formal de educagdo e o ndo formal.
Para Gohn [12], na educacdo formal o educador é o
professor, enquanto na educacéo ndo formal, o grande
educador ¢ o “outro”, aquele com quem interagimos
ou nos integramos, quando ha a intuito de

determinados sujeitos em criar ou buscar objetivos
especificos fora da instituicdo escolar.

E qual é o objetivo de empregar essas
estratégias? Segundo Martins [13], alfabetizacdo é um
conceito “movel”, isto é, aquilo que ¢é julgado
suficiente para definir uma pessoa como alfabetizada
depende da época e do contexto em que a pessoa Vive.
No caso da ciéncia e tecnologia, Aikenhead [14]
utilizando a denominagéo de literacia cientifica, uma
pessoa “tecno-inculta” ¢ alguém espantado e
intimidado pelas novas técnicas e linguagens da
ciéncia e da tecnologia, 0 que a torna estranha na sua
propria sociedade. E por meio do enfoque CTS/CTSA
gue se pode alcancar a literacia cientifica, que tem a
finalidade de ajudar os alunos a dar sentido as suas
experiéncias quotidianas, fazendo-o de um modo que
apo6ie a tendéncia natural de se integrarem as
perspectivas pessoais provenientes dos seus ambientes
sociais, tecnoldgicos e naturais.

Utilizamos o conceito de alfabetizacdo
cientifica (AC) baseado na ideia de Paulo Freire,
debatido também por Sasseron e Carvalho [15]. Para
o pedagogo, “a alfabetizagdo ¢ mais que o simples
dominio psicolégico e mecanico de técnicas de
escrever e de ler. E o dominio destas técnicas em
termos conscientes. (...) Implica numa autoformagéo
de que possa resultar uma postura interferente do
homem sobre seu contexto [16]” de modo a
possibilitar ao sujeito a capacidade de organizar seu
pensamento de maneira légica, além de auxiliar na
construcdo de uma consciéncia mais critica em
relacdo ao mundo que o cerca.

Ainda segundo Martins [13], ha trés dimensdes
ou eixos de alfabetizagcdo cientifica, a saber: (a)
alfabetizacdo  cientifica  pratica  (por  vezes
denominamos de conceitual), que diz respeito aos
conceitos cientificos Uteis para viver na sociedade
moderna (por exemplo, os antibi6ticos que combatem
doencas causadas por bactérias, 0s computadores que
funcionam segundo instrucfes de programas etc.); (b)
alfabetizacdo cientifica cultural, que diz respeito ao
conhecimento que permite apreciar a beleza
intelectual do saber cientifico (por exemplo, a
estrutura helicoidal do DNA, os elementos da tabela
periddica de Quimica etc.); (c) alfabetizacéo cientifica
civica (por vezes chamamos de alfabetizacdo
cientifica sustentavel), que diz respeito ao
conhecimento necessario para avaliar as tomadas de
decisdes feitas pela sociedade e por 6rgaos gestores
(por exemplo, sobre saude publica, producdo de
energia, protecdo ambiental etc.).
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[..] E preciso também proporcionar
oportunidades para que os alunos
tenham um entendimento pulblico da
ciéncia, ou seja, que sejam capazes de
receber informacdes sobre temas
relacionados a  ciéncia-tecnologia-
sociedade e com o meio-ambiente e,
frente a tais conhecimentos, sejam
capazes de discutir tais informagdes,
refletir que tais fatos podem
representar e levar a sociedade e ao
meio ambiente e, como resultado de
tudo isso, posicionarem-se criticamente
frente ao tema [15].

Segundo Hernandez [17] a pedagogia de
projetos oportuniza os alunos a perceberem o
conhecimento  ndo  exclusivamente de uma
determinada disciplina, mas, sobretudo, promove a
articulacdo dos conhecimentos rompendo com a
forma rigida de enquadrar os contelidos, que muitas
das vezes vivemos no campo das Ciéncias da
Natureza. Desta forma, o aluno ao buscar suas
respostas do projeto, terd a possibilidade de empregar
na pratica aquilo que foi aprendido em sala de aula e
articular os diferentes saberes.

Em nossa investigagdo, procuramos articular
0s trés eixos em atividades pedagdgicas mediadas por
um projeto escolar que denominamos de “Quixaba” —
A quimica capixaba. O objetivo deste trabalho foi
analisar os aspectos pedagdgicos do projeto escolar
“Quixaba”, desenvolvido com o enfoque CTSA,
usando temas sociocientificos como mediadores dos
espacos de educagdo formal e ndo formal, tendo em
vista 0s trés eixos estruturantes da alfabetizacdo
cientifica. Participaram desse projeto alunos do 9° ano
do Ensino Fundamental de uma escola privada do
Estado do Espirito Santo.

2. MATERIAL E METODOS

Tratou-se de uma investigacdo qualitativa,
tedrico-empirica, do tipo estudo de caso, planejada a
luz de Gil [18]. A coleta de dados foi realizada com
base em observacbes, fotografias, anotacGes de
diérios de bordo produzidos pelos alunos, construgéo
e apresentacdo oral do um pequeno seminario usando
0 Microsoft Office PowerPoint®, exposicéo de videos
seguidos de debates, além de entrevistas de grupo
focal analisadas segundo Gatti [19].

Leituras de trabalhos completos e periédicos
da area da educacdo em Ciéncias também fizeram
parte desta investigacdo. Vale ressaltar que o
planejamento teve a inspiragdo nas atividades
pedagdégicas desenvolvidas no curso de formagdo de
professores de Ciéncias no Estado do Espirito Santo
[20], em préticas experimentais investigativas, e todo
trabalho foi desenvolvido na perspectiva do enfoque
CTS/CTSA, proposta por Santos e Auler [21].

A pesquisa foi realizada em uma Escola
privada do Municipio de Vitéria do Estado do
Espirito Santo. Participaram da investigacdo 2 (dois)
professores de Quimica e 54 (cinquenta e quatro)
alunos com idade entre 13 até 14 anos de 2 (duas)
turmas do 9° ano do Ensino Fundamental 11 do turno
matutino de 2013. Vale citar que as turmas do 9° ano
tem 5 (cinco) aulas semanais de Ciéncias, sendo uma
aula experimental, que foi utilizada para realiza¢do do
projeto. As aulas experimentais foram alternadas com
as aulas destinadas a discussdo, pesquisa, execugdo e
apresentacdo do projeto, sendo ao todo utilizadas
vinte semanas durante os nove meses. Os alunos
também se reuniram no contra turno para execucao
das etapas, dentro e fora da escola. Os alunos tiveram
sua identidade preservada e ndo ha nenhuma
informagdo que possibilite a identificagdo dos
mesmos. A pesquisa realizada possui autorizacdo da
diretora pedagdgica, dos professores e dos estudantes,
que assinaram o Termo de Consentimento Livre e
Esclarecido para que a participacdo deles no processo
fosse realizada de maneira clara.

Fumagalli [22] considera trés argumentos
principais para o ensino de ciéncias na escola
fundamental, sendo eles: (a) o direito das criancas de
aprender ciéncias; (b) o dever social obrigatério da
educacdo fundamental, de distribuir conhecimentos
cientificos ao conjunto da populagdo; (c) o valor
social do conhecimento cientifico. Nesse sentido,
projetos escolares de ciéncias oportunizam criancas e
jovens a aprenderem a partir da pratica, numa
perspectiva da praxis, com articulagdo da teoria e
pratica e, sobretudo, produzindo conexdes entre
saberes populares e cientificos com os saberes
escolares. O projeto escolar “Quixaba” foi planejado
nos pressupostos da pedagogia de projetos de base em
Hernéndez [17] e teve oitos etapas, a saber: Etapa 1 —
Apresentacdo do Projeto a turma de alunos; Etapa 2 —
Formacdo dos grupos de trabalho e distribuicdo dos
temas sociocientificos; Etapa 3 — Investigacdo dos
temas sociocientificos; Etapa 4 - Espacos de
Educacdo Ndo Formal; Etapa 5 — Curta Documentario
do tema; Etapa 6 — Pdster do tema; Etapa 7 — Maquete
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dos temas; Etapa 8 — Feira de ciéncias na Escola. A
Gltima etapa do projeto foi importante para a troca de

experiéncia e apresentacdo dos produtos para toda a
escola (Figura 1).

Etapa 1 - Apresentacdo do Projeto " Quixaba-

Etapa 2 - Formagdo dos Grupos de Trabalho e distribuigio dos Temas Sociocientifios.

Etapa 3 - Investigacdo dos temas pelos grupos de trabalho.

Etapa 4 - Espagos de Educagaio Nao Formal. Visita as empresas ¢ coleta de dados.

Etapa 5 - Construgdo do Curta Documentario do Grupo de Trabalho.

Etapa 6 - Elaborag@o de um pster. Organizagdo dos dados pesquisados.

Etapa 7 - Construgao de Maquetes.

Etapa 8 - Feira de Ciéncias. Apresentacdo dos produtos.

Figura 1. Esquematizacao das Oito Etapas do Projeto Escolar “Quixaba”.
Fonte: Dados da investigacao.

O PROJETO ESCOLAR “QUIXABA”

O projeto escolar “Quixaba” que Visou
motivar a realizagdo de pesquisa cientifica em grupos
e sua a socializacdo com a comunidade escolar, a fim
de estimular a préatica cientifica numa perspectiva
interdisciplinar, a partir das visitas aos espacos de
educacdo ndo formal. Havia uma pergunta que
orientava o desenvolvimento do projeto: que tipo de
materiais estaria associado ao tema sociocientifico
estudado? Os temas sociocientificos foram escolhidos
pelos alunos apds a primeira aula, quando ocorreu a
apresentacdo do projeto. Além dos conceitos de
Quimica sobre propriedades dos materiais, esperava-
se que os alunos pudessem perceber outros conceitos
relacionados as transformacdes, utilizagdo e descarte
de materiais, como também questSes sociais,
econdmicos, ambientais acerca do assunto abordado.

Para realizacdo do projeto foram utilizadas as
aulas de laborat6rio que acontecem semanalmente. As
aulas experimentais foram alternadas com as aulas
destinadas a discussdo, pesquisa, execugdo e
apresentacdo do projeto, sendo ao todo, utilizadas
vinte semanas durante 0os nove meses. Os alunos
também se reuniram no contra turno para execucao
das etapas, dentro e fora da escola.

A Etapa 1 consistiu na apresentacdo do Projeto
Escolar “Quixaba” aos alunos, quando foi feita uma
leitura critica sobre a noticia “Catedra Unesco
discute a responsabilidade social dos cientistas”,

divulgada no endereco eletrénico do Instituto de
Estudos Avancados da Universidade de S&o Paulo
[23]. Nesse texto, duas discussBes sdo ressaltadas: (a)
a questdio paradoxal da contribuicho  do
desenvolvimento cientifico para o progresso e bem
estar da humanidade e, inclusive, citando exemplos de
descobertas cientificas que melhoraram a qualidade
de vida de grande parte da populacdo mundial; (b) a
ideia positivista de que o desenvolvimento cientifico e
tecnoldgico atua sempre no sentido de beneficiar a
humanidade. Para iniciar o debate, foi apresentada a
seguinte questdo: quem é o responsavel pelas
consequéncias advindas do uso de descobertas
cientificas - o pesquisador, o governo ou a
sociedade? Cabe citar que o propdsito desta pergunta
ndo era o de buscar uma resposta Unica, mas levantar
hipoteses e, sobretudo, produzir uma episteme sobre o
assunto abordado.

Cada aluno recebeu uma cdpia do texto com 0s
guestionamentos a serem respondidos. Apos a leitura
e o recolhimento das respostas dos questionamentos,
foi realizado um debate que foi gravado de modo a se
obter de forma mais fidedigna as opinides dos alunos.

A partir das discussdes foram levantadas
algumas das principais Indistrias Quimicas presentes
na Regido Metropolitana da Grande Vitoria que é
formada pelos Municipios de Vitdria, Capital do
Estado, Vila Velha, Cariacica, Serra, Viana,
Guarapari e Fundao.
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A Etapa 2 consistiu em formar os grupos de
trabalho (GT) e distribuir os temas sociocientificos
surgidos ao longo dos debates interfaceados com a
realidade o Estado do Espirito Santo. Foi realizada a
divisdo dos grupos de cinco ou seis alunos e feita a
distribuicdo dos temas sociocientificos. No Quadro 1
estdo apresentados o0s temas sociocientificos
produzidos a partir dos debates do texto Cétedra
Unesco.

Apos selecdo do tema sociocientifico pelo GT,
foi entregue um roteiro de pesquisa, onde cada grupo
deveria fazer uma pesquisa de investigacdo sobre o
tema sociocientifico escolhido, com o objetivo de
analisar e comparar os impactos socioeconémicos,

ambientais a fim de escolher uma industria sobre o
tema.

Hernandez [17] afirma que, aquilo que se aprende
deve ser interessante para os alunos, ou seja, deve ter
relacdo com as suas vidas e dos professores. Muito
diferente do se prega na escola tradicional, com uma
quantidade enorme de conteddos, quando se trabalha
com projetos o aluno deve perceber a relevancia do
estudo, associado a valorizacdo do seu eu e das suas
necessidades especiais 0 que exige do professor uma
postura diferenciada, a de orientador e mediador da
aprendizagem. Sendo assim, o professor pode deixar o
aluno escolher, sempre sob sua orientacdo podendo
interferir na escolha dos temas trabalhados.

Quadro 1. Temas sociocientificos e assuntos relacionados ao Estado do Espirito Santo, no contexto do ensino de

Quimica no Ensino Fundamental Il - Projeto “Quixaba”.

Tema Sociocientifico

Ramo da Industria

Alimentos e Salde

Refrigerante

Alimentos e Salde

Chocolate

Satde Humana

Cosmético

Construgdo Civil

Cimento e Concreto

Agricultura

Fertilizantes

Construgdo Civil

Rochas Ornamentais

Mineracédo

Ferro Gusa e Aco

Fonte: Dados da investigacéo.

A Etapa 3 consistiu na investigacdo dos
temas sociocientificos realizadas pelos grupos de
trabalho. Para isso, eles utilizaram o0s enderecos
eletrébnicos de busca na internet, produziram um
pequeno relatério em forma de apresentacdo no
Microsoft Office PowerPoint®. Essa etapa ocorreu no
laboratério de informética, quando os alunos foram
orientados a investigar o tema escolhido, inclusive,
agregando informag@es sobre historico dos materiais,
caracterizacdo dos materiais, identificacdo das etapas
de produgdo e impactos socioecondmicos e
ambientais.

Nessa etapa cada GT escolheu indUstrias
com potencial para serem visitadas que estivesse
relacionada com o seu tema. As informacdes obtidas
foram organizadas com imagens e sintese, em no
maximo 10 slides para uma apresentacgdo oral e visual
com duracdo de cinco a oito minutos, confeccdo do
relatério em forma de apresentacdo no Microsoft
Office PowerPoint®, os grupos apresentaram para 0s
demais alunos a investigacao realizada.

Durante a realizacdo da etapa 4 os alunos
receberam um roteiro de pesquisa com a descrigdo da
Etapa 4 que consistiu em visitar os espagos de
educacdo ndo formal, relacionados aos temas
sociocientificos, pré-selecionados em negociagdo com
a professora. Foi desta forma que surgiu essa etapa,
com as visitas guiadas técnico-cientificas a algumas
industrias do segmento produtivo situadas na regido
da Grande Vitdria, acompanhadas por um diario de
bordo.

Essa etapa foi a mais desgastante para oS
grupos, uma vez que a marcacao de visita dependia da
disponibilidade das indGstrias, o que fez com que
alguns grupos de trabalho optassem pela troca de
inddstria, a fim de conseguir cumprir 0s prazos pré-
estabelecidos. Os alunos preparam um roteiro de
perguntas (questionario) para mediar as visitas. Esse
roteiro de perguntas foi previamente discutido com os
grupos de trabalho e aplicado nas visitas, que tinha
por objetivo responder alguns questionamentos
(Quadro 2):
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Nas visitas, os alunos fizeram anotacdes,
tiraram fotografias, fizeram gravacdes de videos e
aplicaram pequenos questionarios aos funcionarios da
empresa. Alguns GT ndo puderam fotografar nem

filmar, devido a politica interna da empresa, porém
coletaram as informacBes necessarias para a proxima
etapa.

Quadro 2. Questionamentos a serem respondidos durante a visita ao espago ndo formal.

1. Qual a origem do material considerado?
2. Como ele é produzido e/ou extraido?
3. Apresente todas as etapas do processo industrial de sua produgao.

4. Apresente uma aplicacdo desse material na sociedade atual, deixando claro qual propriedade faz com esse material seja
apropriado para esse uso.

5. Como esta distribuido o consumo desse tipo de material na Grande Vitéria e entre os estados brasileiros. O que essa
distribuicdo pode indicar em termos de desenvolvimento socioecondmico para a regiéo.

6. Quais sdo os impactos ambientais e sociais de sua producao?
7. Quais sdo as reservas de matéria prima para a fabricacdo desse material no estado ou no Brasil e como elas se distribuem;

8. Quais medidas tém sido tomadas para minimizar esse impacto? Que outras poderiam ser tomadas?

9. E possivel desenvolver métodos para o descarte desse material?

10. O material é reutilizavel ou reciclavel? Esses processos tém sido feitos no Brasil?

11. Como a reutilizagdo ou a reciclagem desse material contribuem para minimizar o impacto ambiental?

12. Como o uso do material estudado pode contribuir, ou ndo, para o desenvolvimento sustentavel?

Fonte: Dados da investigacéo.

A Etapa 5 consistiu em construir um Curta
Documentario relacionado ao tema estudado,
utilizando o material colhido durante a visita guiada
nas industrias , utilizando o material colhido durante a
visita guiada nas industrias. O Curta Documentério
foi construido no Laboratério de Informatica da
escola utilizando o software Live Movie Maker®.
Com os registros de fotografia, videos, entrevistas e
observacOes realizadas durante a visita, os alunos
produziram um video com duracdo média de seis
minutos. Os videos foram apresentados pelos grupos
aos demais alunos. ApOs todas as apresentagdes, 0s
GT puderam fazer seus comentarios relativos a
experiéncia vivida em cada indUstria e sanar eventuais
duvidas.

Na etapa 6 iniciaram-se 0s preparativos da
apresentagdo do Projeto “Quixaba” na Feira de
Ciéncias. Inicialmente os GT deveriam selecionar as
informaces mais importantes a fim de preparar um
Poster explicativo sobre o tema abordado, reunindo
um resumo de todo o percurso do projeto realizado
pelo grupo de trabalho.

Com auxilio de um arquivo mée (template), os
alunos puderam elaborar o poster que deveria conter
introducdo, hipotese, desenvolvimento, conclusdes e
referéncias. Também foram utilizadas fotografias,
gréaficos, tabelas, organogramas e fluxogramas. Os
estudantes tiveram duas aulas para finalizar os

Pésteres na escola para depois encaminhar para a
revisdo final e impressdo para que pudessem ser
utilizados durante a apresentacdo do projeto na feira
de ciéncias.

A Etapa 7 consistiu na construcdo de uma
maquete sobre o tema abordado que foi confeccionada
com material reciclavel, customizado e reaproveitado,
devendo servir de ilustragdo durante a apresentacdo
do GT aos visitantes da feira. As ideias foram
discutidas com os grupos de trabalho bem como os
melhores materiais a serem utilizados.

A construgdo das maquetes foi realizada
pelos GT, sendo que alguns grupos tiveram a ideia de
criar jogos interativos sobre o tema sociocientifico,
dando mais agilidade durante a apresentacdo. As
ideias foram discutidas com o0s grupos para que
pudessem ser concretizadas a contento.

Os curta-documentarios produzidos na etapa 5
também foram preparados para serem apresentados
durante a feira em um teldo no local da exposicéo.
Para que a os videos fossem apresentados, cada grupo
teve que legendar seu curta a fim que o barulho nédo
impedisse o entendimento do contetdo do video. Os
videos foram compartimentados em um Gnico arquivo
para serem exibidos no dia da feira.

Finalmente, na Etapa 8 foi realizada a Feira de
Ciéncias na Escola, com a apresentacdo dos produtos
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gerados pelos alunos durante o Projeto Escolar
“Quixaba”. Na tarde anterior a feira, os estudantes
compareceram a escola a fim de montar seus estandes.
Cada grupo recebeu seu POster e teve seu espaco
reservado onde puderam dispor seu material para a
apresentagdo. Nessa tarde, todos os detalhes de
acabamento foram realizados pelos alunos de modo
gue todo o material ficasse pronto para a apresentacao
no dia seguinte.

No dia da feira, foi feita uma escala de
apresentacdo para que os alunos pudessem visitar 0s
demais trabalhos que estavam sendo apresentados.
Uma equipe de professores da escola assistiu a
apresentacdo dos grupos de modo a avaliar os
trabalhos. A equipe de avaliadores contava com
professores da area de Ciéncias da Natureza e das
demais areas de Humanas, Matemadtica e Linguagens.

As apresentagdes aconteceram das 9h as 12
horas e, durante a feira, os alunos recolherem
assinaturas de visitas aos estantes nos Didrios de
Bordo. Todos o0s grupos utilizaram recursos
tecnoldgicos para apresentacdo de seus trabalhos,
como tablet e netbook, de modo a aumentar a
interatividade com os visitantes. Apds 0 término das
apresentacdes, os materiais foram recolhidos e o local
foi deixado completamente limpo. As maquetes e 0s
posteres foram levados para o laboratdrio de ciéncias
para que todo material utilizado que pudesse ser
reaproveitado fosse separado e destinado ao local
correto. Apos a feira de ciéncias, os alunos fizeram a
conclusdo em seus Didrios de Bordo e foi destinada
uma aula para que 0s grupos pudessem expor as
experiéncias vividas durante a apresentacdo dos
trabalhos. Foi um momento de muito envolvimento
entre todos os alunos que comemoraram o sucesso do
término do trabalho.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

A organizagdo dos Projetos de trabalho
segundo Henandez [17] se baseia numa percepcédo da
globalizacdo obtida como um procedimento muito
mais interno do que externo, no qual as relagcfes entre
conteddos e areas de conhecimento tém lugar em
funcdo das necessidades que traz consigo o fato de
deliberar uma série de problemas que subjazem na
aprendizagem, permitindo ao aluno que ele aprenda-
fazendo, e distinga a prdpria autoria naquilo que
produzem por meio de questdes de investigacdo que
lhe incentivam a contextualizar conceitos ja
conhecidos e descobrir outros que surgem durante o
andamento do projeto. Nesta circunstancia de

aprendizagem, o aluno necessita eleger informacdes
significativas, tomar decisGes, trabalhar em grupo,
gerenciar confronto de ideias, enfim ampliar
competéncias interpessoais para aprender de forma
colaborativa com seus pares (Quadro 3).

A aprendizagem a partir de Projetos de
trabalho se baseia em sua significancia nas
descobertas espontaneas dos alunos, onde haja a
articulagdo da informacdo necessaria para debater o
problema objeto de estudo e nos procedimentos
requeridos pelos alunos para desenvolvé-lo, ordena-
lo, compreendé-lo e assimila-lo e ndo podem ser
encarados apenas como uma nova proposta de
renovacdo de atividades, de modo a torna-las mais
criativas, e sim numa mudanca de postura, que
demanda um repensar da pratica pedagdgica.

O projeto é, sobretudo, uma reforma de
ordem metodolégica que nao se impde
ao professor nem a escola, mas, sim, ao
contrario, quando o professor deduz a
maneira de conseguir a instrucdo de

seus alunos, é uma questdo dada,
inventa livremente um projeto [17].

Alcancada nessa perspectiva, a Pedagogia de
Projetos € um caminho para modificar o espago
escolar em um espago acessivel a construgdo de
aprendizagens significativas para todos que dela
participam, uma vez que permite aos alunos analisar
0s problemas, as circunstancias e a ocorréncia dentro
de um contexto e em sua globalidade, empregando,
para isso, 0s conhecimentos presentes nas disciplinas
e sua experiéncia sociocultural constituindo um Unico
processo, global e complexo, com vérias dimensGes
que se inter-relacionam.

POTENCIALIDADES PEDAGOGICAS DO
PROJETO ESCOLAR “QUIXABA”

Ao analisar as respostas aos questionamentos
realizados na Etapa 1 (Figura 2), sobre o texto
“Céatedra Unesco discute a responsabilidade social
dos cientistas”, percebemos a maior parte, 80% dos
alunos fez referéncia as descobertas relacionadas a
area de salde (medicamentos, exames médicos,
transplantes), quando se discute as descobertas
cientificas que melhoram a qualidade de vida da
populacdo, enquanto 15% cita 0s avangos na area da
tecnologia da informacdo (computadores, celulares,
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internet) e os 5% restantes fizeram citagdes como
alimentos e roupas. Portanto, naquele momento, a
maioria dos alunos associava a melhoria da qualidade
de vida as questfes da salde. Outro fato importante

Quadro 3. Organizagio do Projeto “Quixaba”.

foi que cerca de 55% dos alunos atribuiram a
responsabilidade aos trés segmentos: governo,
sociedade e pesquisadores, das consequéncias a
sociedade resultante do uso das descobertas cientifica.

Problema
geral
ou
particular

Refletir sobre as questdes sociais, econdmicas, tecnoldgicas, ambientais, além das questdes
cientificas, orientados por um tema sociocientifico articulado as questdes regionais e locais do
Estado do Espirito Santo a luz do movimento CTS/CTSA visando perceber a importancia da
Quimica e dos avancos tecnoldgicos na qualidade de vida da sociedade.

socioecondmico para a regido.

tomadas?

Conjunto de perguntas inter-relacionadas

Defini¢do de um conceito

ambiental?

sustentavel?

1. Qual a origem do material considerado?
2. Como ele € produzido e/ou extraido?
3. Apresente todas as etapas do processo industrial de sua produgao.

4. Apresente uma aplicagdo desse material na sociedade atual, deixando claro qual propriedade
faz com esse material seja apropriado para esse uso.

5. Como esté distribuido o consumo desse tipo de material na Grande Vitdria e entre os estados
brasileiros. O que essa distribui¢do pode indicar em termos de desenvolvimento

6. Quais sdo 0s impactos ambientais e sociais de sua produgdo?

7. Quais sdo as reservas de matéria-prima para a fabricagdo desse material no estado ou no
Brasil e como elas se distribuem;

8. Quais medidas tém sido tomadas para minimizar esse impacto? Que outras poderiam ser

9. E possivel desenvolver métodos para o descarte desse material?
10. O material é reutilizavel ou reciclavel? Esses processos tém sido feitos no Brasil?

11. Como a reutilizacéo ou a reciclagem desse material contribuem para minimizar o impacto

12. Como o uso do material estudado pode contribuir, ou ndo, para o desenvolvimento

- Alimentos e Saude,
- Salde Humana,
- Construgdo civil,

Tematicas

- Mineragdo,
- Agricultura.

- Interacdo entre 0s grupos,

Superagéo
de
contetido

- Aprendizagem para a cidadania.

- Desenvolvimento de praticas de respeito, solidariedade e - cooperacéo,

Fonte: Dados da investigagao.

A medida que o debate ia se desenvolvendo,
foi possivel perceber a mudanga de opinido, com a
ampliagdo da visdo de mundo, conforme €
apresentado no trecho das falas dos alunos colhido na
discussdo (Quadro 4). O processo de argumentacdo
gerado a partir dos temas sociocientificos
controversos foi fundamental para produzir reflexées,
questionamentos e fazer com que os alunos
percebessem que a verdade pode ndo ser tdo exata

dependendo da historia e da realidade de cada um.

Segundo Aikenhead [14], o uso correto do
conhecimento na tomada de decisdo permite as
pessoas reconhecerem suas responsabilidades sociais,
assumindo um papel de cidaddo participante das
decisbes chaves associado ao servigo publico ou a
inddstria.  Conforme Auler [24], a suposta
superioridade da Ciéncia e Tecnologia (CT),
neutralidade do modelo de decisdes tecnocratica
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muitas vezes assumida pela populacdo em geral, parte
do pressuposto da possibilidade de
neutralizar/eliminar a influéncia do sujeito no
processo cientifico-tecnologico. Ao produzir o debate

a partir dos temas sociocientificos, procuramos
induzir a superacdo da neutralidade da CT, afastando-
se da perspectiva salvacionista/redutora desta questdo
sociocientifica.

B Sociedade

B Govemo Pesquisadores W Trés segmentos

Qutros

® Saude m Techologia da Informacgio

(a) (b)

Figura 2. Levantamento da compreensao prévia dos alunos: (a) areas das descobertas cientificas que
melhoraram a qualidade de vida da populagdo mundial; (b) responsaveis pelas consequéncias advindas do uso de
descobertas cientificas.

Fonte: Dados da investigacéo.

Quadro 4. Trechos da fala dos alunos durante a discussao do texto Catedra UNESCO discute a responsabilidade
social dos cientistas.

Aluno 1A: “Nossa! Como nos esquecemos das outras coisas que sdo tdo importantes pra gente todos os dias? E s6
pensarmos em tudo que fazemos desde a hora em que acordamos até a hora em que vamos dormir. Até essa folha que
estamos lendo agora, a caneta, o lapis, a borracha. Como era a vida das pessoas quando ndo havia isso tudo ”’?

Aluno 2A: “O governo é o responsavel, pois ndo existe politicas publicas que garantam a conservagdo do meio ambiente e 0
bem estar da sociedade”.

Aluno 1B: “Para mim é a sociedade, pois a maioria das pessoas ndo tem educa¢do nem com o seu proprio lixo”.

Aluno 10A: “Os pesquisadores sdo responsdveis, pois muitas vezes criam coisas que podem prejudicar o nosso planeta,

como por exemplo, a bomba atémica”.

Aluno 23A: “Todos sdo responsaveis. A culpa sobre as consequéncias desses avangos, deve recair sobre aqueles que
utilizam a tecnologia com inten¢@es negativas, pois se cada um fizer a sua parte, os danos a sociedade e ao meio ambiente
serdo menores”.

Aluno 9B: “E muito dificil professora! De um lado, queremos o progresso, pois ele melhora as nossas vidas e do outro,
vemos tudo que aparece junto com ele: lixo, polui¢do, doengas, armas... Nem sei se ha responsaveis”.

Fonte: Dados da investigac&o.

sociocientifico. Outros com pretensdo a area de exatas
escolheram os temas mais relacionados a Engenharia,
como a construgdo civil, por exemplo. E assim 0s
grupos de trabalho foram se formando.

Na Etapa 2 foram apresentados os cinco
setores da industria do Estado do Espirito Santo:
alimentos, construcéo civil, cosméticos, fertilizantes,
siderurgia. Foram constituidos grupos de cinco ou seis

alunos e realizada a distribuicdo dos temas Apbs a escolha dos temas de interesse 0s

sociocientificos. A divisdo e escolha dos Grupos de
Trabalho (GT) ocorreram a partir da selecdo de cinco
lideres em cada turma (A e B), com a
responsabilidade de nortear os grupos. A escolha foi
dificil, porém se deu naturalmente por area de
interesse, pois alunos com pretensdo de futuro
voltados a é&rea de salde escolheram esse tema

alunos tiveram que escolher o problema de pesquisa
bem como algumas questdes auxiliares para que
conseguissem decidir o que dentro daquele tema eles
iriam estudar. Esse momento de perguntas foi de
extrema importancia, pois 0s questionamentos
(Quadro 5) foram norteadores para a busca de
respostas.
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Quadro 5. Questdes formuladas pelos alunos durante a decisdo do tema a ser investigado.

Aluno A01: “Professora, mas como é isso? Vocé estd querendo dizer que muita coisa que tem hoje ndo tinha antigamente,
como por exemplo, o plastico”?

Professora: “Sim”.

Aluno AO0L1: “Mas como é que fazia professora”?

Professora: “Usdvamos outros materiais, como papel para embrulhar presente, vidro para embalar comida”.

Aluno A12: “Mas também teve alguma época que também ndo tinha papel nem vidro né”’?

Professora: “Claro que sim. Todos os materiais foram evoluindo com o tempo. Alguns ja existiam, mas ndo como os
conhecemos hoje, pois foram melhorando com tempo, evoluindo”.

Aluno A21: “Como assim”?

Professora: “O vidro, por exemplo, é um material antigo, porém hoje nés temos diversos tipos de vidros diferentes. Vocés
conhecem algum tipo de vidro que seja diferente do vidro comum”?

Aluno A19: “Sim aqueles que néo viram caco ao quebrar, tipo Duralex®, tem uns também que nem quebram, sdo
blindados”.

Aluno A15: “E mesmo”.

Professora: “Isso ndo é sé com o vidro. O ago, que vocés conhecem como ferro, hoje nos temos o inoxiddavel, por exemplo.
O papel de diversas qualidades, tecidos...”

Aluno A01: “Nunca tinha pensado nisso”.

Professora: “Pensem agora nos alimentos. Alguém aqui se lembra de que o leite ndo era vendido em caixinha e sim em
sacolinha de plastico? E na época da minha mde era em garrafa de vidro”.

Aluno A09: “F o que tem professora’?

Professora: “Tem que esse leite, pasteurizado, sé podia ser guardado na geladeira mesmo antes da embalagem ser aberta e
tinha que ser consumido logo. J& o leite embalado em caixinha, ou UHT, pode ficar por meses na prateira do
supermercado, sem estragar”.

Aluno A05: “Mas o que faz dos dois diferentes”?

Aluno A04: “Eu sei. Sdo os processos que eles sofrem antes da embalagem. Eu ja li que é a temperatura que da a
diferenca”.

Professora: “Pois ¢, todos esses processos vém de pesquisas que tem a finalidade de conservar os alimentos. Vocés
conhecem outra técnica que ndo seja a temperatura utilizada para conservar alimentos”?

Aluno A15: “Sim. Salgar a carne. Como os tropeiros faziam. Pode ser feito com peixe também”.

Aluno A21: “F ainda bem que tem a geladeira né professora, que também ajuda a conservar tudo quanto é alimento sem

»

precisar adicionar nada na comida”.

Fonte: Dados da investigagéo.

alimentos e salde, construgdo civil, cosméticos,
fertilizantes, siderurgia. Foi realizada a divisdo dos
grupos de cinco ou seis alunos e feita a distribui¢do
dos temas sociocientificos.

No Quadro 6 estdo apresentados os temas
sociocientificos produzidos a partir dos debates do
texto “Catedra Unesco”, onde foram escolhidos cinco
setores da industria do Estado do Espirito Santo:

Quadro 6. Temas sociocientificos e assuntos relacionados ao Estado do Espirito Santo, no contexto do ensino de
Quimica no Ensino Fundamental Il escolhidos pelos GT.

Tema Sociocientifico Ramo da Industria GT
Alimentos e Salde Refrigerante GT1A
Alimentos e Salde Chocolate GT1B

Satde Humana Cosmético GT2A e GT2B
Construgdo Civil Cimento e Concreto GT3A
Construcdo Civil Rochas Ornamentais GT3B

Mineracédo Ferro Gusa e Ago GT4A e GT4B
Agricultura Fertilizantes e Pesticidas GT5A e GT5B

Fonte: Dados da investigagao.
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A Etapa 3 ocorreu no laboratério de
informatica, quando os alunos foram orientados a
investigar o tema sociocientifico escolhido, inclusive,
agregando informagBes sobre o histdrico e
caracterizacdo dos materiais, identificacdo das etapas
de producdo, bem como os impactos socioeconémicos
e ambientais. Foi com essas informacGes obtidas que
0s grupos de trabalho organizaram o seu primeiro

relatorio do Projeto “Quixaba” em forma de uma
apresentacdo em Microsoft Office Power Point®,
constituindo-se o fim da Etapa 3 do trabalho. A
avaliacdo deste relatério seguiu critérios que
compunham de pontualidade, coeréncia com o tema,
capacidade de sintese das informagdes, curiosidades e
oralidade durante a apresentacéo (Figura 3).

@)

(b)

Figura 3. Investigacéo dos temas pelos grupos de trabalho e apresentacdo a turma. (a) Pesquisa dos temas
sociocientificos no laboratorio de Informatica; (b) Apresentacéo da pesquisa sobre os temas aos demais alunos
da sala.

Fonte: Dados da investigacéo.

Hernandez [17] afirma que aquilo que se
aprende deve ser interessante para os alunos, ou seja,
deve ter relagdo com as suas vidas e dos professores.
Muito diferente do que se prega na escola tradicional,
com uma quantidade enorme de conteddos, quando se
trabalha com projetos o aluno deve perceber a
relevancia do estudo, associado a valorizagdo do seu
eu e das suas necessidades especiais 0 que exige do
professor uma postura diferenciada, a de orientador e
mediador da aprendizagem. E importante ressaltar que
0 novo conhecimento foi fruto de uma construcéo
coletiva, na qual a experiéncia vivida e a produgdo
cultural sistematizada se entrelacaram, dando
significado as aprendizagens construidas. Os
procedimentos de busca de informagdes auxiliaram na
construgdo de argumentos que responderam aos
guestionamentos determinados previamente. Durante
todo o processo, as questdes prévias eram repensadas
e refeitas. A construcdo de argumentos com a
finalidade de responder as questdes da pesquisa que
deviam ser coerentes com 0 que se havia proposto
inicialmente serviu para praticar a argumentacdo, e ao
final da investigacdo, propor a turma o que foi
aprendido a partir da exposi¢do de suas descobertas,
hipoteses, criagbes, conclusdes e novos problemas

gue surgiram durante o processo.

Nesta etapa, procuramos articular aos
pressupostos freireanos com enfoque CTS/CTSA,
assim, como Auler [24], oportunizando os alunos um
processo descoberta do conhecimento como sujeitos
da sua prdpria construgdo do saber escolar, superando
a “cultura do siléncio”. Segundo Freire [16],
alfabetizar, muito mais do que ler palavras, deve
propiciar a “leitura critica do mundo”. Ainda segundo
Auler, a leitura critica do mundo contemporaneo, para
a participacdo ativa de sua transformacgdo, é
necessaria, cada vez mais, uma compreensao critica
sobre as interagbes CTS/CTSA, j& que a dindmica
social  contemporanea  estd  progressivamente
condicionada pelos avancgos da Ciéncia e Tecnologia.

O desafio de investigar os processos de
producdo e as propriedades dos materiais associados
ao tema sociocientifico escolhido pelos alunos
estavam aliados a escolha de uma empresa da regido
da Grande Vitdria relacionado ao produto. Foi desta
forma que surgiu a Etapa 4, com as visitas guiadas
técnico-cientificas a algumas inddstrias do segmento
produtivo situada na regido da Grande Vitoria (Figura
4), acompanhadas por um diario de bordo por grupo
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Figura 4: Fotografias tiradas durante as visitas técnico-cientificas realizadas em Industrias situadas na regido da

Grande Vitdria — Espirito Santo: (a) Processo de desmineralizacao de agua; (b) Misturador de concreto; (c)
Deposito de Residuos solidos fabrica de cosméticos; (d) Preparo da massa de Concreto; (e) Envase de Shampoo;
(f) Laboratorio de controle de qualidade; (g) Alunos em Visita Técnica.

Fonte: Dados da investigacg&o.
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Durante a visita, os alunos fizeram anotacGes,
fotografaram e aplicaram um pequeno questionario
aos funcionérios das indistrias. Com a apresentacdo
do relatdrio de visita dos alunos, foi possivel perceber
0s conteddos programaticos construidos por eles
durante a visita, tais como o processo de extracdo de
matéria prima, processos de producdo, potencial
impacto socioambiental de producdo, algumas
medidas adotadas pelas empresas para minimizar 0s
impactos, potencial para reutilizacdo e reciclagem do
material, entre outros contelidos. Entretanto, ha dois
aspectos importantes que devemos destacar sobre
esses resultados. O primeiro, diz respeito a articulagdo
entre os espacos de educagdo formal e ndo formal
oportunizando a desfragmentacdo do conhecimento
cientifico no contexto da disciplina de Quimica no
Ensino Fundamental, pois de acordo com um trabalho
realizado por Lima e Silva [25], a fragmentagdo dos
conteudos de Ciéncias decorrente de uma tentativa de
se promover 0 ensino de muitos conceitos e detalhes,
muitas vezes serve como obstaculo para compreensao
do que é realmente essencial e a0 se promover esse
um estudo acreditamos que se constitui como um
elemento facilitador da aprendizagem da Quimica no
Ensino Fundamental.

O segundo diz respeito a perspectiva de
interdisciplinaridade (e as vezes, transdisciplinar)
produzida pela discussdo de temas sociocientificos,
catalisada por esse dialogo entre espacos de educacéo
formal e ndo formal, sobretudo, na construcdo de
argumentos que abordaram ndo apenas contetdos de
guimicas, visando de acordo com Morin [26] “uma
aspiracdo a um saber menos particular”, na tentativa
de transpassar os limites da disciplina de quimica “ao
ser analisada a partir de um sistema aberto do
conhecimento”.

Com os registros de fotografia, entrevistas e
observacdes realizadas durante a visita, 0s alunos
produziram um curta documentdrio com duragdo
média de seis minutos, o que consistiu na Etapa 5. A
apresentagdo do curta documentario fez parte da
avaliacdo, sendo observados os seguintes critérios:
pontualidade na apresentagdo, introdugdo do video
(sintese), coeréncia na linguagem, etapas do processo
da industria investigada, abordagem dos contetdos de
quimica, ambientais e sociais.

Os projetos de trabalho ndo solucionam todas
as tensbes decorrentes do sistema de ensino vigente
na maioria das escolas, mas Hernandez [17] registra
gue os projetos podem desenvolver capacitaces que

respondem as necessidades do mundo do trabalho e
da vida nas sociedades modernas. Assim constata que
“os projetos” podem favorecer a construgdo da
subjetividade negando assim que a funcdo da escola
seja apenas ensinar conteildos, mas sim aproxima-los
da vida pratica dos alunos aprendendo a dialogar com
varios fatores de um fenémeno.

Deve-se levar também em consideragdo que
a transdisciplinaridade vinculada a proposta de
curriculo por projetos de trabalho implica, sobretudo,
numa transformacdo nos limites de tempo, na gestdo
dos espacos e na disponibilidade de prosseguir
aprendendo por parte dos docentes que desenvolvem
capacidades consideradas atuais nas relagcbes na
sociedade e no trabalho, como a autonomia de
iniciativa a pesquisa; a criatividade a partir da
utilizacdo original de recursos diversos; a capacidade
de sintese baseada na experiéncia em lidar com a
integracdo de diferentes disciplinas e o poder de
decisdo pela possibilidade de exercicios de escolhas.

A Etapa 6 consistiu na construgdo de um
poster explicativo sobre o tema abordado, reunindo
um resumo de todo o percurso do projeto “Quixaba”
realizado pelo grupo de trabalho. Com auxilio de um
arquivo mae (template), o poster final apresentava um
item de introducdo, hipé6tese, desenvolvimento,
conclusBes e referéncias. Também foram utilizadas
fotografias, gréficos, tabelas, organogramas e
fluxogramas (Figura 5).

A Etapa 7 consistiu na construcdo de uma
maquete sobre o tema abordado. A maquete foi
confeccionada com material reciclado, customizado e
reaproveitado (Figura 6).

O trabalho de confeccéo, desde a observacéo
até o acabamento das maquetes, foi coordenado e
orientado para facilitar o desempenho dos grupos.
Mesmo sabendo que as maquetes ndo apresentavam
precisbes em escalas, elas representaram muito bem
0s processos (Figura 7).

A reproducdo em maquete das relagBes
homem/espago geografico permitiu o entendimento
dos processos industriais e a analise dos impactos e
suas relacbes com o meio ambiente a fim de
demonstrar as  transformacBes que tornaram
arealidade concreta e vivida.

Finalmente, na Etapa 8 foi realizada a Feira de
Ciéncias na Escola, com a apresentacdo dos produtos
gerados pelos alunos durante o Projeto Escolar
“Quixaba” (Figura 8).

Orbital: Electron. J. Chem. 7 (1): 59-80, 2015



Rodrigues et al.

Full Paper

P

@  FEIRADE CIENCIAS DA REDE SAGRADO "™\
- Vitoria, 05 de Outubro de 2013 5@

08 RECURSOS MINERAIS E O AR QUE RESPIRAMOS

Alano B, Aline 0 15, Alins 817, Auns 528, Aleso 021
Protensces 01 ¢ rolessos 62

Yowrpa

@  FEIRADE CIENCIAS DAREDE SAGRADO i
- Vitéria, 05 de Outubro de 2013 ‘:"fﬂ‘

o

0 CHOCOLATE E SEUS IMPACTOS SOCIAMBIEENTAIS
Ao ASE, Adurve AV, Ao ATH, Abins ATH
Prafessan 01 « Prolessane 67

Polowas chrm Crocsun et srbamen Pucuphe

Chocowss GaTD ro wSN e e TN Ge O s

e 00 s 30 S raure | Sherase e ks G50

it preprisivny
. i tem
# i HIPOTESE

I X Crimans Gt s M e 10 b poners s e

PO Se Bon & e e R L0 20T 8 JNELGD 08

DESENVOLVIMENTO
Ehesdrrens 0 Ot e Vorsde 40 Bev et dbine Lbarie.
e e D
CONCLUSOES o o vule 4 s @ Gow. Gowienis 4 Ve Wha Buamens
et 4= K 34 rora eatan
B T porbgirnts
» reccen scuws com ¢ sas » aa—— w—._— -

-
FRTR e e e Gk e e e e W
socoamowiss e

e ware de Wm0 e Ao
e

BB 4Pk 91 ia e e AraL Rt b & Ceite
4

Paage o T phar b 03 Csiace su b w4 T

NI Brem e T aed w0 et ek
o 54 e e cocn ¢ B e 8 b 8 s, L &

e e e
e e B

asone Eu mave
T e een on praate o paseehas ety i

CONCLUSOES

Anie - e e S
aaik a4 0 D@ % mca. B3 S
mven a4 abics wiimy e wh evn

sramiak &
€ M TONREEL 4 i R Bt b R o

- e -
-

m -
(<) A

ArcelorMittal

"o
9 N 4 e b B 4 e 8 s e
vy - Hrwrs rouzai

REFERENCIAS

Figura 5. Paster confeccionado pelos alunos — Tema Sociocientifico: Mineracdo e Alimentos.

Fonte: Dados da investigacao.

Figura 6. Confec¢do de maquetes pelos alunos.

Fonte: Dados da investigac&o.

Figura 7. Maquetes criadas pelos alunos para Feira de Ciéncias.

Fonte: Dados da investigac&o.
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Figura 8. Apresentacao dos trabalhos na feira de Ciéncias. (a) Montagem dos estandes; (b) Maquete cinturdo
verde. (c) Amostras de minério de ferro; (d) Diario de Bordo.
Fonte: Dados da investigag&o.

Um dos principais objetivos da feira de
ciéncias deve ser o de desmistificar a Ciéncia e
possibilitar que os alunos a observem e compreendam
a sua presenca no cotidiano. Os alunos também
devem ser responsaveis pela elaboracédo, investigacéo
e execucdo dos projetos que foram planejados no
decorrer do ano letivo visando a apresentacdo dos
trabalhos que lhes tomaram vérias horas de estudo e
investigacdo em busca de informacGes, dados e
interpretacdo, sistematizando-os para comunica-los a
outros. A experimentagdo deve incentivar o
aprendizado, visando despertar nos alunos o interesse
pela Ciéncia e ndo ser um mero atrativo durante a
apresentacdo realizada apenas para que um evento
dessa natureza aconteca na escola. Deve ser, portanto
a culminancia de um método de estudo, verificacdo e
producdo que tem por fim a educagdo cientifica dos
alunos de modo que a apresentacdo das producdes
cientificas para o publico visitante contribua para a
divulgacdo da Ciéncia e para que os alunos
demonstrem sua inventividade, seu raciocinio légico,
sua habilidade de pesquisa e seus conhecimentos

cientificos.

A partir da exposi¢do dos trabalhos e dos
videos (Figura 9), cada grupo de trabalho expds a sua
investigacdo para a comunidade escolar, onde
estavam presentes os alunos das outras series, 0s
professores e as familias.

De acordo com Mancuso apud Hartmann e
Zimmermann [27], esse tipo de produgdo cientifica
escolar pode ser classificado como um Trabalho de
Investigagdo, cujos projetos evidenciam uma
construgdo de conhecimentos por parte dos alunos e
de uma consciéncia critica sobre fatos do cotidiano e
afirmam que a feira de Ciéncias em uma escola ou
comunidade traz diversos beneficios aos alunos e
professores gerando no grupo mudangas positivas no
trabalho de Ciéncias como o crescimento pessoal,
ampliacdo dos conhecimentos e da capacidade
comunicativa, mudangas de habitos e atitude,
desenvolvimento da criticidade, maior envolvimento e
interesse, exercicio da criatividade e maior politizagao
dos participantes.
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Figura 9. Exposicédo dos Trabalhos na Feira de Ciéncias.
Fonte: Dados da investigacéo.

Ressalta-se a presenga dos contetdos de
matematica, histéria, geografia, fisica e biologia, além

Temas Sociocientificos

dos contetdos de quimica do ensino fundamental
(Figura 10).
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Figura 10. Diagrama Conceitual do Projeto Escolar “Quixaba”. Relagdo entre os temas sociocientificos, DCN e
Curriculo Béasico-Espirito Santo, os Recursos Didaticos e as A¢Oes Pedagdgicas.
Fonte: Dados da investigacgdo.

Sobre os contelidos da aprendizagem, Zabala
[28] nos mostra que seus significados sdo ampliados
para além da questdo do que ensinar conceitos,
alcancando os objetivos educacionais e os conteddos
preconizados pelas Diretrizes Curriculares Nacionais
para Educagdo Basica, em especial, para o ensino
fundamental [29]. No caso de Zabala, esses conteddos
assumem o papel de envolver todas as dimensdes do

aluno, abrangendo os tipos de aprendizagem: factual e
conceitual (o que se deve aprender?); procedimental
(o que se deve fazer?); e atitudinal (como se deve
ser?).

Entretanto, ponderamos a prética educativa no
ensino de Quimica no ensino fundamental, tanto
abordada no DCN [29], e no Curriculo Basico da
Escola Bésica do Estado do Espirito Santo [4],
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levando-se em consideracdo as questdes da sociedade
contemporanea, incluindo  algumas  questdes
transversais, problematizacdo das experiéncias de
vida, inclusdo dos alunos, organizacdo das condi¢des
de ensino e aprofundamento significativo e integral
dos conteddos nas trés dimensdes. Por exemplo, no
Quadro 7 estd apresentado uma série de contedos

conceituais e transversais abordados durante o Projeto
Escolar “Quixaba”. Esse encanto pelo entrosamento
dos conteidos com os espacos de educacdo formal e
ndo formal, articulados pelos temas sociocientificos,
foi percebido pelos alunos, conforme o trecho da fala
registrada no Quadro 8.

Quadro 7. Conteidos conceituais, questdes ambientais e socioecondmicas abordados durante as apresentagdes

do Projeto Escolar “Quixaba”.

Unidades de medidas
Constituicdo da matéria
Classificagdo dos materiais
Estados fisicos da matéria
Transformacdes Fisicas e Quimicas
Fracionamento de misturas
Densidade
Elementos Quimicos
Substancias Naturais e Sintéticas

Poluigdo atmosférica e da agua
Tratamento de &gua
Extrativismo mineral e vegetal
Reciclagem
Lix0es e aterros sanitarios
Obesidade
Automedicagao
Sustentabilidade
Desemprego

Fonte: Dados da investigagao.

Por isso, no nosso entendimento, 0 uso de
temas sociocientificos articulados aos dialogos
estabelecidos entre a educacdo em espacos formais e

ndo formais, ndo poderia ser mais atual e significativa
para a educacdo brasileira de maneira geral, e
particularmente para o ensino de Quimica no Ensino
Fundamental.

Quadro 8. Relato de um aluno demonstrando o seu encantamento ao perceber conteldos conceituais aplicados

em sua pesquisa.

Aluno 2B: “Nunca imaginei que conceitos como densidade, fracionamentos de misturas, transformagoes dos materiais e
pureza, aprendidos na escola eram realmente usados em industrias quimicas”.

Fonte: Dados da investigagao.

Cabe citar que resultados importantes tém sido
alcangados com o uso de pedagogia de trabalho no
ensino de Ciéncias em escolas publicas do Espirito
Santo. Por exemplo, Leite e Goldner [30] trabalharam
com jornal da ciéncia utilizando  temas
sociocientificos, e conseguiram promover
alfabetizagdo cientifica na perspectiva do enfoque
CTSA. Outro exemplo foi a realizacio de um
Cineclube na Escola para realizar debates sobre temas
sociocientificos produzidos a partir da exibicdo de
filmes cinematogréficos realizado por Leite, Amorim
e Terra [31]. Em ambos os trabalhos, foi possivel
estabelecer  conexdes entre  0s  contedos
programaticos trabalhados em sala de aula, com os
conteudos advindos dos temas sociocientificos.

Durante o Projeto “Quixaba”, os alunos foram
levados a refletir sobre as questdes sociais,
econdmicas, tecnologicas, ambientais, além das

questdes cientificas, orientados por um tema
sociocientifico articulado as questdes regionais e
locais do Estado do Espirito Santo. Em decorréncia
disso, os alunos se apropriaram de conhecimentos
para a cidadania, uma vez que gerou interacdo entre
0s grupos, desenvolveu respeito, solidariedade e
cooperatividade do desenvolvimento de cada etapa
desse projeto.

UMA EDUCACAO QUIMICA PARA UMA
ALFABETIZAGCAO CIENTIFICA

Para debater a educacdo quimica para uma
alfabetizacdo cientifica, escolhemos um o tema
sociocientifico  Mineragdo e  Indlstrias  de
Transformacdo, trabalhado pelos alunos do ensino
fundamental, pela importancia das industrias de
transformagdo de ferro que é uma das realidades do
Estado do Espirito Santo. A titulo de curiosidade, na
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Grande Vitoria ha trés grandes indudstrias: Vale,
Samarco e Belgo-Mineira. O Quadro 5 apresenta uma
relacdo de conteldos de quimica que potencialmente
poderiam ser trabalhados no ensino de quimica do
ensino fundamental, usando o tema Mineragdo e
Indistria de Transformagdo. Percebe-se que o tema
promove uma vasta conexdo com o0s contelidos
programaticos de quimica, o que foi constatado no

trecho da fala de um dos alunos do Grupo do
Trabalho Mineracdo e Industria de Transformacéo,
durante a Feira de Ciéncias (Quadro 9). Além dos
contetidos conceituais da disciplina de Ciéncias, na
area da Quimica, também foram abordadas algumas
questbes socioambientais e socioecondmicas (Quadro
10).

Quadro 9. Potencialidade de ensino de quimica no Projeto Escolar “Quixaba”, usando o tema sociocientifico —

Mineracdo e Indistria de Transformacao.

Mineracéo e Industria de
Transformacéo

ligacbes quimicas,

oxidagdo e
termoquimica, gases, entre outros.

reducdo, estequiometria, reacdo de combustdo,

Fonte: Dados da investigagao.

Quadro 10. Trecho da fala de um aluno colhida durante a apresentacdo dos resultados na Feira de Ciéncias, que
demonstram apropriacéo de alguns contetdos de quimica — Tema Mineracéo e IndUstria de Transformacéo.

Aluno 26A: “Um dos principais métodos de concentra¢do aplicados industrialmente para o tratamento de minério de ferro
é processo de concentracdo gravitica, que se baseia na diferenca de densidade entre os minerais. H4 também 0s processos
magnéticos, que se baseiam na diferenca de atracdo do minério pelo im&. Tem também a flotacdo, a mais dificil de
entender, onde eles se separam por “boiar” ou ndo na mistura de minérios, que é heterogénea”.

Fonte: Dados da investigagao.

Chassot [32], quando apresenta o conceito de
alfabetizagdo cientifica, parte da premissa de que a
ciéncia pode ser considerada como uma linguagem
construida pelos homens e pelas mulheres para
explicar 0 nosso mundo natural. Segundo ele, da
mesma forma que compreendemos algo escrito numa
lingua que conhecemos (por exemplo, quando se
entende um texto escrito em portugués), no caso da
linguagem da ciéncia (da natureza), podemos
compreender a linguagem na qual esta escrita a
natureza. Da mesma forma, quando ha dificuldades de
se compreender um texto em uma lingua que ndo
dominamos, também havera dificuldades para aqueles
os fendmenos que ocorrem na natureza. Sasseron e
Carvalho [15] sugerem trés “eixos estruturantes” para
alfabetizacdo cientifica (AC). O primeiro eixo
estruturante refere-se a compreensdo baésica de
termos, conhecimentos e conceitos cientificos
fundamentais, para uma compreensdo de pequenas
informacdes e situacdes do dia-a-dia. O segundo eixo
diz respeito a compreensdo da natureza da ciéncia e
dos fatores éticos e politicos que circundam sua
pratica, portanto, diz respeito ao senso comum
estabelecido a partir das circunstancias diarias. O
terceiro eixo estruturante, segundo as autoras, consiste
no entendimento das relacfes existentes entre

ciéncia, tecnologia, sociedade e meio-ambiente,
produzidas pelas influéncias da ciéncia e tecnologia
sobre a humanidade.

A alfabetizacdo cientifica foi sendo construida
ao longo de todas as etapas do projeto escolar e ao
analisar as etapas do Projeto, percebeu-se, portanto, a
presenca dos trés eixos estruturantes nas atividades
pedagdgicas desenvolvidas pelos alunos durante o
projeto. Os trechos da fala dos alunos colhida durante
a apresentacdo dos resultados na Feira de Ciéncias do
Projeto Escolar “Quixaba” denotam a aproximacgao da
alfabetizacdo cientifica dos alunos participantes do
projeto (Quadro 11).

Levando-se em consideragdo esses trés pontos
e a partir da andlise dos relatos dos estudantes, foi
possivel perceber que a Alfabetizacdo Cientifica foi
sendo construida ao longo das etapas do projeto. A
partir do enfoque do trabalho docente, essas
abordagens se tornaram significativas para o0s
estudantes para que os conteidos essenciais a sua vida
facilitem uma leitura do mundo onde vivem,
entendendo as necessidades de transforma-lo,
formando cidaddos que exercam seu papel na
sociedade, capazes de emitir juizos em determinadas
situacdes, utilizando argumentos fundamentados no
saber cientifico (Quadro 12).
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Quadro 11. Trechos da fala dos GT coletados durante a apresentacdo dos resultados na Feira de Ciéncias do
Projeto Escolar “Quixaba” comprovando a Alfabetiza¢do Cientifica segundo os trés eixos de estruturantes de

Sasseron e Carvalho.

o Namero de Transcricdo de trechos das falas dos alunos e descricoes
Classificagao - - L ~ :
Eixo Estruturante unidade de dos diarios de bordo e apresentagdes orais coletados
da AC Al = X g 2999
analises (GT) durante as etapas do Projeto Escolar ““Quixaba
Compreenséo basica GT3A: “Semelhante ao que acontece na industria
TCU de termos, siderdrgica, a produgdo de cimento consome de forma
0 £ conhecimentos e 10 intensiva, diversos minérios, tendo como base de obteng¢ao
< S conceitos cientificos (100%) 0 extrativismo mineral. As principais matérias primas que
L fundamentais compdem o cimento sdo calcdrio, argila e gesso”.
Natureza GT5B: “Percebemos  que  para  ocorrer  um
da ciéncia desenvolvimento  sustentavel, é preciso que o
_ e dos desenvolvimento econdmico e a preservacdo do meio
@ fatores 09 ambiente acontegam juntos. E muito importante que todos
2 2 o (90%) tenham acesso a servicos publicos de qualidade, e que
3 eticos haja o wuso racional dos recursos da natureza
politicos que principalmente a dgua”.
circundam
sua préatica
_ RelacGes existentes GT2A: “E muito importante pensar no que é cONSUMO
g entre consciente. Quantas coisas nos temos que nem precisamos
\© . . . . -
ianci ; ?

o e ciéncia, tecnologia, 10 de verdade? Discutimos muito isso na escola, mas sera
< g : - (100%) que realmente vivemos isso no nosso dia a dia? E a
2 sociedade e meio- tidade de Ii tod dias devid
7 ambiente quantidade de lixo que geramos todos os dias devido a

esse nosso exagero ?

Fonte: Dados da investigagao.

Quadro 12. Fala recolhida de um aluno que revela um saber critico ap6s apresentacao do trabalho de pesquisa.

GT3B: “E muito triste pensar que mesmo com tantas inovagdes tecnoldgicas, muita gente ainda morre de fome no mundo e

que o consumo mundial de mercadorias esta nas mdos de uma minoria da populagdo”.

Fonte: Dados da investigagao.

UM OLHAR SOBRE OS ESPACOS DE
EDUCACAO NAO FORMAL

A utilizacdo de espagos ndo formais torna a
aprendizagem mais dindmica e a participacdo dos
alunos mais eficaz, uma vez que nesses espacos
ocorrem atividades ludicas e na maioria das vezes
prazerosas, sendo o resultado positivo para os alunos
e professores. De uma maneira geral, através desses
espacos fica mais facil trabalhar a
interdisciplinaridade proposta pelos PCN, sendo um
fator que reforca a importancia desse tipo de
metodologia para os alunos do ensino basico a partir
da insercdo de temas sociocientificos apresentados
por meio de diferentes recursos e estratégias, como

»

realizado nas etapas do Projeto Escolar “Quixaba”.

Gohn [12] cita alguns objetivos especificos
que devem ser alcancados a partir de uma série de
processos ao se utilizar os espacos ndo formais como
metodologia de ensino. Ao se analisar 0s trechos dos
relatérios dos alunos apds a execucdo do Projeto, foi

possivel categorizar esses objetivos (Quadro 13) e
colher nos relatos evidéncias que demonstram o
sucesso da utilizacdo desses espacos a fim de se fazer
uma Educagdo Quimica.

Foi possivel constatar que esses espagos
estimulam a aprendizagem de maneira diferenciada
do espago da sala de aula e o0s possiveis
guestionamentos que surgem dessa curiosidade, sdo
espontdneas de modo que as respostas dadas pelas
pessoas que estdo monitorando as visitas podem
agregar outros conhecimentos aqueles ja adquiridos
pelos discentes na sala de aula formal permitindo que
eles estabelecam relagdes com as diferentes areas do
conhecimento.

E importante frisar que ndo ha pretensdo em
substituir os espagos formais por espacos ndo formais
e nem t3o pouco “criar” uma competi¢do entre os dois
espacos. Acredita-se que um complete o outro e a
partir de atividades programadas 0s objetivos sejam
alcancados baseados na articulacdo entre a escola,
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espaco formal, e os espacos ndo formais, diferente do
gue ocorre nos espacos formais de educacdo, onde se
tem conteGdos pré-estabelecidos por professores em
ambientes que tém normas e padrdes de
comportamento definidos previamente que objetiva a
transmissdo do conhecimento sistematizado e o
desenvolvimento de habilidades e competéncias
especificas.

Ndo é apenas uma mudanca de cenario. E

preciso transpor as barreiras e mudar de postura
principalmente com relacdo a atuacdo do professor
gque tem um papel significativo na formacdo do
sujeito. Reconhecer que existem diferencas entre cada
tipo de educacdo em funcdo de seus espagos culturais
e fisicos ja € um inicio e tentar harmonizar os dois
espacos de modo que haja crescimento tanto dos
alunos como do professor de modo a afirmar

7

diferentes metodologias no espago escolar € uma

necessidade.

Quadro 13. Categorias criadas baseadas em Gohn a fim de verificar os objetivos especificos que devem ser
alcangados a partir utilizagio de espacos ndo formais.

Transcrigéo de trechos das falas dos alunos e descrigdes dos diarios de
bordo e apresentacdes orais coletados durante as etapas do Projeto Escolar
3 ((Quixaba””

GT5A: “Foi muito dificil marcar a visita e para piorar, quando a empresa
podia, nem sempre as pessoas do grupo podiam. Tivemos que abrir mao de
algumas coisas para que o trabalho chegasse até o fim”.

GT2B: “Para nds da empresa, é muito gratificante observar as mudangas
ocorridas na comunidade desde que nds comegamos. Vocés nem imaginam como
é importante para os nossos 300 funcionarios, que moram em um dos municipios
mais violentos do Brasil e chegam aqui praticamente todos os dias comentando
sobre a morte de um vizinho, ou até mesmo um parente, terem maior perspectiva
de qualidade de vida. Se isso tudo acabar, ndo faz mais sentido para gente”.

GT1A: “[...] e ndo é so empregos que a industria gera. A fabrica de chocolates
tem uma parceria com a Prefeitura em um projeto chamado “Leitura para
Todos - Sala de Leitura” que implantou oito novas salas de leitura e requalificou
outras 16 escolas e uma Biblioteca. As escolas que receberam cada uma, mil
livros educativos que estardo disponiveis gratuitamente para consulta e
empréstimo. Tem outros projetos também que incentivam o esporte e a
preservacao ambiental. Achamos isso muito importante para a cidade”.

GT1A: “[..] para dar continuidade ao trabalho, seria necessdrio a visita da
industria, o que dificultou nossas atividades, pois a industria que escolhemos
ficava em Colatina, hd 136 km de Vitoria. Precisamos entdo retroagir a etapa

»

anterior e escolhermos outra industria que viabilizasse nosso trabalho ™.

GT2A: “Apesar de varios ocorridos durante as etapas do trabalho e de termos
repetido a mesma coisa varias vezes para pessoas diferentes no dia da feira de
ciéncias (nosso grupo explicou muito bem, de forma culta, o que chamou
atencdo para coisas que passam despercebidas em nosso dia-a-dia) todos
adoramos a experiéncia e todo nosso esfor¢o valeu a pena”.

NUmero de
Categoria unidade de
analises (GT)
A consciéncia e 06
organizagao de (60%)
€omo agir em
grupos coletivos
A construgdo e
reconstrucéo de 06
concepgao (60%)
(6es) de mundo e
sobre 0 mundo
(Gerente da industria de Cosméticos)
A contribuicdo para 06
um sentimento de
0,
identidade com uma (60%)
dada comunidade
Forma o individuo 07
para a vida e suas 0
adversidades (70%)
Resgata o
sentimento de 10
valorizagao de si (100%)
préprio
Os individuos 07
aprendem a ler (70%)
e interpretar o
mundo que os cerca. preservagdo do meio ambiente”.

GT4B: “Nosso grupo concluiu que apesar da cidade de Vitoria ter um indice de
particulas suspensas relativamente alto, o que é comprovado pela quantidade de
pessoas que sofrem com problemas respiratorios, a empresa nao é a maior
responsavel por esse problema socioambiental, pois ela nédo se preocupa apenas
com o seu desempenho na economia, mas também possui varias praticas
ambientais e sociais que colaboram para a nossa qualidade de vida e

Fonte: Dados da investigac&o.
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4. CONCLUSAO

O Projeto Escolar “Quixaba”, baseado nos
pressupostos da pedagogia de projetos de Hernandez
[17], levou os alunos a refletirem sobre as questfes
sociais, econdmicas, tecnologicas, ambientais, além
das questdes cientificas, orientados por um tema
sociocientifico articulado as questdes regionais e
locais do Estado do Espirito Santo. Em decorréncia
disso, os alunos se apropriaram de conhecimentos
para a cidadania, uma vez que gerou interacdo entre
0s grupos, desenvolveu respeito, solidariedade e
cooperatividade do desenvolvimento de cada etapa
desse projeto.

Sobre 0s conteldos da aprendizagem,
percebemos que os conteldos preconizados pelas
Diretrizes Curriculares Nacionais para Educacdo
Bésica [29] e o Curriculo Basico do Estado do
Espirito Santo foram atendidos. Além desses, também
foi possivel perceber, conforme Zabala [28], a
abordagem dos outros conteddos, isto é, factual e
conceitual (0 que se deve aprender?), procedimental
(0 que se deve fazer?), e atitudinal (como se deve
ser?), todos associados ao Projeto “Quixaba”.

Dois aspectos importantes foram destacados na
apresentacdo dos resultados dos alunos: o primeiro,
diz respeito a articulagdo entre 0s espacos de
educacdo formal e ndo formal oportunizando a
desfragmentacdo do conhecimento cientifico no
contexto da disciplina de Quimica no Ensino
Fundamental; e o segundo diz respeito a perspectiva
de interdisciplinaridade produzida pela discussdo de
temas sociocientificos, por meio da argumentacdo dos
alunos.

A alfabetizacdo cientifica foi sendo construida
ao longo de todas as etapas do projeto escolar,
percebendo-se a presenca dos trés eixos estruturantes
nas atividades pedagogicas desenvolvidas pelos
alunos desse projeto escolar. Procuramos articular os
pressupostos freireanos com enfoque CTS/CTSA,
oportunizando os alunos um processo de descoberta
do conhecimento como sujeitos protagonistas da
construgdo do seu saber, superando a “cultura do
siléncio”. Essa pratica educativa vai mais além da
tradicional busca pela alfabetizagdo cientifica
funcional e cultural, o que segundo Gil-Perez e
Vilches [33], trata-se de tornar possivel um futuro
sustentavel. Por isso, no nosso entendimento, o uso de
temas sociocientificos articulados aos dialogos
estabelecidos entre a educacdo em espacos formais e
ndo formais, ndo poderia ser mais atual e significativa

para a educacdo brasileira de maneira geral, e
particularmente para o ensino de Quimica no ensino
fundamental.
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