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RESUMEN

El proceso investigativo se propuso determinar la eficiencia del Método
Singapur para elevar los niveles en los aprendizajes de la Matematica, a
través de un esquema con tipologia cuantitativa, modelo pre experimental,
aplicada. Con unidad muestral de 20 estudiantes de primero de secundaria en
la IE 20799 de Chancayllo; a quienes se aplicaron una prueba sobre la
competencia matematica de 12 preguntas. Estimandose la confiabilidad el
valor Kuder-Richardson igual a 0,813. Los resultados indicaron que en la
evaluacion previa, un 80 % demostraron niveles iniciales sobre los
aprendizajes en la competencia matematica; pero posteriormente se encontro
un 10% como nivel de logro esperado, 65% en Proceso. Empleando la prueba
Wilcoxon se alcanzé un p valor menor de 0,05. Probandose evidencias sobre
diferencias significativas en las calificaciones previas y posteriores.
Concluyéndose que la utilizacion del  Método Singapur incrementa

notablemente los aprendizajes de las competencias matematicas

Palabras clave: Método. Singapur. Aprendizaje. Competencia.
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ABSTRACT
The investigative process will determine the efficiency of the Singapore
Method to raise levels in Mathematics learning, through a scheme with
quantitative typology, pre-experimental model, applied. With a sample unit of
20 first year high school students in the IE 20799 of Chancayllo; to whom a
test on mathematical competence of 12 questions was applied. Reliability is
estimated by the Kuder-Richardson value equal to 0.813. The results indicated
that in the previous evaluation, 80% showed initial levels of learning in
mathematical competence; but later, 10% was found as the expected level of
achievement, 65% in Process. Using the Wilcoxon test, a p value of less than
0.05 was reached. Testing evidence on significant differences in pre- and post-
qualifications. Concluding that the use of the Singapore Method significantly
increases the learning of mathematical skills

Keywords: Method. Singapore. Learning. Competition.
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INTRODUCCION
La educacidon en nuestro pais, promueve aprendizajes en la competencia
matematica en las formaciones basicas, conlleva resultados no alentadores
en estudiantes, principalmente por desconocimientos de alguna estrategia
para resolver situaciones probleméaticas en la matemética, produciendo
frustraciones, rechazos para asimilar la matematica.

Por tales consideraciones son necesarios que los educadores usen
alguna estrategia creativa e innovadora, para optimizar los aprendizajes en
las competencias matematicas. Una estrategia refiere a la utilizacion del
Método Singapur, para desarrollar capacidades de pensamientos l6gicos.

Por tanto, presento mi trabajo investigativo “lIMPLEMENTACION DEL
“METODO SINGAPUR” PARA MEJORAR EL APRENDIZAJE DE LA
MATEMATICA EN LOS ESTUDIANTES DE LA I.E. 20799 DANIEL ALCIDES
CARRION - CHANCAYLLO" estructurado asi:

Primer capitulo, se presentan los planteamientos de los problemas, la
descripcion del contexto problematico, enunciaciones de la problematica
principal y especificas, el propdsitos principal y secundarios, justificaciones,
delimitacion, viabilidades para el proceso investigativo.

Segundo capitulo, se enuncian las referencias tedricas,
investigaciones preliminares, fundamentos tedricos sobre cada variable:
Método Singapur y aprendizaje de la competencia matematica. Después se
han definido algunas terminologias bésicas, formulaciones hipotéticas y
operacionalizaciones de las variables.

Tercer capitulo, refiere aspectos metodoldgicas investigativas usadas,

precisandose los disefos, tipos, enfoques y niveles investigativos. Asimismo,
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la unidad poblacional y muestral, cada instrumento utilizado sobre
recopilaciones de informaciones y los tratamientos estadisticos.

Cuarto capitulo, referidos a cada resultado descriptivo y las pruebas
hipotéticas investigativas.

Quinto Capitulo, se realizan cada discusion, comparaciones de cada
resultado obtenido en el estudio, sobre similitudes o diferencias de citas
referenciadas.

Sexto capitulo, se formulan cada conclusion y alguna recomendacion
pertinente sobre las situaciones problematicas explicadas y detalladas en el
proceso investigativo.

Por tales motivos el estudio es una referencia que podrian ser
compartidos con educadores de la IE 20799 de Chancayllo, con la
implementacion  estratégica innovadora para resolver situaciones
problematica en matemética, y asi incrementar los niveles de los aprendizajes

de la competencia matematica.



CAPITULO |

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1 Descripcion de la realidad problemética

Un debate vigente ha sido generado porgue nuestro pais se ubica con
resultados adversos acerca de examenes mundiales de mateméticas:
Programa Internacional de Evaluacion de Alumnos (PISA).

Entre los factores influyentes en tales son las minimas inversiones
en educacion, educadores desmotivados o deficientemente formados,
escasas infraestructuras, presencia de voluntades politicas, etc.
Buscandose alternativas en los educadores y las estrategias didacticas.

Habria alguna relacion entre la matematica y sus didacticas? .
Considerando a la didactica como un arte para instruir, ahora se ha
constituido en una tecnologia con aspiraciones a convertir en ciencias
aplicadas. Incluso centros universitarios mundiales posgrados en muchas
didacticas de la matemaética.

Segun Belletich (2019) cita a Wilhemi, M. quien precisa que la
didactica tiene como propdésito las construcciones y comunicaciones de
saberes, donde lo fundamental es establecer los recursos de
reconstrucciones racionales en las escuelas; para la ensefianza y
aprendizaje. Los educadores tienen que agregar los estilos educativos,
como mecanismo en las gestiones y funcionamientos en las aulas. Las
formaciones continuas de los educadores en las didacticas generales
tienen un rol principal de cohesionarlos, desarrollando los proyectos

institucionales coherentes. También, cita a Hau, F., quien sustenta que la



didactica mejora las calidades en las ensefianzas y aprendizajes.
Cumpliendo una funcién prioritaria, no importando que un educador tenga
demediados saberes o posgrados, pero si no transmite adecuadamente
tales saberes, se careceria de valor; porque no se lograran algun
aprendizaje, alguna capacidad y potencial. Agregando que las acciones
de las ensefianzas son procesos complejos. Por tal motivo es crucial las
planificaciones, modelar y ejecutar en las aulas variedades sobre
contextos didacticos hacia los aprendizajes; seleccionado los medios
pertinentes y las evaluaciones.

Asimismo cita al Dr. Zapata, M., quien precisa que la ensefianza y
aprendizaje progresa normalmente, donde el Ministerio de Educacion
(Minedu) detalla el cambio en las ensefianzas sobre saberes hacia los
aprendizajes. Lastimosamente son escasas los proceso investigativos y
divulgaciones sobre los progresos aplicativos de tales modelos teéricos,
acerca de las incorporaciones de novisimas estrategias en las aulas.

Ademés, comenta, un excelente educador, con formacion en
didactica, sabe sus restricciones y potencialidades, interpreta con
sapiencia los aprendizajes, no apela a situaciones deficientes. Averigua
sus responsabilidades matematicas, las reconstrucciones de los saberes
y sus significados. Si solamente sancionamos los errores y no
proporcionamos ciudadania en las aulas, las actividades educativas se
pervertiran irreparablemente.

De esa forma constante, la enseflanza ser4d autonomo:
maniobrando, infiriendo, creando y desplegando pensamientos logicos.

Que las situaciones probleméticas se encuentren relacionados en



contexto; atrayentes, muchas respuestas, expectantes segun los niveles
de saberes. El educador se convertird en un guia en los procesos de
solucion de situaciones problematicas.

Un gran desafio de la matematica es ejecutar estrategias hacia los
aprendizajes, porque persisten todavia modelos educativos tradicionales
en las ensefianzas, logrando estudiantes sin expectativas, deficiencias
para los aprendizajes de la matematica. Por tanto, la intencién del proceso
investigativo es verificar las bondades del Método Singapur en las
ensefianzas de matematica, incluyendo aspectos, modelos, metodologias
y marcos tedricos; con capacidades creativas y abiertas. Basandose, en
esquemas concretos, pictéricos, abstractos (CPA). Pasando de fases
manipuladoras, dibujos, y progresivamente a niveles abstractos.

1.2 Formulacién del problema
1.2.1 Problema general
¢,Cual es el nivel que se lograria en los aprendizajes de la
matematica, cuando se aplique el Método Singapur, en estudiantes
de ler grado de Secundaria en la IE 20799 Daniel Alcides Carrién .
Chancayllo?
1.2.2 Problemas especificos
a) ¢, Cudl nivel se lograria de aprendizajes por la competencia
matematica resuelve problemas de cantidades, por la aplicacion
del Método Singapur, en estudiantes de ler grado de Secundaria
de la IE 20799 Daniel Alcides Carrion. Chancayllo?
b) ¢ Cudl nivel se lograria de los aprendizajes por la competencia

matematica resuelve problemas de regularidades, equivalencias



y cambios, por la aplicacion del Método Singapur, en estudiantes
de ler grado de Secundaria de la IE 20799 Daniel Alcides
Carrién . Chancayllo?

c) ¢ Cudl nivel se lograria de los aprendizajes por la competencia
matematica resuelve problemas de formas, movimientos y
localizaciones, por la aplicacion del Método Singapur, en
estudiantes de ler grado de Secundaria de la IE 20799 Daniel
Alcides Carrion . Chancayllo?

d) ¢ Cudl nivel se lograria de los aprendizajes por la competencia
matematica resuelve problemas de gestiones de datos e
incertidumbres, por la aplicacion del Método Singapur, en
estudiantes de ler grado de Secundaria de la IE 20799 Daniel
Alcides Carrion . Chancayllo?

1.3 Objetivos de la investigacion
1.3.1 Objetivo general
Determinar los niveles logrados en los aprendizajes de la
matematica, cuando se aplica el Método Singapur, en estudiantes
de ler grado de Secundaria de la IE 20799 Daniel Alcides

Carrién. Chancayllo

1.3.2 Objetivos especificos
a) Determinar los niveles logrados en aprendizajes por la
competencia matematica resuelve problemas de cantidades,

cuando se aplica el Método Singapur, en estudiantes de ler



grado de Secundaria de la IE 20799 Daniel Alcides Carrién.
Chancayllo.

b) Determinar los niveles logrados en los aprendizajes por la
competencia matematica resuelve problemas de
regularidades, equivalencias y cambios, cuando se aplica el
Método Singapur, en estudiantes de ler grado de Secundaria
de la IE 20799 Daniel Alcides Carrion. Chancayllo.

c) Determinar los nivel que se lograria en los aprendizajes por la
competencia matematica resuelve problemas de formas,
movimientos y localizaciones, por la aplicaciéon del Método
Singapur, en estudiantes de ler grado de Secundaria de la IE
20799 Daniel Alcides Carrién . Chancayllo.

d) Determinar los niveles logrados en los aprendizajes por la
competencia matemética resuelve problemas de gestiones de
datos e incertidumbres, por la aplicacion del Método Singapur,
en estudiantes de ler grado de Secundaria de la IE 20799
Daniel Alcides Carrién. Chancayllo.

1.4 Justificacion de la investigacion.
a. Valor teorico
Las ensefianzas de la mateméatica no es (til para resolver situaciones
problematicas cotidianos, mejor dicho con minima significancia,
aplicabilidad, o estrictamente importunada, siendo diferente el medio
matematico, porque es inherente a las acciones humanas; por tanto,

es justificado rebelar las practicas pedagdégicas orientandolas hacia



C.

un saber significativo, para aprender alguna competencia matematica
en diferentes entornos.

El estudio estd sustentado en la teoria constructivista como
base orientadora de las ensefianzas y aprendizajes en la formacién
elemental partiendo que los seres humanos son activos constructores
de sus realidades. Vygotsky sustentd que los aprendizajes son
resultados interactivos del hombre con el medio; Ausubel afirmé que
los individuos relacionan los pensamientos nuevos con aquellos
conocidos, surgiendo un nuevo aprendizaje; Piaget sustentaba que el
aprendizaje era un proceso paulatino y progresivo que avanza de
acuerdo a la madurez fisica y psicoldgica del ser humano.

Al abordar el estudio sobre las competencias matematicas se
consider6 el moldeo de solucién de situaciones probleméticas como
fundamento tedrico, porque el Minedu promueve aprendizajes de la

matematica con problemas reales del entorno social del estudiante.

Conveniencia metodoldgica

Se analiz6 las bondades del Método Singapur (MS) sobre las
ensefianzas mateméaticas, aspectos, modelos, metodologias con
referencias tedricas, siguiendo la linea Concreto, Pictérico, Abstracto
(CPA), permitiendo las transformaciones manipuladoras hacia fases

del dibujo, y progresivamente hacia niveles abstractos.

Implicaciones practicas



Por tanto, la busqueda se orienta hacia estrategias, métodos
eficientes al modelo Singapur, adaptable en todo nivel educativo,
asimilar sobre resoluciones de contextos probleméticos, basandose
en lecturas sobre textos planteadas, comprensibles orientando las
soluciones. Asimismo, las disposiciones graficas de informaciones o
la manipulacién de algin objeto de soporte a las comprensiones,
explicaciones y respuestas a las situaciones problematicas.

Las conclusiones del presente estudio permitird tener
conocimientos sobre la influencia que existe entre el uso de los
procesos didacticos para aprender alguna competencia matematica;
de los resultados obtenidos se contribuird a la practica pedagogica en
cada educador en la aplicacién de estrategias para las ensefianzas y
aprendizajes en la matemética y revertir el posicionamiento de nuestro

pais en la pruebas de las competencias matematicas.

1.5. Delimitaciones del estudio

a.

Delimitacion espacial.

Los proceso investigativos fueron realizados en la IE 20799
perteneciente a la UGEL 10 Huaral.

Delimitacion social

Se efectudé con estudiantes de primer grado secundario en la IE

20799 perteneciente a la UGEL 10 Huaral.

Delimitacion temporal



El proceso investigativo fue desarrollado en los tres primeros meses

escolares de 2021

Delimitacion conceptual

Fueron utilizados dos variables investigativas: Método Singapur, con
dimensiones sobre familiarizaciones con los problemas, busquedas
y ejecuciones de estrategias, socializaciones de representaciones,
Reflexiones y formalizaciones de los saberes, y formulaciones de
otras situaciones problematicas. También, la competencia
matematica con dimensiones referidas a capacidades en el nivel
secundario, centrado hacia las resoluciones de situaciones
problematicas de cantidades, regularidades, equivalencias vy
cambios, formas, movimientos y localizaciones; y gestiones de datos

e incertidumbres.



CAPITULO I

MARCO TEORICO

2.1 Antecedentes de la investigacion
2.1.1. Antecedentes internacionales
Por tal motivo Alba y Garcia (2019), investigaron “El Método
Singapur para el desarrollo de competencias en la resolucion de
problemas matematicos con numeros fraccionarios”. Tuvieron
como proposito realizar formas y modos didacticos para los
desarrollos por las competencias de resoluciones sobre situaciones
problematicas en matemética correspondidos acerca de numeros
racionales empleando el Método Singapur. Participaron
sistematicamente estudiantes y educadores; siendo un proceso
investigativo con tipologia descriptiva especificando las fases
metodoldgicas en las ensefianzas, desarrollando la competencia
matematica. También, respaldada por el paradigma social critico,
utilizandose el método analitico-sintético, modelaciones adoptados
con técnicas: analiticas documentales, observaciones de los
participantes, entrevistas y ejecucion de examenes pedagogicos
mediante el modelo cualitativo y cuantitativo. Por la ejecucion de
las propuestas los estudiantes lograron mayores comprensiones
sobre los contenidos matematicos de fracciones, incrementen sus
capacidades de razonamientos en las soluciones de situaciones

problematicas, interrelaciones personales, mediantes trabajos
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grupales, Concluyéndose transformaciones positivas por la
eficacia de la estrategia aplicada.

Por otra parte, Mera (2021) investigd “Método Singapur y
Aprendizaje de la Matematica en estudiantes de Noveno Afio de
EGB de la ciudad de Bafios”. Su propésito fue establecer las
eficiencias sobre el MS para los Aprendizajes en matematicas.
Planteandose el supuesto de la utilizacién del MS, incrementar en
forma significativa los aprendizajes de la matematica. Proceso
investigativo con modelo cuasi-experimental inter-sujetos con dos
grupos semejantes: controlado y experimentado, aplicandose
examenes pretest y postest. Los resultados desprenden que el MS
es superior a 38%, a los métodos tradicionales, concluyendo con
demostrar de la eficacia del Método Singapur.

Asimismo, Solar (2019), investigd “Enfoque concreto, pictorico,
abstracto, estrategia did4ctica para el aprendizaje algebraico en la
institucion educativa Las Delicias”. Tuvo como objetivo dar a la
matematica nuevos matices mediante la incorporacion de
estrategias de labores novedosos, meédiate aplicaciones vy
evaluaciones, para el incremento de los aprendizajes, mdédulos
cognitivos, control de capacidades que acrecienten la autoestima y
vinculaciones sociales. Se utiliz6 metodologias cuantitativas cuasi
experimentales reales, analizando sistematicamente, entrevistas,
implementaciones de pretest, actividades de acompafamiento y
postest, ejecutados en dos grupos, experimentado y controlado,

con semejanzas de cantidades de estudiantes, procesados por las
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varianzas de medias y estadisticas descriptivas. El proceso
analitico se efectué mediante percepciones tedricas y conceptuales
del modelo CPA, las transiciones interactivas de los estudiantes:
formas tipo algebraica y labores colaborativas. Concluyendo que
por el modelo CPA se mejoré significativamente la competencia
matematica del grupo experimentado, dinamizandose los
aprendizajes y receptividades positivas en la matematica.
También, Vega (2016), investigd “Ensefianza del algebra a través
de la formalizacién progresiva” Tuvo como objetivo estudiar clases
de ecuaciones con estudiantes de secundaria: 12 a 13 afios.
Concluyendo: el MS favorece en las incubaciones de autonomias
simbdlicas para las soluciones de situaciones problematicas,
facilitando entendimientos, con dibujos originales, orientdndose
hacia el &lgebra. Se observaron buenas disposiciones de los
estudiantes. Generalizandose en contestos positivos hacia la
formalidad algebraica, lograndose el aprendizaje esperado segun
los programas oficiales.

Asimismo, Espinoza et al (2016), investigaron “Qué y cuéanto
aprenden de matemaéticas los estudiantes de basica con el Método
Singapur: evaluacion de impacto y de factores incidentes en el
aprendizaje, enfatizando en la brecha de género”. Tuvo como
objetivo desarrollar programas en asesoramientos para
instituciones educacionales del MS en matematicas; permitiendo
recopilar evidencias necesarias sobre su eficiencia. Los resultados

indicaron impactos positivos para el aprendizaje, para quienes
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utiizan esta metodologia, reduciéndose significativamente las
brechas entre géneros. Tambien, los medios escritos para
estudiantes del MS tienen buenos alcances, consistencias y
coherencias en el curriculo. Las capacitaciones docentes y
organizaciones institucionales alineadas hacia la demanda MS
constituyen elementos notables para sus apropiaciones. Las
tensiones supuestos para los cambios de paradigmas en
educacion, se convierten en caracteristicas mas criticas.
2.1.2. Investigaciones nacionales

Segun, Ortiz (2017) investigd: “Procesos didacticos y aprendizaje
significativo del area de matematica de los estudiantes del 2°grado
de secundaria de la institucion educativa n° 2053 Francisco
Bolognesi Cervantes, 2017”en Independencia. El propdsito fue
determinar las correlaciones existentes en las fases didacticas en
los aprendizajes de la matematica. El marco metodoldgico fue
descriptivo, modelo no-experimental relacional, siendo la unidad
poblacional de 122 estudiantes del 2° secundaria y unidad
muestral de 100 estudiantes de las secciones A, B, C y D, el
instrumento utilizado fue un cuestionario con 24 preguntas tipo
Likert, previamente con validacion por Juicios de especialistas
(p.50). Concluy6 que los un proceso didactico con el aprendizaje
se relacionan significativamente.

Asimismo, Chipana , Huamani y Huanca (2019), investigaron “El
método Singapur y su efecto en la competencia: modelar

matematicamente, en los estudiantes de primer grado de
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Educacién Secundaria de la I.LE Aplicacion IPNM, distrito de
Santiago de Surco, Ugel 07”. Tuvieron como objetivo mejorar los
desarrollos de las competencias, modelacion matemética basados
en CPA del Método Singapur. La metodologia fue cuantitativa,
experimental y subclase pre experimental. Concluyeron que el
CPA del Método Singapur influye en la Competencia Modelar
Matematicamente, favorece la capacidad traduce e interpreta las
caracteristicas del estandar cercarnos a contexto reales; analiza las
bases y postulados sobre estandares tradicionales, la capacidad de
disefiar modelos matematicos.
2.2 Bases Teoricas
2.2.1. Procesos didacticos:
Los procesos didacticos que se aplican en las ensefianzas
elementales se encuentran dentro de las estrategias didacticas,
definidas: “operaciones (metodologias, tecnologias, acciones)
realizadas por educadores y estudiantes, constituyen
actividades conscientemente en la construccion y logro de fines
previstos y no previstos sobre los procesos de ensefianzas y
aprendizajes, ajustandose segun prioridades significativas”.
(Feo, 2010, p. 222).
Asimismo, Herbart (1935) citado por Abreu, Gallegos,
Jacome y Martinez (2017) refiere que didactica son resultados
cientificos o mezcla de ensefianzas e instrucciones;
considerando la ensefianza hacia los instructivos y son medios

concretos educacionales. (p.85)
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Luego de revisar la literatura sobre las estrategias
didacticas definiremos los procesos didacticos en la educacion.

Los procesos didacticos son las acciones realizadas por
los educadores facilitando los aprendizajes. Marqués (2001)
citado por Ortiz (2017) manifiesta que son actuaciones
principalmente comunicacional en el logro de los propésitos
para los aprendizajes.

Se puede indicar que procesos didacticos (PD) son
actividades seriadas, secuenciadas realizado por los
educadores, y obtener algun aprendizaje significativo.

a. Dimensiones de los procesos didacticos
Actualmente las ensefianzas en matematicas se realizan por
medio soluciones de situaciones probleméaticas, donde la
educacion peruana plantea 5 PD.

Todo educador en aula debe plantear problemas de
acuerdo al nivel cognitivo del estudiante y siguiendo los
contenidos a desarrollar en el Curriculo Nacional para lograr
las competencias matematicas que le corresponde lograr
durante ese ciclo escolar, de la misma manera todo educador
se constituye en mediar los procesos resolutivos sobre
problemas al dotar al estudiante de estrategias, métodos,
herramientas, medios y materiales para encontrar la solucién.

Los PD en las soluciones de situaciones problematicas

sobre matematicas son los siguientes:
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a.1l. Familiarizaciones con la situacion problematica, para su

comprension sigue la guia del docente quien aplicara las

estrategias para lograr el objetivo formulando las

siguientes interrogantes: ¢En qué consiste la situacion

problematica? ¢ Qué informaciones existen? ¢ Cual es la

solicitud de la situacion problemética? ¢ Hay informacién

suficiente? (Minedu, 2016, p.1)

En esta etapa se deben observar respuestas a

interrogantes y reinterrogantes acerca de la situacion

problematica, para ello realizan lo siguiente:

Identifica las informaciones necesarias y no
necesarias, requeridas en la situacion problematica
mediante lecturas, vivenciandose, imaginandose
situaciones, utiizando  anotaciones, dibujos
apoyandose en aprendizajes previas.

Identifican los propositos y la razén a solucionar la
situacion problematica, las factibilidades resolutivas y
soluciones.

Contestan a interrogantes y reinterrogantes
relacionando informaciones de la situacién

problematica. (Minedu, 2016, p.1)

a.2. Busquedas y ejecuciones de estrategias; los estudiantes

indagan, investigan y lo seleccionan; para hallar algun

resultado usando sus aprendizajes previas.
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El educador cumple el papel de motivarlo y guiarlo
a través de las siguientes interrogantes vy
reinterrogantes: ¢(Como realizaste las operaciones?
¢cLos medios podrian ayudarte? ¢Pensaste las
ubicaciones de algun objeto? ¢ Cuales medios ayudarian
en las resoluciones? ¢, Cudles serian las mejores formas
en solucionar los problemas? (Minedu, 2016, p.1)

El estudiante Luego de explorar utilizando
materiales y fuentes los estudiantes deciden que
estrategias utilizar o lo llevan a consenso si el trabajo es
colaborativo; ejecutan las estrategias, en caso contrario
lo cambian.

a.3. Socializacion de representaciones

Para Lupiafiez y Moreno (2000) se entiende como
representacion matematica a las “denotaciones tipo
simbdlicos o graficos, expresiones orales, que
representan las concepciones Yy operaciones en una
ciencia, elementos y postulados notables” (p.40)

Para Minedu (2016) Implica que los estudiantes
socialicen sus experiencias y los confronte con sus
compaferos en los procesos resolutivos, exponiendo
alguna estrategia utilizada, las dudas presentadas,
descubrimientos en los procesos, entre otras actividades
gue permitieron encontrar la solucion, para ello el

docente los guia constantemente:
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- Pregunta acerca de los significados representados.

- Formaliza alguna duda y objeciones.

- Sitha al estudiante en la identificacion de algun
procedimiento.

- Expresa operaciones variadas de comparieros,
palabras inapropiadas en formas generalizadas y no
personalizadas.

- Valora en los estudiantes, si se encuentran
preparados hacia las siguientes fases.

- Organiza las exposiciones con debates.

- Utiliza estrategias como la lluvia de ideas, analogias,
organizadores visuales para orientarlos. (Minedu,
2016, p.2)

a.4. Reflexiones y formalizaciones de los saberes

Los estudiantes consolidan y relacionan concepciones y
operaciones matematicas examinando sus importancias,
utilidades y proporcionando respuestas a las situaciones
probleméticas, mediantes reflexiones sobre lo actuado.

El educador realiza las reflexiones conjuntamente
con los estudiantes planteando preguntas como: ¢Qué
hicimos para conocer...? ¢COmo organizamos las
respuestas?

¢ Para qué nos servira...? Minedu (2016)

De la misma manera el estudiante expone

sus conclusiones utilizando lenguaje matematico,
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organizando nociones matematicos elaboradas

(rudimentos, instrucciones, percepciones, etc.),

relacionandolos; asi también expresan claramente,

objetividades en forma terminada y mejorada, ideas o

definiciones de conceptos, usando expresiones orales,

escritos, graficos. Minedu (2016).

Planteamientos de otras situaciones problematicas

Los educandos activan sus practicas de saberes y aplican

en nuevas situaciones de su vida diaria, para Minedu

(2016) refiere que los estudiantes apliquen sus saberes y

operaciones matematicas basados en varios contextos y

problematicas planteadas, que deben plantearse y

resolverse; realizandose las transferencias de

aprendizajes en matematica. (p. 4)

En esta etapa los educadores proporcionan
planteamientos sobre otras situaciones problematicas,
considerando:

- Presentacién de situaciones similares o diferentes
donde los estudiantes plantearan la situacion
problematica y los resuelvan.

- Presentan situaciones problematicas planteadas,
permitiendo a los estudiantes gestionar con autonomia
sus resoluciones.

- Favorece practicas reflexivas acerca variadas

situaciones problematicas, que consientan reunir
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saberes y operaciones matematicas. (Minedu 2016,
p.4).

A la vez el estudiante realiza planteamientos
sobre otras situaciones problematicas; implicandolo
enfrentarlo a nuevas situaciones, de contextos sociales y
culturales para practicar lo que ha aprendido,
desarrollando en ellos la comprension, la planeacion, la
metacognicion y reflexion que permita resolverlos con
mayor celeridad.

- Utiliza algun procedimiento y  concepciones
matematicas acerca de alguna situacion problematica
planteada, similar o diferente.

- Apela a sus creatividades en los planteamientos de
situaciones problematicas, resolviéndolas mediante
operaciones y concepciones matematicas elabroadas.

- Efectian cambios a las situaciones problematicas
resueltos o elaboran nuevos problemas con iguales o

parecidas situaciones. (Minedu, 2016, p.4).

2.2.2. Método Singapur
Son formas cuando un estudiante aprende Mateméticas y un
educador aprende a ensefarlas en Singapur (Ban, 2014, p. 8).
El MS constituye un aplicativo pedagd6gico en matemética

basadas con investigaciones. Resultados sobre estudios
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internacionales acerca de innovadores métodos para las
ensefianzas, representados por Bruner, Dienes y Skemp. Esta
metodologia no practica las memorizaciones, ensefianzas de
operaciones o aplicaciones de formularios. Se focaliza en
capacidades y solucion de situaciones problematicas en
matematicas, promoviendo los desarrollos de pensamientos.

El disefio curricular de las Matematicas en Singapur
procede de un modelo educacional centrado en los
pensamientos, sobre todo en las comprensiones conceptuales y
los desarrollos de capacidades resolutivas basados en
contextos problematicos matematicos. EI MS incrementa las
comprensiones de las situaciones problematicas, obviando las
realizaciones de operaciones memoristicas, busquedas de
términos claves y las excesivas preocupaciones por las
operaciones. El fin, es la resolucibn no mecanicamente sino
creando pensamientos.

El propdsito principal es como hallar soluciones acerca de
situaciones probleméticas donde son necesarios la utilizacién de
destrezas, concepciones y terminologias mateméticas. Sobre
todo, variadas dindmicas heuristicas en el encuentro de las
soluciones (SBS-Marshall Cavendish Institute, 2016, p.2).

Los alcances y secuencias del curriculo se presentan
articuladas y prosiguen progresiones en forma de espiral,
paulatinamente; considerando los momentos de maduracion tipo

cognitivo, adecuado para comprenderlo y cada contenido se



21

reconstruiran, con diferentes niveles para avanzar. Es decir, un
asunto pedagogico de progreso desde lo concreto a lo pictérico,
y hacia la representacién abstracta.

Por tanto, los estudiantes participan activamente y el
educador orienta, genera contextos apropiados para los
aprendizajes de la terminologia matemética en forma simple y
recreativa.

a. Historia del Método Singapur

Singapur ha invertido demasiado en los recursos
humanos. Liderando de esta forma las evaluaciones
mundiales en educacion, porque los educadores son mejores
valorados; donde los gobiernos consideran la educacién su
primordial mecanismo de progresos, creciendo asi su
economia.

Desde finales de los afios 90, la educacion en Singapur
ha resaltado en las destrezas de los pensamientos.

En tales entornos se gesté el MS, diferente a las
metodologias tradicionales. Segun Yeap Ban Har, educador ;
es que la metodologia se focaliza en destrezas y resoluciones
de situaciones probleméticas en matematicas, promoviendo
los pensamientos adecuados.

El MS estd basado para entornos educativos,
minimizando situaciones memoristicas permanentemente,

estimulando visualizaciones, pensamientos y razonamientos
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previos a los procesos y procedimientos numéricos (lde y
Ramirez, 2012, pp. 24-25).

Solucién de situaciones problematicas centrado en los
aprendizajes de las matematicas

El enfoque del curriculo en Singapur esta concentrado en las
resoluciones de situaciones problematicas en matematicas.

METODOLOGIA DE LA MATEMATICA EN SINGAPUR
Marco Conceptual: La resolucién de problemas es el centro del aprendizaje matematico.

Estructura de la Base Matematica

= Conviccion

* Interés

= Apreciacion

= Confianza

» Perseverancia

* Monitoreo del pensamiento propio

* Autoreg ion del apr

* Calculo numérico

* Manejo algabraico

= Visualizacion espacial
* Analisis de datos
* Medicion

y conecciones

* Habilidades de pensamiento y
métodos de investigacion

*Usodel

5N y
* Estimacion

Conceptos

* Numérico
= Algebraico
« Geométrico
* Estadistico
* Probabilidades
* Analitico

Figura 1 : Estructura del area de Matematica en Singapur

Fuente: Ministerio Educacién Singapur (2015). https://www.moe.gov.sg/

El disefio curricular acentla las comprensiones de
concepciones, destrezas y procesos matematicos.
Proporcionando jerarquia a las actitudes y meta cogniciones.
Los cinco elementos son relacionados.

- Conceptos: En el desarrollo de comprensiones profundas
de conceptos en la matematica, proporcionando sentidos a
muchas terminologias tipo matematicos, relaciones y

adaptaciones, un estudiante debe ser expuesto a
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variedades practicas en los aprendizajes, incluyendo
acciones y usos de mecanismos tecnologicos para que
relacionen las concepciones abstractas y alguna
experiencia concreta.
Habilidades: En el desarrollo de alguna habilidad
matematica, un estudiante debera poseer ocasiones para
utilizarlas y realizarlas. Siendo cada habilidad ensefada
para que un estudiante perciba algun postulado inherente
a la matematica, diferente a una funcién procedimental.
Procesos: Son destrezas para los procesos intervinientes
para adquisiciones y aplicaciones de los saberes
matematicos; incluyendo razonamientos, comunicaciones
y vinculaciones, experiencias en pensamientos,
metodologias investigativas, aplicaciones y modelaciones.
Metacognicion: Referido a la concientizacion y las
capacidades controladas de alguan proceso de
pensamientos; particularmente, seleccionando y usando
alguna estrategia resolutiva de situaciones problematicas,
incluidas los monitoreos de los pensamientos propios y
autorregulaciones de los aprendizajes.

En el desarrollo de alguna estrategia metacognitiva
y sus aprendizajes, como, cuando usarlas por algun
estudiante, tienen que poseer opciones para resolverlas en

forma creativa, analizar alguna solucion, reflexionar en alta
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voz sus quehaceres, operaciones y realizando
modificaciones pertinentes.

- Actitudes: Referidos al contexto afectivo de los
aprendizajes en la matematica.

Los elementos mencionados conforman la formacion
completa de los aprendizajes en la matematica y las
resoluciones de situaciones problematicas en Singapur.
Siendo el fin curricular contribuir a los educadores su
fortalecimiento en buenas ensefanzas, promoviendo
mayores diversidades y creatividades en los aprendizajes.

c. Enfoques del Método Singapur
Los aprendizajes y enseflanzas de la matematica son
preocupaciones constantes en la educacion, incluyendo a la
globalizacion, con sus evaluaciones internacionales, es por
eso que los enfoques actuales educacionales plantean
aprendizajes activos considerando flujos naturales de
procesos en los aprendizajes, desarrollos de habilidades de
los pensamientos criticos y creativos. EI MS formula que los
educadores se interrelacionen con los estudiantes en el
desarrollo de sus pensamientos. Planteandose desafios,
exponiendo situaciones probleméticas no tradicionales,
donde se busque formas creativas para resolverlos,
restaurando  terminologias, reordenando, mezclando,
manifestando modelos y instituyendo enlaces visuales y

mentales, desplegando practicas expresivas y diferenciar las
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informaciones y percibir la multiplicidad de resoluciones de
problemas matematicos.

Es notable describir las formas tedricas y metodologias
de los aprendizajes matematicos que sostienen las
propuestas del MS y sus orientaciones hacia las matemaéticas.
c.1. Formas de representaciéon de la informacién

El MS se sustenta especialmente en el modelo Concreto
— Pictorico - Abstracto (CPA), referido a las progresiones
gue se dan en los aprendizajes de nuevos conceptos o
habilidades usando medios reales y caracteres pictéricos,
finalizandose a en simbologias abstractas en los
desarrollos de los conceptos. El modelo se sustenta en
los trabajos de Jerome Bruner acerca de los elementos
esenciales por el cual los seres humanos representan a
las realidades. Siendo los modos enactivos, iconicos y
simbdlicos.

Bruner indica que la enactividad es la
representacion de un determinado objeto ante reacciones
inmediatas con él. Por ejemplo, al sentarse en una
motocicleta puede representar la motocicleta. En el modo
icénica el individuo usa dibujos o bosquejos en sus
representaciones, por ejemplo el dibujo de la motocicleta.
También, el modo simbdlica es la representacion de un

individuo por medio de simbolos arbitrarios, por ejemplo,
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representacion de la motocicleta con el término
“motocicleta”.

Bruner explica que un modo para las
representaciones favorecen las retenciones de los
conocimientos y evoluciona conforme se practican
frecuentemente. EI modo inactiva refiere a la etapa
sensorial motriz de Piaget, el modo iconica es la etapa
pre operatoria y el modo simbodlica se establece
aproximadamente al sexto afio, cuando se usan
elementos abstractos, simbologias linglisticas y l6gicas
en el entendimiento y representacion del mundo real
(Guilar, 2099, pp. 235-241).

De esta forman se producen los aprendizajes,
diferentes concepciones o destrezas usando medios
reales (modo inactiva), luego, se utilizan el modo
pictéricos (modo icdnica), después la simbologia (modo
simbolico). Posteriormente, asimilardn la escritura de
alguna expresion de alguna operaciébn matematica, por
ejemplo 3 x4 =12.

El enfoque en espiral

Es una teoria de Jerome Bruner aplicada al MS,
donde las ensefianzas se determinan hacia un nivel
superior, y adaptaciones en los desarrollos evolutivos. No
se debe producir los aprendizajes por repeticiones, sino

el educador tiene que proporcionar opciones de los
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saberes preliminares y ampliar las comprensiones de las
mismas concepciones. Ban Har detall6 que, tiene que
existir contextos novisimos, reestructurandose cada
contenido, pero con mejores niveles de avances,
(Morales, 2012, p.29). Por eso Bruner expresa que el
curriculo estd fundamentado en progresivas secuencias
de conocimientos, donde el propdésito es la promocién de
los aprendizajes de formas razonadas; llamado curriculo
en espiral (Nilo y Martinez, 2015, p.34); donde la
educacion refiere a la construccion del disefio curricular
espiralado, mejor dicho; en profundizaciones mayores y
mejores de algunos determinados conocimientos
relacionados a la asimilacion correspondiente cognitiva
(Guilar, 2009, p.23).

Asi, se aprende a multiplicar nimeros enteros en
el inicio del nivel secundario sin prioridad de la escritura
de terminologias de la multiplicacion, de tal forma que en
el grado siguiente conoceran y usaran elementos
aprendidos en el grado primero (proporciones vy
reparticiones). En el posterior grado se continuara con los
saberes y destrezas aprendidas anteriormente para
asimilar a usar los algoritmos formales de la multiplicacién
con cantidades mayores.

c.3. El andamiaje
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Vigotsky explica, los aprendizajes muestran 2
fases: real, donde los estudiantes pueden valerse de
conocimientos preliminares, y el potencial, comprendido
para percibir o descubrir con la conduccién y apoyo
ineludible, mejor dicho el ser humano aprende por medio
de interacciones con el entorno, amistades y personas
mayores, conduciéndolo hacia el desarrollo de sus
habilidades tipo cognitivo.

En el MS esta concepcion es esencial para los
desarrollos de los aprendizajes, porque el saber logrado
es mayormente ventajoso, cuando se descubren por
méritos propios tipo cognitivo, apoyandose en una
concepcion llamado andamiaje, que significa lograr el
descubrimiento personal, orientado por un educador o
mediador en forma originaria. Luego el estudiante se
convierte en mas competente, el educador descartara su
orientaciobn y otorgara mayores responsabilidades y

controles de las actividades a los estudiantes.

Variaciones sistematicas

Basado en presentacion tedrica de Zoltan Dienes.
Que se relaciona con la guia pedagdgica aplicada en las
aulas, mejor dicho, cémo algun estudiante deberia

solucionar sus acciones en forma metddica. Esta
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relacionado concisamente hacia los educadores, la
didactica en las ensefianzas y sobre todo
contextualizados. Es determinante que se logren asimilar,
con acciones motivantes, con alguna posibilidad y
variaciones, con niveles de dificultades mayores. Estos
aprendizajes matematicos permitiran mejores
actuaciones sobre variadas circunstancias vivenciales y
reales. Se formula dos postulados:

- Variabilidad Matematica: Sostiene aun asi el educador
use un medio, es valioso focalizarse en las
propiedades matematicas en el medio proporcionado.

- Variabilidad Perceptual: Refiere que asi hayan medios
tangibles en la determinacibn de comprensiones
relacionales, es Util incorporar otros medios en la
ejemplificacion de los conceptos. Se entra a los
conceptos por los simbolos mejores acomodados
(SBS- Marshall Cavendish Institute, 2016, pp.6-7).

c.5. La comprension
Skemp, distinguio tres tipologias de
comprensiones: instrumentales, relacionales y
convencionales. Lo Instrumental de las matematicas
refiere a los saberes de concepciones pre establecidas en
el desarrollo de actividades de corte matematico,
prescripciones procedimentales, donde cada uno

establece los siguientes procedimientos, donde se tienen
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las capacidades de efectuar algunas operaciones,
ejemplo: una multiplicacibn extensa. Los saberes
relacionales de las matematicas se caracterizan por las
posesiones de alguna estructura conceptual para elaborar
otras concepciones en el desarrollo de tareas
matematicas, mejor dicho, las capacidades explicativas
sobre los procedimientos, por ejemplo: explicar las
razones sobre las inversas y la multiplicacion, al dividirse
fracciones propias por impropias. Posteriormente, las
comprensiones convencionales involucran las
capacidades de entender los usos de alguna convencion.
Por ejemplo, es convencional usar la simbologia “x” en la
representacion de la multiplicacion.

El MS se concentra en las busquedas para que las
comprensiones instrumentales vayan acompafiadas de
las comprensiones relacionales porque no son
significativos los aprendizajes procedimentales u
algoritmicos sin los saberes y comprensiones de las
conceptualizaciones, donde se deben poseerlas
capacidades de percibir la matemética en formas
diferentes, no focalizadas en operaciones calculistas, ni
memoristicas.

2.2.3. La matematica y la educacién bésica
Los aprendizajes matematicos son construidos por cada nivel

educativo empezando por el nivel inicial, luego primaria y
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culminando en secundaria en la educacién bésica siendo
prioritario prolongar el desarrollo de cada idea matematica, para
interrelacionarlas con las demas areas del curriculo. Por tanto,
son relevantes los conceptos sobre funciones, equivalencias,
proporcionalidades, variaciones, estimaciones,
representaciones, igualdades y desigualdades,
argumentaciones, comunicaciones, busquedas de modelos y
relaciones. (Minedu, 2016, p. 316).
Las ensefianzas y aprendizajes de matematicas comprenden los
desarrollos en alguna competencia y capacidad; que detallo a
continuacion para comprender y trabajar los procesos
didacticos.
Competencia: son aprendizajes complejos que enlaza
transferencias y combinaciones apropiadas sobre habilidades
variadas en la modificaciébn de circunstancias y el logro de
propositos. (Minedu, 2016, p. 5).
Capacidades: constituyen alguna competencia, son las
combinaciones de conocimientos delimitados, donde su
crecimiento produce los desarrollos  competentes. (Minedu,
2016, p. 5); es decir alguna habilidad o destreza desarrollado
por los estudiantes en sus aprendizajes.
a. Ensefianzas y Aprendizajes de las matematicas
Los aprendizajes son las asimilaciones de nuevas conductas
y saberes, resultados de necesidades psicologicas vy

fisiologicas de adaptaciones a los medios. (Vidarte, 2017, p.
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178), también se define como proceso generado en las
mentes humanas al percibir novisimos datos no arbitrarios y
sustantivos, requiriendo condicionantes: predisposiciones
hacia el aprendizaje y medios contenidamente significativos
de apoyo al proceso” (Rodriguez, 2011, p. 26), en todo el
transcurso de la ensefianza y el aprendizaje existen dos
actores fundamentales como son, el docente y el estudiante
guienes cumplen funciones distintas durante el desarrollo de
las competencias.
. El docente.
La adquisicion de los aprendizajes en los estudiantes en las
escuelas se da con la intervencién del docente, quien es un
actor del &mbito educativo cumpliendo una funcion importante
en las aulas como guiar los procesos de aprendizajes. Es
mediador pedagdgico para algin contenido tematico sobre
los actos educativos, para una formacion participativa,
creativa, expresiva y racional Gutiérrez y Prieto (2004), segun
(Lebdn, 2014, p.141).
Los docentes en los procesos de ensefanzas y aprendizajes
cumplen las siguientes funciones:
- Propiciar espacios de participacion activa dentro del aula
con trabajos en equipo permitiendo el intercambio de
experiencias y conocimientos en una relacion de dialogo

entre los estudiantes,
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- Fomentar la autonomia en los estudiantes para que se
enfoquen en descubrir métodos, formas y modos para
aprender.

- Proporcionar aprendizajes significativos programando
contenidos de acuerdo al nivel del estudiante para que
puedan comprenderlo.

- Valorar los resultados de los trabajos en equipo.

- En cuanto a la ensefianza de las matematicas, Rico (2004)
propone las subsiguientes tipologias del docente de
matematicas:

- Dominios de saberes de la matemética con perspectivas
matematicas superiores para las ensefianzas y
aprendizajes.

- Dominios organizativos del curriculo, en sus
planificaciones para sus ensefianzas.

- Capacidades analiticas, interpretativas y evaluativas de
saberes en las matematicas por medio de conductas y
resultados matematicos.

- Capacidades de gestionar los saberes matematicos en las
aulas. (pp.8-9)

De la misma manera el autor propone competencias

especificas en los docentes para las ensefianzas de las

matematicas:
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- Explorar las tipologias sobre razonamientos, propuestas de
actividades orientadas, diagnosticos de algun error y
plantear procedimientos para las intervenciones.

- Distinguir y programar acciones en los aprendizajes,
analizando variadas situaciones probleméticas para los
aprendizajes.

- Orientar algun criterio, técnica o medio especifico en las
evaluaciones de los saberes matematicos (Rico, 2004)

c. El estudiante

Es la persona que tiene como actividad principal el estudio, el

cual debe lograr como productos en su formacion,

desempefos activos y continuar sus aprendizajes para

siempre (Minedu, 2016)

El aprendizaje que adquiere el estudiante durante la

educacion béasica es un derecho, en su proceso desarrollan

competencias y capacidades que les permite proceder
seriamente ante sus realidades y logren solucionar
situaciones problematicas o el cumplimiento de objetivos.

(Minedu, 2016).

Los fines que tienen las autoridades educativas en cuanto a

la enseflanza de la matematica segun Barrantes y Araya

(2010) son las siguientes:

- Asimilen en apreciar la matemética.

- Seguridad en sus capacidades hacia la matematica y

confianza en sus propios pensamientos matematicos.
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- Alcancen a solucionar situaciones problematicas en
matematicas.

- Aprenden a informarse por medio de las matematicas.

- Asimilen el razonamiento matematico.

- Aprecien contextos exuberantes y variados,
correlacionadas, valorando actividades tipo matematico,
desarrollando practicas cognitivas matematicas,
comprension y apreciacion del rol de la matematica en las
actividades humanas.

- Examinen y pronostiquen, incluido algun posible error y
subsanarlos para generar seguridad en sus propias
capacidades resolutivas de situaciones problematicas.

- Analizar, subrayar y lidiar acerca de la matemética y
expresar hipotesis, evidenciarlas y obtener
argumentaciones en la validacion de las hipotesis.

- Habituarse hacia una articulacion de las matematicas con
las otras ciencias.

- Adquieran précticas diversas relacionados con los
desarrollos culturales, histéricos y cientificos de Ila
matematica, apreciando sus roles basicos sociales.

- Indaguen las correlaciones de la matematica y otras

ciencias para interactuar. (p.55)

2.3 Bases filosdficas

Singapur posee excelentes educandos en mateméatica. Donde procede

Fug 1]

el MS, o Mastery Approach “Enfoque de Maestria”, filosofia educacional
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basado en aprendizajes de comprensiones. Confrontado con los
usuales aprendizajes memoristicos.

Segun la Fundacion Querer (2018), sus primeras versiones fueron en
los afios ochenta, con la filosofia de escuelas pensadoras, pais que
aprende.

También en Educacion 3.0 (2021), sostiene su creacion al Instituto
Nacional de Educacion, donde la filosofia es facilitar los aprendizajes en
la matematica. La prioridad: modelo CPA, curriculo espiral, resoluciones
de situaciones problematicas habituales y evolucion de los
pensamientos logicos matematicos; con la utilizacibn de medios
manipulables y trabajos cooperativos.

La filosofia de este método estd orientada de concreciones hacia
representaciones visuales y posteriormente a la abstraccién, es decir,

al cuestionamiento y resolucion de alguna ecuacion formulada.

2.4 Definicion de términos basicos
Aprendizaje: Asimilacién en nuevas conductas. saberes, resultado por
prioridades psicoldgicas y fisiologicas para adaptarse al entorno.
(Vidarte, 2017, p. 178).
Capacidades: Combinacion de conocimientos de una disciplina
delimitada, donde su crecimiento produce desarrollos competentes.

(Minedu, 2016, p. 5).
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Competencia matematica: Son capacidades para comprender,
conceptuar, crear y utilizar la matematica sobre variados entornos
matematicos con aplicaciones vivenciales.

Curriculo espiral: Cuando los educandos desarrollan conceptos
vuelven a elaborarlo, profundizando sus comprensiones, sin
repeticiones, para alcanzar avances significativos (Morales, 2012, p. 8).
Enfoqgue CPA: Son formas enactivos, iconicos y simbolicos, para
efectuar progresiones, iniciandose con manipulaciones concretas,
después representarlos en forma grafica, finalmente concluir con
simbologias abstractas, generando sed esta forma nuevas
concepciones (Calderén, 2014, p. 13).

Ensefianza: Es la transmision de conocimientos de un guia, docente o
persona que domina una materia apoyado de recursos y materiales.
Evaluacion censal: Son evaluaciones realizados por el Minedu con el
proposito de conseguir datos de los rendimientos alcanzados en los
educandos, delineado mediante un modelo con tipologia cognitiva
social” (Minedu, 2016, p. 8).

Matemética: Disciplina formal que investiga postulados a un nivel
abstracto, usando cantidades, formas o simbologias, y sus
correlaciones.

Método Singapur: Es un enfoque en el desarrollo de destrezas y
resoluciones de situaciones problematicas en la matematica,

promoviendo pensamientos formales (Calderén, 2014, p. 12).
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Procesos didacticos: Son actuaciones basicamente comunicacional
con fines para lograr aprendizajes. Marqués (2001) citado por Ortiz
(2017).
Resolucion de problemas: Representa el encuentro de caminos y
salidas para ciertas dificultades, eludiendo obstaculos, el logro de
propdsitos, son tareas especificas de inteligencias, particularidad
humana (Astola, Salvador y Vera, 2012, p . 74) .

2.5 Hipdtesis de investigacion
2.5.1 Hipotesis general

El nivel logrado en los aprendizajes de la matematica, cuando

se aplica el Método Singapur, es notablemente significativo en

estudiantes de ler grado de Secundaria de la IE 20799 Daniel

Alcides Carrion. Chancayllo.

2.5.2 Hipotesis especificas

a) El nivel logrado de aprendizajes por la competencia
matematica resuelve problemas de cantidades, cuando se
aplica el Método Singapur, es notablemente significativo en
estudiantes de ler grado de Secundaria de la IE 20799
Daniel Alcides Carrién. Chancayllo.

b) El nivel logrado en los aprendizajes por la competencia
matematica resuelve problemas de regularidades,
equivalencias y cambios, cuando se aplica el Método
Singapur, es notablemente significativo en estudiantes de
ler grado de Secundaria de la IE 20799 Daniel Alcides

Carrion. Chancayllo.
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c) El nivel logrado en los aprendizajes por la competencia

matematica resuelve problemas de formas, movimientos y
localizaciones, cuando se aplica el Método Singapur, es
notablemente significativo en estudiantes de ler grado de
Secundaria de la IE 20799 Daniel Alcides Carridn.

Chancayllo.

d) El nivel logrado en los aprendizajes por la competencia

matematica resuelve problemas de gestiones de datos e
incertidumbres, por la aplicacion del Método Singapur, es
notablemente significativo en estudiantes de ler grado de
Secundaria de la IE 20799 Daniel Alcides Carrion.

Chancayllo.

2.5.3. Operacionalizacion de variables

Primera variable: Método Singapur

Dimensiones Indicadores
Familiarizacién con el - ldentifica datos
problema - Responde preguntas

Bldsqueda y
ejecucion de
estrategias

- Indagan.
- Aportan ideas.
- Expresan las dificultades.

- Deciden qué estrategia utilizar
- Realizan procesos.
- ldean estrategias vivenciales.
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Socializaciéon de
representaciones

Confrontan sus producciones.

Expresan las nociones y procedimientos.
Responden a preguntas repreguntas.
Comunican las ideas matematicas.

Reflexion y
Formalizacién de los
saberes

Expresan sus conclusiones.
Organizan las ideas matematicas.
Expresan la definicion.

Define objetos matematicos.

Planteamiento de otros

problemas

Usa procedimientos y nociones.
Recurre a su creatividad.
Realiza variaciones al problema.
Reflexiona.

Nota: Tomado del Curriculo Nacional. Minedu (2016)

Segunda variable: Aprendizaje de la matematica

Dimensiones

Indicadores ftems Instrumento

Resuelve
problemas de
cantidades

Traduce alguna cantidad a
una expresion numérica.
Comunica sus comprensiones
acercad de cantidades o

alguna operacion.
Utiliza estrategias con algun
procedimiento, estimaciones y

calculos.

Prueba por la
1, 2,3 competencia
Matematica

Argumenta aseveraciones
acerca de una relacion de
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cantidades y alguna
operacion.

Resuelve
problemas de
regularidades,
equivalencias y
cambios

Traduce informaciones y
condicionantes en alguna
expresion algebraica.
Comunica su comprension
acerca de alguna relacién
algebraica.

Utiliza estrategias y algun
procedimiento en la busqueda
de alguna regla general.
Argumenta aseveraciones de
alguna relacion de variaciones
y equivalencias

4,5,6

Resuelve
problemas de
formas,
movimientos y
localizaciones

Disefia alguna forma

geométrica y las transforma.
Comunica su comprension de

formas y relacibn geométrica.

Utiliza estrategias y algun 7,8,9
procedimiento de orientacion

en los espacios.

Argumenta aseveraciones de

alguna relacion geométrica.

Resuelve
problemas de
gestiones de
datos e
incertidumbres

Representa informaciones 10,11
gréficas y alguna medida 12
estadistica o probabilistica.
Comunica las comprensiones

de algun concepto estadistico

y probabilistico.

Utiliza estrategias y algun
procedimiento en recolectar y
transformar informaciones.
Sustenta conclusiones o

decisiones basados en
informaciones obtenidas

Fuente: Estructura curricular. Minedu (2016)

CAPITULO Il

METODOLOGIA

3.1. Disefio metodologico

3.1.1. Tipo de investigacién: Aplicada
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El proceso investigativo fue con tipologia aplicado, caracterizado
por buscar la utilizacién de lo cognitivo adquirido, luego de efectuar
y regular las practicas basados en la indagacion.

El nivel de investigacion fue explicativo porque buscoé insertar
fendmenos en contextos tedricos para incluirlos basados en
normas legales.

3.1.2. Enfoque:

Cuantitativo porque se uso las recopilaciones de informaciones en
la prueba de hipoétesis, basados en mediciones numéricas y las
analiticas estadisticas, estableciendo modelos de
comportamientos y pruebas teéricas (Herndndez-Sampieri &

Mendoza, 2018, p. 5).

Con disefio pre experimental, pretest y postest
constituido en un grupo; aplicAndose un examen previo a los
estimulos o tratamientos experimentales, luego se administré un
procedimiento y al final, se aplicé un examen después del
estimulo. Existiendo una resefia primera sobre el progreso de la
agrupacion en la variable dependiente anterior a los estimulos.
(Herndndez-Sampieri y Mendoza, 2018, p. 18). El modelo

es!:

GE: 01 X 02

GE: Agrupacion de experimentacion
X:  Operacion variable: Método Singapur

01: Medida pretest variable: competencia matemética
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02: Medida postest variable: competencia matematica
3.2 Poblacion y muestra

3.2.1. Poblacién: Establecido por individuos, que aspiran instituir un
saber mediante el proceso investigativo. Fue constituido de 250
educandos, secundaria; IE 20799 Daniel Alcides Carrion —
Chancayllo.

3.2.2. Muestra: Siendo no aleatorio por comodidad, se constituy6 a 20
educandos del 1° secundaria, IE 20799 Daniel Alcides Carrién —
Chancayllo.

3.3 Técnicas de recoleccion de datos

3.3.1. Técnicas
Técnica: Se us6 un examen; en medir los niveles de los
aprendizajes alcanzados por los educandos. Aplicandose en
momentos adecuados, planificando sus alcances y estructuras”
Sorate (2014).

3.3.2. Descripcion de los instrumentos
Instrumento: Se empled una prueba por competencias

matematicas.

Ficha técnica del instrumento
Aplicada a educandos de 1° secundaria, IE 20799, las
preguntas se encuentran relacionadas a las dimensiones e

indices en el area de Matematicas.
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Denominacion: examen por competencias Matematicas.
Autor y afio: Minedu (2016)
Objetivo: Obtener informacion sobre los niveles académicos
en los educandos del area matematica.
Alcance: Aplicado a educandos de 11 a 12 afios de edad.
Tiempo: 0,75 h.
Materiales: Lapicero y hojas bond.
Descripciones: Aplicado individualmente sobre la
competencia matematica.
Calificacion: Relacionado a la evaluacion del Ministerio de
Educacion:
Inicio: <=3
Proceso: <=6
Logro esperado <=9
Logro destacado <=12
Confiabilidad
De acuerdo a Pujay y Cuevas (2008), significa la certeza,
fidelidad, exactitud o estabilidad de las pruebas. Tiene
credibilidad, porque cuando se aplica varias veces en el contexto
a los individuos se obtienen semejantes consecuencias (p.28)
Se efectu6 un examen referencial con 10 educandos que
no pertenecian a la unidad muestral, sino semejantes.
Se usé los procedimientos de Kuder y Richardson (KR -
20) diligente a pruebas dicotbmicas con varidos nivles de

dificultades.
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Las respuestas correctas se calific6 con 1 vy las

incorrectas 0, usandose:

Donde:

KR - 20 : Factor Kuder - Richardson .

n : Cantidad de preguntas del instrumento.
2 : Sumatorias de varianzas

p : Proporcionalidad de aciertos

g : Proporcionalidad de desaciertos

Tabla 1: Estadistico de fiabilidad KR-20

KR -20 N de elementos
813 12

Tabla 1: Interpretaciones del los coeficientes de confiabilidades

Rangos Niveles confiabilidades

0,81 a 1,00 Muy Alta
0,61a0,80 Alta
0,41 a 0,60 Moderada
0,21a0,40 Baja
0,01a0,20 Muy Baja

Fuente: Pujay y Cuevas (2008)
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3.4 Técnicas para el procesamiento de la informacion
Se usaron:
- Tabulaciones o tablas.
- Programa informatico SPSS.

- Analitica e interpretaciones de informaciones.

CAPITULO IV
RESULTADOS

4.1. Analisis de los resultados
Tabla 2: Pretest y postest de la variable aprendizaje de la competencia

matematica

Pretest Postest
Niveles Frecuencias % Frecuencias %
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Inicio 16 80.0 2 10.0
Proceso 20.0 13 65.0
Logro esperado 0.0 5 25.0
Logro destacado 0.0 0 0.0
Total 20 100,0 20 100,0
90
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& a0
20
10
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Inicio Proceso Logro esperado Logro destacado

Figura 2: Comparacion pretest y postest del aprendizaje de competencias matematicas

Interpretacién

Observando tabla 3 y figura 2, en pretest, 80,0 % indicaban un nivel de inicio

acerca de los aprendizajes en las competencias matematicas; en el postest

10,0 %; asimismo, en el pretest 0,0 % indicaban un nivel logrado esperado,

después el postest denota 25,0 %. Es notable 65,0 % posea un nivel de

Proceso en el postest, en comparacion al 20,0% del mismo nivel en el postest.

Tabla 3: Pretest y postest de la variable aprendizaje de la competencia

matematica: resuelve problemas de cantidades.

Pretest Postest
Niveles Frecuencias % Frecuencias %
Inicio 55.0 5 25.0
Proceso 40.0 7 35.0
Logro esperado 5.0 6 30.0
Logro destacado 0.0 2 10.0
Total 20 100,0 20 100,0
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Figura 3 : Comparacion pretest y postest del aprendizaje de la competencia matematica:

resuelve problemas de cantidades.

Interpretacién

Observando la tabla 4 y figura 3, en el pretest, 55,0 % indicaban un nivel de

inicio acerca de aprendizajes por la competencia mateméatica resuelve

problemas de cantidades; luego en postest 25,0 %; asimismo, en pretest el

0,0 % indicaban un nivel logrado destacado, en postest 10,0 %. Es notable el

30,0 % posea nivel logrado esperado en postest, comparado al 5,0% del

mismo nivel del pretest.

Tabla 4: Pretest y postest de la variable aprendizaje de la competencia

matematica: resuelve problemas de regularidades, equivalencias y cambios.

Pretest Postest
Niveles Frecuencias % Frecuencias %
Inicio 55.0 5 25.0
Proceso 40.0 7 35.0
Logro esperado 5.0 8 40.0
Logro destacado 0.0 0 0.0
Total 100,0 20 100,0
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Figura 4. Comparacion pretest y postest del aprendizaje de la competencia matematica
Resuelve problemas de regularidades, equivalencias y cambios.

Interpretacion

Observando la tabla 5 y figura 4, en pretest, 55,0 % indicaban nivel de inicio
acerca de aprendizajes por la competencia matematica resuelve problemas
de regularidades, equivalencias y cambios; después en el postest 25,0 %;
asimismo, en el pretest 5,0 % demostraron nivel logrado destacado, y postest
40,0 %. Es notable que el 35,0 % posea un nivel de proceso en el postest, en

comparacion al 40,0% del mismo nivel del pretest.

Tabla 5: Pretest y postest de la variable aprendizaje de la competencia

matematica: resuelve problemas de formas, movimientos y localizaciones.

Pretest Postest
Niveles Frecuencias % Frecuencias %
Inicio 9 45.0 5 25.0
Proceso 10 50.0 7 35.0
Logro esperado 1 5.0 6 30.0
Logro destacado 0 0.0 2 10.0

Total 20 100,0 20 100,0
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Figura 5: Comparacion pretest y postest del aprendizaje de la competencia matematica:

resuelve problemas de formas, movimientos y localizaciones.

Interpretacion

Observando la tabla 6 y figura 5, en pretest, 50,0 % indicaban nivel de proceso
acerca de aprendizajes de la competencia matematica resuelve problemas de
formas, movimientos y localizaciones; después postest 35,0 %; asimismo, en
pretest 0,0 % demostraron nivel logrado destacado, después en postest 10,0
%. Es notable 30,0 % posea un nivel de logro esperado en postest, en

comparacion al 5,0% del mismo nivel del pretest.

Tabla 6: Pretest y postest de la variable aprendizaje de la competencia

matematica: resuelve problemas de gestidon de datos e incertidumbres.

Pretest Postest
Niveles Frecuencia % Frecuencia %
Inicio 10 50.0 3 15.0
Proceso 8 40.0 5 25.0
Logro esperado 2 10.0 9 45.0
Logro destacado 0 0.0 3 15.0

Total 20 100.0 20 100.0




51

60

m Pretest

m Postest

Porcentajes

Inicio Proceso Logro esperado Logro destacado

Figura 6: Comparacion pretest y postest del aprendizaje de la competencia matemética:

resuelve problemas de gestiones de datos e incertidumbres.

Interpretacién

Observando la tabla 7 y figura 6, en pretest, 50,0 % indicaban un nivel de inicio
acerca de los aprendizajes de la competencia matematica resuelve problemas
de gestiones de datos e incertidumbres; después postest 15,0 %; asimismo,
en pretest 10,0 % demostraron un nivel de logro esperado, pero en postest
45,0 %. Es notable: 15,0 % ostente nivel de logro destacado en postest, en

comparacion al 0,0% del mismo nivel del pretest.

4.2 Resultados inferenciales
Se evidencio si los datos poseen distribuciones normales, utilizando las
pruebas de normalidades segun Shapiro - Wilk, por la cantidad unidad
muestral menores a cincuenta.
Prueba de Normalidad
a) Planteamiento de hipotesis:
Hipdtesis Nula (Ho): Las calificaciones de la variable diferencia muestran

distribucién normal.
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Hipdtesis Alterna (H,): Las calificaciones de la variable diferencia no
muestran distribucion normal.
b) Nivel significativo a = 5 % = 0,05.

c) Estadistico de prueba Shapiro-Wilk

Tabla 7: Prueba de normalidad de la variable aprendizaje de las competencias

matematicas.
Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig.
Diferencia 874 20 ,014

d) Regla de decision:

- Si p-valor < 0,05 rechaza Ho

- Si p-valor > 0,05 no se rechaza Ho

Segun la tabla 8 el p valor = 0,014 < 0,05, por tanto es evidencia
estadistica del rechazo de la Ho, y los datos de la variable diferencia no
evidencian distribucién normal.

e) Conclusioén:

Si hay evidencia de no distribuciéon normal, se uso la prueba de rangos

con signo de Wilcoxon para muestras relacionadas.

4.3. Contrastacion de las hipotesis

Hipotesis General

El nivel logrado en los aprendizajes de la matematica, cuando se aplica el
Método Singapur, es notablemente significativo en estudiantes del ler
grado de Secundaria de la IE 20799 Daniel Alcides Carrion. Chancayllo.

Hipotesis estadisticas
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Ho: No existe diferencia estadistica significativa de medianas en los
puntajes pretest y postest, logrados en aprendizajes por las competencias
matematicas (Me1 = Me2)

H.. Existe diferencia estadistica significativa de medianas pretest y
postest, logrados en aprendizajes por las competencias matematicas (Me1
# Me2)

Nivel de significancia: a = 0,05

Estadistico de prueba: Prueba de los rangos con signo de Wilcoxon

T n(n+1)
_ 4
nn+1)(2n+1)
24

Z=valor Z de la T de Wilcoxon.
T= valor estadistico de Wilcoxon.

n = tamafio muestral.

Tabla 8: Prueba de Wilcoxon de la variable aprendizaje de las competencias

matematicas

Estadisticos de contraste?
Pretest - Postest
Z -3,959bP
Sig. asintética(bilateral) ,000

Nota: a. Prueba de los rangos con signo de Wilcoxon
b. Basado en los rangos negativos.

Regla de decision:
-Sip<a: rechaza Ho
-Sip>a: noserechaza Ho

Conclusioén:
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Observando la tabla 9, p valor = 0,000 < 0,05, por tanto, se rechaza la Ho,
mejor dicho existe diferencia estadistica significativa del pretest y postest.
Concluyéndose que la utilizacién del MS incrementa en forma significativa
el nivel logrado en los aprendizajes de la Matemética en ler grado de

Secundaria en la IE 20799 Daniel Alcides Carrion. Chancayllo.
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Figura 7: Puntuaciones comparativas del aprendizaje de las competencias matematicas
segun pretest y postest
De la figura 7, se observa que la mediana de calificaciones postest es mayor
de la mediana de calificaciones pretest. Justificandose la utilizacién del MS
incrementar en forma significativa los aprendizajes por las competencias
matematicas.
Hipotesis especifica 1
La aplicaciéon del Método Singapur eleva el logro de aprendizaje de la

matematica de estudiantes de ler grado de educacién Secundaria de la IE
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20799 Daniel Alcides Carrion. Chancayllo, en la Competencia: Resuelve
problemas de Cantidades.

Hipo6tesis estadisticas

Ho: No existe diferencia estadistica significativa de medianas en los puntajes
pretest y postest, logrados en los aprendizajes de la competencia matematica
resuelve problemas de cantidades. (Me1 = Mez)

H.: Existe diferencia estadistica significativa de las medianas pretest y
postest, logrados en los aprendizajes de la competencia matematica resuelve
problemas de cantidades. (Me1 = Me2)

Nivel de significancia: a = 0,05

Estadistico de prueba: Prueba de los rangos con signo de Wilcoxon

T n(n+1)
_ 4
n(n+1)(2n+1)
24

Z=valor Z de la T de Wilcoxon
T= valor estadistico de Wilcoxon
n = tamafio muestral

Tabla 9: Prueba de Wilcoxon de la variable aprendizaje de la competencia

matematica: resuelve problemas de cantidades.

Estadisticos de contraste?
Pretest - Postest
zZ -2,547P
Sig. asintotica(bilateral) ,011

Nota: a. Prueba de los rangos con signo de Wilcoxon
b. Basado en los rangos negativos.

Regla de decision:
- Sip <a:rechaza Ho
- Sip>a:noserechaza Ho

Conclusion:
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Segun la tabla 10, el p valor = 0,011 < 0,05, por tanto, se rechaza la Ho,
mejor dicho existe diferencia estadistica significativa del pretest y postest.
Concluyéndose que la utilizacion del MS incrementa los aprendizajes
logrados en los aprendizajes de las matematicas en ler grado de
Secundaria de la I.LE. 20799 Daniel Alcides Carrion. Chancayllo, en la

Competencia resuelve problemas de cantidades.
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Figura 8: Puntuaciones comparativas del aprendizaje de la competencia matematica:

resuelve problemas de cantidades segun pretest y postest

De la figura 8, la mediana calificaciones del postest es mayor que la mediana
calificaciones pretest. JustificAndose que la utilizacién del MS incrementa en
forma significa los aprendizajes en la competencia matemética resuelve
problemas de cantidades.

Hipotesis especifica 2

El nivel logrado en los aprendizajes de la competencia matematica resuelve



57

problemas de regularidades, equivalencias y cambios, cuando se aplica el
Método Singapur, es notablemente significativo en estudiantes de ler grado
de Secundaria de la IE 20799 Daniel Alcides Carrion . Chancayllo

Hipodtesis estadisticas

Ho: No existe diferencia estadistica significativa de medianas en puntajes
pretest y postest, logrados en los aprendizajes por la competencia matematica
resuelve problemas de regularidades, equivalencias y cambios. (Me1 = Me2)
H.: Existe diferencia estadistica significativa de las medianas pretest y
postest, logrados en los aprendizajes por la competencia matematica resuelve
problemas de regularidades, equivalencias y cambios. (Me1 = Mez )

Nivel de significancia: a = 0,05

Estadistico de prueba: Prueba de los rangos con signo de Wilcoxon

T n(n+1)
4

- n(n+1)(2n+1)
24

Z=valor Z de la T de Wilcoxon

T= valor estadistico de Wilcoxon
n = tamarfo de la muestra

Tabla 10: Prueba de Wilcoxon de la variable aprendizaje de la competencia

matematica resuelve problemas de regularidades, equivalencias y cambios.

Estadisticos de contraste?
Pretest - Postest
Z -2,345P
Sig. asintoética(bilateral) ,019

Nota: a. Prueba de los rangos con signo de Wilcoxon
b. Basado en los rangos negativos.

Regla de decision:

-Sip<a, serechaza Ho
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-Sip>a, no serechaza Ho

Conclusion:

Observando la tabla 11, p valor = 0,019 < 0,05, por tanto, se rechaza la
Ho, mejor dicho existe diferencia estadistica significativa del pretest y
postest. Concluyéndose que la utilizacibn del MS incrementa los
aprendizajes logrados de la matematica del ler grado de Secundaria de
la I.LE. 20799 Daniel Alcides Carrion. Chancayllo, en la Competencia:

resuelve problemas de regularidades, equivalencias y cambios.
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Figura 9: Puntuaciones comparativas del aprendizaje de la competencia matematica:

resuelve problemas de regularidades, equivalencias y cambios, segun pretest y postest

De la figura 9, la mediana de calificaciones postest es mayor a la mediana de
calificaciones pretest. JustificAndose que la utilizacién del MS incrementa en

forma significa los aprendizajes en la competencia matemética resuelve
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problemas de regularidades, equivalencias y cambios.

Hipotesis especifica 3

El nivel logrado en los aprendizajes de la competencia matematica resuelve
problemas de formas, movimientos y localizaciones, cuando se aplica el
Método Singapur, es notablemente significativo en estudiantes del ler grado
de Secundaria de la IE 20799 Daniel Alcides Carrion. Chancayllo.

Hipotesis estadisticas

Ho: No existe diferencia estadistica significativa de medianas de puntajes
pretest y postest, logrados en los aprendizajes por la competencia matematica
resuelve problemas de formas, movimientos y localizaciones. (Me1 = Me2)
Ha: Existe diferencia estadistica significativa de las medianas pretest y
postest, logrados en los aprendizajes por la competencia matematica resuelve
problemas de formas, movimientos y localizaciones. (Me1 = Me2)

Nivel de significancia: a = 0,05

Estadistico de prueba: Prueba de los rangos con signo de Wilcoxon

+1
I n(n+1)
Z; = =

n(n+1)(2n+1)
24

Z=valor Z de la T Wilcoxon
T= valor estadistico Wilcoxon

n = tamafo muestral.
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Tabla 11: Prueba de Wilcoxon de la variable aprendizaje de la competencia

matematica resuelve problemas de formas, movimientos y localizaciones.

Estadisticos de contraste?
Pretest - Postest
z -2,389p
Sig. asintética(bilateral) ,017

Nota: a. Prueba de los rangos con signo de Wilcoxon
b. Basado en los rangos negativos.

Regla de decision:

- Sip <a, rechaza Ho

-Sip>a, no serechaza Ho

Conclusion:

Observando tabla 12, p — valor = 0,017 < 0,05, por tanto, se rechaza la Ho,
mejor dicho, existe diferencia estadistica significativa pretest y postest.
Concluyéndose que la utilizacion del MS incrementa los aprendizajes
logrados de la matematica del 1ler grado de Secundaria de la IE 20799
Daniel Alcides Carriébn. Chancayllo, en la Competencia resuelve

problemas de formas, movimientos y localizaciones.
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Figura 10: Puntuaciones comparativas del aprendizaje de la competencia matematica:
resuelve problemas de formas, movimientos y localizaciones segun pretest y postest
De la figura 10, la mediana de calificaciones postest es mayor a la mediana
de calificaciones pretest. Justificandose que la utilizacion del MS incrementa
en forma significativa los aprendizajes por la competencia matematica
resuelve problemas de formas, movimientos y localizaciones.
Hipotesis especifica 4
El nivel logrado en los aprendizajes de la competencia matematica resuelve
problemas de gestiones de datos e incertidumbres, cuando se aplica el
Método Singapur, es notablemente significativo en estudiantes de ler grado
de Secundaria de la IE 20799 Daniel Alcides Carrion. Chancayllo.
Hipotesis estadisticas
Ho: No existe diferencia estadistica significativa de medianas de puntajes

pretest y postest, logrados en los aprendizajes por la competencia matematica

resuelve problemas de gestiones de datos e incertidumbres. (Me1 = Me2)
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H.: Existe diferencia estadistica significativa de las medianas pretest y
postest, logrados en los aprendizajes de la competencia matemética resuelve
problemas gestiones de datos e incertidumbres. (Me1 = Me2)

Nivel de significancia: a = 0,05

Estadistico de prueba: Prueba de los rangos con signo de Wilcoxon

T_J}(H+1)
4

ZT =
n(n+1)(2n+1)
24

Z=valor ZdelaT Wilcoxon

T= valor estadistico de Wilcoxon.

n = tamafio muestral.

Tabla 12: Prueba de Wilcoxon de la variable aprendizaje de la competencia

matematica resuelve problemas de gestiones de datos e incertidumbres.

Estadisticos de contraste?
Pretest - Postest
Z -3,207°
Sig. asintoética(bilateral) ,001

Nota: a. Prueba de los rangos con signo de Wilcoxon
b. Basado en los rangos negativos.

Regla de decision:

-Sip <a, se rechaza Ho

-Sip>a, no serechaza Ho

Conclusion:

Observando la tabla 13, p — valor = 0,001 < 0,05, por tanto, se rechaza la
Ho, mejor dicho existe diferencia estadistica significativa del pretest y
postest. Concluyéndose que la utilizacibn del MS incrementa los

aprendizajes logrados de la matematica del ler grado de Secundaria de
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la IE 20799 Daniel Alcides Carrion. Chancayllo, en la competencia

resuelve problemas de gestiones de datos e incertidumbres.
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Figura 11: Puntuaciones comparativas del aprendizaje de la competencia matematica:
resuelve problemas de gestiones de datos e incertidumbres segln pretest y postest.
De la figura 11, la mediana de calificaciones postest es mayor a la mediana
de calificaciones pretest. JustificAndose que la utilizacion del MS incrementa
en forma significativa los aprendizajes de la competencia matemética resuelve

problemas de gestiones de datos e incertidumbres.

CAPITULO V
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DISCUSION

5.1. Discusion de resultados

El proceso investigativo ha comprobado que la hipétesis sobre que la
utilizacion del MS incrementa en forma significativa los aprendizajes
por la competencia matematica en estudiantes de 1° de Secundaria
en la IE 20799, por tanto, las ensefianzas mediante resoluciones de
situaciones problematica por medio del método Singapur obtiene
mejores niveles en los aprendizajes de cada  competencia
matematica.

Los resultados obtenidos son notablemente mejorado en
relacion a lo investigado por Alba y Garcia (2019), sobre el MS y
desarrollos por la competencia de resoluciones de contextos
problematicos en matematicas empleando cantidades fraccionarias;
implementando la estrategia didactica: Metodologia Singapur, usando
como medio un paradigma social y critico, con metodologias basicas,
analiticas, sintéticas y modelaciones combinadas de andlisis
documentales, observaciones de los participantes, entrevistas y
aplicaciones de examenes pedagdgicos; apoyados en un enfoque
cualitativo-cuantitativo. Logrando en los estudiantes posean mejores
comprensiones de contenidos matematicos acerca de alguna
fraccion, fortalezcan su capacidades de razonamientos en las
resoluciones de situaciones problematicas, optimar las vinculaciones

inter-personales mediante alguna dinamica grupal aplicaday la actitud
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hacia una matematica positiva, sintiendo mayor afectividad por la
misma.

Los resultados coinciden con Mera (2021) cuando investigo
sobre la metodologia Singapur y los aprendizajes de las matemaéticas,
determinando lo eficaz de la metodologia. Suponiendo que la
utilizaciéon del método Singapur incrementa significativamente los
aprendizajes de las matematicas. Los resultados sefialaron que la
metodologia Singapur es superior en 38%, a los métodos
tradicionales, demostrandose su eficacia.

Se ha mejorado significativamente lo investigado por Solar
(2019) acerca de los enfoques concretos, pictéricos, abstractos,
estrategias didacticas en los aprendizajes algebraicos, facilitando a la
matematica un novisima modalidad enmarcada en la ejecucién una
estrategia de ensefianza novedosa, que una vez aplicados y
evaluados, permitieron optimar, las cogniciones necesarias para un
progreso formativo, incremento de capacidades para la autoestima,
mejora de las vinculaciones de tipologia social. La analitica se efectué
mediante posiciones tedricas y conceptuales de CPA, inicio de los
progresos interactivos, sobre alguna expresién algebraica y los
trabajos colaborativos. Concluy6 que el modelo CPA logr6 mejorias
significativas en cada competencia matematica, induciendo que el
modelo CPA o Método Singapur, optimiza el progreso de los
aprendizajes, mejores receptividades positivas.

Optimizamos los resultados de Vega (2016) cuando investigd

las ensefianzas del algebra por medio formales progresivos,
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trabajando con ecuaciones con estudiantes de secundaria (12 — 13
afos). Concluyendo que la metodologia Singapur contribuyd a los
educandos en la generacion de pensamientos propios sobre
resoluciones problematicas y facilitar comprensiones, resolucién con
sus propios dibujos, hacia el algebra. Considerando no todas las
situaciones problematicas podrian resolverse bajo estas formas, sin
embargo son oportunidades para colaborar con entusiasmos. Se
describieron buenas disposiciones para trabajar. Los resultados
significativos y en forma positiva. Siendo el sustento hacia estrategias
generales y formales, logrando aprendizajes destacados, conforme a
los programas oficiales.

Mejoramos notablemente lo hallado por Espinoza et al (2016)
cuando investigaron qué aprendizajes y cuanto asimilan acerca de la
matematica los educandos con la metodologia Singapur:
evaluaciones determinantes y elementos prioritarios en los
aprendizajes, focalizados en las brechas por géneros. Desplegando
programas de asesoramientos a las instituciones educacionales del
MS en las matematicas. Permitiendo recopilar evidencias necesarias
en la realizacion de investigaciones aportarntes, informaciones de sus
potenciales efectividades. Resultando impactos positivos en
aprendizajes de los educandos que utilizan esta metodologia, con
reducciones significativos en las brechas por géneros. Asimismo,
cada libro escolar MS tienen altos grados de alcances, consistentes y
coherencias curriculares. Las capacitaciones docentes 'y

organizaciones institucionales alineadas con necesidades MS son
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elementos caracteristicos contribuyentes a sus apropiaciones. Las
tensiones supuestas para cambios paradigmaticos para ensefar es
uno de los factores que mas la dificultan.

Los resultados son notablemente superiores a lo hallado por
Ortiz (2017) en cada proceso didactico y aprendizajes significativos
en matematicas del 2° secundaria, determinando una relacion
existente del proceso didactico y los aprendizajes matematicos.
Concluy6 que todos proceso didactico y el aprendizaje se relacionan
significativamente.

Mejoramos significativamente lo investigado por Chipana,
Huamani y Huanca (2019) sobre la MS para la competencia:
modelacién matematica, de educandos de 1° Secundaria. Mejorando
los desarrollos para la competencia de modelaciones matematicas
mediante aplicaciones sobre situaciones problematicas basadas en el
disefio CPA. Concluyeron la modelacion CPA influye sobre la
competencia modelacion Matemética. La aplicacién del Enfoque CPA
del Médulo “Pensamientos sin Limitaciones” favorece la capacidad
traduce e interpreta las caracteristicas de la modelacion del contexto
de la realidad, favoreciendo la capacidad: analiza las bases y
postulados de la modelacion existente y la capacidad disefia modelos

matematicos.
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CAPITULO VI
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
6.1 Conclusiones

- Al utilizar el MS incrementa en forma significativamente los niveles
logrados en los aprendizajes de la Matematica en estudiantes del 1°.
grado de Secundaria en la IE 20799 Daniel Alcides Carrion.
Chancayllo.

- Al utilizar el MS eleva los niveles logrados en los aprendizajes de la
matematica de estudiantes de 1° grado de Secundaria de la IE 20799
Daniel Alcides Carrion. Chancayllo, por la competencia resuelve
problemas de cantidades.

- Al utilizar el MS eleva los aprendizajes logrados de la matematica de
estudiantes de 1° grado de Secundaria de la IE 20799 Daniel Alcides
Carrién. Chancayllo, por la Competencia resuelve problemas de
regularidades, equivalencias y cambios.

- Al utilizar el MS eleva los aprendizajes logrados de la matematica de
estudiantes de 1° grado de Secundaria de la IE 20799 Daniel Alcides
Carrion. Chancayllo, por la Competencia resuelve problemas de
formas, movimientos y localizaciones.

- Al utilizar el MS eleva los aprendizajes logrados de la matematica de
estudiantes de 1° grado de Secundaria de la IE 20799 Daniel Alcides
Carrion. Chancayllo, por la Competencia resuelve problemas de

gestiones de datos e incertidumbres.
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6.2. Recomendaciones

Se han probado diferencias significativas superiores en las
aplicaciones del Método Singapur, evidencia suficiente para integrar las
dimensiones definidas en las escuelas secundarias, y sustituir en forma
progresiva las metodologias usuales.

El método Singapur se debe contextualizar a la educacion peruana,
hacia la globalizacion, respetando aspectos continentales o regionales,
para la comprension de situaciones problematicas locales; fomentando
también la glocalizacion; es decir respuestas de cada nacion, hacia la
globalizacion. Esa deberia ser la dinamica integradora.

Se deberia integrar a los propositos globales, las respuestas glocales.
Porque cada ser humano o cultura, desde su vision a lograr elaborar
mejores condiciones vivenciales, que son normas particulares, pero
con repercusiones generales en la educacion y sociedad.

La aplicacion del Método Singapur debe iniciarse desde el contexto
real. Posteriormente producto de un analisis mas reflexivo, se deben
representar con pensamientos mas superiores. Pero, no olvidando la
ruta, desde lo mas simple a lo mas complejo.

Con el Método Singapur se sugiere que se debe respetar los entes
comunicaciones Yy linguisticos. Y de acuerdo al contexto actual, se
convierten en medios.

Visto el contexto, se sugiere la integracion de estrategias innovadoras,
con otras estrategias como los Aprendizajes Basados en Proyectos

(ABP), los Aprendizajes Colaborativos y la Neurodidactica.
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Se debe priorizar las actividades remediales o propuestas de lo que se
debe mejorar, usando por ejemplo la metacognicion.

Se debe impulsar la competencia sobre el azar y la incertidumbre. No
privilegiar a las otras tres competencias.

El Método Singapuir debe ser mas diversificado e integrador, respetar
la diversidades, las incertidumbres y los fines supremos del ser
humano.

Aungue el modelo tradicional conserva potencialmente un arraigo muy
conservador. El tiempo para lograr equilibrio hacia alguna situacion

mas integradora, es a mediano plazo.
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ANEXOS

PRUEBA DE COMPETENCIAS MATEMATICAS (PRETEST y POSTEST)
APellidOS Y NOMDIES: ... e
Grado: Primero Seccion: A

Indicaciones: Resuelve las situaciones problematicas, usando variadas

formas y modos heuristicos.

Competencia : Resuelve problemas de cantidades

Situacion problematica 1: Se registraron los porcentajes de estudiantes
gue postularon a un centro universitario:

Observando la figura circular se puede afirmar:

a) 1/20 representa la cantidad del total de

N Con!ob‘ibdod
postulantes a contabilidad. 5%

Administracion
25%

b) 0,2 representa la cantidad del total de Devecho
postulantes a psicologia.

c) 1/2 representa la cantidad del total de
postulantes a derecho o administracion.

d) 1/25 representa la cantidad del total de

Psicologia
50%

postulantes a contabilidad o derecho.

Situacion problemética 2: Un biohuerto escolar se divide en once partes,
(ver figura). Las partes de color gris estan sembradas de alguna hortaliza.

¢, Cudl es el porcentaje representado por la zona sembrada?

A E

C

a)35% b)225% ¢)125% d)10%
Situacion problemética 3: El Banco “Tu mano amiga” entrega 12, 5 %

en intereses anuales para depdsitos a plazos fijos en 12 meses. Es decir:
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a) Por S/ 10 en depdsitos recibiriamos S/. 0,120 en intereses.
b) Por S/ 10 en depdsitos recibiriamos S/. 1,250 en intereses.
c) Por S/ 10 en depdésitos recibiriamos S/. 0,125 en intereses.

d) Por S/ 10 en depdsitos recibiriamos S/. 12,500 en intereses.

Competencia: Resuelve problemas de regularidades, equivalencias y
cambios.
Situacion problemética 4: En una fiesta patronal Juanita adquirio 2
naranjas acaramelados mas que Anita. El duplo de la cantidad de naranjas
acaramelados adquiridos por Anita es menor que 10 vy triple de la cantidad
de naranjas acaramelados comprados por Juanita es mayor que 15
¢,Cudl es la cantidad de naranjas compradas por Anita?

a)2 b)1 c)5 d)4 e)3

Situacion problematica 5: Observa el |

grafico lineal: &t

Su pendiente es dos. ¢ Qué significa la ;

pendiente de la relacion? .

a) Larelacion cruza el eje X en dos, TN EEEEEE N
mejor dicho (2; 0). 1

b) La relacion cruza al eje Y en 2, mejor

dicho (0; 2).
c) Las relaciones se reducen de dos en dos
d) Si el valor de “x” incrementan de uno en uno, los valores de “y”

crecen de dos en dos.
Situacion problematica 6: Juan posee un terreno de campo en Huaral,
observando si siembra “x” plantas de naranjas, producira (50-x) naranjas.
Establece la cantidad de naranjas que tendra que sembrar, minimamente,

para superaren las cosechas las 600 naranjas.
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Competencia: Resuelve problemas de formas, movimientos vy
localizaciones.

Situacion problematica 7: Luis decide sembrar 1/7 de su propiedad con
esparragos y %2 de los que gqueda con melocotones. Si todavia no se cultivan
1500 m?, ¢ Cuanto es el area de la propiedad?

Situacion problematica: Andrés posee una figura cuadrada de
cartulina. Con dos cortes, quitd una figura cuadrada de una esquina

de la figura cuadrada obtenido una figura nueva:

Entonces podemos afirmar que:
a) La nueva figura tiene igual area que el cuadrado inicial.
b) La nueva figura tiene menor perimetro que el cuadrado inicial.
c) La nueva figura tiene mayor perimetro que el cuadrado inicial.
d) La nueva figura tiene igual perimetro que el cuadrado inicial.

e) La nueva figura tiene la mitad del area del cuadrado inicial.

Situacién problematica 9: Una planta forma una sombra de 15,3 m de
longitud; asimismo, un pequefio baston cercano tiene una medida de 0, 8

metros perfila sombra de 2,4 metros. ¢ Cuanto el tamafio de la planta?

Competencia: Resuelve problemas de gestiones de datos e incertidumbres.
Situacion problemética 10: La cantidades de encestos realizados por un
basquetbolista fueron:

17, 8, 16, 15, 10, 1, 8, 18, 8,17, 14.
La moda 8, mediana 14, media 12.
¢ Cuél de las mediciones centrales representa 6éptimamente las cantidades
de encestos del basquetbolista? ¢Por qué?
Situacion problematica 11: Observando la figura, establece la cantidad

de personas poseen gastos mensuales entre S/350 a S/650.



20

15

N® personas

12

0

150 250

350

Gasto
mensual (S/.)

650

80

Situacion problematica 12: Se suelta 1 moneda y después 1 dado, ¢cuanto

son las probabilidades del lanzamiento?

a) 1/12

A = {salir caray numero par}

b) 2/4

c) 1/4

d) 3/7
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MATRIZ DE CONSISTENCIA
TITULO PROBLEMAS OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES TIPOINIVEL METODOS 5?\/%?5%'32 DISENO
INVESTIGACION
Problema general Objetivo general Hipétesis general Variable 1; | Tipo : Pre | Métodos Poblacion: Pre-
¢Cudl es el nivel que se lograria | Determinar el nivel logrado enlos | El nivel logrado en los | Método experimental hipotéticos 250 experimental
en los aprendizajes de la aprendizajes de la matematica, aprendizajes  de la | Singapur Aplicada deductivos, Estudiantes GE:01 X Oz
matematica, cuando se aplica cuando se aplica el Método matematica, cuando se analiticos y | del 1°
el Método Singapur, en Singapur, en estudiantes de ler aplica el Método Singapur, | Variable 2 sintéticos, Secundaria |E
estudiantes del ler grado de grado de Secundaria de la IE es notablemente | Aprendizaje inductivos 'y | 20799
IMPLEMENTACIO Secundaria de la IE 20799 20799 Daniel Alcides Carrion. significativo en estudiantes | de deductivos, Muestra; 20
N DEL “METODO Daniel Alcides Carrién Chancayllo de ler Grado de | competencias explicativos y | Estudiantes
SINGAPUR” PARA Chancayllo? Secundaria de la IE 20799 | matematicas descriptivos, del 10
MEJORAR EL Problemas especificos Objetivos especificos Daniel  Alcides Carrion. prescriptivos: | Secundaria
APRENDIZAJEDE | a) ¢Cudl es el nivel que se | a) Determinar el nivel logrado en Chancayllo. inferenciales l.E. 20799.
LA MATEMATICA lograria en los aprendizajes los aprendizajes por la | Hipdtesis especificas estadisticos:
EN LOS por la competencia competencia matematica | a) El nivel logrado en los
ESTUDIANTES DE matematica resuelve resuelve  problemas  de aprendizajes  por la
LA INSTITUCION problemas de cantidades, cantidades, cuando se aplica el competencia matematica
EDUCATIVA cuando se aplica el Método Método Singapur, en resuelve problemas de
20799 DANIEL Singapur, en estudiantes del estudiantes de ler Grado de cantidades, cuando se
ALCIDES ler grado de Secundaria de Secundaria de la IE 20799 aplica el Método Singapur,
CARRION - la [E 20799 Daniel Alcides Daniel  Alcides  Carrin. es notablemente
CHANCAYLLO Carrion . Chancayllo? Chancayllo. significativo en estudiantes
b) ¢Cuél es el nivel que se | b) Determinar el nivel logrado en de ler grado de

lograria en los aprendizajes
por la competencia
matematica resuelve
problemas de regularidades,
equivalencias y cambios,

los aprendizajes por la
competencia matematica
resuelve  problemas  de
regularidades, equivalencias y
cambios, cuando se aplica el

Secundaria de la IE 20799
Daniel  Alcides Carrion.
Chancayllo.

b) El nivel logrado en los
aprendizajes  por la
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cuando se aplica el Método
Singapur, en estudiantes del
ler Grado de Secundaria de
la IE 20799 Daniel Alcides
Carrion . Chancayllo?

c) ;Cudl es el nivel que se
lograria en los aprendizajes
por la competencia

matematica resuelve
problemas  de  formas,
movimientos y

localizaciones, cuando se
aplica el Método Singapur, en
estudiantes de ler Grado de
Secundaria de la IE 20799
Daniel Alcides Carrion
Chancayllo?

d) ;Cuédl es el nivel que se
lograria en los aprendizajes
por la competencia
matematica resuelve
problemas de gestiones de
datos e incertidumbres,
cuando se aplica el Método
Singapur, en estudiantes del
ler grado de Secundaria de
la IE 20799 Daniel Alcides
Carrion. Chancayllo?

Método  Singapur, en los
estudiantes de ler Grado de
Secundaria de la IE 20799
Daniel ~ Alcides  Carrion.
Chancayllo.

c) Determinar el nivel que se
lograria en los aprendizajes por
la competencia matematica
resuelve problemas de formas,
movimientos y localizaciones,
cuando se aplica el Método
Singapur, en los estudiantes de
ler grado de Secundaria de la
IE 20799 Daniel Alcides
Carrion. Chancayllo.

d) Determinar el nivel logrado en
los aprendizajes por la
competencia matematica
resuelve  problemas  de
gestiones de datos e
incertidumbres, cuando  se
aplica el Método Singapur, en
los estudiantes de ler grado de
Secundaria de la IE 20799
Daniel  Alcides  Carrion.
Chancayllo.

competencia matematica
resuelve problemas de
regularidades,
equivalencias y cambios,
cuando se aplica el Método
Singapur, , es
notablemente  significativo
en estudiantes de ler
grado de Secundaria de la
IE 20799 Daniel Alcides
Carrion. Chancayllo

c) El nivel logrado en los
aprendizajes  por la
competencia matematica
resuelve problemas de
formas, movimientos y
localizaciones, cuando se
aplica el Método Singapur,
es notablemente
significativo en estudiantes
de ler grado de
Secundaria de la IE 20799
Daniel Alcides Carrion.
Chancayllo.

d) El' nivel logrado en los
aprendizajes  por la
competencia matematica
resuelve problemas de
gestiones de datos e
incertidumbres, cuando se
aplica el Método Singapur,
es notablemente
significativo en estudiantes
del ler grado de
Secundaria de la |E 20799.
Daniel Alcides Carrion.
Chancayllo.
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