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Introducción 
 Las lacasas son un grupo de enzimas que juegan un papel 

importante en los sistemas ligninolíticos en hongos. Muchos hongos, 

especialmente los hongos de la pudrición blanca, producen elevadas 

cantidades de lacasa extracelular (1). Las lacasas están involucradas en 

la degradación de la lignina y esta capacidad puede implementarse 

para la decoloración y remoción de compuestos recalcitrantes 

presentes en efluentes residuales (2). La producción de lacasas es 

afectada por distintos factores como la composición del medio, la 

relación carbono/nitrógeno, pH, temperatura y velocidad de aireación, 

entre otros (3,4,5). Por otra parte, los compuestos aromáticos han sido 

ampliamente estudiados debido a que provocan un efecto mediador 

que estimula la producción de lacasas. La naturaleza de los 

compuestos lignocelulósicos al irse oxidando provocan la formación 

de compuestos aromáticos que sirven como mediadores e incrementan 

la actividad de las lacasas (6). Además, el uso de residuos 

lignocelulósicos favorece a la implementación de procesos económicos 

y amigables con el ambiente (6). El objetivo de este estudio fue evaluar 

el efecto de diferentes residuos lignocelulósicos en la producción de 

lacasa de un hongo de pudrición blanca (HPB). 

Metodología 

Microorganismo y condiciones de cultivo. La cepa HPB fue aislada en 

estudio anterior por presentar actividad ligninolítica, esto fue 

corroborado mediante la oxidación del ácido tánico (reacción 

Bavendam) (7), además por la oxidación del ABTS, sustrato específico 

para identificar actividad de lacasas. Para su activación, la cepa fue 

cultivada en medio PDA a 30°C por 12 días. Tres  diferentes residuos 

lignocelulósicos fueron evaluados: salvado de trigo, bagazo de agave y 

fibras de la cáscara de coco a diferentes concentraciones (3, 4 y 5 g/l). 

Los residuos fueron triturados durante un minuto utilizando un molino 

vibratorio, obteniendo un tamaño de partícula de aproximadamente 0.5 

mm. Las pruebas se llevaron a cabo en medio líquido a 35 °C y 150 

rpm bajo la siguiente composición: glucosa (5 g/l), tartrato de amonio 

(0.22 g/l), KH2PO4 (0.2 g/l), MgSO4.7H2O (0.05 g/l), CaCl2 (0.01 g/l), 

CuSO4.7H2O (0.08 g/l), (NH4)6Mo7O24.4H2O (0.05 g/l), MnSO4.4H2O 

(0.07 g/l), ZnSO4.7H2O (0.43 g/l), Fe2(SO4)3 (0.05 g/l). 

Ensayo para actividad de lacasa. La actividad enzimática de la lacasa 

fue determinada siguiendo la oxidación del ABTS a 420 nm (ɛ= 

36,000 M-1cm-1). La mezcla de reacción estaba compuesta por 700 µl 

de agua bidestilada, 100 µl de buffer acetato (pH 5), 100 µl  de ABTS 

(5 mM) y 100 µl de la muestra. Donde una unidad de actividad 

enzimática (U) fue definida como la cantidad de enzima requerida para 

producir 1 µmol de ABTS oxidado por minuto. 

 

 

Resultados y discusión 

La cepa HPB presentó actividad enzimática de lacasa utilizando los 

tres residuos lignocelósicos. La actividad máxima se presenta 

utilizando salvado de trigo como sustrato inductor para la producción 

de lacasas, siguiendo la fibra de cáscara de coco y, por último, el 

bagazo de agave.  Sin embargo, la mayor cantidad se presentó 

empleando salvado de trigo como co-sustrato (Fig. 1). La actividad 

máxima (198.47 U/ml) fue detectada en el día 11 bajo una 

concentración de 5 g/l de salvado de trigo. De acuerdo a los resultados 

obtenidos y comparando con otros estudios, la descomposición de los 

compuestos lignocelulósicos a compuestos más simples fungen como 

mediadores en diversos hongos de la pudrición blanca lo que induce la 

producción de elevadas cantidades de lacasa en el medio (5,6).  

 
Fig. 1. Cinética de actividad de lacasa utilizando tres residuos 

ligninocelulósicos diferentes por la cela HPB (ST: salvado de trigo, BA: bagazo 

de agave, CC: cáscara de coco). 

Conclusiones 

En relación a los resultados presentados en este estudio, el uso de 

salvado de trigo resultó ser el mejor co-sustrato para la producción de 

lacasas. Sin embargo, es necesario determinar la factibilidad de usar 

este co-sustrato a una escala mayor.  
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