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Introduccion

Actualmente la implementacién de enzimas en procesos y
tecnologias para distintos propdsitos ha tomado bastante
importancia. Sin embargo, su aplicacion no se efectlia de manera
Optima ya que la actividad de estos catalizadores biolégicos suele
perderse al exponerlos a diversos ambientes. Debido a esto ha
surgido la necesidad métodos que permitan su estabilidad,
fijacion y actividad catalitica. La catalasa, una enzima
plurifuncional, fue elegida como enzima modelo en este ensayo.
La técnica que se eligi6 desarrollar para la fijacion polimérica en
un vehiculo microparticulado que permita conservar la actividad
catalitica de la enzima fue la técnica de doble emulsién (w/o/w)-
evaporacion.

Parte experimental

Se utiliz6 como fase organica 0.200 g de polimero derivado de
acido metacrilico (Helm) disuelto en 4 mL de cloroformo. A esto
se le adicion6 300 pL de solucion acuosa de catalasa de higado
bovino (Sigma) a una concentracion de 720 pg/mL. Se
homogeneizé en un reactor enchaquetado con agitador de propela
(EP IKA Blender) a 1,100 rpm por 5 min para obtener una
emulsién simple. Esta se agreg6 a una segunda solucién acuosa
de alcohol polivinilico (PVA), a0.5, 1, 1.5y 2 %p/p a 500, 600 y
1,300 rpm por 20 minutos para formar la doble emulsidn,
posteriormente se elimind el solvente a presion reducida para
obtener las microparticulas. Finalmente, por actividad enzimatica
se determind la eficiencia de encapsulacion.

Resultados y discusion

Las microparticulas obtenidas se midieron en un analizador de
tamario de particula con difraccion laser, con lo cual se observo
que la velocidad de agitacién y la concentracion de PVA afectan
de forma inversamente proporcional el tamafio de las mismas,
que van de ~4 a ~50 um en concentraciones de PVA de 0.5 hasta
2% y 500 a 1,300 rpm en el rango de velocidades evaluado. De
esta manera se logro estandarizar la técnica w/o/w-evaporacion
para obtener microparticulas de cuatro tamafios en volumen y
diametros distintos: ~50, ~30, ~20 y ~4 um, de forma esférica,
homogéneas entre si y conteniendo en su interior la enzima.
Adicionalmente, mediante ensayos de actividad enzimatica se
logro evidenciar que por lo menos el 60% de la enzima fue
incorporada en las microparticulas y que la actividad de la
enzima aln es mantenida tras el proceso de fijacion en las
mismas.

Conclusion

Se implement6 la técnica doble emulsion-evaporacion para la
produccion  de  microparticulas  poliméricas  esféricas,
homogéneas en tamafio con capacidad de incorporar enzimas
capaces de realizar su actividad catalitica, que van desde ~4 hasta
~50 um de tamafio. Esta metodologia de fijacién enzimética
microparticulada abre expectativas de uso de procesos cataliticos
especificos para la explotacidon en diferentes procesos.
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