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Y 06om pady je ipukasano wpeHymiHo cltiarwe eHepzeiticke eqpukacHociiiu
ceockux kyha y Cpbuju. Anaausupare cy 0ea iiuila kyha us pypasHux
Hoopyuja iyitiem 00z208apajyhux meperba, Kao u UpopawyHom iupema 8a-
scehum tiponiucuma. Ilpsa je ipaouyuonaana sojeobarcka kyha koja ce
Haaasu y ipeozpaby Cpemcke Muitiposuue. [pyza je muiiuuna kyha y
b6pocko-inanunckom pezuony CpOuje u oHa ce Haaas3u y OUULIHUHU
Pawika. Exciiepumeritiasnu ilooayu 3a aHaiu3y cy 000ujeHu u3epuieHum
meperbuma temuepaiype, 8AAICHOCIUU U Wa4Ke poulersa Ha KapakKiie-
puctiiuyHum mecituma Ha objexitiuma. Takobe je 06asmeno u cHumarse
{HIepMOBUIUJCKOM KAMEPOM. AHAAUIOM Pe3YATUATLa Mepetba, MOdXce ce Oe-
unucaitiu 0eillamHa CAUKA eHePZeliCKUX KAPAKIepUCIUUKA LoCMatupa-
Hux xyha. [lpopauyn Zoouwrse ioiipeOHe enepzuje 3a zpejarse je 3acHo-
6an Ha [Ipasuanuxy o enepzeilickoj epukacrocitiu 32pada y Peityoauyu
Cpouju xoju je yceojen 2011. Zooure. 3axkmyqero je 0a 200uuira to-
wpourba eHepzuje 3a zpejarbe y ceockum kyhama 3Hattino lipesasunasu
yiiephere ouliiumante 2panuue 3a objexite ilie Kaillezopuje, wlako 0a
flocebHa taxcrba wpeba Oa ce Uoceliu AHAAU3U HPOOAeMa eHepZellicKe
epukacHocitiu y pypaaHum uoopydjuma.

Kibyune peun: pypaana kyha, enepzeiticka eghpukacHocit, meperse,
utemiiepaulypa, UpasuaAHuUK

YBox

Y cknany ca eBpornckuM jupektuBama (EPBD 2002 w EPBD 2010) cBe 3emibe
4yJaHUIE Cy 00aBe3HE Jla yBeAy Macoll eHepreTcke e(pUKacHOCTH 3a 3rpajie. Y Toky 2011.
roause je u 'y Penmyonunu Cp6uju crynuo Ha cHary [IpaBUIIHUK O yCIOBUMA, Caip>KUHU U
HayMHYy U3[laBamba cepTHU(UKaTa O eHEPreTCKUM CBOjCTBUMa 3rpaja [1], kojuM je mponu-
caHo fia 6€3 OBOT I10COIIIa HOBU 00jeKTH HE MOTY fia f00Hjy YIIOTpeOHY J03BOIY, a mocTojehe
3Tpajie He MOTy Jla ce TPOfiajy WM M3HAjMIBY]y. 3a ceocke Kyhe He TocToje moceOHI 3aXTeBI
y OBOM NIPaBWJIHHUKY YKOJIMKO CE OHE CaMO MMOBPEMEHO KOPHCTE.

ITosnato je na cy kyhe y pypanaum noapydjuma CpoOuje Hajuemthe rpabene op
3WIaHuUX 3710Ba (IIMTIIa, KaMEeH, 3eMJbaH! MaTepHjajii ) Wi ApBeHuX 3ujoBa. [locToje 3Ha-
yajHe pa3iuKe y BpcTaMa pypaiHux Kyha y 3aBUCHOCTH off ofipebene o6nactu 3emibe Tj. 10-
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CTYIIHHUX MaTepHjaia 3a rpabeme, OHOKIMMATCKIX KapaKTePUCTUKA U PAa3INIUTHX YIIpaBa
Kpo3 uctopujy. TunnyHe kapakTepHCTUKE YKa3yjy Ha lbUXOBY BEJINKY EHEPTETCKY Heepu-
kacHocT. Ha mo4eTKy oBOT pajia mpeficTaBIbEH je KpaTak MpeTye]] pypajlHe apXUTEKType y
Cp6mju. Takobe je gaT ommc mocMmaTpaHux Kyha, ca CBIM AHMEH3WjaMa, BpcTaMma Mare-
pHjalia 1 MEpHIM MECTHMa je Takobe faT. Y [pyrom jeny paja cy NpHKa3aHu pe3yiITaTH
Meperma Ha KapaKTepUCTUYHUM O0jeKTHMa, pe3ysiTaTH NpopadyHa TOfUIIbe NoTpeOHe
eHepruje 3a rpejame, Kao 1 3aKJbY4lld JOHOCEHN Ha OCHOBY IOOMjEHUX pe3yJiTaTa.

Husb ncrpakuBama je Aa ce YTBpJe TOIUIOTHU TyOMIM U YIITEela Koja ce MOXe
nocTrhu MpUMEHOM 00Jbe TOIUIOTHE M30JIanuje cprcke ceocke Kyhe. Hakon gobmjeHnx
pe3ynrara Tpeba Aa yciegu eKOHOMCKa aHajln3a MHBECTHIHWja Y HOBe acajie, Kao H
popavyyH OCTBApEHUX YIITENla eHepTuje 3a rpejame u xnabewe [2, 3]. Takobe, uusmb oBor
UCTpaXkMBama je fla ce YTBpAX MOTYhHOCT Memama nocrojehnx nponmca, Kao U HUXOBO
ycknabuBame ca nponucuma EY.

Pypanne kyhe y Cpouju

Y pajy je IprKa3aHo TPEHYTHO CTakbe eHepreTcKe e(PMKACHOCTH JIBa TUIIA CTapUX
CPIICKH CeOocKuX Kyha. AHanu3upaHu TUNOBU Kyha Hajasze ce y OpfCKO-IIaHUHCKOM
pernony Cp6wuje n y BojBoaman.

Kon kyha y ceocknm nopipydjuma BojBogune 3uy1oBu ce Hajuenrhe rpaje off IuT-
ne. [TogoBu o1 Jacaka cy IOCTaBJ/bLEHN Ha HACYTO] 3eMibH. KpOBHY KOHCTPYKIIU]Y YMHHU CaMO
6uGep pern OCTaBIbEeH IPEKo JeTaBa. TaBaHWIA je O] TPCKE, OMAJITepUCaHa ca I0he CTpa-
HE ¥ ca MaJIMM CJIOjeM U30JIalIMOHOT MaTepujaja Koju je OOM4IHO of] 3eMibe. Moxke ce pehu
nacy ceocke Kyhe y BojBojrHu HacTajie Kao MelllaBrHa elieMeHaTa JIOKajlHe apXUTEKType 1
HEMAayJKUX yTUIAja.

Y 6pacKo-IUIaHMHCKOM MOAPYY]jY, Kyhe cy Hajuenrhe ca mogpyMoMm, KOjH je 3uIan
OJ1 KaMeHa, ¥ CripaTa Off IIATJIe Wim ruTep 6i10KoBa. YecTo ce KOpucTy U ApBO Kao rpabeBuH-
ckn Matepujai. Kao Be3uBHM MaTepujai ce KOPUCTU MaJITep 3a 3U0BE Off IUTIie, Kao
[JIMHA 32 KaMeHe 3unoBe. KpoBOBU Cy Ha YeTUPH BOJIE, Ca CTPMUjUM HaruGom (360r cHera) y
offHOCYy Ha paBHHYapcKe Kyhe. [Tpo3opu u BpaTa cy of ipBeTa, a Mpo30pu Hajuyenrhe nMajy
SKaITy3WHE.

AHann3upaHn 00jexkTn

3a mpumep THMMYHE BOjBOhaHCKe pypanHe kyhe, aHamm3mpaHa je kKyha Koja ce
Hayasu y npurpajckom ey onmrruHe Cpemcka Mutposuiia (ci. 1a). OBa kyha je carpa-
bena 1950-ux ropuna. Kyha je npuzemHa, u3gurayTa u3Haj HUBOa TJja ca cjaojeM HaOujeHor
kameHa ofi 50 cm, paBHajyhuM cinojem 6eToHa of1 10 cm 1 IeMEHTHOM KOIIYJLUIIOM Off 4 cm
Ha K0jOj ce HaJjla3! napKeT. 3UAaHu 3UI0BY, KOjU Cy TVIaBHU U KOHCTPYKTHUBHU €JIEMEHTH, Ce
cacroje off 6JI0KOBa OIleKe Ha KOjIMa je U YHYTPAIIIbY U CIIOJbAILIBY CJI0] MAITEPA, YKYIIHE
nebpuHe of 25 cm. [Tpeko cnosbammer clioja ManTepa, IoCToju 1 (pacasia, aji He M TePMO-
n3onanuonu cioj. [Ipozopu cy fBOCTpyKH: ca ipBeHIM pamoM. KpoBHa KOHCTpyKIHja ce
cacroju o 6ubep Ipena Koju ce IPeKo Aacaka Ocliaka Ha KIIACHIHY KPOBHY KOHCTPYKIH]Y,
JIOK je TaBaHMI]A Off TPCKE, MasITeprcaHa ca jome crpane. [TocToju 4 cm cinoj ,, 90k ManTepa”
(KxpeyHu ManTep ca XMBOTUEHCKOM JITIAKOM HJIM CIIaMOM) Ha TOPHEM Jiedy IuiaoHa Koju
IpefcTaB/ba N30IAIH]y.

3a mpuMep TUNHYHE ceocKe OpficKo-TUTaHMHCKe Kyhe je y3eTa jegHa Kyha y om-
mtuan Pamka, m3meby mranmaa Konmaonmka n [onmje, Koja je m3rpabena moueTkom 20.
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Beka (ci1. 16). OBa kyha ce cacToju off MOJIyyKOIMAHOT TMOIPyMa | J{BE MPOCTOPUje U3HA[
wera. JemHa coba je of GpBaHa M HAJIa3u ce AUPEKTHO U3HAJ MOAPYMa, IOK je Apyra off Ka-
MeEHa 1 OTleKe M HaJla3| ce M3Hay 3emibe. HagMopceka BucuHa Kyhe je oko 650 m. KpoBosu cy
Ha YeTUPH BOJIE, Ca CTPMUjUM HarnOoM (300r cHera) y offHOCy Ha paBHHUapcke Kyhe. [Ipo-
30pH ¥ BpaTa Cy Off ApBeTa, a IPO30PH UMajy 3Kaly3HuHe.

Cmmka 1. Tunnuna cprcka ceocka Kyha; (a) sojeobancka, (6) 6pOcko -liananHuncka

Mepema

Ia Ou ce goOWIa KOMIUIETHHUjAa CIUKA O €HEPreTCKO] €(PUKACHOCTH CPIICKHUX
pypanHux Kyha, o0aB/beHa cy Mepera Ha JiBa KapaKTepucTuIHa 00jeKTa, Kao mTo je Beh
HaBefieHO. Mepema cy o6aBibeHa moMohy cnenujanuux mepada ,,EL-USB data logger” xojn
ce MOCTaBJbajy Ha KApaKTEPUCTUIHIM MECTHMA Y O0jEKTY, KaKo O ce CTeKyIa KOMIITIETHH]a
CITMKA M CTBOPHO TayaH MOJIEJN 3a aHaiu3y (ci. 2). Ypebaju cy nopeirenn ga 6enexe TeM-
nepaTypy, BIasKHOCT Ba3/lyXxa M TaUKy pollerha Ha CBAaKHX CaT BpEMEHa.

Cnuka 2. Ilocrasmame EL-USB data logger-a Ha MepHEM MeCTHMA
(cnuky MOXKeTe BUIETH Y €JIEKTPOHCKO] BEP3HUjH Y IYHOM KOJIOPY)
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Mepema u aHanu3a pe3yiTaTa je U3BpIIeHa Ha OCHOBY:
- JYCV¥Y.J5.100 (1983) — ToroTHe TexHuKe y rpabeBuHapcTBy, 1
— KOpekuuja ycief fiejcrBa Temmnepatype: y ckiany ca BMK 08-2-08-05 u J13 254.

3a BojBobaHcky Kyhy y ommtiuan Cpemcka MutpoBuiia Mepema cy obaB/beHa Ha
IeT MEPHUX Tauaka, ¥ TO y craBahoj co6a ca ;pBEeHNM TPO30POM KOjH je OKPEHYT IpeMa Hc-
ToKy. Jlokanuja ypebaja 3a Mepeme je npukasana Ha ci1. 3. TemnepaTypa, BIasKHOCT ¥ TaUKa
pouewa cy Mepern Ha magony (I1J1), kao 1 Ha jyskHOM 3uy ca yHyTpaumke (3Y) u cro-
mamme (3C) crpane. Takobe cy MepHn ypebaju nocraBibenu ca ynyrpammse (I1Y) u crio-
maiwe (I1C) crpane IpBEeHOr MPO30pa KOju ce Halla3u Ha UCTOYHOM 3ujy. Tpeba Harmo-
MEHYTH Jia ce oBa Kyha rpeje Ha IpUPOHY rac KOHCTAHTHO IIIeCT Mecely, U To of 15. ok-
ToGpa mo 15. anpuna.

Cnuka 3. Pacnopen mepunx ypehaja Tunuune ceocke Bojsohancke kyhe

PesynraTu xoju cy fo6ujenu cy [°C], BnaxHocT [%], Tauka poce [°C] Ha cBakH caT
on 14:00 17. anpuna 2010. go 14:00 2. maja. 2011.

Kon nimannncke Kyhe y ommruau Pamka Mepeme je U3BpIIEHO HAa OcaM MecTa.
Pacnopep nocrasibama ypebaja 3a Mepeme Temneparype, BIaXKHOCTU ¥ TaUKe POILIeHba 3a
0By Kyhy y Pamikoj je o6aBibeHo npema miiany Ha ci. 4. Ha oBoj ciumm je mpukasaH u pac-
ompef MPOCTOpHja W OTBOpA Ha KyhwW, Kao M IWMEH3Wje W MaTepHjalu Off KOjUX Cy Harl-
paBibEHN OCHOBHY I'pabheBUHCKN €IEeMEHTH.

Temneparypa, BIaskHOCT Ba3jyxa U Tadyka polleka je MepeHa y cobu 1 Ha mopy
(T1) u nnacpony (T2), Ha jy>KHOM ApBEeHOM 3uAy Ha yHyTpaumoj (T3) n Ha cnosbalmboj
crpanu (T4). Y cobu 2 mepeme je U3BPIISHO Ha 3aMnajHOM KaMEHOM 3H/ly Ha YHYTPAIIHO0]
(TS) u cnomammoj crpanu (T6). [Topen Tora, TemnepaTypa, BAaXKHOCT Ba3ayxa U Tauka
pouiewa je MepeHa Ha yHyTpaumoj (T7) n cnommammoj (T8) crpanm nmposopa, Koju ce
HaJla3n Ha CeBEPHOM 3HY, KOjH je HalpaBIbeH Off INTIIE.
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Cnnka 4. Pacnopen mepunx ypehaja Tunnune ceocke mianuacke kyhe

Tpeba HamoMeHyTH J1a ce OBa Kyha KOPUCTHU CaMO Y JIETHEM TIEPUOY, IIITO 3HAUU
J1a ce 3MMH He 3arpeBa, IIITO CBaKaKo Tpeba y3eTH y 0031p pH aHAIN3H pe3yliTaTa Mepeha.

Pesyaratu mepewa EL-USB mepauyem

Naxko cy ananu3npaHa Mepema o0aBbeHa y IEpHoAy Off TONUHY AaHa, 300T orpa-
HUYEHOT 00MMa OBOT pajia Ouhe puKa3aHU caMO HEKH KapaKTePUCTHYIHY pe3yaTaTh (Ci1. 5
U CI1. 6) Ha OCHOBY KOjHX MOTY J1a ce U3Bely ofipeheHu 3aKkibyJin.

Ha ocHOBY 0BUX ofjaTaka, HalpaBJLEHO je nopeherme TemMnepaTypa 1 BIaXKHOCTH
Bazjyxay ofrorapajyhnm raukama Ha Crosballli0j ¥ yHYTPaIlk0j CTPaHu 3U/10Ba, IPO30pa,
Kao ¥ Ha nofy ¥ niagoHy uctux npocropuja. Takobe cy ycTaHOBIbEHE pas3iuKe y TeMIle-
paTypu ¥ BIasKHOCTH Ba3fyxa TOKOM CE30HCKUX IIPOMEHa.

Kapakrepuctnunu pesynraTti 3a Kyhy y CpeMckoj MutpoButm cy gaTi Ha CI. 5.

3a pypanny kyhy y Pammkoj npukasane cy BpeqHOCTH TeMIepaType 1 BIasKHOCTH
Ha YHYTPAIIBIM 1 CIOJBAIIHBAM 3U0BAMa, KO IIPO30pa Kao 1 Ha MO 1 m1aony oGjeKTa.
PesynraTu Ha ci1. 6 cy 1aTh caMoO y HEKHMM OJf KapaKTePUCTUYHNX NEPHOJia Y TOMHH, Tj. Y
MecenuMa anpui, aBrycT u feuemobap. [Ipukaszanu cy Takobe u pesynratu u3 cenremopa
2011. kafa je U3BPIICHO U CHIMAaHkhE TEPMOBU3M)jCKOM KaMEpOM.
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Cnuka 5. Pesynararu mepema Data logger-om 3a Kyhy y Cpemckoj Murposnmmn
(cnuky MoOXeTe BUAETH Y €JIEKTPOHCKO] BEP3HUj! Y IIYHOM KOJIODY)
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Cnmka 6. Pesynrarn mepema Data logger-om 3a Kyhy y Pamxkoj
(cMKy MOKeTe BUCTH y IEKTPOHCKO] BEP3UjH Y IYHOM KOIIOPY)
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Pe3leTaTPI CHUMakba TepMOBl/BI/leKOM KamMmepomMm

Mepema TepMOBH3UjCKOM KaMepoM cy obaBsbeHa 4. okToopa 2011, camo Ha kyhu y
Pamikoj, mo cyHuaHoMm JjaHy Kaja je TeMreparypa CroJbier Bazayxa y xiany usnocumna 27,5 °C.
Y TakBUM YCIIOBHMA j€ HOPMAJIHO /1 C€ Y3UMajy CHIMIM TEPMOBH3H]CKOM KaMEpPOM Y yHY-
TpammocTh 3rpaje. CHIMame je 00aB/bEHO TEPMOBHU3HMJCKOM KamMepoM Mapke Flir i50
nponsBeeHoM 2010. roguHe Ha KapaKTEPUCTHUYHAM MECTAMAa Ha 00jeKTy, Kao I MECTIMa
Ha KOjuMa ce IPeTHOoCTaBba fia he ce jaBUTU MaKCUMaJIHU TOIJIOTHU ryounu. Pesynratu
KOju cy TOOHjeHH TEPMOBH3HjCKOM KaMepOM YIOTIYHaBajy CIUKY TeMIepaTypHOT MOoJba
KOja ce Moxe faeduHucCaTu MepemeM TeMriepatype Data-logger-uMma Ha TOBOJLHOM OPOjy
TadJaka.

Ha cn. 7(a) mprka3saHu cy pe3yJITaTh TeMIepaType YHy Tpallber JpBEeHoTr 3uaa. Y
nopebey ca MepemhrMa OUNTaHIM Ha MepHOM MecTy T3 jacHo je f1a cy ciarama pesyiaraTta
BeoMa fi06pa. Ha cii. 7(6) mar je cHumak u3 co0e ca KaMEHUM 3MI0BUMA Ha KOjO] ce BHIU
oTBOp y nacoHy off facaka 6e3 Tepmonsonanuje. OUUrIeHo je Aa je Taj OTBOP Hajcrnaduju
[le0 TEPMUYKOT OMOTa4a OBe 3Tpajie U fa miaadoH He IpyKa afieKBaTHY U30JIalHjy.

Cauka 7. CHEMI TEPMOBH3HjCKOM KaMepoM; (a) coba ca OpeeHum 3u0osumda,
(6) dnaghon ca ottisopom
(cnuKy MOXeTe BUIETH Y €JIEKTPOHCKO] BEP3HUj! Y IIYHOM KOJIOPY)

AHann3a u3MepeHnx pe3yJiTara

Ha ocHOBY mpuKa3aHuX pe3yjiTara i OCTaIUX MofjaTaka JOOHjeHIX TOKOM Mepebha
MOT'Y C€ U3BECTH 3aKJbYUIH OBE aHAIU3E.

W3 pesynraTa Mepema BHAM ce KOjHU ENOBU Kyhe Hemajy fobpe TepMousoia-
nuoHe ocobuHe. KaMenu 3ujoBy KOf IIaHUHCKE Kyhe, Kao BellMKe TOINIOTHE Mace, oKa-
3aJI¥ cy ce Kao fOOpH TOIIOTHH U30JIaTOPH, Tj. Malle Cy BapHjalje y TeMIIepaTypH yHyTap
Kyhe mpr mpoMeHH crolballilke TeMIepaType, HApOUUTO y IETHIM MeceuMa. ToKoM Me-
pemba y aBrycry, ocuiiaugje TeMiepaType Ha YHYTPAIlb0j CTPaH!U 3Hj1a Cy Ca MAllUM aM-
IUIATY/laMa, IOK CYy TOKOM 3UMe IIPOMEHe TeMIepaType Ha YHYTPAIlk0] MOBPIIMHYU 3Ma



M. M. lllymapay, u op.: Eneprercka e(pMKaCHOCT TUIMYHUX CPIICKUX PypajHuX Kyha
TEPMOTEXHUKA, 2012, XXXVIIL 2, 191-203 199

mHoro Behe. [Ipu oBoj aHanu3u Tpeba y3eTu y o63up fa y oBOj Kyhu TpeHYTHO HUKO HE
SKUBH, Tj. KOPUCTH CE€ CAaMO TOKOM JIeTa, TaKo Jia ce 3MMU Kyha He 3arpesa.

3a pa3nuKy off INTaHUHCKE Kyhe, y BOjBOhaHCKO] Kyh ce SKIBH TOKOM IIeJIe TOJITHE
IIa ce caMyM THM OBa Kyha n rpeje TokoM 3uMme. Tako ce KapaKTepUCTHIHH PE3YITaTH JOOu-
jajy TOKOM 3UMCKHX MeCeI¥ M Ha OUNTJICIHAj1 HAUMH [TOKa3yjy MecTa TOINIOTHHX I'yOnTaKa,
jep je Taja u Beha pasnuka y cnosbalibhoj U YHYTPAIllkh0j TEMIIEPATyPH.

Y peuemOpy ¥ jaHyapy Kaj je TemrepaTypa HuxXKa, OcIuiianuje TeMrepaType Ha
YHYTpAIIIK0j CTApPHH 3HU/ja Off omeKe cy Behe y ofHoCcy Ha 0HE Y HOBeMOpY u (pedpyapy mITO
yka3syje Ha Behe ryourke. Kao mTo je m oueknBaHO, HajBHUIIIE TEMIIEPATYpeE Cy H3MEpeHe Ha
JY>KHOM CIOJbAIIKHEM 3U/Y IITO je MOCIeUIA heroBe opujeHTanuje (Ka jyry).

JpBeHH 3WI0BY Cy ce MOKa3ajIy Kao JIOMHUjH N30JIaTOPH, IIPe CBEeTa 3aTo LITO CY
penaTuBHO Maie fie6JbUHE, a TOKOM BpeMeHa (IIaHmHCKa Kyha je m3rpabena nouetkom
IPOLLIOT BeKa) je AOLUIO JI0 0jaBe MyKOTHHA YCiIe] BpeMEeHCKUX fiepopMmalyja u Biare.
Kao mTo je n ouekuBaHO, BUIIE TEMIEPAType Cy U3MEPEHE Ha CIOJbAIIbOj CTPAHH jY>KHOT
31jia, y nopebemy ca 3alaJHAM U TIOTOTOBY CEBEPHUM 3HIOM.

PesynTaTi Mepemba ca yHyTpalllihe 1 CIIOJballle CTpaHe MPOo30pa II0Ka3ajy 1a OBA
[PBEHH ITPO30pH HEMajy foOpe TepMIUKe KapakTepucTuke. TemnepaType MepeHe Ha YHY-
TPIIK0j CTPAHU IPO30pa MHOTO BUIIIE 3aBHCE Of] TEMIIEPATYPe Ha CIOJballli0j CTPAHH, Y Of-
HOCY Ha BpPEIHOCTHU KOje cy fo0ujeHe y ciydajy 3upoBa. To mokasyje aa je Behu ryourak
€Hepruje Kpo3 APBEHM MTPO30P HETO IITO je ONO Clydaj ca 3uoBUMa. 3a BojBobaHCKy Kyhy,
pe3ynTaTu cy BeoMa CIMYHY, C THM IIITO Cy Y OBOM CIIy4ajy IBOCTPYKH IPO30PH OMOTYhuiIH
HE3HATHO 0OJbY M30IIALH]Y.

Bpennoctn temneparype Ha ruracoHy cy Behe y opHOcy Ha TemrmepaType Ha
YHYTpPAIIH-OCTH 3UI0BA U PO30pa y JIETHUM MeceluMa. 3a o6e Kyhe, Te BuIlle Temrnepa-
Type y IOTKPOBJbY YKa3yjy Ha JIOIIY U30Jalijy KpoBa 1 nmiacgoHa y cobu. Y mocMaTpaHoj
BOjBObaHCKO] ceockoj Kyhu, To je mociefuiia Jomie u3ojalnje KpoBa U caMe TaBaHUIIE, a
KOJ] ceocke Kyhe y Pammikoj, To je pe3yiTaT HeocTaTKa N30JIAIIOHNX MaTepujalia

Ha ocHOBY 0BHX mojiaTaka MOXe ce 3aKJbYUUTH Jja ce 3HaUajHa yIITefa eHepruje
MOK€ OCTBapUTH 00JHOM TOIJIOTHOM M30JaL1joM MOTKPOBIba. OBO je BeoMa OUTHO, 3aTO
IITO OBaKaB B/ MHTEPBEHIM]je HE YIpoXKaBa CIOJballlby apXUTEKTYpy o0jeKTa.

M3mepeHe BpeJHOCTH BIIaKHOCTH, 3aj€/JHO ca pe3yJITaTUMa TeMIepaType U Tauke
polliea MOTy jia TIpy»Ke Moy3aane nHpopMalyje 0 BpeMeHY U KOIMYMHY najjaBuHa. [1pu
0BOj aHaNM3M Tpeba y3eTn y 003mp fia je BojBobancka Kyha y 6mm3man peke Case, a mTo
MoOXe OUTH 6UTaH (paKTOp ¥ 3a BEINKHU Opoj BojBohaHCKMX ceocknx Kyha, ¢ 063upoM fa cy
nenoBu BojBoune 6oratu pekama.

Mozke ce BujieTH jja JOKAJIHN OMOKJIMMATCKH YCJIOBM MMajy 3HA4ajHY YyJIOTY Y
YKYITHOj EHEPreTcKoj e(huKaCHOCTH ceockux Kyha, a fia cy ceocke kyhe 0OMYHO MPaBUITHO
opujenTucatne. [lopen AUPEeKTHUX 3aKkjbyyaka KOjU C€ MOTY HOOUTH pa3MaTpameM OBHUX
pe3ynTara, OHH MOTY MOCTY>KUTHU 1 TOCPEHO KAO yJIa3HU NOJAlN 32 MOJIETUPAE TEMIIe-
paTypHOT noJba y ofiroBapajyhem corsepy.

KonauyHO, Ha OCHOBY OBHX MEPEHA CE MOTY OfIPEANTH JIOKAIMje ! BpEMEHa Kajia ce
jaBibajy TOIUIOTHHM TYOWIM, TEPMOM3OJIAMOHE KapaKTEpHUCTHKE rpabeBUHCKUX eJeme-
HaTa, Kao M yKyITHa eHepreTcka e(huKacHOCT 3rpaje.

IIpopauyn npema IIpaBHIHAKY O eHepreTcKoj e(puKacHOCTH 3rpaja

Y 0BOj aHauI31 eHepreTcKke e(PUKaCHOCTH OPACKO-NIJIAaHMHCKE U BOjBOhaHCKe ceo-
cke kyhe, mpopauyH rofuliikhe TOTpeOHe eHepruje 3a rpejame je o6aBibeH u npema [Ipa-
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BWJIHUKY O €HePreTcKoj epukacHocTu 3rpajia y Penyomumu Cpouju koju je 06jaBiben 2011.
rofauHe [4] u Koju ce 3acHMBa Ha MebyHapogHOM cTaHAap/Ay 3a eHepreTcke neppopmMaHce
3rpama — ISO 13790:2008. Vlako ce oBaj MpaBIWIIHUK HE OJHOCH Ha 3Tpajie Koje ce IoBpe-
MEHO KOPHCTE TOKOM 3MMCKE OIHOCHO JIETHE CE30HE, PE3YJITaTH KOjH CY IPUKAa3aHN Y OBOM
pany ciy>Ke Kao 3Ha4ajHU II0Ka3aTelb TPEHYTHOT CTamba EHEPreTcke e(puKacHOCTH OBE /IBE
aHanm3upane Kyhe. 360r orpaHmueHor o6MMa OBOT pajia, MPHKA3aHU Cy CaMO Kpajibu
pe3yii- TaTu NpopavyHa.

3a kyhy y ommrtuan Cpemcka MuTtposuna, cy fobujenu ciepehn pesynararn:
— TOJMIIE>A TOTPeOHA TOIIOTA 32 HAOKHAY TyOuTKa Tomnore: Oy, = 24.781 kWh,
— TOJMLIMbA KOIMYHHA TOMIOTE KOja MOTHYE O CBUX fobuTaka: Oy, = 6.133 kWh.

Taxo ce ropuimba noTpebHa enepruja 3a rpejawme goouja: Oy, = 18.648 kWh.

C 063upom f1a je moppimrHa Kyhe 90 m2, crenugprdHa FOAMIIEA TOTPeOHa EHEPIH-
ja3arpejame je: Qp ,, = 207 kWh/m?,

Kop kyhe y onmrtiam Paiika, mpopadyH Ha OCHOBY Iponuca je aao cienehe pesys-
Tare:
— TOJUIIE-A OTPeOHA TOIIIOTA 32 HAOKHAAy TyOuTKa Tomnore: Oy, = 17.719 kWh,
— TOJMIIKkHA KOTWIMHA TOIUIOTE KOja MOTUYE Off CBUX JOOUTaKA! QH, o= 3.350 kWh.

Tako ce roguima NoTpeOHa eHepruja 3a rpejame goouja: Oy ,, = 14.369 kWh.

C 0063upoM fia je nopimHa Kyhe 43 m2, cnenuduyHa FOUIIEA TOTPeGHA eHEP-
ruja 3a rpejame je Oy ,, = 334 kWh/m?,

PesynraTu npopauyHa TOIIIOTHMX TyOUTaKa U JOOUTaKa, Ka0 ¥ MOTPEeOHE eHep-
rUje 3a rpejame 1Mo MeceuMa npuKa3aHu ¢y Ha cil. 8.

Cnmka 8. Ilpopauyn npema npomucuma; (a) kyha y Cpemckoj Muitiposuyu, (6) kyha 'y Pawrxoj
(cuKy MO3KeTe BUACTH Y €IEKTPOHCKO] BEP3UjH Y MyHOM KOJIOPY)

IIpopauyn nomohy KomepuujaiaHor nporpama

Ha xpajy Moke j1a ce HarloMeHe fia je, 32 KOHTPOJy je/lHe OBaKBe aHalln3e, Ipo-
pauyH rofuliikhe NoTpebHe eHepruje 3a rpejambe Moryhe cnpoBecTu u KopuiithelheM OfIro-
Bapajyhux xomepnujamHux coTBepa. Y OBOM ClIy4ajy je MpopadyH o0aBibeH Kopuithe-
weM coprBepckor naketa ArchiCad 15 — GRAPHISOFT EcoDesigner [5], Kao IITO je Ipu-
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Ka3aHo Ha ci1. 9. HapaBHo, Tpe6aio je BOGUTH pauyHa o ycKilaheHoCT yna3Hux nojgaraka ca

BPEIHOCTHMA KOje ¢y KopHuITheHe KOf IpopayyHa IpeMa aKTyeJIHIM ITPONUCHMA.
PesynraTti fobujenn y 06a mpopadyHa HOTBphyjy HICKY €HEpPreTcKy e(puKacHOCT

IocMaTpaHuX Kyhu, IITo je 610 1 CIIMYaH 3aKJbydak y IPETXOJHIM MeTOfiaMa IpopavyHa.

Cmmka 9. Ilpopauyn nomohy ArchiCad 15; (a) kyha y Cpemckoj Muitiposuuu, (6) kyha y Pawkoj
(cMKy MOKeTe BUCTH y IeKTPOHCKO] BEP3UjH Y IYHOM KOIIOPY)

3akipyyak

Kyhe koje cy ananmu3upaHe y OBOM pajy Cy TUIIMYHE 32 MOApYyYja y KOojuMa Cy ca-
rpabeHe, Tako fja 3aKJbYUNIN KOjH Cy JOOUjEHN y OBO]j aHAJIM3U MOTY Jla BasKe U 3a ocTaje
kyhe y oBuM obnacTuma.

3a m3rpajiby OBaKBUX TUNOBA Kyha MOYETKOM M CPEIMHOM MPOIIIOT BEKa Cy ce
KOPHUCTUIIM YIIIaBHOM TPaJIMIMOHATHA MaTepujand, 6e3 ynorpede n30onanuoHuX MaTepu-
jarta, IITO je | jeflaH Off TJIaBHUX y3pOKa HUXOBE HEJOBOJbHE CHEPreTcKe e(pPUKACHOCTH.
3aKIbyueHoO je la KIMMaTCKH YCIIOBH MMajy 3HadajHy YJIOTY 3a €HepreTcKy e(UKacHOCT
OBaKBHX Kyha 1 Jja cy OHEe OOMYHO IPABUITHO OPHjEHTHCAHE.
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OunraenqHo je f1a je noTpedHo noBehatu eHepreTcky e(pukacHoCT nocrojehux ceo-
ckux Kyha. To ce MoKe ypajuTu IprMEHOM OfroBapajyhux npouenypa 3a u3rpajiby HOBUX
Kyha y3 06aBe3HO OUyBame CTape CpIicKe apXUTeKType. Jefan o HaunHa KaKo ce TO MOXKe
YPaJIUTH je n301anyja IOTKpOBJba KOJI OBUX THNOBa Kyha. Hanme, mokasasno ce a cy y Tum
fenoBUMa Kyha BelMKH ryOWIM TOIUIOTE, @ OBaKaB BHJ{ HHTEPBEHIHjE HE yrpoXkasa CIo-
Jballllby apXUTeKTypy objekTa. [lobobliamkbeM TOIIOTHE U30Jalije OBaKBUX oOjekaTa Ou
ce MOCTUIJIa 3HavuajHa yIITe/la eHepruje, alli 1 00e30euio Mame 3arabeme 1 3aiTuTa Ku-
BOTHE CpefjiHe 300T Mame ynoTpede ApBeTa M yriba 3a rpejame. Mako 3ugaHu 1 KaMeHH
3UIOBH MOTY Jia IpyKe A00pYy TONJIOTHY M30JAIH]y, YBEK j€ AOAATHHU CII0j N30JIAHOHOT
MaTepujajia HeOIMXO/aH.

Ha ocHOBY cBUX OBHX U3MEpEHNX MOfIaTaKa MOKE Jia Ce yTBPJIU JIOKAlKja i BpeMe
Kajia ¥ TJIe Ce jaBibajy I'yOuIH TOIIOTE, KAa0 M N30JIallMOHE KapaKTepUCTHKE rpabheBUHCKIX
eJieMeHaTa, Ila Ha OCHOBY TOTa M caMa eHepreTcka e(puKacHOCT 00jeKTa.

ITpopauyH ropuilme NOTpeOHE eHepruje 3a rpejame npema [IpaBmIHUKY O eHep-
reTcKoj epukacHoCTH 3rpasia y Permy6mmmm Cp6uju laje KOHKpEeTaH IofaTak O EHEPTeTCKOj
edukacHocTr Kyha. Pe3ynrarn ananuse nprkasane y OBOM pajy MOTY /la Ce HICKOPHUCTE A
M3pajiv MPeIora HOBOT HaUNHA IPOjeKTOBamka 1 M3rPajil-e¢ OBAKBUX THIOBA OOjeKaTa, drja
6V rofInIIIba MOTPOIIKkHa eHepruje Ouira y CKiiajy ca HOBUM HalmoHaTHUM [TpaBMITHIKOM O
€HepreTCcKOoj e(pMKaCHOCTHU 3rpaja.

AHanu30M NojlaTaka i IpopavyHa, Kao 1 MepaMa IIPeJIO>KEeHIM Y IPOjeKTOBabY
U M3Tpajiibi 3a yHanpeheme eHepreTcke e(puKacHOCTH, Y3 IIOIITOBAkE CTApEe apXUTEKTYPeE,
Kao Kpajiu pe3yaTtat 6u Tpebano aa Gyfe cprcka pypaiHa Kyha Koja je mpojeKToBaHa Ha
IPUHIXIAMA OPXKHUBOT pa3Boja.

3axBajIHOCT

PesynraTtu npukasanu y oBaM pajy €0 Cy UCTPaKHBakba Koja ce 00aBibajy y OKBH-
py ITpojexra 11142012 ITob6owarse enepzeiticke egpuxacrocitiu 3zpada’y Cpbuju u ynaiipe-
berwe HAUUOHAAHUX PeZyAaiiuGHUX Kallayuilieiia 3a »uxos8y cepituguxauujy, puHAHCH-
paHor off cTpaHe MuHHUCTapcTBa 3a MPOCBETY U HayKy Peny6nuke Cpowmje.

Jureparypa

[1] *** IIpaBUIHUK O yCIOBUMA, CAJ[p>KUHN U HAUMHY U3aBaba cepTU(HUKATa O eHEPreTCKUM
cBojcTBuMa 3rpafa, Cnyx6enu rnaciuk PC, 61/2011

[2] Wymapan, 1., Eneprercka edukacHoct 3rpaga y Cpouju — Crame U NepcrneKkTHuse,
Tepmoitiexnuxa, 36 (2010), 1, 11-29

[3] Sumarac, D., u op., Energy Efficiency of Residential Buildings in Serbia, Thermal Science, 14
(2010), Suppl., S97-S113

[4] *** ITpaBUJIHUK O €HEpreTcKoj epukacHocTu 3rpafa, Cnyx6enu rnacuuk PC, 61/2011

[51 ***, ArchiCAD 15 - GRAPHISOFT EcoDesigner, license number: 2-1503545, 2011



. M. lllymapay u op.: EHepreTcka e(pUKacHOCT TUIIMYHHUX CPIICKUX pypaiHuX Kyha
TEPMOTEXHUKA, 2012, XXXVIIL 2, 191-203 203

Abstract

Energy Efficiency of Typical Serbian Rural Houses
by
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The energy efficiency of typical rural houses in Serbia is presented in this paper.
Typical houses from rural areas were analyzed by proper measurements, and by numeri-
cal calculations according to current regulations. The first house is a traditional
Vojvodina house and it is situated in the suburban part of municipality of Sremska
Mitrovica. The second house is a typical Serbian mountainous house and it is located in
the municipality of Raska. Experimental data for the analysis were obtained by perform-
ing measurements of temperature, humidity and dew point on the characteristic spots in
these houses. Recording with thermal imaging camera were also done. Detailed insight in
energy performance of observed housese can be defined by analyzing obtained results.
Calculation of the annual energy needs for heating is based on the Regulations on energy
efficiency of buildings in the Republic of Serbia, which were adopted in 2011. It was con-
cluded that the annual energy need for heating in rural homes significantly exceeds opti-
mal limits for objects of that category, so the special attention should be devoted to
analysis of energy efficiency problems in rural areas.
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