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1. AGENTES INTERVINIENTES

PROMOTOR
Escuela de Ingenieria y Arquitectura, Universidad de Zaragoza. Trabajo de Fin de Master

PROYECTISTA:
Maria Zubiaurre Garcia

OTROS TECNICOS:
José Antonio Alfaro Lera, tutor del proyecto. Javier Pérez Herreras, cotutor del proyecto.

2. INFORMACION PREVIA
2.1. ANTECEDENTES Y CONDICIONANTES DE PARTIDA: EL RIO GALLEGO

Zaragoza estd asentada en la confluencia de tres rios, el rio Ebro, el rfio Huerva y el
rio Gallego. Las riberas estos rios han evolucionando debido a la accién humana: Lo
que anfes eran escombreras de sedimentos sin ningin interés, se ha transformado en
paisajes nafurales infegrados en la ciudad. Estos sistemas se han ido incorporando a
Zaragoza, infroduciendo valores ecolégicos al entorno  urbano,  relacionando
naturaleza y ciudad.

Mientras que el Ebro v el Huerva estan fotalmente infegrados, el Géllego permanece
a la espera de mantener ese didlogo con la ciudad. la evolucién del rio Gallego ha
dado lugar @ un nuevo paisaje que, aunque sea artificial, su naturalidad es digna de
ser incorporado a la red de espacios verdes de la ciudad.

Principales zonas verdes de Zaragoza

Evolucién de las riberas del rio Gallego (1956- 1997- 2009)

1997 < 2000

1.Afios 20. Ribera del Ebro 2. Actualidad. Ribera del Ebro 3. Afios 50. Ribera del Géllego 4. Actualidad. Ribera del Géllego

I Acumulacién de sedimentos
M Cauce del rio
B Vegetacion de ribera

la parcela del proyecto de este trabajo se encuentra dentro del dmbito de actuacién
del plan de Regeneracién Urbana para los barrios de La Jota - Vadorrey llevado a
cabo en la asignatura de Urbanismo de este master.

Este plan toma como punto de partida el Plan General de Ordenacion Urbana de
Zaragoza (POUGZ), respetando sus planteamientos bésicos, con aportaciones que
pueden fener un cardcter estratégico y determinante en el futuro de estos barrios y
del conjunto de la ciudad.

las actuaciones propuestas se agrupan en cuafro grandes operaciones, segin los
dmbitos de infervencién. El primer conjunto de actuaciones [Operacién 1) trata de
articular los disfinfos espacios interiores de la Jota y Vadorrey. la Operacién 2
corresponde con los espacios de fachada hacia el Tercer Cinturén y el parque fluvial
del Géllego. La Operacién 3 integra actuaciones en la zona del sector noreste de
la avenida de Catalufia. Y la Operacién 4 abarca actuaciones en espacios més
abiertos en la franja del corredor fluvial del Gdllego (la nueva via parque de conexién
con el barrio cercano de Santa Isabel, el parque metropolitano del Gallego, o una
propuesta para la construccion de estacion de cercanias junto a este parque).

la parcela de actuacion de este proyecto de encuentra dentro de las Operaciones 3
y 4 de actuacién, buscando conectar el dmbito de Avenida Catalufia con el corredor
fluvial del rio Géllego.

Estrategia de regeneracion urbana La Jota - Vadorrey
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2.2. EMPLAZAMIENTO

El émbito de actuacion se sitta en el limite entre la naturaleza del Gallego v la ciudad de Zaragoza, en una parcela de forma
de dimensiones aproximadas de 360m de largo x 7Om de ancho en el lado més corfo, que conecta la Avenida de Catalufia
con el parque del Géllego.

Ortofoto de la parcela del proyecto

2.3. ENTORNO URBANO

El solar se encuentra entre la Avenida de Catalufia y el camino de Valimafia, paralelo al Rio Géllego. La cota a orillas del Gallego
es de 194m, mienfras que en Avenida Cataluiia llega a 197 m. El solar mide unos 360 metros de largo entre las dos cotas
citadas, por lo que es précticamente plano. La superficie del mismo es de 40.000 m?.

la edificacién colindante al norte de la parcela consiste en edificios de vivienda colectiva de alturas B+7, B+11, mientras que al
sur, la parcela limita con la huerta del Gdllego. Estos solares colindantes al sur, de naturaleza agraria en la actualidad, serén
objeto de intervencién en el Plan de Regeneracién Urbana antes citado, para poner en valor el paisaje natural del rio Géllego.
Este plan de Regeneracién Urbana queda reflejado como contexto en la documentacién gréfica aportada en el proyecto

Maqueta de situacién
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3. DESCRIPCION DEL PROYECTO

3.1. DESCRIPCION GENERAL DEL EDIFICIO

la mudanza a la casa completa se plantea en un lugar limitado
por dos mundos tofalmente diferentes: la perifieria de la ciudad
y el enformo natural del rio Géllego. Ciudad y naturaleza, tan
cerca el uno del ofro y a la vez tan opuestos actualmente, se
conectan en el proyecfo a fravés de la consfruccién de un
biombo de viviendas que miran, profegen vy viven del lugar.

El biombo se coloca en el exiremo de la parcela més préximo
a la Avenida de Catalufa, cediendo el resto del espacio de la
parcela a la creacién de un parque que continda el que ya
existe en la ribera del rio y oforga a la naturaleza su lugar. Este
parque adquiere una gran entidad urbana, extendiendo sus
limites mas allé de la parcela y siendo capaz de resolver
espacios residuales que existen actualmente en el entorno. Con
esfa estrategia, el proyecto de viviendas se convierte, por un
lado, en un foco capaz de atraer la naturaleza del rio hasta la
ciudad y activar un lugar que hasta ahora no fenfa idenfidad vy,
por ofro, en la puerta que protege, mira y vive de esa
naturaleza que es capaz de generar.

El entorno urbano de Avenida Catalufia adquiere un nuevo
carécter con la creacién de un nuevo espacio piblico que
precede al parque. La edificacion existente juega un gran papel
en la implanfacién del proyecio en la parcela. El biombo
dialoga con estos edificios, vistos como objetos aislados que
niegan el paisaje circundante, vy los transforma en elementos
infegrados en la escena urbana. A su vez, el edificio se abre
al parque, situado al sur.

Se generan unas panfallas de hormigén que se abren al
paisaje, cosidas por unas bandejas donde aparecen las
viviendas. Estas pantallas invitan, en planta baja, a entrar en el
parque.

las viviendas fienen dos  orientaciones  claramente
diferenciadas. la orientacién sur de la vivienda corresponde
con la fachada que se abre al parque, v se configura como
una fachada totalmente vidriada. Por ofro lado, la fachada
norte del edificio, mirando a Avenida Cataluia, se protege del
clima y del ruido mediante un sistema completamente distinto,
formado por pafios de madera. Las situaciones a las que da
respuesta el proyecto a ambos lados son muy diferentes, hecho
que se manifiesta en la condicién bifronte del biombo.

Las viviendas que se generan no delimitan espacios cerrados,
sino que, por medio de elementos de mobiliario, generan
distintas espacialidades que albergan el programa. Por fanto,
el proyecfo planfea una nueva casa que vive enfre estos dos
mundos, que satisface las nuevas necesidades de flexibilidad y
exterioridad fras el confinamiento, pero que no renuncia a su
pertenencia a la ciudad.

LA - CASA COMPLETA:VIVE ET LABORA

UNBIOMBO DE 40VIVIENDAS EN MUDANZA A LA NATURALEZA
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Programa de necesidades:

El edificio alberga 40 viviendas que se han clasificado en distintos tipos: A1, A2, B1, B2, C1, C2, en funcién de su ubicacion
entre las pantallas y de su tamario (desde 1 a mas de 5 personas). Ademdas de las viviendas, se disponen unas plantas intermedias
denominadas “Zonas de trabajo”, entendidas como espacios comunes para los habitantes del edificio. Para acceder a cada
vivienda, el edificio cuenta con 3 nicleos de comunicacién vertical que albergan ascensores y escaleras.

Ademds, se proyecta un garaje para 50 plazas de aarcamiento, y trasteros en la planta sétano del edificio, debajo de la gran
plaza piblica creada en el espacio urbano precedente al edificio frente a Avenida de Catalua.

Uso caracteristico del edificio:
El uso caracteristico del edificio es de Residencial Vivienda.

Oftros usos previstos:
Se prevén posibles usos administrativos de las zonas de trabajo como espacios de “coworking” destinados a personas que no
viven en el edificio. Ademés, se proyecta el uso de Aparcamiento en el garaje de la planta sétano.

Relacion con el entorno:

El proyecto no solo propone desarrollar un edificio de viviendas, sino que configura un nuevo espacio urbano que comprende la
creacién de una gran zona verde en la ciudad de Zaragoza, como es el parque del rio Gallego, y un gran espacio urbano de
plaza junto a Avenida de Catalufia. Este espacio urbano configurard un nuevo punto de encuentro v relacién, a la vez que
generard el acceso al parque, integrando la naturaleza del rio en el barrio y tejiendo ambos mundos que limita el edificio.

3.2. CUMPLIMIENTO DEL CTE

El Cédigo Técnico de la Edificacién es el marco normativo por el que se regulan las exigencias basicas de calidad que deben
cumplir los edificios, incluidas sus instalaciones, para satisfacer los requisitos bésicos de seguridad y habitabilidad.

Se establecen esfos requisitos con el fin de garantizar la seguridad de las personas, el bienestar de la sociedad y la proteccién
del medio ambiente, debiendo los edificios proyectarse, construirse, mantenerse y conservarse de tal forma que se satisfagan estos
requisitos bdsicos.

Funcionalidad:

En este apartado se incluyen aspectos como la accesibilidad para personas con movilidod y capacidad de comunicacién
reducidas, acceso a los servicios de telecomunicacién, audiovisuales y de informacién de acuerdo con lo establecido en su
normativa especifica o la correcta colocacién de los elementos necesarios para tener acceso al servicio postal.

Seguridad:

SEGURIDAD ESTRUCTURAL
El obijetivo del requisito bésico “Seguridad estructural” consiste en asegurar que el edificio tiene un comportamiento estructural
adecuado frente a las acciones e influencias previsibles a las que pueda estar sometido durante su consfruccion y uso previsto.

SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO

El objefivo de este requisito basico consiste en reducir a limites aceptables el riesgo de que los usuarios de un edificio sufran dafios
derivados de un incendio de origen accidental, como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccion, uso y
mantenimiento.

SEGURIDAD DE UTILIZACION Y ACCESIBILDAD

El objetivo de este requisito bésico consiste en reducir a limites aceptables el riesgo de que los usuarios sufran dafios inmediatos
en el uso previsto de los edificios, como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccién, uso y mantenimiento.
De igual forma consiste en facilitar el acceso vy la utilizacién no discriminatoria, independiente y segura de los mismos a las
personas con discapacidad.

Habitabilidad:

HIGIENE, SALUD Y PROTECCION DEL MEDIO AMBIENTE

El objetivo de este requisito basico consiste en reducir a limites aceptables el riesgo de que los usuarios, dentro de los edificios y
en condiciones normales de utilizacién, padezcan molestias o enfermedades, ast como el riesgo de que los edificios se deterioren
y de que deferioren el medio ambiente en su entorno inmediato, como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto,
consfruccién, uso y mantenimiento.
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PROTECCION CONTRA EL RUIDO

El objetivo de esfe requisito basico consiste en limitar, dentro de los edificios y en condiciones normales de utilizacién, el riesgo
de molestias o enfermedades que el ruido pueda producir a los usuarios como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto,
consfruccién, uso y mantenimiento.

AHORRO DE ENERGIA Y AISLAMIENTO TERMICO

El objefivo de este requisito bésico consiste en conseguir un uso racional de la energia necesaria para la utilizacién de los
edificios, reduciendo a limites sostenibles su consumo y conseguir asimismo que una parte de esfe consumo proceda de fuentes
de energia renovable, como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construcciéon, uso y mantenimiento.
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3.3. DESCRIPCION GEOMETRICA DEL EDIFICIO

Volumen:

El proyecto se configura gracias a 8 pantallas de hormigén de diferentes alturas que se doblan para abrirse y mirar el parque del
rio Géllego. Esfas pantallas estén cosidas en horizontal por 4 franjas de bandejas de 6 metros de ancho de hormigén y madera
que configuran las viviendas de los frabajodores y espacios comunes de frabajo. Infercaladas con esas 4 franjos de viviendas,
se configuran 3 nicleos de comunicacién vertical, de 2-3 metros de ancho, leyéndose claramente estos ritmos verticales y
horizontales en la fachada.

En planta sétano, un gran basamento que alberga el garaje configura sobre él una plaza junfo a Avenida de Catalufia. Este
garaje también se conecta con el parque situado al ofro lado del edificio: frabajando la fopografia del mismo, conseguimos
infroducir luz y naturaleza a todos los espacios del proyecto.

LA - CASA COMPLETA:VIVE ET LABORA

UNBIOMBO DE 40VIVIENDAS EN MUDANZA A LA NATURALEZA

Accesos y evacuacion:

Todas las plantas que componen el edificio son accesibles para personas con movilidad reducida y las salidas de emergencia
son fales que cumplen la norma de evacuacién de edificios. Para la evacuacion de las viviendas, se cuenfa con 3 salidas de
edificio, ubicadas en los nicleos de comunicacién vertical.

las 4 franjas de viviendas, denominadas A, B, C, y D se desarrollan en @, 15, 21 y 11 niveles respectivamente, por lo que el
edificio cuenta con 3 ascensores accesibles, situado cada uno en un nicleo de comunicacién vertical.

los recorridos de evacuacién no superan los 50 mefros en ningln caso (ni viviendas ni aparcamiento), y cuentan en su
correspondiente salida de edificio con la superficie necesaria para acoger la ocupacion completa del edificio. La existencia de
varias salidas de planfa y del edificio hacia el exterior, asi como la distribucion del proyecto en planta, hace que la evacuacién
sea mucho més répida vy eficiente.

Superficies Utiles y construidas:

SUpeFfICIe de porcelo. 40 OOO m2 CUADRO DE SUPERFICIES UTILES POR TIPOS DE ESPACIO
Superficie tofal construida de proyecto: 11.743 m? oS
sy ESCALERA | : 44,24 m?
Superficie total util de proyecto: 9.040 m? .
ESCALERA Il : 49,70 m

ESCALERA Ill - 49,22 m?

DGSQ‘OSG de SUpefﬁCies Utiles: CUADRO DE SUPERFICIES UTILES POR PLANTAS

0
ZONAS DE TRABAJO m —ﬁ}-ﬁﬂé
PLANTA SOTANO: 565,03 m?

GARAJE: 1275,64 m?

TRABAJO A': 110,03 m?

TRABAJO B': 80,20 m?

PLANTA BAJA: 103,16 TRABAIO B 64,75 m?

PLANTA 9: 434,45 m

PLANTA 1: 325,30 m” ‘ ,

PLANTA 2: 483,91 m’ TRABAO C 84,25 m

PLANTA 3: 492,38 m? TRABAIO C': 83,62 m?

PLANTA 4: 480,12 m?

PLANTA 5: 445,60 m? TRABAJO D': 84,55 m?

PLANTA 6: 449,79 m?

PLANTA 7: 450,02 m?

PLANTA 8: 434,67 m?2 TIPOS DE VIVIENDA
2

PLANTA 10: 341,03 n? VIVIENDA TIPO A.2: 101,56 m?
PLANTA 11: 374,70 m? o
PLANTA 12: 287,91 m? )
PLANTA 13- 288,03 mz VIVIENDA TIPO B.1: 64,63 m'
PLANTA 14: 301,77 m? VIVIENDA TIPO B.2: 78,49 m’
PLANTA 15: 301,77 m? o
PLANTA 16: 305,90 m? VIVIENDA TPO C.1: 127,54 m?

: 2 Y
PLANTA 171 85’23 mz VIVIENDA TIPO C.2: 80,12 m?
PLANTA 18: 148,87 m

. 2
E\:ﬁs¥§ ;g }ig:g; 22 VIVIENDA TIPO D.1: 83,29 m?
PLANTA 21: 185,23 m2 VIVIENDA TIPO D.2: 80,58 m?
PLANTA 22: 148,87 m?

VIVIENDA TIPO A2
1. SALON-COMEDOR: 30,25m?
2.COCINA: 9,69m?

VIVIENDA TIPO A.1 )
1. SALON-COMEDOR: 22,32m? 10. DORMITORIO4: 6,50m”
2.COCINA: 10,25m? 11. ZONA DE TRABAJO2: 12,33m?

VIVIENDA TIPO B2
1. SAON-COMEDOR: 21,33m?
2.COCINA: 11,19m?

VIVIENDA TIPO B1
1. SALON-COMEDCR: 13,60m’
2.COCINA: 7,51m?

3.DORMITORIOT: 12,93m?  13. BANO2: 4,97m” , 3.DORMITORIOI: 10,03m* 3.DORMITORIOT: 10,02m? 3.DORMITORIO!: 10,02m”
4 DORMITORIO?: 2,41 m’ 14. ESCALERA: 13,44m’ 2 E;C;mT}O';‘OWZ' 7.72m 4 POUVAIENTE: 4,89m” 4 DORMITORIOZ: 6,49m”
5. BANO1: 5,05m 1om 5. BANO: 5,08m”

6.ZONA DE TRABAJO 1: 12,53m?
7. RECIBIDOR: 4,12m?

8. TERRAZA: 14,78m*
9.DORMITORIO3: 13,15m?

138,78m?

6.ZONA DE TRABAJO: 10,43m?
7. DORMITORIO3: 8,83m?

8. BANO 2: 4,67m?

9. TERRAZA: 14,78m?

101,56m?

6.ZONA DE TRABAJO: 8,75m?
7. TERRAZA: 14,78m?

64,63m?

5. BANO: 4,96m?
6.ZONA DE TRABAJO: 9,72m?
7. TERRAZA: 14,78m”

78,49m?

VIVIENDA TIPO C.1
1. SALON-COMEDOR: 21,98m?
2.COCINA: 10,05m?
3.DORMITORIO]: 10,17m?

4 DORMITORIO2: 6,46m?
5.BANOI: 5,05m?
6.ZONA DE TRABAJO
7. RECIBIDOR: 4,33m”
8. TERRAZA: 14,78m?
9.DORMITORIO3: 10,22m?

0. DORMITORIO4: 6,53m?

3. BANO2: 5,15m”

1
1
1
14. ESCALERA: 14,20m?

1:9,31m?

127,54m?

1. ZONA DE TRABAJO2: 9,31m”

VIVIENDA TIPO C2
1. SALON-COMEDOR: 22,22m”
2.COCINA: 8,18m?
3.DORMITORIOT: 11,07m?
4. DORMITORIO2: 6,50m?
5. BANO: 5,08m?
6.ZONA DE TRABAJO: 9,91m?
7. RECIBIDOR: 2,38m?
8. TERRAZA: 14,78m?

80,12m?

VIVIENDA TIPO D1

1. SALON-COMEDCR: 22,31m?
2.COCINA: 10,05m”
3.DORMITORIOT: 10,18m?
4.DORMITORIO2: 6,67m?

5. BANO: 4,87m?
6.ZONA DE TRABAJO.
7. RECIBIDOR: 4,13m?
8. TERRAZA: 14,90m?

10,30m?

83,29m?

VIVIENDA TIPO D2
1. SALON-COMEDOR: 22,91m?
2.COCINA: 7,65m?
3.DORMITORIOT: 11,01m?
4.DORMITORIO?: 6,03m”
5.BANOI: 5,17m?
6.ZONA DE TRABAJO: 10,58m”
7. RECIBIDOR: 2,45m”
8. TERRAZA: 17,83m”

80,58m?
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3.4. DESCRIPCION GENERAL DE LOS PARAMETROS QUE DETERMINAN LAS PREVISIONES
TECNICAS

Sistema estructural:

CIMENTACION:

Se proyecta una cimentacion zapatas corridas de hormigén armado realizadas in situ.

la edificacion consta de un sétano, planta baja 'y 22 plantas alzadas en el punto més alfo. la cimentacién se divide en zapatas
corridas bajo los muros del edificio, zapatas corridas bajo los muros de sétano y zapatas aisladas para los pilares del garaije.
Estas zapatas transmitiran al terreno las cargas del edificio sin asientos que puedan producir dafios en los elementos constructivos.
las zapatas, de canto 70 cm y anchura variable en funcién del muro al que sustentan, se sittan a cota 193,50, para las zapatas
del edificio, y 193,40 para las del parking.

El hormigén seleccionado para la ejecucion de las losas es HA-30,/B/20/lla+Qa. El acero para todas las mallas necesarias

serd B-500 S.

ESTRUCTURA PORTANTE DE HORMIGON:

la estructura principal del edificio consiste en 8 muros de hormigén armado casi paralelos entre si, de direccién NS, que se
doblan sutilmente para mirar al parque. Estos muros distan entre si & y 3 metros y estdn cosidos en el eje E-O a través de las losas
de hormigén que configuran las zonas de trabajo, cada deferminado nimero de niveles, vy de los nicleos de comunicacién
verticales, construidos de hormigén en su totalidad.

Esta accién de quebrar los muros en la estructura del edificio, no solo tiene una justificacion poética, sino que estructuralmente
permite una estabilidad de los muros estructurales mucho mayor en el eje de inercia N-S. Gracias ol arriostramiento por medio de
las losas en el eje E-O y al quiebro de los muros en el eje N-S, el edificio responde favorablemente ante las fuerzas de viento que
se podrian generar en los dos ejes principales de inercia.

Los muros se realizan in situ por framos entre losas sucesivos con hormigén HA-30,/B/20/1lb (estructura vista) y seccion 50 cm.
Los armados se ejecutan con acero B-500S, con armados verticales de @16,/20cm vy horizontales de &@10,/20cm.

las losas que configuran las zonas de trabajo, de hormigén HA-30,/B/20/1Ib (estructura vista) y 25 cm de espesor, se realizan
in situ, en la misma fase de hormigonado que los muros. Llos armados se ejecutan con acero B-500S, con armados en la cara

inferior y superior de #&16,/20cm.

Las losas que configuran los nicleos de comunicacién vertical de hormigén HA-30,/B,/20/1lb (estructura vista) y 20 cm de espesor,
se realizan in situ, pero en una fase posterior de hormigonado, utilizando el sistema de cajas de espera TBOX, de la casa
comercial GEOHIDROL, cuyo mecanismo de anclaje queda especificado en la documentacion gréfica aportada en el proyecto.
los armados se ejecutan con acero B-500S, con armados en la cara inferior y superior de #8/15cm.

ESTRUCTURA DE SEGUNDO ORDEN DE MADERA:

El proyecto dispone una estructura calificada como de segundo orden con respecto a la estructura principal de hormigén armado,
correspondiente con los forjados de correas de madera que configuran las bandejas de las viviendas. Estos forjados se sitan
comprendidos entre las losas que configuran las “zonas de trabajo” v configuran las distintas viviendas fipo.

Los forjados se realizan mediante construccién en seco, en una fase posterior, utilizando un conector estructural hormigén-madera
modelo LOCKC1000215 de fijacion semioculia de la casa comercial ROTHOBLAAS, cuyo mecanismo de anclaje queda
especificado en la documentacion gréfica aportada en el proyecto.

los forjados se constituyen de viguetas de madera laminada encolada GLl-36h con seccién 12x30cm cada 60 cm, vy tablero
ignifugo de la misma madera de 5mm de espesor.

ESTRUCTURA DEL GARAJE:

Independiente del edificio, se proyecta un garaje en la planta sétano [-3,50m) con una estructura independiente. El garaje tiene
unas medidas de 45x32m vy su esfructura estd configurada por muros de sétano en el perimetro, pilares en la zona central del
recténgulo. El forjado del garaje, que constituye el suelo de la plaza publica se construye con placa alveolar de 25 cm de
espesor.

Los muros de sétano se realizan in situ con hormigén HA-30,/B/20/lla+Qa y seccién 30 cm x 3,50m de aliura. Los armados se
ejecutan con acero B-500S, con armados verticales de @12/15 cm vy horizontales de @10/15 cm.

Las zapatas corridas bajo esos muros se realizan in situ con hormigén HA-30,/B/20/lla+Qa y seccién 1,50m x O0,6m x longitud
del muro. los armados se ejecutan con acero B-500S, con armados transversales de @20,/ 10 cm y longitudinales de @12/10
en la cara inferior y en la cara superior, aunque no sea necesaria la disposicion de armado en la cara superior.

Los pilares del sétano se realizan in situ con hormigén HA-30/B/20/lla+Qa vy seccién 30 cm x 30cm x 3,50m m de altura. Los
armados se ejecutan con acero B-500S, con armados verticales de @12 cm en las esquinas del pilar y horizontales de ESTRIBOS

@8/15 cm.
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Las zapatas aisladas bajo esos pilares se realizan in situ con hormigén HA-30/B/20/lla+Qa y seccion 1,60m x 1,60m x 0,60
m de canfo. Llos armados se ejecutan con acero B-500S, con armados en ambas direcciones de @12/15 cm en la cara inferior
y en la cara superior, aunque no sea necesaria la disposicién de armado en la cara superior.

Sistema de envolvente:

la envolvente de cada franja vertical de viviendas, A,B, C y D, es independiente, y estd constfituida por los muros estructurales de
hormigén que configuran las pantallas, v las dos soluciones de fachada que adopta el edificio al norte y sur respectivamente.

la orientacién sur de la vivienda corresponde con la fachada que se abre al parque, v se configura como una fachada totalmente
vidriada. Por ofro lado, la fachada norte del edificio, mirando a Avenida Catalufia, se protege del ruido de la propia avenida y
del clima de Zaragoza en general, mediante un sistema de fachada ventilada de madera.

Las situaciones a las que da respuesta el proyecto a ambos lados son muy diferentes, hecho que se manifiesta en la configuracion
de la envolvente a cada lado de la vivienda, quedando de manifiesto esa condicién bifronte del biombo.

En las distintas soluciones de envolvente horizontal del edificio para terrazas y cubierta, se adoptan las soluciones que se exponen
a continuacién.

CE.1: FACHADA VENTILADA DE TABLILLAS DE MADERA

INT

Tablero CLT [e=5cm]
Barrera para vapor, kraft [e=0,5cm]
Aislamiento térmico de Llana Mineral 2x6mm [e=12cm]
Tablero aglomerado hidréfugo [e=2cm]
L&dmina anti-humedad [e=0,5cm]
Rastreles de madera de pino fratados al autoclave,

Verticales y horizontales (doble rastrel vertical para

el paso del aire) de dimensién 20mm,/60cm [e=2cm]
Camara de aire ventilada [e=bcm]
Tablillas de madera de roble europeo con tratamiento

de lasures para exterior. Dimensiones de las tablillas

verticales 7x290x2,5¢cmm [e=2,5cm]

EXT

CE.2: MURO ESTRUCTURAL HA-30 Y CERRAMIENTO EXTERIOR
INT

Muro HA-30 con armaduras de acero B-500S

(textura estriadal) [e=20cm]
Aislamiento térmico XPS [e=10cm]

Muro HA-30 con armaduras de acero B-500S

(textura estriadal) [e=20cm]

EXT

CE.3: MURO ESTRUCTURAL HA-30 Y CERRAMIENTO EXTERIOR
EXT
Muro HA-30 con armaduras de acero B-500S

(textura estriadal) [e=50cm]

EXT

CEH.1: CUBIERTA INVERTIDA DE GRAVA
INT

Vigueta madera GL-36h 12x30cm [12cm]
Tablero madera ignifugo [5em]
Losa HA-30 [25cm]
Hormigén formacion de pendientes [5em]
L&mina impermeabilizante [0,5cm]
Aislante térmico EPS 2x8cm [16cm]
Capa separadora antipunzonante [0,5¢cm]
Capa de proteccion de grava [5em]

EXT
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CEH.2: SUELO DE TERRAZA
INT

Vigueta madera Gl-36h 12x30cm [12cm]
Tablero madera ignifugo [5cm]
Llosa HA-30 [25¢cm]
L&mina impermeabilizante [0,5cm]
Aislante térmico EPS 1x8cm [8cm]
Mortero con fratamiento de acabado antideslizante [5cm]

EXT

CEH.3: TECHO DE TERRAZA (suelo en contacto con aire exterior]

INT

Llosa HA-30 [25¢cm]
Aislante térmico EPS 2x6cm [12cm]
Aislante suelo radiante [4cm]
Tubos de conduccién de agua caliente/fria para

suelo radiante/refrescante [5cm]
Mortero con acabado pulido o fratasado [5cm]
EXT

ST: SUELO EN CONTACTO CON EL TERRENO:

INT GARAJE

Mortero con acabado fratasado v fratamiento antideslizante [10cm]
Solera de hormigén armado HA-25 [15cm]
Encachado de gravas [15cm]
TERRENO

Sistema de divisiones interiores:

DIVISIONES VERTICALES:

P.1: PARTICION DE PANELES DE MADERA EN DUPLEX
INT

Tablero CIT [5cm]
Barrera para vapor, kraff [0,5¢cm]
Rastreles de madera de pino 120x30mm/60cm [12cm]
Aislamiento térmico de Llana Mineral 2x6cm [12cm]
Tablero aglomerado hidréfugo [5cm]

EXT

P.2: PARTICION DE MURO HA-25 (fuera de la envolvente)
INT
Muro HA-25 con armaduras de acero B-500S y

acabado liso [30cm]
INT

P.3: TABIQUERIA AUTOPORTANTE DE PYL (SISTEMA PLADUR) (fuera de la envolvente]
INT

Doble placa de yeso laminado 2x15mm [3cm]
Rastreles de aluminio 7Omm,/40cm [7cm]
Aislamiento térmico de lana mineral [7cm]
Doble placa de yeso laminado 2x15mm [3cm]
INT

DIVISIONES HORIZONTALES:

CIH.1: FORJADO DE VIGUETAS DE MADERA
INT

Vigueta madera GL-36h 12x30cm [
Tablero madera ignifugo [
Ldmina antiimpacto [-]
Aislante suelo radiante [
Tubos de conduccién de agua caliente/fria para
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suelo radiante/refrescante [5cm]
Mortero con acabado pulido o fratasado [5cm]
EXT

Sistema de acabados:
En la documentacién gréfica adjunta se definen los acabados aplicados a cada espacio.

ACABADOS DE SUELOS:

S.1: HORMIGON PULIDO O FRATASADO

S.2: HORMIGON PULIDO O FRATASADO

S.3: PAVIMENTO DE ADOQUIN PARA ESPACIO PUBLICO

ACABADQOS DE TECHOS

T.1: FORJADO DE VIGUETAS DE MADERA

T.2: HORMIGON LISO

T.3: TECHO REGISTRABLE DE LAMAS DE MADERA

ACABADOS DE PARAMENTOS VERTICALES:
M.1: HORMIGON TEXTURA ESTRIADA
M.2: HORMIGON TEXTURA LISA
M.3: PANEL DE MADERA

Sistema de acondicionamiento ambiental:

Entendido como tal, la eleccién de materiales y sistemas que garanticen las condiciones de higiene, salud y proteccion del
medioambiente, de tal forma que se alcancen condiciones aceptables de salubridad y estanqueidad en el ambiente interior del
edificio y que éste no deteriore el medio ambiente en su entorno inmediato, garantizando una adecuada gestién de toda clase
de residuos.

Las condiciones aqui descritas deberdn ajustarse a los pardmetros establecidos en el Documento Bésico HS (Salubridad), y en
particular a los siguientes:

-HS 1 PROTECCION FRENTE A LA HUMEDAD:

Los materiales vy los sistemas elegidos garantizan unas condiciones de higiene, salud y profeccién del medicambiente,
de tal forma que se alcanzan condiciones aceptables de salubridad y estanqueidad en el ambiente interior del edificio
haciendo que éste no deferiore el medio ambiente en su enforno inmediato, garantizando una adecuada gestion de
foda clase de residuos.

los parametros basicos que se han tenido en cuenta para la solucién de muros, suelos, fachadas y cubiertas han sido,
segun su grado de impermeabilidad, los establecidos en DB-HS-1 Proteccién frente a la humedad.

-HS2 RECOGIDA Y EVACUACION DE RESIDUOS:
Se dispondrd de un espacio de reserva para contenedores, asi como espacios de almacenamiento inmediato cumpliendo
las caracteristicas en cuanto a disefio y dimensiones del DB-HS-2 Recogida y evacuacion de residuos.

- HS3 CALIDAD DEL AIRE INTERIOR:
Las viviendas disponen de un sistema de ventilacién hibrida, cumpliendo con el caudal de ventilacién minimo para cada
uno de los locales y las condiciones de disefio y dimensionado indicadas en DB HS-3

Sistema de servicios:
Se entiende por sistema de servicios el conjunto de servicios externos al edificio necesarios para el correcto funcionamiento de
éste.

- SUMINISTRO DE AGUA

Se dispone de acometida de abastecimiento de agua apta para el consumo humano.

- FONITANERIA

la red de suministro de agua fria y caliente se realiza con tuberias de polietileno de alta densidad.

- EVACUACION DE AGUAS

Se dispone una red separativa de evacuacion de aguas pluviales y residuales. La red de pluviales estd conectada con
un depésito para riego, teniendo un rebosadero que conexiona con la red de aguas residuales en una arqueta coman
antes de conectarse a la red piblica. La red de evacuacién de aguas interiores se realizard con tuberia de PVC.
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- CLIMATIZACION Y AGUA CALIENTE SANITARIA

La produccién de agua caliente sanitaria se realiza mediante una bomba de calor por geotermia y la climatizacion por
suelo radiante con bombas de geootermia frio,/calor, distribuyendo los conductos por el edificio a través de las plantas
destinadas a zonas de trabajo, que coincide con las plantas de instalaciones.

- SUMINISTRO ELECTRICO

Se dispone de suministro eléctrico con potencia suficiente para la previsién de la carga total del edificio proyectado.

- TELEFONIA Y TV

Existe acceso al servicio de telefonia disponible al publico, ofertado por los principales operadores.

- TELECOMUNICACIONES

Se dispone de infraestructura externa necesaria para el acceso a los servicios de telecomunicaciéon regulados por la
normativa vigente.

- RECOGIDA DE RESIDUOS

La ciudad de Zaragoza dispone de sistema de recogida de basuras.
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4. PRESTACIONES DEL EDIFICIO
4.1. REQUISITOS BASICOS

Seguridad:

SEGURIDAD ESTRUCTURAL

DB-SE

- SE-1: Resistencia y estabilidad

- SE-2: Aptitud a servicio

- SE-3: Acciones en la edificacion
EHE

- EHE-08: Instruccion de Hormigén Estructural
SEGURIDAD DE UTILIZACION Y ACCESIBILDAD

DB-SUA
- SUAT: Seguridad frente al riesgo de caidas
- SUA 2: Seguridad frente al riesgo de impacto o de atrapamiento
- SUA 3: Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento
- SUA 4: Seguridad frente al riesgo causado por iluminacién inadecuada
- SUA 5: Seguridad frente al riesgo causado por situaciones con alta ocupacién
- SUA 6: Seguridad frente al riesgo de ahogamiento
- SUA 7: Seguridad frente al riesgo causado por vehiculos en movimiento
- SUA 8: Seguridad frente al riesgo causado por la accién del rayo

Habitabilidad:
SALUBRIDAD:

DBHS
HS 1: Proteccién frente a la humedad
HS 2: Recogida y evacuacién de residuos
HS 3: Calidad del aire interior
HS 4: Suministro de agua
HS 5: Evacuacién de aguas

PROTECCION FRENTE AL RUIDO:
DB-HR
AHORRO DE ENERGIA
DB-HE
-HE 1: limitacién de demanda energética
- HE 2: Rendimiento de las instalaciones térmicas
- HE 3: Eficacia energética de las instalaciones de iluminacién

- HE 4: Contribucién solar minima de agua caliente sanitaria
- HE 5: Contribucién fotovoltaica minima de energia eléctrica

Funcionalidad:
ACCESIBILIDAD

DB-SUA
- SUA 9: Accesibilidad
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4.2. LIMITACIONES DE USO

Dl edificio:

El edificio sélo podré destinarse a los usos previstos en el proyecto. La dedicacién de algunas de sus dependencias a uso distinto
del proyectado requerird de un proyecto de reforma y cambio de uso que serd objeto de licencia nueva. Este cambio de uso serd
posible siempre y cuando el nuevo destino no altere las condiciones del resto del edificio, ni sobrecargue las prestaciones iniciales
del mismo en cuanto a estructura, instalaciones, etc.

De las dependencias:
Aquellas que incumplan las precauciones, prescripciones y prohibiciones de uso referidas a las dependencias del inmueble,
contenidas en el Manual de Uso y Mantenimiento del edificio.

De los instalaciones:
Aquellas que incumplan las precauciones, prescripciones y prohibiciones de uso de sus insfalaciones, contenidas en el Manual
de Uso y Mantenimiento del edificio. Las instalaciones se disefian para los usos previstos en el proyecto.

Zaragoza, Septiembre de 2022

Maria Zubiaurre Garcia
Técnico autora del proyecto
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1. SUSTENTACION DEL EDIFICIO

Justificacién de las caracteristicas del suelo y parédmetros a considerar para el céleulo de la parte del sistema
estructural correspondiente a la cimentacion

1.1. BASES DE CALCULO

Método de cdleulo:
Se realiza un andlisis y estudio de los principales elementos estructurales del edificio, para calcular sus secciones y armados segin

los articulos 8 y 42 de la EHE-08, siendo estos:

Zapatas ZC.A, ZC.AB, ZCBC, ZC.CD, ZC.D
Muros de sétano M.T1, M.T2
Zapatas Z.T1, Z.12

Zapata Z.1

Memoria de cdleulo:
- Céleulo de las secciones:
El dimensionado de las secciones se realiza segin la Teoria de los estados limites de la vigente EHE, articulo 8.

- Célculo de los armados: Cuantias geométricas, que serén como minimo las fijadas por la instruccién en la tabla 42.3.5
de la instruccion vigente.

- Céleulo de la seccién de la vigueta de madera: El predimensionado se realiza con un documento de predimensionado
de acuerdo con lo establecido en el DB SEM.

Acciones:
Las combinaciones de las acciones consideradas se han establecido siguiendo los criterios de la Norma Espariola EHE v el
Documento Basico SE [CTE). Los valores de las acciones serdn los recogidos en el DB- SE-AE.

1.2. ESTUDIO GEOTECNICO

Se ha realizado un estudio geotécnico de la parcela por un laboratorio de control de calidod homologado para conocer la
morfologia y el comportamiento del terreno.
El estudio geotécnico consiste en sondeos mecdnicos a rotacién con obfencién confinua continua de muestra, se concluye que, a
efectos de cdlculo de empujes v de anclajes, puede considerarse de forma conservadora las siguientes caracteristicas del terreno:
Cota del estrato resistente: -3,00m (+194,00m)
Tensién admisible del terreno: 3|<g/cm2

Nivel fredtico: - 7,00m (+190m)

la capacidad portante supuesta del sustrato resistente es de 3,00 kg/cm2 a una cota de -3,00 m. El nivel fredtico se encuentra
a una altura de 190m y no se ha defectado la existencia del mismo en toda la profundidad reconocida durante la ejecucién del
sondeo.

En cuanfo a la sismicidad, el t#rmino municipal de Zaragoza presenta, segin la norma NCSE-O2 (parte general y edificacion),
una aceleracién sismica basica menor del 0,04 g, por lo que no serd necesario aplicar la citada norma para el disefio de las
cimentaciones de la estructura.
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2. SISTEMA ESTRUCTURAL

Se establecen para el célculo los datos y las hipétesis de partida, el programa de necesidades, las bases de cdleulo y
procedimientos o métodos empleados para todo el sistema estructural, asf como las caracteristicas de los materiales utilizados.

El proceso seguido para el cdleulo estructural es el siguiente: primero, deferminacion de situaciones de dimensionado; segundo,
establecimiento de las acciones; tercero, andlisis estructural; y cuarto, dimensionado.

Los métodos de comprobacién utilizados son el de Estado Limite Ultimo para la resistencia y estabilidad, y el de Estado Limite de
Servicio para la aptitud de servicio

2.1 CIMENTACION

Datos e hipdtesis de partida:

Se ha realizado un estudio geotécnico de la parcela por un laboratorio de control de calidod homologado para conocer la
morfologia y el comportamiento del terreno.

la capacidad portante supuesta del sustrato resistente es de 3,00 kg/cm2 a una cota de -3,00 m. El nivel fredtico se encuentra
a una altura de 190m.

Programa de necesidades:

la edificacién con consta de un sétano, planta baja y 22 plantas alzadas en el punto més alto. la cimentacién se divide en
zapatas corridas bajo los muros del edificio, zapatas corridas bajo los muros de sétano y zapatas aisladas para los pilares del
garaje. Esfas zapatas transmitirén al terreno las cargas del edificio sin asientos que puedan producir dafios en los elementos
constructivos.

Bases de cdleulo:
Para determinar el armado de las zapatas por cuantias minimas, se ha seguido el articulo 42 de la EHE-08.

Descripcién constructiva:

En primer lugar, se realiza la limpieza del terreno para deferminar los niveles del conjunto. De esta manera, y dadas las
caracteristicas del ferreno, se proyecta una cimentacion zapatas corridas de hormigén armado realizadas in situ.

las zapatas, de canto 70 cm y anchura variable en funcién del muro, se sitian a cota 193,40, para las zapatas del edificio, y

193,50 para las del parking.

Caracteristicas de los materiales:
El hormigén seleccionado para la ejecucién de las zapatas es HA-30/B/20/lla+Qa. El acero para todas las mallas necesarias

serd B-500 S.

Cuadro de elementos estructurales:

CUADRO DE ZAPATAS
ELEMENTO SECCION ARMADURAS
SUPERIOR INFERIOR
ZCA/ZCD 2,50x0,70xX @12/10-@16/15  @12/10-D16/15
Z.C.AB 4,70x0,70xX @12/10-@25/10  @12/10-@12/10
Z.CBC/ZCCD 6,00x0,70xX @10/10-@25/10  @10/10-216/10
271 /272 1,50x0,60xX @12/10-220/20  @12/10-220/20
2713 0,90x0,50xX @16/10-212/15  @16/10-B12/15
Z1 1,60x0,60x1,60 #012/15 #D12/15

2.2 ESTRUCTURA PORTANTE DE HORMIGON

Datos e hipétesis de partida:

La estructura principal del edificio consiste en 8 muros de hormigén armado casi paralelos entre si, de direccion N-S, que se
doblan sutilmente para mirar al parque. Estos muros distan entre si & y 3 metros v estén cosidos en el eje E-O a través de las losas
de hormigén que configuran las zonas de frabajo, cada deferminado nimero de niveles, y de los nicleos de comunicacién
verticales, construidos de hormigén en su totalidad.

Programa de necesidades:
Los muros soportan las losas de hormigén que configuran las zonas de trabajo, cada determinado nimero de niveles, los forjados
de madera de las viviendas vy las losas que configuran los nicleos de comunicacién verticales.
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Bases de cdleulo:
Para determinar el armado de los muros por cuantias minimas, se ha seguido el articulo 42 de la EHE-08.

Descripcién constructiva:

Los muros se mantienen con seccién constante de 50 cm desde su base en la zapata corrida hasta su coronacién en cubiertas.
Entre las diferentes plantas que van atravesando experimentan, por un lado, la subdivisién de ese Gnico muro de 50 cm en 2
muros de 20 cm cada uno entre los cuales se coloca aislamiento, v la apertura de diferentes huecos para permitir el paso de los
nicleos de comunicacién a las viviendas.

Las bandas estructurales de muros tienen en su inferior una distancia de 2,5 m hasta 3,5m desde ejes, vy la distancia de una
banda de comunicacion a la siguiente es de ém, que corresponde con la luz de las viviendas.

Caracteristicas de los materiales:
El hormigén seleccionado para la ejecucion de los muros es HA-30/B/20/1lb (estructura vista). El acero para todas las mallas
necesarias serd B-500 S

Cuadro de elementos estructurales:
CUADRO DE MURQOS

ELEMENTO SECCION ARMADURAS
VERTICALES HORIZONTALES

MAT / MA2 / MB1 /
M.B2 /M.C1/MC2/ 50 216/20 @10/20
M.B1 / M.B2

ELEMENTO CANTO ARMADURA
SUPERIOR INFERIOR

LOSA MACIZA 20 #28 /15 #28/15

LOSA MACIZA 25 #2316 /20 #216 /20

2.3 ESTRUCTURA DE SEGUNDO ORDEN DE MADERA

Datos e hipétesis de partida:

El proyecto dispone una estructura calificada como de segundo orden con respecto a la estructura principal de hormigén armado,
correspondiente con los forjados de correas de madera que configuran las bandejas de las viviendas. Estos forjados se sittan
comprendidos entre las losas que configuran las “zonas de trabajo” v configuran las distintas viviendas fipo.

Programa de necesidades:
Forjados de madera que configuran las viviendas, con una luz de 6 metros y apoyos articulados.

Bases de cdleulo:
Céleulo de la seccién de la vigueta de madera: El predimensionado se realiza con un documento Excel de predimensionado de
acuerdo con lo establecido en el DB SE-M.

Descripcién constructiva:

los forjados estén constituidos por viguetas de seccién 12x30 cm, con un entrevigado de 60 cm, sobre las que se apoya un
tablero ignifugo de 5mm de espesor. La ejecucién de los mismos se realiza mediante construccién en seco, en una fase posterior,
utilizando un conector estructural hormigén-madera modelo LOCKC1000215 de fijacién semioculta de la casa comercial
ROTHOBIAAS, cuyo mecanismo de anclaje queda especificado en la documentacion gréfica aportada en el proyecto.

Caracteristicas de los materiales:
la madera seleccionada para la ejecucién de los forjados [correas v tablero) es madera laminada encolada GL-36h.
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Cuadro de elementos estructurales:
CUADRO DE FORJADOS - LOSAS

ELEMENTO CANTO ARMADURA
SUPERIOR INFERIOR

F. VIGUETAS MADERA 30+5

2.4 ESTRUCTURA DEL GARAJE

Datos e hipétesis de partida:

Independiente del edificio, se proyecta un garaje en la planta sétano [-3,50m) con una estructura independiente. El garaje tiene
unas medidas de 45x32m vy su esfructura estd configurada por muros de sétano en el perimetro, pilares en la zona central del
recténgulo. El forjado del garaje, que constituye el suelo de la plaza publica se construye con placa alveolar de 25 cm de
espesor.

Programa de necesidades:

Configuracién de un gran espacio publico precediendo el edificio del proyecto, junto a la Avenida de Cataluia, situado en la
cubierta del garaje. Creacién de un espacio didgfano con las medidas entre pilares adecuadas para la instalacion de plazas de
aparcamiento.

Bases de cdleulo:
Para determinar el armado de los muros por cuantias minimas, se ha seguido el articulo 42 de la EHE-08.

Descripcién constructiva:

Llos muros de sétano se realizan in situ con seccién 30 cm x 3,50m de altura. Se trata de muros encofrados por las dos caras.
Los armados se ejecutan con acero B-500S, con armados verticales de @12/15 cm y horizontales de @10/15 cm.

Las zapatas corridas bajo esos muros se realizan in situ con seccion 1,50m x 0,6m x longitud del muro. Lla zapata se construye
con un poco de tacén, para facilitar su ejecucion y apoyar el tubo drenante. los armados se ejecutan con acero B-500S, con
armados fransversales de ©@20,/10 cm y longitudinales de @12/10 en la cara inferior y en la cara superior, aunque no sea
necesaria la disposicién de armado en la cara superior.

Los pilares del sétano se realizan in situ con seccién 30 cm x 30cm x 3,50m m de altura. Los armados se ejecutan con acero B-
5008, con armados verticales de @12 cm en las esquinas del pilar y horizontales de ESTRIBOS &8/15 cm.

Las zapatas aisladas bajo esos pilares se realizan in situ con seccién 1,60m x 1,60m x 0,60 m de canto. Los armados se ejecutan
con acero B-500S, con armados en ambas direcciones de @12/15 cm en la cara inferior y en la cara superior, aunque no sea
necesaria la disposicién de armado en la cara superior.

Caracteristicas de los materiales:
El hormigén seleccionado para la ejecucion de los muros es HA-30/B,/20/lla+Q. El acero para todas las mallas
necesarias serd B-500 S

Cuadro de elementos estructurales:
CUADRO DE MURQOS

ELEMENTO SECCION ARMADURAS
VERTICALES HORIZONTALES

M.TI 30 @12/15 @10/15
M.T2 30 212/15 @10/15
M.T3 50 @12/15 @10/15
MR 30 @12/15 @10/15
CUADRO DE FORJADOS - LOSAS
ELEMENTO CANTO ARMADURA
SUPERIOR INFERIOR
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3. SISTEMA ENVOLVENTE

Definicién constructiva de los distinfos sistemas de la envolvente del edificio relacionados en la Memoria Descripfiva, con
descripcién de su comportamiento frente a las acciones a las que estd sometido (peso propio, viento, sismo, etc.), frenfe al fuego,
seguridad de uso, evacuacién de agua y comportamiento frenfe a la humedad, aislamiento térmico vy sus bases de calculo.
Definicién del aislamiento térmico de dichos sistemas, la demanda energética méxima prevista del edificio para condiciones de
verano e inviero y su eficiencia energética en funcion del rendimiento energético de las insfalaciones proyectadas segin el
apartado 6 de esta memoria constructiva, de sistema de acondicionamiento e instalaciones.

3.1 SISTEMA DE FACHADA

CE.1: FACHADA VENTILADA DE TABLILLAS DE MADERA T T VI Ty Y /I
|
\
DEFINICION CONSTRUCTIVA: }
INT |
Tablero CIT [e=5cm] |
Barrera para vapor, kraff [e=0,5cm] }
Aislamiento térmico de Llana Mineral 2x6mm [e=12cm] }
Tablero aglomerado hidréfugo [e=2cm] }
L&mina anti-humedad [e=0,5cm] }
Rastreles de madera de pino tratados al autoclave, }
Verticales y horizontales (doble rastrel vertical para e e S
el paso del aire] de dimensién 20mm,/60cm [e=2cm] | }
Cémara de aire ventilada [e=6cm] iy X
Tablillas de madera de roble europeo con fratamiento T J
de lasures para exterior. Dimensiones de las tablillas — =B
verficales 7x290x2,5cmm [e=2,5cm] e
EXT CE.1 FACHADA VENTILADA DE TABLILLAS DE MADERA
COMPOSICION INT
PESO PROPIO: B pore vopor kel (050
Accién permanente segin DB SE-AE: ﬁi“’e'zeg;o’:gsjo“moﬁ;’:m o
De la fachada CE1: 50 kg/m?2 Lémina anfthumedad [0,5¢m]
Rastreles de madera de pino fratados al autoclave
N | EVE . ?:(;E:r/oétgec:'\fe ventilada %22:}
No es de aplicacion Eﬂtﬁ: dm:\iffefz:yg‘leﬁ%%xz,5cmm[2'5cm]
CARACTERISTICAS  Trasmitancia térmica (W,/m %K) 0,28
VIENTO: ik 5
Accién variable segin DB SE-AE: oot ol oo Cs2,40
De la fachada CE1: V1a: 1,04 kN/m? pesttencio olfego P

V1b: 0,65 kN/m?

FUEGO:
Propagacién exterior segin DB Sl:

De la fachada CE1: Resistencia al fuego EI-120

COMPORTAMIENTO FRENTE A LA HUMEDAD:
Profeccién frenfe a la humedad segin DB HS 1

AISLAMIENTO ACUSTICO:
Proteccién contra el ruido segin NBE-CA-88,/DB HR:
De la fachada CE1: R= 51 dBA

AISLAMIENTO TERMICO :
Limitacién de la demanda energética segin DB HE 1: valores de las
transmitancias.

De la fachada CE1: 0,28 W/m?K

De huecos: 1,80 W/m?K
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CE.2: MURO ESTRUCTURAL HA-30 Y CERRAMIENTO EXTERIOR

DEFINICION CONSTRUCTIVA:
INT
Muro HA-30 con armaduras de acero B-500S

textura estriadal [e=20cm]
Aislamiento térmico XPS [e=10cm]
Muro HA-30 con armaduras de acero B-500S

textura estriadal [e=20cm]
EXT

PESO PROPIO:

Accién permanente segin DB SE-AE:
De la fachada CE2: 960 kg/m?2

NIEVE:

No es de aplicacién

VIENTO:
Accién variable segin DB SE-AE:
De la fachada CE2: V1a: 1,04 kN/m?
V1b: 0,65 kN/m?

FUEGO:
Propagacién exterior segin DB Sl:

De la fachada CE2: Resistencia al fuego EI-120

COMPORTAMIENTO FRENTE A LA HUMEDAD:

Profeccién frenfe a la humedad segin DB HS 1

AISLAMIENTO ACUSTICO:
Proteccién contra el ruido segin NBE-CA-88,/DB HR:
De la fachada CE2: R= 71 dBA

AISLAMIENTO TERMICO
Limitacién de la demanda energética segin DB HE 1: valores de las
ransmitancias.

De la fachada CE2: 0,24 W,/m?K
De huecos: 2,10 W/m?K

CE.3: MURO ESTRUCTURAL HA-30 Y CERRAMIENTO EXTERIOR

DEFINICION CONSTRUCTIVA:
EXT
Muro HA-30 con armaduras de acero B-500S

[tlextura estriadal)

EXT

[e=50cm]

PESO PROPIO:
Accién permanente segin DB SE-AE:
De la fachada CE3: 1200 kg/m?2

NIEVE:

No es de aplicacién

VIENTO:
Accién variable segin DB SE-AE:
De la fachada CE3: V1a: 1,04 kN/m?
V1b: 0,65 kN/m?

FUEGO:

Propagacién exterior segin DB Sl

De la fachada CE3: Resistencia al fuego EI-120
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CE.2 MURO ESTRUCTURAL HA-30 Y CERRAMIENTO EXTERIOR

OMPOSICION INT

Muro HA-30 con armaduras de acero B-500S (iexiurizado) [20cm]
Aislamiento térmico XPS [10cm]
Muro HA-30 con armaduras de acero B-500S (texturizado) [20cm]
EXT
\RACTERISTICAS  Trasmitancia térmica (W/m %K) 0,24
Espesor cm| 50
Peso [kg/m”): 960
Reaccién ol fuego Cs2,d0
Resistencia al fuego: E-120
Ra: 71 dBA
T 71 MO TTTT I I TTTM T mn
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
. [ 1 0 O 0 N A A i A il
I
f
|
[ |
I I
I |
I |
I |
I |
I I
I I
I I
| |
I S e) O |
I y
|
|
|
|

CE.3 MURO ESTRUCTURAL HA-30 Y CERRAMIENTO EXTERIOR

COMPOSICION EXT
Muro HA-30 con armaduras de acero B-500S [texiurizado)
EXT

[50cm]

CARACTERISTICAS  Trasmitancia térmica (W/m %K): 2,07
Espesor (cm): 50
Peso [kg/m? 1200

Reaccion al fuego Cs2,d0
Resistencia al fuego: EF120
Ro 74 dBA
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COMPORTAMIENTO FRENTE A LA HUMEDAD:

Proteccién frente a la humedad segin DB HS 1

AISLAMIENTO ACUSTICO:
Proteccion contra el ruido segin NBE-CA-88,/DB HR:
De la fachada CE3: R= 74 dBA

AISLAMIENTO TERMICO

No es de aplicacion, al no perfenecer a la envolvente térmica

3.2. SISTEMA DE CUBIERTA
CEH.1: CUBIERTA INVERTIDA DE GRAVA

DEFINICION CONSTRUCTIVA:
INT

t |
[ |
¥ A
| |
k |
Vigueta madera GL-36h 12x30cm [12cm] | |
Tablero madera ignifugo [5em] | |
Llosa HA-30 [25cm] i !
Hormigén formacion de pendientes [5em] | |
L&dmina impermeabilizante [0,5¢cm] | |
Aislante térmico EPS 2x8cm [16cm] w w
. CUBIERTA INVERTIDA DE GRAVA
Capa separadora anfipunzonante [0,5¢cm] ___CEH.1 CUBIERTA INVERTIDA DE GRAVA
., COMPOSICION INT
Capa de proteccion de grava [5cm] Vigueta madera G-36h 1230em  [12cm]
EXT Tablero madera igrifugo (Sem]
losa HA-30 [25cm]
Hormigon formacién de pendientes  [S5cm]
Lémina impermeabilizante [0,5¢em]
Aislante 1érmico EPS 2x8cm [6em]
PESO PROP|O Capa separadora antipunzonante [0, 5¢m]
. Capa de profeccién de grava [5cm]
.z ’ EXT
Accién permanente segin DB SE-AE: CARACTERSTICAS  Tiosmiancia érmica W/m%) 0,22
: : . . Espesor (cm): Qo4
De la cubierta invertida de grava: 900 kg/m?2 e ok o
Reaccién al fuego: EFL
Resistencia al fuego: EF120
NIEVE Re o1 o

Accion variable segin DB SE-AE: Sobrecarga de nieve
De la cubierta invertida de grava: 1 kN/m2

VIENTO:
Accion variable segin DB SE-AE: Presién estdtica del viento Qe

De la cubierta invertida de grava: V: 1,04 kN /m?

FUEGO:
Propagacion exterior segin DB Sl:
De la cubierta invertida de grava: Resistencia al fuego ElF120

EVACUACION DE AGUA:
Evacuacién de aguas segin DB HS 5: Recogida de aguas pluviales con
conexion a la red de saneamiento.
Comportamiento frente a la humedad:
Proteccién frente a la humedad segin DB HS 1: Sistema de
cubierta plana con impermeabilizacién

AISLAMIENTO ACUSTICO:
Proteccion contra el ruido segin NBE-CA-88,/DB HR:
De la cubierta invertida de grava: R= 61 dBA

AISLAMIENTO TERMICO :
Limitacion de la demanda energética segin DB HE 1: valores de las
transmitancias.

De la cubierta invertida de grava: 0,22 W/m2K
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CEH.2: SUELO DE TERRAZA

DEFINICION CONSTRUCTIVA:
INT

Vigueta madera GL-36h 12x30cm [12cm]
Tablero madera ignifugo [5em]
Losa HA-30 [25cm]
L&dmina impermeabilizante [0,5cm]
Aislante térmico EPS 1x8cm [8cm]
Mortero con tratamiento de acabado antideslizante [5cm]
EXT

PESO PROPIO:

Accién permanente segin DB SE-AE:
De la cubierta suelo de terraza: 700 kg/m?2

NIEVE
Accion variable segin DB SE-AE: Sobrecarga de nieve
De la cubierta suelo de terraza: 1 kN/m?2

VIENTO:
Accion variable segin DB SE-AE: Presién estdtica del viento Qe
De la cubierta suelo de terraza: V: 1,04 kN/m?

FUEGO:
Propagacion exterior segin DB Sl:
De la cubierta suelo de terraza: Resistencia al fuego El-120

EVACUACION DE AGUA:
Evacuacién de aguas segin DB HS 5: Recogida de aguas pluviales con
conexion a la red de saneamiento.
Comportamiento frente a la humedad:
Proteccién frente a la humedad segin DB HS 1: Sistema de
cubierta plana con impermeabilizacién

AISLAMIENTO ACUSTICO:
Proteccion contra el ruido segin NBE-CA-88,/DB HR:
De la cubierta suelo de terraza: R= 61 dBA

AISLAMIENTO TERMICO :
Limitacion de la demanda energética segin DB HE 1: valores de las
transmitancias.

De la cubierta suelo de terraza: 0,30 W,/m?K

CEH.3: TECHO DE TERRAZA (suelo en contacto con aire exterior)

DEFINICION CONSTRUCTIVA:

INT

Losa HA-30 [25cm]
Aislante térmico EPS 2x6cm [12cm]
Aislante suelo radiante [4cm]
Tubos de conduccién de agua caliente/fria para

suelo radiante/refrescante [5¢cm]
Mortero con acabado pulido o fratasado [5cm]
EXT

PESO PROPIO:

Accién permanente segin DB SE-AE:
De la cubierta techo de terraza: 700 kg/m?2
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COMPOSICION

CARACTERISTICAS

INT
Vigueta madera GL-36h 12x30cm
Tablero madera ignifugo

Losa HA-30

Lémina impermeabilizante

Aislante térmico EPS

Mortero con tratamienio de acabado
antideslizante

EXT

Trasmitancia témica (W,/m %)
Espesor cm)

Peso (kg/m?):

Reaccién al fuego

Resistencia al fuego:

Ro:

[12em]
[5cm]
[25cm]
[0,5¢cm]
[8cm]

[5cm]

0,30
70
700
EFL
EF120
61 dBA

COMPOSICION

CARACTERISTICAS

EXT

Llosa HA-30 [25cm]
Aislante térmico EPS 2xécm [12cm]
Aislante suelo radiante [4cm]
Tubos de conduccién de agua [5em]
Mortero acabado fratasado [5em]
INT

Trasmitancia témica (W/m%) 0,35
Espesor (cm): 52
Peso kg/m? 700
Reaccién al fuego EFL
Resistencia al fuego: EF120
Ra 61 dBA
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NIEVE

No es de aplicacion

VIENTO:

No es de aplicacion

FUEGO:
Propagacion exterior segin DB Sl:
De la cubierta techo de terraza: Resistencia al fuego EI-120

EVACUACION DE AGUA:

No es de aplicacion

AISLAMIENTO ACUSTICO:
Proteccion contra el ruido segin NBE-CA-88,/DB HR:
De la cubierta suelo de terraza: R= 61 dBA

AISLAMIENTO TERMICO :
Limitacion de la demanda energética segin DB HE 1: valores de las
transmitancias.

De la cubierta techo de ferraza: 0,35 W/m?K

3.3. SISTEMA DE SUELOS
ST: SUELO EN CONTACTO CON EL TERRENO:

DEFINICION CONSTRUCTIVA:

INT GARAJE

Mortero con acabado fratasado v fratamiento antideslizante [10cm]
Solera de hormigén armado HA-25 [15cm]
Encachado de gravas [15cm]
TERRENO

PESO PROPIO:

Accién permanente segin DB SE-AE:
Del suelo en contacto con el terreno: 480 kg/m2

NIEVE

No es de aplicacion

VIENTO

No es de aplicacion

FUEGO:

No es de aplicacion

COMPORTAMIENTO FRENTE A LA HUMEDAD:

Proteccién frente a la humedad segin DB HS 1

AISLAMIENTO ACUSTICO:

No es de aplicacion

AISLAMIENTO TERMICO

No es de aplicacion
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4. SISTEMA DE DIVISIONES

Definicién de los elementos de divisiones interiores relacionados en la Memoria Descriptiva con especificacién de
su comporfamiento ante el fuego v su aislamiento aclstico y ofras caracterfsficas que sean exigibles, en su caso.
Se entiende por particién inferior, conforme al “Apéndice A: Terminologia” del DB HE 1, el elemento constructivo del edificio que

divide su interior en recintos independientes. Pueden ser verticales u horizontales.

4.1 DIVISIONES VERTICALES

P.1: PARTICION DE PANELES DE MADERA EN DUPLEX

DEFINICION CONSTRUCTIVA:

INT

Tablero CIT [5cm]
Barrera para vapor, kraft [0,5¢cm]
Rastreles de madera de pino 120x30mm/60cm [12cm]
Aislamiento térmico de Llana Mineral 2x6cm [12cm]
Tablero aglomerado hidréfugo [5cm]
EXT

FUEGO:

Propagacion exterior segin DB SI: Los paramentos a considerar son:
Resistencia al fuego de las paredes El 120, techos REI 120.
Condiciones de reaccién al fuego de fechos y paredes C-s2, dO,
de suelos EFL.

AISLAMIENTO ACUSTICO:
Proteccién contra el ruido segin NBE-CA-88,/DB HR:
De la particién P.1: R= 53 dBA

AISLAMIENTO TERMICO
Limitacién de la demanda energética segin DB HE 1: valores de las
transmitancias.

De la particién P.1: 0,26 W,/m?K

P.2: PARTICION DE MURO HA-25 (fuera de la envolvente)

DEFINICION CONSTRUCTIVA:
INT
Muro HA-25 con armaduras de acero B-500S y

acabado liso [30cm]
INT

FUEGO:

Propagacion exterior segin DB SI: Los paramentos a considerar son:
Resistencia al fuego de las paredes El 120, techos REI 120.
Condiciones de reaccién al fuego de fechos y paredes C-s2, dO,
de suelos EFL.

AISLAMIENTO ACUSTICO:

No es de aplicacién

AISLAMIENTO TERMICO

No es de aplicacién

N DE PANELES DE MADERA EN DUPLE‘X

LA - CASA COMPLETA:VIVE ET LABORA

UNBIOMBO DE 40VIVIENDAS EN MUDANZA A LA NATURALEZA

P.1 PARTICIO
COMPOSICION INT
Tablero CLT

Barrera para vapor kraft

Rastreles de madera de pino 120x30mm/60cm
Aislamiento térmico MW 2x6mm

Tablero aglomerado hidréfugo

E

CARACTERISTICAS T
E
P
R
R

Ra

XT [ZONA ASCENSOR)

rasmitancia érmica (W,/m *K) 0,26
spesor [cm) 20
eso (kg/m?) 40
eaccion al fuego

esistencia al fuego:

I nf1T- r—— " "~“"""“""=/"""—7 777 1
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |

N N ) I L — |
i i
| |
[ !
i ]
| |
| |
| |
| |
| |
I |
[ !

i I I
P.2 PARTICION MURO HA-25

COMPOSICION INT
Muro HA-25 con armaduras de acero B-500 (liso) [30cm]
INT

CARACTERISTICAS  Espesor [cm]: 30
Peso [kg/m?) 720
Reaccién al fuego Cs2,d0
Resistencia al fuego EF20
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P.3: TABIQUERIA AUTOPORTANTE DE PYL (SISTEMA PLADUR

(fuera de la envolvente)

DEFINICION CONSTRUCTIVA:

INT

Doble placa de yeso laminado 2x15mm [3cm]
Rastreles de aluminio 7Omm,/40cm [7cm]
Aislamiento térmico de lana mineral [7cm]
Doble placa de yeso laminado 2x15mm [3cm]
INT

FUEGO:

Propagacion exterior segin DB SI: Los paramentos a considerar son:
Resistencia al fuego de las paredes El 120, techos REI 120.
Condiciones de reaccion al fuego de fechos y paredes C-s2, O,
de suelos EFL.

AISLAMIENTO ACUSTICO:

No es de aplicacién

AISLAMIENTO TERMICO

No es de aplicacién

4.2 DIVISIONES HORIZONTALES

CIH.1: FORJADO DE VIGUETAS DE MADERA

DEFINICION CONSTRUCTIVA:

INT

Vigueta madera Gl-36h 12x30cm [12cm]
Tablero madera ignifugo [5em]
Ldmina antiimpacto [-]
Aislante suelo radiante [4cm]
Tubos de conduccién de agua caliente/fria para

suelo radiante/refrescante [5cm]
Mortero con acabado pulido o fratasado [5cm]
EXT

FUEGO:

Propagacion exterior segin DB SI: Los paramentos a considerar son:
Resistencia al fuego de las paredes El 90, techos REI QO.
Condiciones de reaccion al fuego de fechos y paredes C-s2, dO,
de suelos EFL.

AISLAMIENTO ACUSTICO:
Proteccién contra el ruido segin NBE-CA-88,/DB HR:
De la particién CIH.1: R= 51 dBA

AISLAMIENTO TERMICO
Limitacién de la demanda energética segin DB HE 1: valores de las
transmitancias.

De la particién CIH.1: 1,36 W,/m?K
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P.3 TABIQUERIA AUTOPORTANTE DE PYL (SISTEMA PLADUR)

COMPOSICION INT
Doble placa de yeso laminado 2x1 5mm [3cm]
Rastreles de aluminio 70mm/40cm
Aislamiento térmico MW [7em]
Doble placa de yeso laminado 2x15mm [3cm]
INT

CARACTERISTICAS  Espesor [cm) 13cm
Peso (kg/m?): 40
Reaccién al fuego: Bs1,d0
Resistencia al fuego: EF120

AN 1 o e e e (M
!

I

CIH.1 FORJADO DE VIGUETAS DE MADERA

COMPOSICION INT
Vigueia madera GL-36h 12x30cm  [12cm]
Tablero madera ignifugo [5cm]
Lamina antiimpacto -
Aislante suelo radiante [4cm]
Tubos de conduccién de agua [5cm]
Mortero acabado fratasado [5cm]
INT

CARACTERISTICAS  Trasmitancia térmica (W,/m %) 1,36
Espesor (cm): 50 [20+30)
Peso kg/m?): 100
Reaccién al fuego EFL
Resistencia al fuego: EF90
Ra: 51 dBA
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5. SISTEMA DE ACABADOS

Se indican las caracterfsticas y prescripciones de los acabados de los paramentos descritos en la Memoria Descriptiva a fin de
cumplir los requisitos de funcionalidad, seguridad y habitabilidad.

5.1. ACABADOS DE SUELOS

S.T: HORMIGON PULIDO O FRATASADO

DESCRIPCION:

Acabado de hormigén HA-30 pulido/fratasado para pavimentos y forjados vistos
Soleras e=15cm v juntas de riraccion cada 10m

Forjados de losa de espesor 20 y 25cm, armados con acero B-500S

FUNCIONALDAD:

No es de aplicacién

SEGURIDAD:

Reaccion al fuego v propagacién exterior segin DB Sl 2. Los pardmetros a considerar son:
Resistencia al fuego de paredes EI 120, techos EI 120.

Condiciones de reaccién al fuego de techos y paredes Cs2,d0O, de suelos EFL.

HABITABILIDAD:

No es de aplicacién.

S.2: HORMIGON PULIDO O FRATASADO

DESCRIPCION:

Acabado de hormigén pulido/fratasado para pavimentos de mortero en viviendas
Mortero de espesor 5em de acabado para suelo radiante en viviendas.

FUNCIONALDAD:

No es de aplicacién

SEGURIDAD:

Reaccion al fuego v propagacién exterior segin DB Sl 2. Los pardmetros a considerar son:
Resistencia al fuego de paredes EI 120, techos EI 120.

Condiciones de reaccién al fuego de techos y paredes Cs2,d0, de suelos EFL.

HABITABILIDAD:

No es de aplicacién.

S.3: PAVIMENTO DE ADOQUIN PARA ESPACIO PUBLICO
DESCRIPCION:

Pavimento exterior anfideslizantede adoquin para urbanizacién del espacio publico en planta baja.

FUNCIONALDAD:

No es de aplicacién

SEGURIDAD:

Reaccion al fuego v propagacién exterior segin DB Sl 2. Los pardmetros a considerar son:
Resistencia al fuego de paredes EI 120, techos EI 120.

Condiciones de reaccién al fuego de techos y paredes Cs2,d0O, de suelos EFL.

HABITABILIDAD:

Proteccién frente a la humedad segin DB HS 1: resistencia media a la filtracién R1.

Para la adopcién de esfe acabado se ha tenido en cuenta la prevision de impedir el ascenso de agua por capilaridad desde el
nivel del suelo exterior de la acera, el coeficiente de succién y la altura del zécalo, asimismo se ha tenido en cuenta el grado de
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permeabilidad de las fachadas, la zona pluviométrica de promedios, el grado de exposicién al viento del emplazamiento del
edificio y lo altura del mismo.

5.3 ACABADOS DE TECHOS

TECHOS

T.1 FORJADO DE VIGUETAS DE MADERA T.2 HORMIGON LISO

Acabado de Hormigén HA-30 para la cara inferior de forjados visios, encofrado con
tablero de melamina de 1 uso.
Forjados de losa e=20/25¢cm, armados con acero B-500S

T.3 TECHO REGISTRABLE DE LAMAS DE MADERA

Techo registrable de lamas de modera con perfileria oculia, de seccién 35x35mm y
longitud variable en acabado roble europeo. MODELO CLW35 GRADHERMETIC

Forjado visto de viguetas de madera GL-36h de seccién 300x]20mm, sobre los que
apoya un fablero ignifugo de o misma madera de espesor 50mm
Tono de la madera: Roble europeo

T.1: FORJADO DE VIGUETAS DE MADERA

DESCRIPCION:

Forjado visto de viguefas de madera GL-36h de seccion 300x120mm, sobre las que se apoya un tablero ignifugo de la misma
madera, de 50mm de espesor.

Tono de la madera: Roble europeo

FUNCIONALDAD:

No es de aplicacién

SEGURIDAD:

Reaccién al fuego y propagacion exterior segin DB Sl 2. Los parémetros a considerar son:
Resistencia al fuego de paredes El 120, techos EI 120.

Condiciones de reaccion al fuego de fechos y paredes C-s2,d0, de suelos EFL.

HABITABILIDAD:

No es de aplicacién.

T.2: HORMIGON LISO

DESCRIPCION:

Acabado liso de Hormigén HA-30 para la cara inferior de forjados vistos, encofrado con tableros de melamina de 1 uso.
Forjados de losa de espesor 20 y 25¢m, armados con acero B-500S

FUNCIONALDAD:

No es de aplicacién

SEGURIDAD:

Reaccién al fuego y propagacion exterior segin DB Sl 2. Los parémetros a considerar son:
Resistencia al fuego de paredes El 120, techos EI 120.

Condiciones de reaccion al fuego de techos y paredes C-s2,d0, de suelos EFL.

HABITABILIDAD:

No es de aplicacién.

T.3: TECHO REGISTRABLE DE LAMAS DE MADERA
DESCRIPCION:

Techo registrable de lamas de madera con perfileria oculia, de seccion 35x35mm, longitud variable en acabado de roble
europeo. Modelo CIW 35 de la casa comercial GRADHERMETIC.

FUNCIONALDAD:

No es de aplicacién

SEGURIDAD:

No es de aplicacién

HABITABILIDAD:

No es de aplicacién.
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5.4 ACABADOS DE PARAMENTOS VERTICALES

PARAMENTOS
VERTICALES

M.2 HORMIGON TEXTURA LISA

Acabado de hormigén HA30 encofrado con tablero de melamina de 1 uso.

AIGON TEXTURA ESTRIADA

Acabar n HA30 encofrado con fablila de madera para muros mato y S0mm de espesor para configuracin del
iz

lesu y horizontales)

M. 1: HORMIGON TEXTURA ESTRIADA

DESCRIPCION:

Acabado de Hormigén HA-30 encofrado con fablilla de madera para muros estructurales visfos
Berenjeno de 3mm cada 3m de aliura

FUNCIONALDAD:

No es de aplicacién

SEGURIDAD:

Reaccién al fuego y propagacion exterior segin DB Sl 2. Los parémetros a considerar son:
Resistencia al fuego de paredes EI 120, techos EI 120.

Condiciones de reaccion al fuego de techos y paredes C-s2,d0, de suelos EFL.

HABITABILIDAD:

No es de aplicacién.

M.2: HORMIGON TEXTURA LISA
DESCRIPCION:
Acabado de Hormigén HA-30 encofrado con tablero de melanina de 1 uso

FUNCIONALDAD:

No es de aplicacién

SEGURIDAD:

Reaccién al fuego y propagacién exterior segin DB Sl 2. Los parémetros a considerar son:
Resistencia al fuego de paredes EI 120, techos EI 120.

Condiciones de reaccion al fuego de fechos y paredes C-s2,d0, de suelos EFL.

HABITABILIDAD:

No es de aplicacién.

M.3: PANEL DE MADERA

DESCRIPCION:

Paneles de madera CLT de gran formato y 5 cm de espesor para configuracién del mobiliario interior de las viviendas (superficies
horizontales y verticales.

FUNCIONALDAD:

No es de aplicacién

SEGURIDAD:

Reaccién al fuego y propagacién exterior segin DB Sl 2. Los parémetros a considerar son:
Resistencia al fuego de paredes EI 120, techos EI 120.

Condiciones de reaccion al fuego de fechos y paredes C-s2,d0, de suelos EFL.

HABITABILIDAD:

No es de aplicacién.
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5. SISTEMAS DE ACONDICIONAMIENTO E INSTALACIONES

Se indican los datos de partida, los objetivos a cumplir, las prestaciones y las bases de calculo para cada uno de los sistemas
siguienfes: profeccién contra incendios, fontaneria, saneamiento y evacuacién de residuos, ventilacién, climatizacién y

electricidad y telecomunicaciones.

5.1 SISTEMA DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Datos de partida: Esquema de disefio:
Constituye el objeto de la presente memoria, la descripcién vy justificacién de la
instalacion de los sisfemas de prevencién y extincion de incendios para el
proyecto de biombo 40 viviendas en mudanza a la naturaleza , incluyendo este
el disefio y ejecucién de los sistemas definidos a continuacion.

Objetivos a cumplir:

la presente documentacién tiene por finalidad la descripcion v especificacion de
las caracteristicas gréficas y técnicas de los sistemas que garanticen el requisito
bésico “Seguridad en caso de incendio”, CTE-DB-SI. El objefivo consiste en
reducir a limites aceptables el riesgo de que los usuarios de un edificio sufran
dafios derivados de un incendio de origen accidental, como consecuencia de
las caracteristicas del proyecto, construcciéon, uso y mantenimiento.

Descripcién y caracteristicas:

Por tanfo en el proyecto aparecerdn los siguientes equipos e insfalaciones de
proteccién en caso de incendio:

EDIFICIO
- Extintores portdtiles de eficacia 21A-113B, a 15 m de recorrido en
cada planta, como méximo, desde todo origen de evacuacién.
En el edificio existen locales de riesgo bajo, como son los cuartos de
instalaciones. En estos locales se instalard un extintor en el exterior del
local o de la zona 'y préximo a la puerta de acceso. Este extintor podrd
servir simulidneamente a varios locales o zonas. Lla situacion de un

””””%”””F

Gorcje

. .. AN . . Urbanizacién
extintor fuera del local o zona facilita su utilizacién en mejores O— Y= B Haene oot

=
condiciones de seguridad. En el interior del local o de la zona se Acomatida Conodor gonrl

instalarédn ademdés los extintores suficientes para que la longitud del
recorrido real hasta alguno de ellos, incluso el situado en el exterior, no
sea mayor que 15m en locales de riesgo medio o bajo.

Los extintores se dispondran de forma tal que puedan ser utilizados de
manera répida y facil. El extintor estard sefalizado con una placa
fotoluminiscente de 210x210mm., conforme a la norma UNE 23035
4, y se dispondrd ademds de alumbrado de emergencia. spiso e rend)

D

120001

EDIFICIO:

Grupo de presion
2 bombas x 2,2k

- Ascensores de emergencia, en las plantas cuya altura de evacuacion exceda de 28 metros. Por tanto, los tres ascensores

que aparecen en el proyecto, serén ascensores de emergencia que funcionarén con un grupo halégeno.
- Hidrantes exteriores, ya que la altura de evacuacion descendente excede de 28

- Columna seca en cada planta de viviendas, ya que la altura de evacuacion excede de 24 metros.

- Sistema de deteccién y de alarma  de incendio, ya que la altura de evacuacién excede de 50 metros. El edificio
cuenfa con un sistema de alarma en todos sus espacios comunes mediante pulsadores de alarma, colocados en todas
las salidas de los espacios y siguiendo siempre el recorrido de evacuacién. Se cuenta también con un sisfema de
deteccién automdtica formado por detectores iénicos de humos, con un radio de 5m desde cada detector.

APARCAMIENTO

-Bocas de incendio equipadas, ya que la superficie construida excede de 500 m?

- Sistema de deteccién de incendio, ya que la superficie construida excede de 500 m?

El disefio, la ejecucién, la puesta en funcionamiento y el mantenimiento de dichas instalaciones, asi como sus materiales,

componentes y equipos, deben cumplir lo establecido en el “Reglamento de Instalaciones de Proteccion contra Incendios”.
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5.2 SISTEMA DE FONTANERIA

Datos de partida:

Constituye el objefo de la presente memoria, la descripcion y justificacion de la
instalacién de abastecimiento de agua para el proyecto de biombo 40 viviendas
en mudanza a la naturaleza, incluyendo esfe el disefio v ejecucidn de la red de
fontanerfa en el presente proyecto.

Obijetivos a cumplir:
El presenfe proyecto fiene por finalidad la descripcion y especificacion de las
caracterisficas gréficas y técnicas de la instalacion de abastecimiento, y en general
de los siguientes servicios:

- Produccién de agua caliente sanitaria para consumo

- Garantizar una red de distribucion de AFS y ACS

Descripcion y caracteristicas:

El proyecio concentra las insfalaciones por fipos de vivienda ppara optimizar su
funcionamiento. Aparecen las denominadas “zonas de frabajo” como aquellas
plantas de uso comin, que fambién coinciden con las plantas de distribucion de
esfas instalaciones. En el caso de la red de fontaneria, en estas plantas se
encontrarian los contadores individuales de cada vivienda del mismo fipo que
esfaria inmediafamente superior.

Esquema de disefio:

gectimica

S ——

i

7
]

I soven 1 decon oupesio ACS
: !

H

5.3 SISTEMA DE SANEAMIENTO Y EVACUACION DE RESIDUOS

Datos de partida:

Consfituye el objefo de la presente memoria, la descripcién vy justificacién de la
instalacion de saneamiento para el proyecto de biombo 40 viviendas en mudanza
a la naturaleza, incluyendo este el disefio y ejecucion de la red de saneamienfo
en el presente proyecto.

Obijetivos a cumplir:

El presente proyecio fiene por finalidad la descripcion y especificacion de las
caracterisficas gréficas y técnicas de la instalocion de saneamiento, como red
separativa de residuales y pluviales de zona habitable.

Se presenfa asi en este documento, junfo con los documentos complementarios
[planos y memoria de justificacion del DB-HS 5), el disefio y dimensionado de la
instalacion v los sisfemas utilizados.

Es de aplicacion en esfe proyecto y su posterior ejecucién toda la reglamentacion
y normativa de actual vigencia en Espaiia para este fipo de instalociones, y en
especial el Documento Basico de Salubridad, seccion 5. DB-HS 5. Evacuacién de
Aguas.

Bases de cdleulo:

Aplicaremos un procedimiento de dimensionado para un sisfema separativo, es
decir, dimensionando la red de aguas residuales por un lado y la red de aguas
pluviales por ofro, de forma separada e independiente, y posteriormente mediante
las oportunas conversiones, dimensionar un sistema mixto. Utilizaremos el método
de odjudicacién del nimero de unidades de desague [UD) a cada aparato
sanitario en funcién de que el uso sea piblico o privado.
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Para la red de aguas residuales, la adjudicacion de UD a cada 1ipo de 4 or pamiales COLECTORES. BAJANTES ¥ COLECTORES
aparato y los diédmetros minimos de los sifones y las derivaciones individuales ~ HORIZONTALES  (4.3) (4.4] (4.5)
correspondientes se establecen en la tabla 4.1 en funcién del uso. own JFOOE 0t CORCIETE g0 e SIS
El dimensionado de los colectores horizontales se hard de acuerdo con la tabla APARAIOS X BMANTE ™ enm) mm)
4.5, obteniéndose el didmetro en funcion del maximo nimero de UDs y de la eaxo ok 21
. ucha
pendiente. hodoo 1 4
UDS CORRESPONDIENTES A LOS DISTINTOS APARATOS 8 ©110/1% 2110 2110/1%
SANITARIOS (4.1) COCINA Fregadero 1 3
””””””””””””””””””””””””””””” R lavavajilas 1 3
APARATO APARATOS uD o) U, 9 @63 ) 2% 63 290 /1%
BANO  lavabo 2 141 32 COCINA Fregadero 1 3
Ducha 1 2 40 +BANO lovavaijillas 1 3
Inodoro 1 4 100 Lavadora 1 3
lovbo 2 141
COCINA  Fregadero 1 3 40 Ducha ! 2
lovavajillas 1 3 40 Inodoro ! 4
 lowadon T s M 17 2110/1% 2110 2110/ 1%

Los sifones individuales deben tener el mismo didmetro que la valvula de desague conectada. Los botes sifénicos deben tener el
nimero y tamafo de entradas adecuado y una altura suficiente para evitar que la descarga de un aparato sanitario alto salga
por ofro de menor altura.

Para la red de aguas pluviales, el nimero de sumideros proyectado debe & oe RamaLEs coLecTORES, BAIANTES ¥ COLECTORES
calcularse de acuerdo con la tabla 4.6 DB HS 5, en funcién de la superficie  HORZONIALES (#3ji24(es
royectada horizontalmente a la que sirven. Con desniveles no mayores de [ONA  SUPERFCE  NDE @ CANALON @oamne  OSOUCTOR
p y q y HORIZONTAL
H L [ (m?  SUMIDEROS (mm) (mm) ()
150mm y pendientes maximas del 0,5%.
El diémetro nominal de los canalones de seccién semicircular para una - Ceren 70652 Ry
. X ; o note 7, 5%
intensidad pluviométrica de 100mm/h debe calcularse de acuerdo con la TTAs 6178 125 /1%
e B F ESCALERAT 43,45 100/ 1%
Tobb 47DBHS S5, en fungon de su pendiente y de la superficie proyectada B e o o110/ 15
horizontalmente a la que sirven. ZT8 nore 1435 100/0,5%
g
El digmetro de las bajantes para una infensidad pluviométrica de 100mm/h - 272 148 o
debe calcularse de acuerdo con la tabla 4.8 DB HS 5, en funcién de la = 21 s 3075 100/ 1%
f. . T d h . t | t | . ESCALERA I 43,50 100 /1%
superficie proyectada horizontalmente a la que sirven. e 6308 2 125712
El didmetro de los colectores para una infensidad pluviométrica de 100mm/h -~ z1c e 3038 100/0%% | %0 2110/ 1%
o s 1460 100 /0,5%
debe calcularse de acuerdo con la tabla 4.9 DB HS 5, en funcién de su — Z1cmoe 516 100/0,5%
pendiente y de la superficie proyectada horizontalmente a la que sirven. e o
los colectores se dimensionan fijando una pendiente minima del 2 % oD 6521 2 125 /1%
Cubierta D 3 / 75 @110/ 1%
requerida para colectores enterrados, ajustando los diamefros nominales en 21070k 50,15 100/0,5%
= o ’ ZTD'sr 1551 100 /0,5%
funcién de la superficie de cada cubietta. — SEo T R

Descripcién y caracteristicas:

Se ha disefiado un sistema separativo de aguas pluviales vy residuales. Los colectores de los edificios desaguarén por gravedad
y mediante arquetas y colectores enterrados, la red publica. El sistema separativo permite una mayor adaptabilidad a las posibles
modificaciones de la red y una mayor higiene en la evacuacion de las aguas pluvidles, que permitird reaprovecharlas para ofros
usos, como es el de riego en el proyecto.

La red de evacuacién estd constituida por los siguientes elementos:
- Puntos de captacion: locales htmedos donde se recogen las aguas residuales, sumideros en la cubierta.
- Red de pequeiia evacuacion: tuberfas de tendido sensiblemente horizontal que recogen las aguas en los locales
homedos y las conducen hasta la red de evacuacién vertical. Esta red se proyecta por falsos techos situados dentro del
mobiliario de las viviendas.

RED VERTICAL DE EVACUACION:
Conijunto de tuberias que transportan las aguas, residuales o pluviales, desde las derivaciones de desague de aguas residuales o
sumideros hasta la red horizontal.

RED HORIZONTAL DE EVACUACION:

Estd cosnstituida en dos portes. En primer lugar, toda la serie de colectores que conducen las aguas residuales del edificio a la
arqueta general a través del falso techo del garaje. En segundo lugar, una red enterrada por debajo de la solera en contacto con
el terreno en el garaje, une las diferentes arquetas en su parte inferior y conducen las aguas hasta la arqueta de bombeo, para
ser dirigidas al punto de vertido.

Red de aguas residuales:
Las aguas residuales son aquellas que provienen de los aseos, que constan de inodoros, urinarios y lavamanos. Cada elemento
sanifario estd dotado de sifén individual por cumplir la distancia permitida a la bajante segin el CTE.
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la instalacién en el proyecto se plantea de forma ramal por colectores en los falsos techos de los muebles de las viviendas, hasta
las bajantes secundarias, que conducirdn las aguas residuales hasta las “zonas de trabajo”, también denominadas plantas de
instalaciones, donde se conducirdn las aguas hasta la bajante principal, sitvada en los nicleos de comunicacion vertical.
los colectores iran unidos en forma arbérea y tendrén el frazado més sencillo posible, con unas distancias y pendientes que
faciliten la evacuacion de los residuos v ser autolimpiables. Los diferentes colectores, repartidos por la distribucién en planta de
los puntos de captacién, acometen a un colector que conecta en Ultima instancia con los colectores de pluviales y acometen
vertiendo a la red piblica de manera conjunta.

Red de aguas pluviales:

La cubierta invertida de grava recoge la pluviometria mediante un canalén oculto paralelo a los muros estructurales, que conduce
el agua a sumideros.

Las terrazas de las zonas de trabajo también recogen las aguas pluviales mediante un canalén oculto, infegrado con la carpinteria.
Estas aguas pluviales son conducidas a bajantes que transcurren de manera vertical y sin quiebros hasta el falso techo de la planta
sétano. Desde este punto, la red de aguas pluviales discurrird mediante colectores colgados, recogiendo la pluviometria de cada
una de las cubiertas, hasta su acumulacién en un depésito de hasta 10000L para riego.

Este deposito tiene un rebosadero a una arqueta donde se une con las aguas residuales para verter a la red piblica.

Por ofro lado, el garaje situado en planta sétano cuenta con todo un sistema de sumideros para evacuar el agua en caso de
inundacién, conectados directamente a fravés de colectores enterrados al sistema de bombeo y a la red general. Los tubos
drenantes ubicados en los muros de sétano también desembocarian en esta red.

5.4 SISTEMA DE VENTILACION

Datos de partida: Fsquema de disefio:

Constituye el objeto de la presente memoria, la descripcién vy justificacion de la
instalacion de ventilacién para el proyecto de biombo 40 viviendas en mudanza
a la naturaleza, incluyendo este el disefio v ejecucion de la red de ventilacion en
el presente proyecfo.

Objetivos a cumplir:
El presente proyecto tiene por finalidad la descripcién y especificacion de las
caracteristicas gréficas y técnicas de la instalacién de ventilacién necesaria para
los distintos espacios del edificio, y en general de los siguientes servicios:
- Red de conductos de ventilacion en viviendas y garaje
- Red de conductos de defeccion y extraccién de mondxido de carbono
en zona de Aparcamiento
- Extraccién mecdnica de cuartos himedos de las viviendas

Se presenta asf en este documento, junto con los documentos complementarios
[planos), el disefio de la instalacion y los sistemas utilizados.

Es de aplicacién en este proyecio v su posterior ejecucion toda la reglamentacion
y normativa de actual vigencia en Espafia para este tipo de instalaciones, y en @)
especial los siguientes documentos: ©
- Documento Bdsico de Salubridad, seccién 3, DB-HS 3. Calidad del aire interior
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Bases de cdlculo:

2. Caracterizacién y cuantificacion de la exigenciar:
De acuerdo con la fabla 2.1 de este apartado, se calcula el caudal minimo para
ventilacion de caudal constante en locales habitables, para cada una de las tipologias

de vivienda.

LA - CASA COMPLETA:VIVE ET LABORA
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Para calcular los caudales minimos en cada vivienda se han tenido en cuenta los

valores de la tabla 2.1 del DBHS 3.

LOCALES

Viviendas A.1,
A2,C1
Viviendas A.2,
B.1,82,C2
D.1,D2
Trasteros y
zonas comunes

Aparcamiento

AREA EFECTIVA
Qui ABERTURAS (cn?)

33 132
24 96
213 852
6000 24000

ABERTURAS EN PROYECTO
N° ABERTURAS  DIM. ABERTURAS (cm)

4 100x3
2 100x3
24 25x25
20 50x50

TIPOLOGIA

Al

B.1

B.2

ci

c2

D2

IMOS DE VENTILACION EN LOCALES
2.1

LOCALES SECOS

LOCALES HUMEDOS

ESTANCIA  CAUDAL Qy ESTANCIA  CAUDALQ, CAUDAL MIN.
Domitorio 1~ 8 Cocina 8
Dormitorio 2 4 Baro 1 8 33
Domitorio 3 4 Bafio 2 8
Dormitorio 4 4
Salén 10

30 24 33
Domitorio 1~ 8 Cocina 8
Domitorio 2~ 4 Baiio 1 8 33
Domitorio 3 4 Bafio 2 8
Salén 10

26 24 33
Domitorio 1~ 8 Cocina 8
Domitorio 2~ 4 Bafio | 8 33
Salén 10

22 16 24
Domitorio 1~ 8 Cocina 8
Domitorio 2 4 Bafio 1 8 33
Salén 10

22 16 24
Domitorio 1~ 8 Cocina 8
Domitorio 2~ 4 Bafio | 8 33
Domitorio 3 4 Bafo 2 8
Dormitorio 4 4
Salén 10

30 24 33
Domitorio 1~ 8 Cocina 8
Domitorio 2 4 Bafo | 8 33
Salén 10

22 16 24
Domitorio 1~ 8 Cocina 8
Domitorio 2 4 Bafio 1 8 33
Salén 10

22 16 24
Domitorio 1~ 8 Cocina 8
Domitorio 2 4 Baiio 1 8 33
Salén 10

22 16 24

De acuerdo con la fabla 2.2 del DBHS 3, se calcula el caudal minimo para ventilacion de caudal constante en locales no
habitables, para las zonas de frastero vy garaje. El almacén de residuos no se tiene en cuenta en el apartado de ventilacién, ya

que tiene condicién exterior y se considera suficientemente ventilado.

LOCALES
Viviendas A.1,
A2,C1
Viviendas A.2,

B.1,82,C2,
D.1,D2

Descripcién y caracteristicas:

CAUDALES MINIMOS DE VENTILACION EN LOCALES NO

LOCALES

Trasteros y zonas

comunes.

Aparcamiento

SUPERFICIE CAUDAL MINIMO Qy EN I/s

0L () - R

Ui ) PORm?UTIL  OTROS PARAMETROS (120 /plaza)
304,37 213

1275 / 50 plazas

la ventilacién de las viviendas se realiza de forma hibrida. Las carpinterias tienen microaberturas de ventilacién que permiten la
entrada de aire. la extraccion de este aire se produce a través de rejillas de exiraccion infegradas en los espacios de frabajo
individual de la fachada norte. Debido a la concepcién de la vivienda como un espacio fluido en el que no hay una separacién
fisica enfre estancias, se concebird la vivienda como un Gnico espacio donde la admisién de aire se produce en una fachada, y

la extraccién en la contraria.

Ademds, se coloca una aberiura de extraccién en la cabina del inodoro. El aire se conducird hasta las plantas de insfalaciones

y se expulsard a través de la fachada de las mismas.

Por ofro lado se encuentra el sistema de ventilacion del aparcamiento. En este caso, consiste en una ventilacién mecdénica. Rejillas
de admisién distribuidas en todo el aparcamiento introducirdn aire que posteriormente serd exiraido por las rejillas de extraccion
distribuidas de la misma manera. Ademds de un sistema de admisién y extraccién, el garaje cuenta con un sisfema de deteccion

y extraccién de mondxido de carbono.
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5.5 SISTEMA DE CLIMATIZACION

Datos de partida:

Constituye el objeto de la presente memoria, la descripcién v justificacion de
la instalacién de ventilacién para el proyecto de biombo 40 viviendas en
mudanza a la naturaleza, incluyendo este el disefio y ejecucion de la red de
climatizacion en el presente proyecto.

Objetivos a cumplir:

El presente proyecto tiene por finalidad la descripcion y especificacién de las
caracteristicas gréficas y técnicas de la instalacién de climatizacién necesaria
para los espacios de los viviendas y zonas de trabajo, y en general de los
siguientes servicios:

- Produccion de agua caliente para climatizacion

- Instalacion geotérmica con bobas de calor

- Red de conductos para transporte de agua fria/caliente

- Instalacién de suelo radiante en las viviendas

Se presenta asi en este documento, junto con los documentos complementarios
[planos), el disefio de la instalacion y los sistemas utilizados.

Es de aplicacion en este proyecio y su posterior ejecuciéon toda la
reglamentacion y normativa de actual vigencia en Espaiia para este tipo de
instalaciones, y en especial los siguientes documentos:

- Reglamento de Insfalaciones Térmicas de los Edificios, RITE. Instruccién

Técnica 1.1.4.2. Exigencia de calidad del aire interior UNEEN 13779

Descripcién y caracteristicas:

las  viviendas estdn  climatizadas  mediante  un  sislema  de  suelo
radiante/refrescante. Este suelo radiante recibe agua a temperatura de
25°/18°, distribuida por el edificio a través de las plantas de instalaciones
para una mejor optimizacion de la instalacién.

El sistema mediante el cual se calienta esa agua es mediante una bomba de
frio y calor geotérmica, independiente de la que genera agua caliente
sanitaria.

LA - CASA COMPLETA:VIVE ET LABORA

UNBIOMBO DE 40VIVIENDAS EN MUDANZA A LA NATURALEZA

Esquema de disefio:
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5.6 SISTEMA DE ELECTRICIDAD, VOZ'Y DATOS

Datos de partida: Esquema de disefio:
Consfituye el objefo de la presente memoria, la descripcién vy justificacion de la
instalacién de electricidad, voz y datos para el proyecio de biombo 40 = ke
viviendas en mudanza a la naturaleza, incluyendo esfe el disefio y ejecucién -
de la red eléctrica en el presente proyecto. | B R
*‘}%J—'ﬁ | ::g CTDO
-
FAKSRS *J—‘*Qr
Objetivos a cumplir: == T
El presente proyecto fiene por finalidad la descripcién y especificacion de las s 4 Ti“i;z cito
caracterisficas gréficas y técnicas de la insfalacién eléctrica, y en general de ] ™ %.J;g g
los siguientes servicios: ::g | ~:§
- Acometida. o Vs C.1 —=]
- Cuadro General de Disfribucién. T B T | i 1 I =N
- Cuadros Secundarios de Disfribucién. - Elementos singulares . — ST B
- Toma de tierra. e o7 e
—om CT01 —a
Se presenta asi en este documento, junfo con los documentos complementarios g ;”:EC;B B
[planos y memoria de jusfificacién del DB-HE3), el disefio y los sistemas Mr‘g — 0 A R
utilizados. =] g | ¥ | ﬂﬁ
Es de aplicacién en esfe proyecto y su posterior ejecucién foda la G = | B [
reglamentacion y normativa de actual vigencia en Espafia para este fipo de Cuockos Tercofos oo e
instalaciones, y en especial en el Vigente Reglamento Electrotécnico para Baja | ‘
Tensién e instrucciones Técnicas Complementarias (ITC) BT O1 a BT 51, asi Cf.: Mﬂ‘ Eﬁﬁﬂ EFMJ]
como las Normas Particulares de la compaiiia suministradora. ER— \
Descripcion y caracteristicas: fuminacén energerce
La confratacion se realiza directamente en B.T por lo que no es preciso un cenfro e
de fransformacién propio y la acometida franscurre por la Avenida de Cafalufia, loivocn enegercn
al norte del edificio junto al correspondiente de abastecimiento de agua, y oo conens
desde esfa ya parte la Llinea General de Alimentacién hasta el contador el =
general. oo S
lluminacién emergencia  Y— |
SUMINISTRO NORMAL: =
Desde la Caja General de Proteccién llega la linea General de Alimentacién Iyl ca
al contador del edificio y desde ahf al Cuadro General de Disfribucién, ubicado . .
en el cuario de control de los cuartos de instalaciones. Del cuadro general E~‘d‘wmudmdmg:°‘ o
parten los diferentes circuitos a los distintos Cuadros Secundarios de Distribucién b s comnesy Vs~
asi como al Cuadro de control, desde donde se deriva a los Cuadros Terciarios Cuoehos Seurdars
de Distribucién y desde esfos a las viviendas, con sus correspondientes
contadores individuales, antes de llegar a los punfos de consumo.
Lg ||'neg, estd prqyectodo con cables unipolores’rigidos, de cobre .recocido. con :ESZ:'H,M
aislamiento del fipo RV 0.6/1 KV y se protegerdn en toda su longitud mediante s cor I ey —
fubo de dimensiones segin marca la compaiia suministradora. Asi mismo se _EEL RS T ——
aplica fodo lo indicado en la instruccion MI.BT.013 y en la norma de la Conair Gl -
compoﬁl’o. activa y reactiva | Cuadro General de Distribucién R
la instalacion interior, desde el Cuadro General de Distribucién hasta los 1
secundarios, se realizan con conductores de cobre unipolares aislados a doble =ty o e
capa para una fension de servicio de 0.6/1 KV y tubos de proteccion D
mecénica 7, cumpliendo lo esfablecido en la ITC- BT-21. Estén constituidos por Compudocgpred
fres conductores de fase, uno neutro y ofro de profeccién de foma a fierra. Los
colores de la cubierta de los mismos serén segin correspondar:
- Negro, marrén o gris para las fases
- Azul claro para el neutro
- Amarilloverde (bicolor) para el de proteccion
Todos los equipos de iluminacién cuentan con ldmparas de bajo consumo de
fipo LED. Todos los espacios comunes disponen de uno o varios sistemas de
encendido y apagado manual asi como de iluminacién de emergencia.
Algunos pasillos de acceso poseen sensores de presencia que aufomatizan el
encendido de la luz y su posferior apagado, ayudando al ahorro de energia.
En las viviendas, se presta especial atencién a la iluminacién como elemento
caracterizador del espacio, que se colocard siguiendo la linealidad mostrada
en la propia esfructura de los forjados. Estas luces serdn tubos fluorescentes de
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doble capa que no emitan ninguna radiacién uliravioleta, emitiendo una luz plana que se distribuye con uniformidad vy sin
dominantes, de color blanco, para evitar el agotamiento ocular.

PUESTA A TIERRA:

Se proyecta esta red con objeto de limitar la fensién con respecto a tierra que pudiera presentarse en un momento dado

Zaragoza, Septiembre de 2022

Maria Zubiaurre Garcia
Técnico autora del proyecto
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REAL DECRETO 314,/20006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacion.( BOE nim. 74, Martes
28 marzo 2006)

Articulo 10. Exigencias bésicas de seguridad estructural (SE).

1. El objetivo del requisito basico «Seguridad estructural> consiste en asegurar que el edificio tiene un comportamiento esfructural
adecuado frente a las acciones e influencias previsibles a las que pueda estar sometido durante su consfruccion y uso previsto.
2. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectarén, fabricarén, construirdn y mantendrén de forma que cumplan con una
fiabilidad adecuada las exigencias bésicas que se establecen en los apartados siguientes.

3. Llos Documentos Basicos «DB SE Seguridad Estructural», «DB-SE-AE Acciones en la edificacion», «<DBSE-C Cimientos», «DB-SE-A
Acero», «DB-SE-F Fabrica» y «DB-SE-M Madera», especifican parédmetros objetivos y procedimientos cuyo cumplimiento asegura
la safisfaccion de las exigencias bésicas y la superacion de los niveles minimos de calidad propios del requisito basico de
seguridad esfructural.

4. las esfructuras de hormigén estén reguladas por la Instruccion de Hormigén Estructural vigente.

10.1 Exigencia basica SE 1- Resistencia y estabilidad

La resistencia y la estabilidad serdn las adecuadas para que no se generen riesgos indebidos, de forma que se mantenga
la resistencia y la estabilidad frente a las acciones e influencias previsibles durante las fases de construcciéon y usos
previstos de los edificios, y que un evento extraordinario no produzca consecuencias desproporcionadas respecto a la
causa original y se facilite el mantenimiento previsto.

10.2 Exigencia basica SE 2 - Apfitud al servicio

la aptitud al servicio serd conforme con el uso previsto del edificio, de forma que no se produzcan deformaciones
inadmisibles, se limite a un nivel aceptable la probabilidad de un comportamiento dindmico inadmisible y no se
produzcan degradaciones o anomalias inadmisibles.
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SE: SEGURIDAD ESTRUCTURAL
Objeto:

Este Documento Basico (DB tiene por objefo establecer reglas y procedimientos que permitan cumplir las exigencias bésicas de
seguridad estructural. la correcta aplicacién del conjunto del DB supone que se satisface el requisito basico “Seguridad estructural”.

Ambito de aplicacién:

El ambito de aplicacion de este DB es el que se establece con cardcter general para el conjunto del CTE en su articulo 2 (Parte
).

Se establecen los principios y requisitos relativos a la resistencia mecdnica y la estabilidad del edificio, asf como la aptitud al
servicio, incluyendo su durabilidad.

En el DB SE - AE se determinan las acciones que van a actuar sobre el edificio, para verificar si se cumplen los requisitos de
seguridad estructural (capacidad portante v estabilidad) y apfitud al servicio, establecidos en el DB SE. Se detallan las acciones
y el cdleulo para el proyecto.

Documentacion:

Se adjunta en los anexos de la memoria un documento con el dimensionado de los elementos més representativos de la estructura
del proyecto. Se adjunta también el informe geotécnico que contiene los datos del terreno sobre el que se implanta el proyecto y
que se necesitan también para los célculos de las cimentaciones y muros perimetrales.

En los planos del proyecto aparece, igualmente, un apartado especifico referente a su estructura, donde se muestra la solucién
para cada uno de los elementos estructurales, asi como los detalles necesarios para su correcta interprefacion y puesta en obra.

Andlisis estructural y dimensionado:

En el dimensionado y posterior comprobacién ya vistos, se deferminan las situaciones que resultan determinantes, se realiza el
andlisis, adoptando los métodos de célculo adecuados a cada problema y se realizan verificaciones basadas en coeficientes
parciales atendiendo a las especificaciones impuestas en estos Documentos basicos.

PROCESO:
Se realiza un andlisis y estudio de los principales elementos estructurales del edificio, para calcular sus secciones y armados segin
los articulos 8 y 42 de la EHE-08, siendo estos:

Muros MAT, MA2, MBT, MB2, M.CT, M.C2, M.D1, M.D2

Zapatas ZC.A, ZC.AB, ZC.BC, ZC.CD, ZC.D

Muros de sétano M.T1, M.T2

Zapatas Z.T1, Z.12

Pilar P.x

Zapata Z.1

Losas Macizas HA-30 e=25cm, e=20cm

Por ofro lado, se calcula mediante un programa de predimensionado la estructura de madera, de acuerdo con lo establecido en
DB SE-M, siendo esta:
Vigueta de madera GL36h

SITUACIONES DE DIMENSIONADO:
- Persistentes: Condiciones normales de uso.
- Transitorias: Condiciones aplicables durante un tiempo limitado.
- Extraordinarias: Condiciones excepcionales en las que se puede encontrar o estar expuesto el edificio.

PERIODO DE SERVICIO:

- 50 anos.

METODO DE COMPROBACION!:

Estados limite: Situaciones que de ser superadas se puede considerar que el edificio no cumple con alguno de los requisitos
estructurales para los que ha sido concebido.

RESISTENCIA Y ESTABILIDAD:
Estado limite limo: Situacion que de ser superada, existe un riesgo para las personas, ya sea por una puesta fuera de servicio
o por colapso parcial o total de la estructura:

- Pérdida de equilibrio

- Deformacién excesiva

- Transformacién estructura en mecanismo

- Rotura de elementos estructurales o sus uniones

- Inestabilidod de elementos estructurales
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APTITUD DE SERVICIO:
Estado limite de servicio: Situacién que de ser superada se afecta:
- El nivel de confort y bienestar de los usuarios
- Correcto funcionamiento del edificio
- Apariencia de la construccion

ACCIONES:

Se clasifican en:
- Permanentes: Aquellas que actian en fodo instante, con posicién constante y valor constante (pesos propios) o con
variacién despreciable: acciones geoldgicas.
- Variables: Aquellas que pueden actuar o no sobre el edificio: uso y acciones climdticas.
- Accidentales: Aquellas cuya probabilidad de ocurrencia es pequeiia pero de gran importancia: sismo, incendio,
impacto o explosion.

MODELO ANALISIS ESTRUCTURAL:
- Célculo de las secciones: El dimensionado de las secciones se realiza segin la Teoria de los estados limites de la
vigente EHE, articulo 8.
- Céleulo de los armados: Cuantias de célculo, comparadas con cuantias mecdnicas y cuantias geométricas, que serdn
como minimo las fijadas por la instruccién en la tabla 42.3.5 de la instruccién vigente.
- Céleulo de la seccién de la vigueta de madera: El predimensionado se realiza con un documento de predimensionado
de acuerdo con lo establecido en el DB SEM.

VERIFICACION DE LA ESTABILDAD:
- Ed: valor de cdlculo del efecto de las acciones desestabilizadoras
- Rd: valor de céleulo del efecto de las acciones estabilizadoras

COMBINACION DE ACCIONES:

El valor de célculo de las acciones correspondientes a una situacién persistente o transitoria y los correspondientes coeficientes de
seguridad se han obtenido de la formula 4.3 y de las tablas 4.1 y 4.2 del presente DB.

El valor de célculo de las acciones correspondientes a una situacion extraordinaria se ha obtenido de la expresion 4.4 del presente
DB vy los valores de célculo de las acciones se ha considerado O o 1 si su accién es favorable o desfavorable respectivamente.

VERIFICACION DE LA APTITUD DE SERVICIO
Se considera un comportamiento adecuado en relacién con las deformaciones, las vibraciones o el deterioro si se cumple que el
efecto de las acciones no alcanza el valor limite admisible establecido para dicho efecto.

- Flechas: la limitacién de flecha activa establecida en general es de 1,/300 de la luz.

- Desplazamientos horizontales: El desplome fotal limite es 1/500 de la altura total.

SE-AE: ACCIONES EN LA EDIFICACION

Acciones permanentes (G
Aquellas que actian en todo instante sobre el edificio con posicién constante.
Peso propio (PP)

- Peso propio estfructura

Acciones variables (Q)

Sobrecarga de uso (SU)
- Sobre forjado: Se ha empleado la subcategoria de uso A1 (Zonas residenciales — Viviendas y zonas de habitaciones
en hospitales y hoteles): 2 kN/m2
- Sobre cubierta: Subcategoria de uso G1 (Cubiertas accesibles Gnicamente para conservacién, con inclinacién inferior
a 20°): 1 kN/m2. Esta sobrecarga no se considerard concomitante con ofras acciones variables como la nieve.

Acciones climdticas

-Viento (Vi) V1a: 1,04 kN/m? V1b: -0,65 kN/m?
- Nieve [N} 1 kN/m?

Acciones accidentales (A)
No se consideran.
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SE-C: CIMENTACIONES
Objeto:

Este Documento Basico (DB tiene por objefo establecer reglas y procedimientos que permitan cumplir las exigencias bésicas de
seguridad estructural con el fin de asegurar que la cimentacion del edificio tiene un comportamiento estructural adecuado frente a
las acciones e influencias previsibles a las que pueda estar sometido durante su consfruccion y uso previsto.

Ambito de aplicacién:

El dmbito de aplicacion de este DB-C es el de la seguridad estructural, capacidad portante y aptitud al servicio, de los elementos
de cimentacién vy, en su caso, de confencién de todo tipo de edificios, en relacién con el terreno, independientemente de lo que
afecta al elemento propiamente dicho, que se regula en los Documentos Bésicos relativos a la seguridad estructural de los diferentes
materiales o la instruccion EHE.

Bases de cdleulo:
El comportamiento de la cimentacién debe comprobarse frente a la capacidad portante (Resistencia y estabilidad) v la aptitud al
servicio. A esfos efectos se distinguird, respectivamente, entre estados limite Ultimos y estados limite de servicio.

Estudio geotécnico:
Se ha realizado un estudio geotécnico de la parcela por un laboratorio de control de calidad homologado para conocer la
morfologia y el comportamiento del terreno.
El estudio geotécnico consiste en sondeos mecdnicos a rotacién con obfencién confinua continua de muestra, se concluye que, a
efectos de cdlculo de empujes y de anclajes, puede considerarse de forma conservadora las siguientes caracteristicas del terreno:
Cota del estrato resistente: -3,00m (+194,00m)
Tensién admisible del terreno: 3|<g/cm2

Nivel fredtico: - 7,00m (+190m)

Tipo de cimentacion:

la capacidad portante supuesta del sustrato resistente es de 3,00 kg/cm2 a una cota de -3,00 m. El nivel fredtico se encuentra
a una altura de 190m.

la edificacién con consta de un sétano, planta baja y 22 plantas alzadas en el punto mds alto. la cimentacién se divide en
zapatas corridas bajo los muros del edificio, zapatas corridas bajo los muros de sétano y zapatas aisladas para los pilares del
garaje. Esfas zapatas transmitirén al terreno las cargas del edificio sin asientos que puedan producir dafios en los elementos
constructivos.

En primer lugar, se realiza la limpieza del terreno para deferminar los niveles del conjunto. De esta manera, y dadas las
caracteristicas del ferreno, se proyecta una cimentacion zapatas corridas de hormigén armado realizadas in situ.

las zapatas, de canto 70 cm y anchura variable en funcién del muro, se sitian a cota 193,40, para las zapatas del edificio, y
193,50 para las del parking.

El hormigén seleccionado para la ejecucion de las losas es HA-30/B/20/lla+Qa. El acero para todas las mallas necesarias
serd B-500 S. Para deferminar el armado de las losas por cuantias minimas, se ha seguido el arficulo 42 de lo EHE-08.

Acondicionamiento del terreno:

Se realizarén las operaciones de excavacién necesarias para acomodar la topografia inicial del terreno a la requerida en el
proyecto, asi como las medidas que se tengan que llevar a cabo para asegurar la estabilidad del edificios contiguos existentes,
se llevaran a cabo segun lo establecido en este DB.

EHE: INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL

Estructurar:

la estructura principal del edificio consiste en 8 muros de hormigén armado casi paralelos entre si, de direccién NS, que se
doblan sutilmente para mirar al parque. Estos muros distan entre si & y 3 metros v estén cosidos en el eje E-O a través de las losas
de hormigén que configuran las zonas de trabajo, cada deferminado nimero de niveles, y de los nicleos de comunicacién
verticales, construidos de hormigén en su totalidad.

Independiente del edificio, se proyecta un garaje en la planta sétano (-3,50m) con una estructura independiente. El garaje tiene
unas medidas de 45x32m vy su estructura estd configurada por muros de sétano en el perimetro, pilares en la zona central del
recténgulo. El forjado del garaje, que constituye el suelo de la plaza publica se construye con placa alveolar de 25 cm de
espesor.

Método de cdleulo:
Se realiza un andlisis y estudio de los principales elementos estructurales del edificio, para calcular sus secciones y armados segin

los articulos 8 y 42 de la EHE-08, siendo estos:
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Muros MAT, MA2, MBT, MB2, M.C1, M.C2, M\.D1, M.D2
Zapatas ZC.A, ZC.AB, ZC.BC, ZC.CD, ZC.D
Muros de sétano M.T1, M.T2
Zapatas Z.T1, Z.12
Pilar P.x
Zapata Z.1
Losas Macizas HA-30 e=25cm, e=20cm

Memoria de cdleulo:
- Célculo de las secciones: El dimensionado de las secciones se realiza segin la Teoria de los estados limites de la
vigente EHE, articulo 8.

- Célculo de los armados: Cuantias geométricas, que serén como minimo las fijadas por la instruccién en la tabla 42.3.5
de la instruccion vigente.

Estado de cargas consideradas
Las combinaciones de las acciones consideradas se han establecido siguiendo los criterios de la Norma Espariola EHE v el
Documento Basico SE (CTE). Los valores de las acciones serdn los recogidos en el DB- SE-AE.

Caracteristicas de los materiales:

CUADRO DE CARACTERISTICAS SEGUN EHE
ELEMENTO  LOCALIZACION  TIPIFICACION Y  NIVEL DE CONTROL  COEFICIENTE DE
COMPOSICION SEGURIDAD

Cimentacién  HA-30/B/20/lla+Qa  Estadistico 1,50

Muros HA-30/B/20/llc+Qa  Estadistico 1,50

Resto ciment.  HA-30/B/20/lla+Qa  Estadistico 1,50

HORMIGON  Soportes HA25/B/20/I Estadistico 1,50

losasForjados HA-25/B/20/1 Estadistico 1,50

Vigas HA-25/B/20/I Estadistico 1,50

Estructura vista HA-30/B/20/Ilb Estadistico 1,50

ACERO Barras B-500S Normal 1,15

ARMADURAS  Alambres B-500T Normal 115

EJECUCION  Toda la obra - Normal 1,50

NOTAS:
En la fabricacién del hormigén ambiente lla+Qa se utilizard cemento sulforresistente.
Cem 142,5/SR.
Ductilidad de la estructura baja (d =2)

DB SE-M: MADERA

Estructurar:

El proyecto dispone una estructura calificada como de segundo orden con respecto a la estructura principal de hormigén armado,
correspondiente con los forjados de correas de madera con una luz de & m, que configuran las bandejas de las viviendas. Estos
forjiados se sitdan comprendidos entre las losas que configuran las “zonas de trabajo” y configuran las distintas viviendas tipo.

Método de cdleulo:
- Céleulo de la seccién de la vigueta de madera: El predimensionado se realiza con un documento de predimensionado
de acuerdo con lo establecido en el DB SE-M.

Estado de cargas consideradas
Las combinaciones de las acciones consideradas se han establecido siguiendo los criterios del Documento Basico SE (CTE] y SE-
M (CTE). Los valores de las acciones seran los recogidos en el DB- SE-AE.
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Caracteristicas de los materiales:
CUADRO DE CARACTERISTICAS MADERA SEGUN DB SE-M

ELEMENTO  LOCALIZACION  TIPIFICACIONY  CLASE DE SERVICIO COEFICIENTE DE
COMPOSICION SEGURIDAD

MADERA

LAMINADA Viguetas GL-36h(1) 1,40

(1): Propiedades mecénicas de MADERA LAMINADA ENCOLADA GL-36h:
Flexion (f e 36 N,/mm?

J: 26 N/mm?

Traccién paralela (f 10k

): 0,6 N/mm?

Traccién perpendicular (f 190gk

Compresién paralela (f g 31 N/mm?

Compresién perpendicular (f J: 3,6 N/mm?

90,9k
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MEMORIA — CUMPLI

REAL DECRETO 314,/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacion.(BOE nim. 74, Martes
28 marzo 2006)

Articulo 11. Exigencias bdsicas de seguridad en caso de incendlo (Sl

1. El objetivo del requisito basico “Seguridad en caso de incendio” consiste en reducir a limites aceptables el riesgo de que los
usuarios de un edificio sufran dafios derivados de un incendio de origen accidental, como consecuencia de las caracteristicas de
su proyecto, construccion, uso y mantenimiento.

2. Para satisfacer este obijetivo, los edificios se proyectardn, construiran, mantendrén vy utilizaran de forma que, en caso de
incendio, se cumplan las exigencias bdsicas que se esfablecen en los apartados siguientes.

3. El Documento Basico DB-SI especifica parédmetros objetfivos y procedimientos cuyo cumplimiento asegura la satisfaccion de las
exigencias bdsicas y la superacién de los niveles minimos de calidad propios del requisito bésico de seguridad en caso de
incendio, excepto en el caso de los edificios, establecimientos y zonas de uso industrial a los que les sea de aplicacién el
"Reglamento de seguridad contra incendios en los establecimientos industriales”, en los cuales las exigencias basicas se cumplen
mediante dicha aplicacién.

11.1 Exigencia basica Sl 1 - Propagacién interior
Se limitard el riesgo de propagacion del incendio por el interior del edificio.

11.2 Exigencia bésica S| 2 - Propagacién exterior.
Se limitard el riesgo de propagacién del incendio por el exterior, tanfo en el edificio considerado como a ofros edificios.

11.3 Exigencia bésica SI 3 — Evacuacién de ocupantes.
El edificio dispondrd de los medios de evacuacién adecuados para que los ocupantes puedan abandonarlo o alcanzar
un lugar seguro dentro del mismo en condiciones de seguridad.

11.4 Exigencia basica Sl 4 - Insialaciones de proteccién contra incendios.
El edificio dispondrd de los equipos e instalaciones adecuados para hacer posible la deteccion, el control v la extincién
del incendio, asi como la transmisién de la alarma a los ocupantes.

11.5 Exigencia bésica Sl 5 - Intervencidn de bomberos.
Se facilitard la infervencién de los equipos de rescate y de extincién de incendios.

11.6 Exigencia basica Sl 6 — Resistencia al fuego de la estructura.

la estructura portante mantendrd su resistencia al fuego durante el tiempo necesario para que puedan cumplirse las
anteriores exigencias bdsicas.
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SI 1: PROPAGACION INTERIOR

Exigencia basica SI T "PROPAGACION INTERIOR"

"Se limitard el riesgo de propagacion del incendio por el interior del edificio.”

1. Compartimentacion en sectores de incendio:

[ L1

los edificios y esfablecimientos estardn compartimentados en sectores de incendios en las
condiciones que se esfablecen en la tabla 1.1. la resistencia al fuego de los elementos
separadores de los sectores de incendio debe satisfacer las condiciones que se establecen en
la tabla 1.2

A efectos del computo de la superficie de un sector de incendio, se considera que los locales
de riesgo especial, las escaleras y pasillos protegidos, los vestibulos de independencia y las
escaleras compartimentadas como sector de incendios, que estén contenidos en dicho secfor no
forman parte del mismo.

En el caso de Uso Residencial Vivienda, la superficie construida de cada secfor de incendio no
debe exceder de 2.500 m2. Debido a la distribucién del programa en el proyecto v a la
condicién de exterioridad de las zonas comunes, se generan 4 seclores de incendio
diferenciados (A, B, C y D), cuyas superficies quedan reflejadas en la siguiente tabla. Ademas,
el aparcamiento constituird un sector de incendio diferenciado (G) y la comunicacién del mismo
con el edificio residencial se hard a través de vestibulos de independencia.

La resistencia al fuego de las paredes, techos y puertas que delimitan los sectores de incendio
serd de El 120, debido a que la altura de evacuacién del edificio es de mas de 28m, a
excepcion de los locales y zonas de riesgo especial, expuestas en el siguiente apartado.

SECTORES DE INCENDIOS (1.1)

SECTORA  SECTORB SECTORC  SECTORD  SECTORG

SUPERFICIE (m?) 842,74 1105,56 168582 958,46 1840,67

2. locales y zonas de riesgo especial:

Los locales y zonas de riesgo especial integrados
en los edificios se clasifican conforme los grados
de riesgo alfo, medio y bajo segin los criterios
que se establecen en la tabla 2.1. Llos locales y
las zonas asi clasificados deben cumplir las
condiciones que se establecen en la tabla 2.2.
Los locales destinados a albergar instalaciones vy
equipos regulados por reglamentos especificos,
tales como transformadores, maquinaria  de
aparatos  elevadores, calderas, depésitos  de
combustible, contadores de gas o electricidad,
efc. se rigen, ademds, por las condiciones que se
establecen en  dichos  reglamentos.  las
condiciones de ventilacién de los locales y de los
equipos exigidas por dicha reglamentacion
deberdn solucionarse de forma compatible con
las de compartimentacion establecidas en este

DB.

LOCALES Y ZONAS DE RIESGO ESPECIAL (2.1)
© VOLUMEN CONSTRUIDO (m%)/ _____ RESISTENCIA ALFUEGO DEL
LOCAL  SUPERFICIE CONSTRUIDA (m?)  RIESGO  E[EMENTO COMPARTIMENTADOR

NORMA PROYECTO NORMA PROYECTO

Bombas _ E190 E190

Y Entodo caso 36,84 m®>  Bajo (El, 45-C5) (El, 45-C5)

acumuladores 2 2

Contadores . EI90 £l 90

‘s En todo caso 13,43 m’>  Bajo (El, 45C5) (El, 45C5)

eléctricos

Gruoo _ E190 EI90

/p En todo caso 10,32 m’*  Bajo El, 45-C5) El, 45-C5)

elecrogeno

Trasteros 1 50< S < 100 46,21 m?
Trasteros 2 50< S < 100 43,97 m?
Trasteros 3 50< S <100 49,30 m?
Trasteros 4 50< $S< 100 47,40 m?

Almacén 1/2 100<V <200 57,60 m°

NOTA: Al ser todos los locales del edificio de riesgo especial bajo, no es necesario
ningdn vestibulo de independencia.

3. Espacios ocultos. paso de insfalaciones a tfravés de elementos de compartimentacion de incendios:

Lla compartimentacién confra incendios de los espacios ocupables debe tener continuidad en los espacios ocultos, tales como
patinillos, camaras, falsos techos, suelos elevados, etc., salvo cuando éstos estén compartimentados respecto de los primeros al
menos con la misma resistencia al fuego, pudiendo reducirse ésta a la mitad en los registros para mantenimiento.

la resistencia al fuego requerida a los elementos de compartimentacion de incendios se debe mantener en los puntos en los que
dichos elementos son atravesados por elementos de las instalaciones, tales como cables, tuberias, conducciones, conductos de
ventilacion, efc., excluidas las penefraciones cuya seccién de paso no exceda de 50 cm?2.
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Se dispone en estos casos un elemento que, en caso de incendio, obture automdticamente la seccién de paso y garantice en
dicho punfo una resistencia al fuego al menos igual a la del elemento afravesado, por ejemplo, un dispositivo infumescente de

obturacion.

4. Reaccién al fuego de elementos constructivos, decorativos y de mobiliario:

los elementos constructivos  deben  cumplir las
condiciones de reaccién al fuego que se establecen
enlatabla 4.1. Las condiciones de reaccion al fuego
de los componentes de las instalaciones eléctricas
[cables, tubos, bandejas, regletas, armarios, efc.) se
regulan en su reglamentacién especifica.

CLASES DE REACCION AL FUEGO DE LOS ELEMENTOS
CONSTRUCTIVOS (4.1)

REVESTIMIENTO
SITUACION DEL DE TECHOS Y PAREDES DE SUELOS
ELEMENTO NORMA PROYECTO NORMA PROYECTO
Zonas ocupables Cs2,d0 C-s2,d0 EFL EFL
Escal
screrms Bsl,d0  Bsl, dO CFls1 CFls]
protegidas
Fscaleras Bs1, dO Bsl, dO BFLs1 BFLss]
profegidas
Fscaleras Bs3, dO Bs3, dO BFL-s2 BFL:s2
protegidas
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SI 2: PROPAGACION EXTERIOR
Exigencia basica SI 2 “PROPAGACION EXTERIOR”

"Se limitard el riesgo de propagacion del incendio por el exterior, tanto en el edificio considerado como a ofros edificios.”

1. Medianerias y fachadas:

Los elementos verticales separadores de ofro edificio deben ser al menos EI 120.

Con el fin de limitar el riesgo de propagacién exterior horizontal del incendio a través de la fachada entre dos sectores de
incendio, enfre una zona de riesgo especial alfo y ofras zonas o hacia una es- calera protegida o pasillo profegido desde ofras
zonas, los puntos de sus fachadas que no sean al menos El 60 deben estar separados la distancia 0,50m en proyeccién
horizontal.

la clase de reaccién al fuego de los sistemas constructivos que ocupen mas del 10% de la superficie del acabado exterior de las
fachadas o de las superficies interiores de las cédmaras ventiladas que dichas fachadas puedan tener, serd B-s3,d0 hasta una
altura de 3,5 m como minimo, en aquellas fachadas cuyo arranque inferior sea accesible al publico desde la rasante exterior o
desde una cubierta, y en foda la altura de la fachada cuando esta exceda de 18 m, con independencia de donde se encuentre
su arranque.

2. Cubiertas:

Con el fin de limitar el riesgo de propagacién exterior del incendio por la cubierta, ya sea entre dos edificios colindantes, ya sea
en un mismo edificio, esta fendrd una resistencia al fuego REI 60, como minimo, en una franja de 0,50 m de anchura medida
desde el edificio colindante, asi como en una franja de 1,00 m de anchura situada sobre el encuentro con la cubierta de todo
elemento compartimentador de un secfor de incendio o de un local de riesgo especial alto. Como alternativa a la condicién
anterior puede optarse por prolongar la medianeria o el elemento compartimentador 0,60 m por encima del acabado de la
cubierta.

Los materiales que ocupen més del 10% del revestimiento o acabado exterior de las zonas de cubierta situadas a menos de 5 m
de distancia de la proyeccion vertical de cualquier zona de fachada, del mismo o de ofro edificio, cuya resistencia al fuego no
sea al menos El 60, incluida la cara superior de los voladizos cuyo saliente exceda de 1 m, asf como los lucemarios, claraboyas
y cualquier ofro elemento de iluminacién o ventilacién, deben pertenecer a la clase de reaccién al fuego Broor(t1).

55



MEMORIA - CUMPUMIENTO DEL CODIGO TECNICO DE (A EDIFICACION LA - CASA COMPLETA:VIVE ET LABORA

UNBIOMBO DE 40VIVIENDAS EN MUDANZA A LA NATURALEZA
SI 3: EVACUACION DE OCUPANTES
Exigencia basica S| 3 “"EVACUACION DE LOS OCUPANTES"
"El edificio dispondrd de los medios de evacuacién adecuados para que los ocupantes puedan abandonarlo o alcanzar un lugar
seguro dentro del mismo en condiciones de seguridad.”

1. Compatibilidad de los elementos de evacuacion:
Como en nuestro edificio no aparece ningin uso distinto al de Residencial Vivienda y aparcamiento, integrado en el mismo, esta
seccion no es de aplicacion.

2. Cdleulo de la ocupacién:

Para calcular la ocupacion deben tomarse los valores de densidad de ocupacion que se indican en la tabla 2.1 en funcién de la
superficie Ufil de cada zona, salvo cuando sea previsible una ocupacién mayor o bien cuando sea exigible una ocupacién menor
en aplicacién de alguna disposicion legal de obligado cumplimiento, como puede ser en el caso de establecimientos hoteleros,
docentes, hospitales, efc. En aquellos recintos o zonas no incluidos en la tabla se deben aplicar los valores correspondientes @
los que sean mas asimilables.

En nuestro caso, los espacios dedicados a zonas de trabajo colectivo se asemejan al uso de residencial vivienda.

DENSIDADES DE OCUPACION (2.1)
IONA SUP. UTIL (mQD/EEE:gg%A) OCUPACION
Sétano 565,03 m?
Aparcamiento 1275,64 m’ 40 32
Planta baja 103,16 m’
Vivienda tipo A.1 (x3) 138,78 m? 20 7
Vivienda tipo A.2 (x2) 101,56 m? 20 5
Vivienda fipo B.1 (x5] 64,63 m? 20 4
Vivienda fipo B.2 [x8) 78,49 m? 20 4
Vivienda fipo C.1 (x6) 127,54 m? 20 7
Vivienda fipo C.2 x6) 80,12 m? 20 4
Vivienda tipo D.1 (x5) 83,29 m? 20 5
Vivienda tipo D.2 (x5) 80,58 m? 20 5
Zona de trabajo A' 110,03 m? 20 6
Zona de trabaijo B' 80,20 m? 20 4
Zona de frabaijo B" 64,75 m? 20 4
Zona de trabajo C' 84,25 m? 20 5
Zona de trabajo C" 83,62m” 20 5
Zona de trabajo D' 84,55 m? 20 5
TOTAL OCUPACION EDIFICIO: 220 personas
TOTAL OCUPACION ESCALERA I: 37(A)+60(B)=97 personas
TOTAL OCUPACION ESCALERA II: 60(B)+76(C)=136 personas
TOTAL OCUPACION ESCALERA lll: 76(C)+55(D)=131 personas
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3. Numero de salidas y longitud de los recorridos de evacuacion:
A efectos de determinar el nimero de salidas vy la longitud de los recorridos de evacuacién hasta ellas, se adoptardn los valores
de la tabla 3.1 aplicados a la superficie dtil y ocupacién de cada zona.

El edificio estd constituido por fres nicleos de comunicacién verticales (ESCALERA I, Il y 1ll) que separan los cuatro sectores de
viviendas. Estos nicleos de comunicacién poseen cada uno una salida del edificio, respectivamente.

El sector A posee una altura méxima de evacuacion descendente de 27 metros, por lo que las viviendas de esfe sector poseen
una Unica salida de planta. Los sectores B, C y D, al tener una altura de evacuacion descendente de més de 28 metros, poseen
dos salidas de planta, que corresponden con dos de esos tres nicleos de comunicacién verticales.

En la planta sétano, correspondiente con el aparcamiento, existen 5 salidas de planta. Dos de ellas comunican directamente con
el exterior, vy el recorrido de evacuacion es de menos de 50 metros.Las ofras tres salidas, por ofro lado, corresponden con las
salidas a través de los nicleos de comunicacién verticales que conectan con el edificio residencial, a través de un vestibulo de
independencia.

NUMERO DE SALIDAS Y LONGITUD DE LOS RECORRIDOS
DE EVACUACION (3.1)

PLANTA N° SALIDAS DE PLANTA RECORRIDO DE EVACUACION (m)
NORMA PROYECTO NORMA PROYECTO
Planta sétano 2 5 50 44,30
Planta 1-7 (h<28m) 1 1 25 1,50
Planta 8-22 (h>28m) 2 2 25 1,50

4. Dimensionado de los medios de evacuacion:

4.1 Criterios para la asignacion de los ocupantes:

Cuando en una zona, en un recinto, en una planta o en el edificio deba existir més de una salida, considerando también como
tales los puntos de paso obligado, la distribucién de los ocupantes entre ellas a efectos de calculo debe hacerse suponiendo
inutilizada una de ellas, bajo la hipétesis mas desfavorable.

Por tanto, se calculard considerando inutilizada la salida del edifico o escalera protegida segin el caso mas desfavorable.

A efectos del cdlculo de la capacidad de evacuacion de las escaleras y de la distribucion de los ocupantes entre ellas, cuando
existan varias , no es preciso suponer inutilizada en su fofalidad alguna de las escaleras protegidas, de las especialmente
protegidas o de las compartimentadas como los secfores de incendio, existentes. En cambio, cuando deban existir varias escaleras
y esfas sean no profegidas y no compartimentadas, debe considerarse inutilizada en su totalidad alguna de ellas, bajo la hipdtesis
md&s desfavorable.

Por tanto, en nuestro caso, fodas las escaleras de evacuacién son especialmente protegidas, al ser exteriores, es decir, se podrian
caleular sin considerarse totalmente inutilizadas ninguna de ellas. Sin embargo, para calcular la situacién mas desfavorable y
exirema, consideraremos inutilizada una de las dos escaleras cuando haya dos salidas de planta.

En la planta de desembarco de una escalera, el flujo de personas que la utiliza deberd afiadirse a la salida de planta que les
corresponda, a efectos de determinar la anchura de esta. Dicho flujo deberd estimarse, o bien en 160 A personas, siendo A la
anchura, en metros, del desembarco de la escalera, o bien en el nimero de personas que utiliza la escalera en el conjunto de
las plantas, cuando este nimero de personas sea menor que 160 A.

4.2 Céleulo:

El dimensionado de los elementos de evacuacién debe realizarse conforme a lo que se indica en la tabla 4.1

PUERTAS Y PASOS:
A =P /200 = 0,80m

[la anchura de toda hoja de puerta en el proyecto es de minimo 1m]

Puertas en PB (salida de edificio): A=P /200 | P/160A = 0,80m (desembarco escaleral)
1,60 = 136 /200 =0,68m | 160x1,10 /200=0,88m = 0,80m
Puertas en cada planta: A=15/200 = 0,80m
1= =0,80m
Puertas de las viviendas: A=15/200 = 0,80m
1= =0,80m

ESCALERAS PROTEGIDAS:
E< 35S+ 160 As 136 < 3x24 + 160x1,10

Ademds, en la fabla 4.2 podemos establecer la anchura minima de las escalera protegidas.
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Para poder evacuar en evacuacion descendente a 136 personas en 22 plantas [situacion més desfavorable combinando la
tipologia B y C en la ESCALERA II), deberd tener una anchura minima de 1 m. En nuestro caso, ademds, la escalera protegida
cumple con 1.10 m de anchura, garantizando a su vez el cumplimiento del DB-SUA [Apartado 4 de la Seccién SUA 1)

Para poder evacuar en evacuacién ascendente a 32 personas en 1 planta, deberd tener una anchura minima de 1 m. En nuestro
caso, ademds, la escalera protegida cumple con 1 m de anchura, para garantizar a su vez el cumplimiento del DB-SUA (Apartado

4 de la Seccién SUA 1)
DIMENSIONADO DE LOS ELEMENTOS DE EVACUACION
(4.1)
PLANTA ANCHURA ESCALERA PROTEGIDA ANCHURA PUERTAS (m)
NORMA PROYECTO NORMA PROYECTO
Planta sétano 1 1 0,80 1
Planta baja 1 1,10 0,88 1,60
Planta 1-22 1 1,10 0,80 1

5. Proteccion de las escaleras:

A efectos de determinar las condiciones de proteccién que deben cumplir las escaleras previstas para evacuacion, se tomardn los
valores de la tabla 5.1

En el proyecto, por la altura de evacuacién descendente del edificio, mayor de 28 metros en todos los casos para los nicleos de
comunicacion verticales, serdn necesarias escaleras especialmente protegidas. En este caso, se proyectan escaleras abiertas al
exterior

ESCALERA ABIERTA AL EXTERIOR (Segun Anejo A) Escalera que dispone de huecos permanentemente abiertos al exterior que, en

cada planta, acumulan una superficie de 5A m?, como minimo, siendo A la anchura del tramo de la escalera, en m.

En el uso de aparcamiento también aparecen tres escaleras especialmente protegidas para evacuacion ascendente al nivel de la
calle.

ESCALERA ESPECIAIMENTE PROTEGIDA (Segin Anejo A): Escalera que redne las condiciones de escalera protegida y que
ademds dispone de un vestibulo de independencia diferente en cada uno de sus accesos desde cada planta. la existencia de
dicho vestibulo de independencia no es necesaria cuando se trate de una escalera abierta al exterior, ni en la planta de salida
del edificio, cuando se frate de una escalera para evacuacién ascendente, pudiendo la escalera en dicha planta carecer de
compartimentacion.

6. Puertas situadas en recorridos de evacuacion:

las puertas previstas como salida de planta o de edificio y las previstas para la evacuacion de mas de 50 personas serdn
abatibles con eje de giro vertfical y su sistema de cierre, o bien no actuard mientras haya actividad en las zonas a evacuar, o
bien consisfird en un dispositivo de facil y répida apertura desde el lado del cual provenga dicha evacuacién, sin tener que utilizar
una llave y sin tener que actuar sobre mdas de un mecanismo. Las anteriores condiciones no son op||cob|es cuando se frate de
puertas automdticas

Abrirg en el sentido de la evacuacion toda puerta de salida:
a) prevista para el paso de més de 200 personas en edificios de uso Residencial Vivienda o de 100 personas en los
demds casos, o bien.
b) prevista para mas de 50 ocupantes del recinfo o espacio en el que esté situada.

7. Senalizacion de los medios de evacuacion:
Se utilizan todas las sefiales de evacuacién necesarias definidas por la UNE 23034:1988. Y todas son visibles incluso en caso
de fallo en el suministro al alumbrado normal.

8. Control de humo en incendio:
En los casos que se indican a continuacion se debe instalar un sistema de control del humo de incendio capaz de garantizar
dicho control durante la evacuacién de los ocupantes, de forma que ésta se pueda llevar a cabo en condiciones de seguridad:

a) Zonas de uso Aparcamiento que no fengan la consideracion de aparcamiento abierto.

b) Establecimientos de uso Comercial o Piblica Concurrencia cuya ocupacion exceda de 1000 personas

c) Atrios, cuando su ocupacién en el conjunto de las zonas y plantas que constituyan un mismo sector de incendio,
exceda de 500 personas, o bien cuando esté previsto para ser utilizado para la evacuacién de mas de 500 personas.
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El disefio, cdleulo, instalacién y mantenimiento del sistema pueden reclizarse de acuerdo con las normas UNE 23584:2008,
UNE 23585:2004 (de la cual no debe tomarse en consideracion la exclusion de los sistemas de evacuacién mecdénica o forzada

que se expresa en el Ultimo pérrafo de su apartado “0.3 Aplicaciones”) y UNE-EN 12101-6:2006.

En zonas de uso Aparcamiento se consideran vdlidos los sistemas de ventilacion conforme a lo establecido en el DB HS-3, los
cuales, cuando sean mecdnicos, cumplirdn las siguientes condiciones adicionales a las alli establecidas:

a) El sistema debe ser capaz de extraer un caudal de aire de 150 1/plazas con una aportacion maxima de 1201/ plazas
y debe activarse automaticamente en caso de incendio mediante una instalacién de deteccién, En plantas cuya altura
exceda de 4 m deben cerrase mediante compuertas automdticas Esoo 60 las aberturas de extraccién de aire mas
cercanas al suelo, cuando el sistema disponga de ellas.

b] Los ventiladores, incluidos los de impulsién para vencer pérdidas de carga y/o regular el flujo, deben tener una
clasificacién Faoo 60.

c) los conductos que franscurran por un Unico sector de incendio deben tener una clasificacién Esoo 60. los que
afraviesen elementos separadores de sectores de incendio deben tener una clasificacién El 0.

Q. Evacuacion de personas con discapacidad en caso de incendio:
1. En los edificios de uso Residencial Vivienda con altura de evacuacién superior a 28 m, de uso Residencial Publico,
Administrativo o Docente con altura de evacuacién superior a 14 m, de uso Comercial o Piblica Concurrencia con altura de
evacuacién superior a 10 m o en plantas de uso Aparcamiento cuya superficie exceda de 1.500 m? toda planta que no sea
zona de ocupacién nula y que no disponga de alguna salida del edificio accesible dispondrd de posibilidad de paso a un sector
de incendio alternativo mediante una salida de planta accesible o bien de una zona de refugio apta para el nimero de plazas
que se indica a continuacién:

Una para usuario de silla de ruedas por cada 100 ocupantes o fraccién, conforme a SI3-2;

Excepto en uso Residencial Vivienda, una para persona con ofro tipo de movilidad reducida por cada 33 ocupantes o

fraccién, conforme a SI3-2.

2. Toda planta que disponga de zonas de refugio o de una salida de planta accesible de paso a un sector alternativo contara
con algin itinerario accesible entre todo origen de evacuacion situado en una zona accesible y aquéllas.

3. Toda planta de salida del edificio dispondrd de algun itinerario accesible desde todo origen de evacuacién situado en una
zona accesible hasta alguna salida del edificio accesible.

4. En plantas de salida del edificio podran habilitarse salidas de emergencia accesibles para personas con discapacidad
diferentes de los accesos principales del edificio.
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Sl 4: INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Exigencia bésica S| 4 “Instalaciones de profeccion contra incendios”
"El edificio dispondra de los equipos e instalaciones adecuados para hacer posible la deteccién, el control v la extincion del
incendio, ast como la transmision de la alarma a los ocupantes.”

1. Dotacién de instalaciones de proteccion contra incendios:

los edificios deben disponer de los equipos e instalaciones de profeccion contra incendios que se indican en la tabla 1.1 El
disefio, la ejecucién, la puesta en funcionamiento y el mantenimiento de dichas instalaciones, asf como sus materiales,
componentes y equipos, deben cumplir lo establecido en el “Reglamento de Instalaciones de Proteccion contra Incendios”, en sus
disposiciones complementarias y en cualquier ofra reglamentacién especifica que le sea de aplicacion. la puesta en
funcionamiento de las instalaciones requiere la presentacion, ante el érgano competente de la Comunidad Auténoma, del
certificado de la empresa instaladora al que se refiere el arficulo 18 del citado reglamento.

Por tanfo en el proyecto aparecerdn los siguientes equipos e instalaciones de profeccion en caso de incendio:

EDIFICIO
- Extintores portdtiles de eficacia 21A-113B, a 15 m de recorrido en cada planta, como méximo, desde todo origen
de evacuacion.

- Ascensores de emergencia, en las plantas cuya altura de evacuacién exceda de 28 metros. Por fanto, los tres ascensores
que aparecen en el proyecto, serdn ascensores de emergencia que funcionarén con un grupo halégeno.

- Hidrantes exteriores, si la altura de evacuaciéon descendente excede de 28 m o si la ascendente excede de 6 m, ast

como en establecimientos de densidad de ocupacién mayor que 1 persona cada 5 m2 vy cuya superficie construida

esta comprendida entre 2.000 y 10.000 m? .

Uno si la superficie total construida esté comprendida entre 5.000 y 10.000 m?. Uno més por cada 10.000 m?

adicionales o fraccién.

- Columna seca, ya que la altura de evacuacion excede de 24 metros.

- Sistema de deteccién y de alarma de incendio, ya que la altura de evacuacién excede de 50 metros.
APARCAMIENTO

-Bocas de incendio equipadas, ya que la superficie construida excede de 500 m?

- Sistema de deteccién de incendio, ya que la superficie construida excede de 500 m?

El disefio, la ejecucién, la puesta en funcionamiento y el mantenimiento de dichas instalaciones, asi como sus materiales,
componentes y equipos, deben cumplir lo establecido en el “Reglamento de Instalaciones de Proteccion contra Incendios”.

2. Sefializacion de las instalaciones manuales de proteccién contra incendios:
La sefializacién de las instalaciones manuales de profeccion contra incendios debe cumplir lo establecido en el vigente Reglamento
de insfalaciones de proteccién contra incendios, aprobado por el Real Decreto 513,/2017, de 22 de mayo.
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SI 5: INTERVENCION DE LOS BOMBEROS

Exigencia bésica SI' 5 “Infervencién de los bomberos”.
Se facilitard la infervencién de los equipos de rescate y de extincion de incendios.

1. Condiciones de aproximacién y entorno:
El emplazamiento del edificio garantizara las siguientes condiciones de aproximacién y entorno para facilitar la intervencién de
los bomberos.

APROXIMACION A LOS EDIFICIOS

Los viales de aproximacién de los vehiculos de los bomberos a los espacios de maniobra se debe comprobar que la anchura
libre no sea menor a 3,5 m, el gélibo de 4,5 my la capacidad portante del vial de 20 kN/m2. Tanto la calle Rio Ara, como la
calle Rio Grio y la plaza peatonal que antecede al edificio frente a la Avenida de Catalufia cumplen estas caracteristicas.

ENTORNO DE LOS EDIFICIOS
El edificio, al tener una altura de evacuacién descendente > 9 metros, debe disponer de un espacio de maniobra para los
bomberos que cumpla las siguientes condiciones a lo largo de las fachadas en las que estén situados los accesos, o bien al
inferior del edificio, o bien al espacio abierto interior en el que se encuentren aquellos:

- Anchura minima libre de 5 metros.

- Altura libre igual a la del edificio.

- Separacién maxima de 10 metros del vehiculo de bomberos a la fachada del edificio

- Distancia méxima de 30 miros hasta los accesos al edificio necesarios para poder llegar hasta todas sus zonas.

- Pendiente méxima del 10%
El espacio de maniobra debe mantenerse libre de mobiliario urbano, arbolado, jardines, mojones u ofros obstaculos. De igual
forma, donde se prevea el acceso a una fachada con escaleras o plata- formas hidréulicas, se evitardn elementos tales como
cables eléctricos aéreos o ramas de arboles que puedan interferir con las escaleras, etc.

En el caso de que el edificio esté equipado con columna seca debe haber acceso para un equipo de bombeo a menos de 18
m de cada punto de conexién a ella. El punto de conexién serd visible desde el camién de bombeo.

2. Accesibilidad por fachada:

las fachadas del edificio disponen de huecos que permiten el acceso desde el exterior al personal de servicio de extincién de
incendios. Dichos huecos cumplen las siguientes condiciones:

Ubicacion: En cada una de las plantas del edificio.
Altura del anfepecho: H<1.20 m. desde nivel de la planta a acceder.
Dimensiones minimas: Anchura =0.80 m. y altura =1.20 m.
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Sl 6. RESISTENCIA AL FUEGO DE LA ESTRUCTURA

Exigencia bésica Sl 6 “Resistencia al fuego de la esfructura”
"la estructura portante mantendrd su resistencia al fuego durante el tiempo necesario para que puedan cumplirse las anteriores
exigencias bésicas.”

1. Generalidades

De acuerdo con este DB, se han utilizado métodos simplificados de cdlculo suficientemente aproximados para la mayoria de las
situaciones habituales (en base a los anejos B a F). Estos métodos sélo recogen el estudio de la resistencia al fuego de los
elementos estructurales individuales ante la curva normalizada tiempo temperatura.

2. Resistencia al fuego de la estructura:

Se admite que un elemento tiene suficiente resistencia al fuego si, durante la duracién del incendio, el valor de calculo del efecto
de las acciones, en todo instante f, no supera el valor de la resistencia de dicho elemento. En general, basta con hacer la
comprobacién en el instante de mayor tfemperatura que, con el modelo de curva normalizada tiempotemperatura, se produce al
final del mismo.

3. Elementos estructurales principales (Comprobacién de la resistencia la fuego):
Se considera que la resistencia al fuego de un elemento estructural principal del edificio (incluidos forjados, vigas y soportes), es
suficiente si:
a) alcanza la clase indicada en la tabla 3.1 o 3.2 que representa el tiempo en minutos de resistencia ante la accién
representada por la curva normalizada tiempo temperatura, o
b] soporta dicha accién durante el tiempo equivalente de exposicion al fuego indicado en el anejo B.

la esiructura del edificio esia consfitvida  por RESISTENCIA AL FUEGO DE LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES

pantallas portantes de hormigén, entre las cuales se Y LOCALES DE RIESGO ESPECIAL (3.1)(3.2)

alojan las comunicaciones verticales del edificio,,

intercaladas con las zonas de vivienda. Sobre estas IONA USO DEL RECINTO MATERIAL ESTABILIDAD AL FUEGO DE LOS
ol las losas de hormiad dod INFERIOR ALFORJADO  ESTRUCTURAL ELEMENTOS ESTRUCTURALES

paniallds, apoydn 1as 10sas de hormigon a modo ce CONSIDERADO  SOPORTE FORJADO NORMA  PROYECTO

bandejas constituyendo los diferentes espacios de : : _

trabajo colectivo y de vivienda. Tanto las pantallas Garaje Aparcomiento.  Pilar HA Losa PA RI120. RI20

de hormigén como las losas constituyen elementos Local fielsgo_ lT’OTe@S/ Muro HA losa HA R120 R120

estructurales con una resistencia al fuego R 120. especial bajo  Insfalaciones

Cuando entre dos losas de hormigon se encuentra Planias vivienda Resdencial s Losa A/ 20 RI120

vivienda Viguetas madera

un conjunto de viviendas de la misma tipologia,
aparece una estructura de  segundo  orden,
configurada con viguetas de madera, que configura
el foriado de cada vivienda. Esta estructura, al
entenderse como un segundo orden dentro de la
estructura portante principal del edificio, tiene una
resistencia al fuego de R Q0. En las escaleras del
edificio, al tratarse de escaleras especialmente
profegidas, no se exige resistencia al fuego a los
elementos estructurales.

4. Elementos estructurales secundarios:

Los elementos estructurales cuyo colapso ante la accion directa del incendio no pueda ocasionar dafios a los ocupantes, ni
comprometer la estabilidad global de la estructura, la evacuacién o la compartimentacién en sectores de incendio del edificio,
como puede ser el caso de pequefias entreplantas o de suelos o escaleras de construccion ligera, etc., no precisan cumplir
ninguna exigencia de resistencia al fuego.
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REAL DECRETO 314,/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacién.( BOE nom.
74, Martes 28 marzo 20006)

Articulo 12. Exigencias bésicas de seguridad de utilizacién y accesibilidad (SUA).

1. El objetivo del requisito bésico «Seguridad de Utilizacién y Accesibilidad consiste en reducir a limites aceptables el riesgo de
que los usuarios sufran dafios inmediatos durante el uso previsto de los edificios, como consecuencia de las caracteristicas de su
proyecfo, construcciéon, uso y mantenimiento. 1. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectardn, construirén, mantendrén

y utilizarén de forma que se cumplan las exigencias bésicas que se establecen en los apartados siguientes.

2. El Documento Bésico «DB-SUA Seguridad de Utilizacién y Accesibilidad» especifica pardmetros objefivos y procedimientos
cuyo cumplimiento asegura la safisfaccion de las exigencias basicas vy la superacion de los niveles minimos de calidad propios

del requisito basico de seguridad de utilizacion.

12.1 Exigencia basica SUA 1 - Seguridad frente al riesgo de caidas

Se limitard el riesgo de que los usuarios sufran caidas, para lo cual los suelos serén adecuados para favorecer que las
personas no resbalen, tropiecen o se dificulte la movilidad. Asimismo, se limitard el riesgo de caidas en huecos, en
cambios de nivel y en escaleras y rampas, facilitandose la limpieza de los acristalamientos exteriores en condiciones de
seguridad.

12.2 Exigencia basica SUA 2 - Seguridad frente al riesgo de impacio o de atrapamiento
Se limitard el riesgo de que los usuarios puedan sufrir impacto o atrapamiento con elementos fijos o méviles del edificio.

12.3 Exigencia basica SUA 3 - Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento
Se limitard el riesgo de que los usuarios puedan quedar accidentalmente aprisionados en recintos.

12.4 Exigencia basica SUA 4 - Seguridad frente al riesgo causado por iluminacién inadecuada
Se limitard el riesgo de dafios a las personas como consecuencia de una iluminaciéon inadecuada en zonas de circulacion
de los edificios, tanto inferiores como exteriores, incluso en caso de emergencia o de fallo del alumbrado normal.

12.5 Exigencia basica SUA 5 - Seguridad frente al riesgo causado por situaciones con alta ocupacién
Se limitard el riesgo causado por situaciones con alla ocupacién facilitando la circulacién de las personas vy la
sectorizacion con elementos de profeccion y contencién en previsién del riesgo de aplastamiento.

12.6 Exigencia basica SUA 6 - Seguridad frente al riesgo de ahogamiento
Se limitard el riesgo de caidas que puedan derivar en ahogamiento en piscinas, depdsitos, pozos y similares mediante
elementos que restrinjan el acceso.

12.7 Exigencia basica SUA 7 - Seguridad frente al riesgo causado por vehiculos en movimiento
Se limitard el riesgo causado por vehiculos en movimiento atendiendo a los tipos de pavimentos vy la sefializacion y
proteccién de las zonas de circulacién rodada y de las personas.

12.8 Exigencia basica SUA 8 - Seguridad frente al riesgo causado por la accién del rayo
Se limitard el riesgo de electrocucién y de incendio causado por la accién del rayo, mediante instalaciones adecuadas
de proteccién contra el rayo.

12.9 Exigencia basica SUA @ - Accesibilidad
Se facilitard el acceso y la utilizacién no discriminatoria, independiente y segura de los edificios a las personas con
discapacidad.
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SUA 1. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE CAIDAS

Exigencia bésica SUA 1 — “Seguridad frente al riesgo de caidas”

"Se limitard el riesgo de que los usuarios sufran caidas, para lo cual los suelos serén adecuados para favorecer que las personas
no resbalen, tropiecen o se dificulte la movilidad. Asimismo, se limitard el riesgo de caidas en huecos, en cambios de nivel y en
escaleras y rampas, faciliténdose la limpieza de los acristalamientos exteriores en condiciones de seguridad.”

1. Resbalicidad de los suelos:

Con el fin de limitar el riesgo de resbalamiento, los suelos de los edificios, tendran una clase adecuada conforme al punto 3 de
este apartado. Los suelos se clasifican, en funcién de su valor de resistencia al deslizamiento Rd, de acuerdo con lo establecido
en latabla 1.1:

Resistencia al deslizamiento R4 Clase
Ra<15 0
15<R4<35 ]
35<R4<45 2
Ry=45 3

El valor de resistencia al deslizamiento Rd es el valor PTV obtenido mediante el ensayo del péndulo descrito en la norma UNE
41901:2017 EX. la muestra seleccionada serd representativa de las condiciones mas desfavorables de resbaladicidad.

la tabla 1.2 indica la clase que deben tener los suelos, como minimo, en funcién de su localizacién. Dicha clase se mantendrd
durante la vida dtil del pavimento. Con el fin de limitar el riesgo de resbalamiento, los suelos de las zonas de uso publico del
edificio proyectado tendrén la siguiente clase:

Llocalizacién y caracteristicas del suelo Clase
Zonas interiores secas
- Supefficies con pendiente menor que el 6%
- Superficies con pendiente igual o mayor que el 6% y escaleras 2

Zonas interiores humedas, tales como las entradas a los edificios desde el

espacio exterior, terrazas cubiertas, vestuarios, bafios, aseos, cocinas, efc.
- superficies con pendiente menor que el 6% 2
- superficies con pendiente igual o mayor que el 6% vy escaleras 3

El pavimento proyectado en el interior del edificio serd hormigén pulido antideslizante de clase 1, mientras que las escaleras serén
de clase 2.

El pavimento proyectado en planta baja, en la enfrada al edificio, seré de adoquin de clase 2, mientras que las rampas de
acceso al garaje desde el parque, serdn de adoquin de clase 3.

2. Discontinuidades en el pavimento:
Con objeto de limitar el riesgo de caidas los pavimentos:
- No presentaran imperfecciones o resaltos de més de 4mm.
- Desniveles que no excedan de 5 cm se resolverdn con una pendiente que no exceda del 25%.
- El suelo no presentard huecos por los que pueda introducirse una esfera de 1,5 cm de digmetro.
- las barreras que delimiten zonas de circulacion serén de mas de 80 cm.
- En las zonas de circulacién no se disponen escalones aislados, ni dos consecutivos, exceptuando accesos y salidas de
edificios o accesos a esfrados o escenarios.

3. Desniveles:

3.1. Profeccién de los desniveles:

Con el fin de limitar el riesgo de caida, existirdn barreras de proteccién en los desniveles, huecos y aberturas (tanfo horizontales
como verticales) balcones, ventanas, efc. con una diferencia de cota mayor que 55 cm, excepto cuando la disposicién constructiva
haga muy improbable la cafda. En las zonas de uso piblico se facilitard la percepcién de las diferencias de nivel que no excedan
de 55 cm, comenzando tal diferenciacion 25 cm del borde, como minimo.

3.2. Caracteristicas de las barreras de proteccion:

las barreras de proteccién tendrén, como minimo, una altura de 0,90 m cuando la diferencia de cota que profegen no exceda
de 6myde 1,10 men el resto de los casos. Las barreras tendran, asi mismo; una resistencia y una rigidez suficiente para resistir
la fuerza horizontal (Documento Bésico SE-AE), en funcién de la zona en que se encuentren. las barreras proyectadas, por sus
caracteristicas constructivas, garantizan que:
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- No son escalables, no existiendo puntos de apoyo entre una altura comprendida entre 0.30m y 0.50m, sobre el suelo.

En la altura comprendida entre 0,50m y 0.80m no existen salientes con superficie suficiente horizontal de mas de 0.15m

de fondo.

- No tienen aberturas que puedan ser atravesadas por una esfera de 10 cm de didmetro.

4. Escaleras y rampas:

4.1 Escaleras de uso restringido:
- la anchura de cada tramo serd de 0,80 m, como minimo.
- la contrahuella serd de 20 cm, como maéximo, v la huella de 22 cm, como minimo. Lla dimensién de toda huella se
medird, en cada peldafio, segin la direccién de la marcha.
- Dispondran de barandilla en sus lados abierfos.

las escaleras privadas situadas en los nicleos de comunicacién, especialmente protegidas, (pensadas para garantizar la
evacuacion) y las de acceso al parking cumplen con estas medidas.

4.2 Escaleras de uso general:
PELDANOS:
Escaleras de las zonas comunes:
Dado el caracter piblico de las zonas comunes, los peldafios se proyectaran con una huella minima de 28 cm vy una
contrahuella méxima de 18,5 cm.
La huella H'y la contrahuella C cumplirén a lo largo de una misma escalera la relacién siguiente: 54 cm < 2C + H <
70 cm
las escaleras publicas situadas en los nicleos de comunicacion, especialmente protegidas, (pensadas para garantizar la
evacuacion) y las de acceso al parking cumplen con estas medidas. Las escaleras de uso restringido adoptan las medidas de las
escaleras de uso publico, al ser mas restrictivas, para que asf los niveles encajen en el proyecto.

ESCALERAS EN EL PROYECTO

HUELLA (cm) CONTRAHUELLA (cm) 2C +H (cm)
ESCALERAS

NORMA PROYECTO NORMA PROYECTO NORMA PROYECTO

Escaleras
profegidas >28 28 13<C<18,5 18 5422C+H 64
EILEIEIN
Escaleras
E"O'Eg‘;dgsm >28 28 13<C<18,5 18  54<2C+H 64
(SOTANO)
Escaleras
resfringidas >20 28 C<22 18

TRAMOS

Excepto en los casos admitidos en el punto 3 del apartado 2 de esta seccién, cada framo tendrd 3 peldaiios como minimo. La
maxima altura que puede salvar un tramo es 2,25 m en zonas de uso publico, asi como siempre que no se disponga ascensor
como alfernativa a la escalera, y 3,20 m en los demdas casos.

Entre dos plantas consecutivas de una misma escalera, todos los peldafios tendran la misma contrahuella y todos los peldafios de
los tramos rectos tendrén la misma huella. Entre dos framos consecu- tivos de plantas diferentes, la contrahuella no variard més de
£1 cm.

ESCALERAS EN EL PROYECTO

HUELLA (cm) CONTRAHUELLA (cm) 2C +H (cm)
ESCALERAS

NORMA PROYECTO NORMA PROYECTO NORMA PROYECTO

Escaleras
profegidas  >28 28 13<C<18,5 18  5452C+H 64
EILEIEIN
Escaleras
"E”“"‘Eg‘;dgsm >28 28 13<C<18,5 18 54<2C+H 64
(SOTANO)
Escaleras
restringidas >20 28 C<22 18
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La anchura dtil del framo se determinard de acuerdo con las exigencias de evacuacion establecidas en el apartado 4 de la
Seccién Sl 3 del DB-Sly serd, como minimo, la indicada en la tabla 4.1.

Uso del edificio o zona Anchura dtil mfnima (m)
Residencial Vivienda, incluso escalera de comunicacién con aparcamiento Im.

La anchura de la escalera estard libre de obstaculos. La anchura minima Gtil se medird entre paredes o barreras de proteccion,
sin descontar el espacio ocupado por los pasamanos siempre que estos no sobresalgan mas de 12 ¢cm de la pared o barrera de
proteccién.

MESETAS

Las mesefas dispuestas entre framos de una escalera con la misma direccion fendrén al menos la anchura de la escalera vy una
longitud medida en su eje de 1 m, como minimo.

En zonas de uso publico, independientemente de que la puerta abra hacia dentro o fuera de la meseta, la distancia entre la
puerta y el escalén mas cercano debe ser de al menos 40 cm para evitar el riesgo de no haber advertido la presencia del peldaiio
[sobre todo en descenso), asi como porque en uso publico exis- te una mayor posibilidad de impacto entre la circulacién de la
escalera y la de la puerta (apartado 4.2.3 punto 4).

En los cambios de direccién entre dos tramos, la anchura de la escalera no se reducird a lo largo de la meseta. La zona delimitada
por dicha anchura estard libre de obstaculos y sobre ella no barrera el giro de apertura de ninguna puerta.

PASAMANOS

Las escaleras que salven una altura mayor que 55 e¢m dispondréan de pasamanos al menos en un lado. Cuando su anchura libre
exceda de 1,20 m, asi como cuando no se disponga ascensor como alternativa a la escalera, dispondran de pasamanos en
ambos lados.

El pasamanos estard a una altura comprendida entre 90y 110 cm v serd firme y fécil de asir, estard separado del paramento al
menos 4 cm y su sistema de sujecién no inferferird el paso continuo de la mano.

4.3 Rampas

los itinerarios cuya pendiente exceda del 4% se consideran rampa a efectos de este DB-SUA, y cumplirdn lo que se establece en
los apartados que figuran a continuacién.

En el proyecto, la Gnica rampa que aparece corresponde con la salida desde el garaje al parque del Rio Géllego. En este caso,
la rampa no excede el 4%, ya que se pretende crear un ascenso imperceptible. Por fanto, este apartado no es de aplicacion.

5. limpieza de los acristalamientos exteriores:

Al tratarse de un edificio con uso de Residencial Vivienda, los acristalamientos que se encuentren a una altura de més de 6 m
sobre la rasante exterior con vidrio transparente , salvo cuando sean practicables, cumplen con las condiciones que permiten su
limpieza desde el interior.

Este apartado afecta solamente a los cristales situados en la fachada norte del edificio, ya que en la fachada sur, las terrazas de
todas las viviendas permiten la limpieza desde el exterior.
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SUA 2. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE IMPACTO O ATRAPAMIENTO

Exigencia bésica SUA 2 — “Seguridad frente al riesgo de impacto o de atrapamiento”
"Se limitard el riesgo de que los usuarios puedan sufrir impacto o atrapamiento con elementos fijos o méviles del edificio. ”

1. Impacto:

1.1 Impacto con elementos fijos:
ZONAS DE CIRCULACION DE USO GENERAL

Impacto con elementos fijos:

- Altura libre de paso 2,70m=220m
- Umbrales en las puertas 2m

- Elementos fijos en fachadas >220m

- Elementos salientes més de 150mm No se proyectan

- Profeccion de los elementos volados No se proyectan

ZONAS DE CIRCULACION DE USO RESTRINGIDO

Impacto con elementos fijos:

- Altura libre de paso 2,70m=220m
- Umbrales en las puertas 2m

- Elementos fijos en fachadas No se proyectan

- Elementos salientes més de 150mm No se proyectan

- Profeccion de los elementos volados No se proyectan

1.2 Impacto con elementos practicables:

Excepto en zonas de uso restringido, las puertas de recintos que no sean de ocupacién nula (definida en el Anejo SI A del DB Sl)
situadas en el lateral de los pasillos cuya anchura sea menor que 2,50 m se dispondrén de forma que el barrido de la hoja no
invada el pasillo (véase figura 1.1). En pasillos cuya anchura exceda de 2,50 m, el barrido de las hojas de las puertas no debe
invadir la anchura de- terminada, en funcién de las condiciones de evacuacién, conforme al apartado 4 de la Seccién SI 3 del

DB SI.

1.3 Impacto con elementos fragiles:
los vidrios existentes en las dreas con riesgo de impacto en las superficies acristaladas que no dispongan de una barrera de
profeccion conforme al apartado 3.2 de SUA 1, fendrén una clasificacién de prestaciones X(Y)Z deferminada segin la norma
UNE-EN 12600:2003 cuyos pardmetros cumplan lo que se establece en la tabla 1.1. Se excluyen de dicha condicién los vidrios
cuya mayor dimensién no exceda de 30 cm. Se identifican las siguientes dreas con riesgo de impacto:
- Puertas, el area comprendida entre el nivel del suelo, una altura de 1,50 m y una anchura igual a la de la puerta mas
0,30 m a cada lado de esta.
- Pafios fijos, el drea comprendida entre el nivel del suelo y una altura de 0,90 m.
Las partes vidriadas de puertas estardn constituidas por elementos laminados o tfemplados que resistan sin rotura un impacto de

nivel 3, conforme al procedimiento descrito en la norma UNE EN 12600:2003.

1.4. Impacto con elementos insuficientemente perceptibles:

las grandes superficies acristaladas que se puedan confundir con puertas o aberturas estardn provistas, en toda su longitud, de
sefializacion visualmente contrastada situada a una altura inferior comprendida entre 0,85 y 1,10 m vy a una altura superior
comprendida entre 1,50 y 1,70 m. Dicha sefializacién no es necesaria cuando existan montantes separados una distancia de
0,60 m, como méximo, o si la superficie acristalada cuenta al menos con un travesafio situado a la altura inferior anfes
mencionada.

las puertas de vidrio que no dispongan de elementos que permitan identificarlas, tales como cercos o tiradores, dispondran de
sefializacion conforme al apartado 1 anterior.

2. Atrapamiento

Con el fin de limitar el riesgo de atrapamiento producido por una puerta corredera de accionamiento manual, incluidos sus
mecanismos de apertura y cierre, la distancia a hasta el objeto fijo mas préximo serd 20 cm, como minimo.

Los elementos de apertura y cierre automdticos dispondran de dispositivos de proteccién adecuados al tipo de accionamiento y
cumplirén con las especificaciones técnicas propias.
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SUA 3: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE APRISIONAMIENTO EN RECINTOS

Exigencia bésica SUA 3 “Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento”
“Se limitard el riesgo de que los usuarios puedan quedar accidentalmente aprisionados en recintos.”

1. Aprisionamiento:

Cuando las puertas de un recinfo fengan dispositivo para su bloqueo desde el interior v las personas puedan quedar
accidentalmente atrapadas dentro del mismo, existird algin sistema de desbloqueo de las puertas desde el exterior del recinto.
Excepto en el caso de los bafios o los aseos de viviendas, dichos recintos tendran iluminacion controlada desde su interior.

la fuerza de apertura de las puertas de salida serd de 140 N, como mdximo, excepto en las situadas en itinerarios accesibles,
en las que se aplicard lo establecido en la definicién de los mismos en el anejo A Terminologia (como méximo 25 N, en generdl,
65 N cuando sean resistentes al fuego).

Para determinar la fuerza de maniobra de apertura y cierre de las puertas de maniobra manual batientes/ pivotantes y deslizantes
equipadas con pestillos de media vuelta y destinadas a ser utilizadas por peatones (excluidas puertas con sistema de cierre
automdtico y puertas equipadas con herrajes especiales, como por ejemplo los dispositivos de salida de emergencia) se empleard

el método de ensayo especificado en la norma UNE-EN 12046-2:2000.

SUA 4: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO POR ILUMINACION INADECUADA

Exigencia bésica SUA 4 “Seguridad frente al riesgo causado por iluminacién inadecuada”
“Se limitard el riesgo de dafios a las personas como consecuencia de una iluminacién inadecuada en zonas de circulacién de
los edificios, tanfo inferiores como exteriores, incluso en caso de emergencia o de fallo de alumbrado normal.”

1. Alumbrado normal en zonas de circulacién:
En cada zona se dispondrd una instalacion de alumbrado capaz de proporcionar, una iluminancia minima de 20 lux en zonas
exteriores y de 100 lux en zonas inferiores, excepto aparcamientos interiores en donde serd de 50 lux, medida a nivel del suelo.

2. Alumbrado de emergencia:

2.1. Dotacion
los edificios dispondrén de un alumbrado de emergencia que, en caso de fallo del alumbrado normal, suministre la iluminacion
necesaria para facilitar la visibilidad a los usuarios de manera que puedan abandonar el edificio, evite las situaciones de pénico
y permita la vision de las sefiales indicativas de las salidas vy la situacién de los equipos y medios de proteccion existentes.
Contardn con alumbrado de emergencia las zonas vy los elementos siguientes:

a) Tedo recinto cuya ocupacién sea mayor que 100 personas;

b] Los recorridos desde todo origen de evacuacién hasta el espacio exterior seguro y hasta las zonas de refugio, incluidas

las propias zonas de refugio, segin definiciones en el Anejo A de DB SI;

c) Llos aparcamientos cerrados o cubiertos cuya superficie construida exceda de 100 m2, incluidos los pasillos v las

escaleras que conduzcan hasta el exterior o hasta las zonas generales del edificio;

d) Los locales que alberguen equipos generales de los instalaciones de proteccién contra incendios y los de riesgo

especial, indicados en DB-SI 1;

e) los aseos generales de planta en edificios de uso publico;

f) Los lugares en los que se ubican cuadros de distribucion o de accionamiento de la instalacién de

alumbrado de las zonas antes citadas; Las sefiales de seguridad;

g) Los itinerarios accesibles.

2.2. Posicién y caracteristicas de las luminarias
Con el fin de proporcionar una iluminacién adecuada las luminarias cumplirén las siguientes condiciones: Se situarén al menos a
2 m por encima del nivel del suelo; Se dispondrd una en cada puerta de salida y en posiciones en las que sea necesario desfacar
un peligro potencial o el emplazamiento de un equipo de seguridad. Como minimo se dispondrén en los siguientes puntos:
- en las puertas existentes en los recorridos de evacuacion;

- en las escaleras, de modo que cada tramo de escaleras reciba iluminacion directa;

- en cualquier ofro cambio de nivel;

- en los cambios de direccién y en las intersecciones de pasillos;

2.3. Caracteristicas de la instalacion

la instalacién serd fija, estard provista de fuente propia de energia y debe entrar automaticamente en funcionamiento al producirse
un fallo de alimentacién en la instalacion de alumbrado normal en las zonas cubiertas por el alumbrado de emergencia. Se
considera como fallo de alimentacion el descenso de la fensién de alimentacién por debajo del 70% de su valor nominal.

El alumbrado de emergencia de las vias de evacuaciéon debe alcanzar al menos el 50% del nivel de iluminacién requerido al
cabo de los 5 sy el 100% a los 60 s.

La instalacion cumpliré las condiciones de servicio que se indican a continuacion durante una hora, como minimo, a partir del
instante en que tenga lugar el fallo:
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a) En vias de evacuaciéon de anchura no exceda de 2 m, la iluminancia horizontal en el suelo debe ser, como minimo,
1 lux a lo largo del eje central y 0,5 lux en la banda central que com- prende al menos la mitad de la anchura de la
via. las vias de evacuacién con anchura superior a 2 m pueden ser tratadas como varias bandas de 2 m de anchura,
como méximo.

b) En los puntos en los que estén situados los equipos de seguridad, las instalaciones de proteccion contra incendios de
utilizacion manual v los cuadros de distribucion del alumbrado, la iluminancia horizontal serd de 5 lux, como minimo.
c) Allo largo de la linea central de una via de evacuacién, la relacion entre la iluminancia méxima y la minima no debe
ser mayor que 40:1.

d) Los niveles de iluminacién establecidos deben obtenerse considerando nulo el factor de reflexién sobre paredes y
techos y contemplando un factor de mantenimiento que englobe la reduccién del rendimiento luminoso debido a la
suciedad de las luminarias y al envejecimiento de las lamparas.

e) Con el fin de identificar los colores de seguridad de las sefiales, el valor minimo del indice de rendimiento cromdtico
Ra de las lémparas serd 40.

2.4. lluminacién de las sefales de seguridad
La iluminacién de las sefiales de evacuacion indicativas de las salidas y de las sefiales indicativas de los medios manuales de
proteccién contra incendios y de los de primeros auxilios, deben cumplir los siguientes requisitos:
a) La luminancia de cualquier drea de color de seguridad de la sefial debe ser al menos de 2 cd/m2 en todas los
direcciones de visién importantes;
b) La relacién de la luminancia méxima a la minima dentro del color blanco o de seguridad no debe ser mayor de 10:1,
debiéndose evitar variaciones importantes entre puntos adyacentes;
c) La relacion entre la luminancia Lblanca, vy la luminancia Leolor >10, no serd menor que 5:1 ni mayor que 15:1.
d) Las sefiales de seguridad deben estar iluminadas al menos al 50% de la iluminancia requerida, al cabo de 5's, y al

100% al cabo de 60 s.

SUA 5: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO POR ILUMINACION INADECUADA

Exigencia bésica SUA 5 “"Seguridad frente al riesgo por iluminacién inadecuada”
"Se limitard el riesgo causado por situaciones con alta ocupacién facilitando la circulacion de las personas v la sectorizacién con
elementos de proteccion y contencion en prevision del riesgo de aplastamiento.”

No es de aplicacién.

SUA 6: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE AHOGAMIENTO

Exigencia bésica SUA 6 “"Seguridad frente al riesgo de ahogamiento”
“Se limitard el riesgo de caidas que puedan derivar en ahogamiento en piscinas, depdsitos, pozos y similares mediante elementos
que resfrinjan el acceso.”

No es de aplicacién.
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SUA 7: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR VEHICULOS EN MOVIMIENTO

Exigencia bésica SUA 7 “Seguridad frente al riesgo causado por vehiculos en movimiento”

g g g P

"Se limitard el riesgo causado por vehiculos en movimiento afendiendo a los tipos de pavimentos v la sefializaciéon y proteccion
de las zonas de circulacién rodada y de las personas.”

1. Ambito de aplicacion
Esta seccion es aplicable a las zonas de uso Aparcamiento {lo que excluye a los garajes de una vivienda unifamiliar) asf como o
las vias de circulaciéon de vehiculos exisfentes en los edificios.

2. Caracteristicas constructivas:

las zonas de uso Aparcamiento dispondrdn de un espacio de acceso y espera en su incorporaciéon al exterior, con una
P P p Y esp P

profundidad adecuada a la longitud del tipo de vehiculo y de 4,5 m como minimo y una pendiente del 5% como méximo.

3. Profeccion de recorridos peatonales:
Este apartado no es de aplicacién, ya que el garaje no tiene una capacidad mayor de 200 vehiculos ni una superficie mayor

que 5000m?.

4. Sefializacion
Debe sefializarse, conforme a lo esfablecido en el cédigo de la circulacion:
a) El senfido de la circulacion v las salidas;
b) La velocidad méxima de circulacién de 20 km/h;
c) Las zonas de trénsito y paso de peatones, en las vias o rampas de circulacién y acceso;

Los aparcamientos a los que pueda acceder transporte pesado tendrén sefializado ademés los gdlibos v las alturas limitadas.
las zonas desfinadas a almacenamiento y a carga o descarga deben estar sefializadas y delimitadas mediante marcas viales o
pinfuras en el pavimento.

En los accesos de vehiculos a viales exteriores desde establecimientos de vso Aparcamiento se dispondrén dispositivos que alerten
al conductor de la presencia de peatones en las proximidades de dichos accesos.

SUA 8: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR IA ACCION DEL RAYO

Exigencia bésica SUA 8 “Seguridad frente al riesgo causado por la accién del rayo”
"Se limitard el riesgo de electrocucion y de incendio causado por la accién del rayo, mediante instalaciones adecuadas de
profeccién confra el rayo.”

1. Procedimiento de verificacién:
Serd necesaria la instalacién de un sistema de profeccién contra el rayo, cuando la frecuencia esperada de impacios Ne sea
mayor que el riesgo admisible Na.
Deferminando Ne'y Na segin los puntos 1.3 y 1.4, obtenemos:
Ne= Ng Ac C1 10° [n°impactos/afio] Ne= 3 x 147000 x 1 x 10°= 0,441
No= 5,5 /[C2 C3CaCs) 10° No=5,5/[1x1x1x1)10°%=0,0055
Ne= 0,441 [n°impactos/afic] > Na=0,0055

Por lo que se hace necesaria la instalacién de sistema de profeccién contra el rayo.

2. Tipo de instalacién exigido:
La eficacia E requerida para una instalacién de proteccion contra el rayo se determina mediante la siguiente férmula:

E=14{Na/Ne) E= 0,875
Contando asf con un nivel de proteccién 3 (0,80 < E <0,95) segin a tabla 2.1.
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SUA @: ACCESIBILDAD

Exigencia bésica SUA @ “Accesibilidad”

"Se facilitard el acceso vy la utilizacién no discriminatoria, independiente y segura de los edificios a las personas con
discapacidad.”

1. Condiciones de accesibilidad:

Con el fin de facilitar el acceso vy la utilizacién no discriminatoria, independiente y segura de los edificios a las personas con
discapacidad se cumplirén las condiciones funcionales y de dotacién de elementos accesibles que se establecen a
continuacién. Dentro de los limites de las viviendas, incluidas las unifamiliares y sus zonas exteriores privativas, las condiciones
de accesibilidad tnicamente son exigibles en aquellas que deban ser accesibles.

1.1. Condiciones funcionales:

ACCESIBILDAD EN EL EXTERIOR DEL EDIFICIO
la parcela dispondré al menos de un itinerario accesible que comunique una entrada principal al edificio. Todas las entradas al
edificio poseen un itinerario accesible a través del espacio publico que lo precede.

ACCESIBILDAD ENTRE PLANTAS DEL EDIFICIO

Se dispone de un ascensor accesible dado que hay que salvar més de dos plantas desde las entradas accesibles al edificio
hasta ofras planta que no son de ocupacién nula, y existen més de 200 m2 de superficie Uil (ver definicién en el anejo SI A del
DB SI).

Las plantas con viviendas accesibles para usuarios de silla de ruedas dispondran de ascensor accesible o de rampa accesible
que las comunique con las plantas con enfrada accesible al edificio y con las que tengan elementos asociados a dichas viviendas
o zonas comunifarias, tales como trasfero o plaza de aparcamiento de la vivienda accesible, sala de comunidad, tendedero, efc.

ACCESIBILDAD EN LAS PLANTAS DEL EDIFICIO

Se dispondré de un ifinerario accesible que comunique, en cada planta, el acceso accesible a ella (enfrada principal accesible
al edificio, ascensor accesible o previsién del mismo, rampa accesible) con las viviendas, con las zonas de uso comunitario y con
los elementos asociodos a viviendas accesibles para usuarios de silla de ruedas, tales como trasteros, plazas de aparcamiento
accesibles, efc., situados en la misma planta.

1.2. Dotacién de elementos accesibles:

VIVIENDAS ACCESIBLES
los edificios de uso Residencial Vivienda dispondrén del nimero de viviendas accesibles para usuarios de silla de ruedas y para
personas con discapacidad auditiva segin la reglamentacion aplicable.

PLAZAS DE APARCAMIENTO ACCESIBLES
Todo edificio de uso Residencial Vivienda con aparcamiento propio contard con una plaza de apar camiento accesible por cada
vivienda accesible para usuarios de silla de ruedas.

MECANISMOS
Excepto en el interior de las viviendas y en las zonas de ocupacién nula, los interruptores, los dispositivos de intercomunicacién
y los pulsadores de alarma serédn mecanismos accesibles.

2. Condiciones y caracteristicas de la informacion y sefializacién para la accesibilidad

2.1. Dotacion
Con el fin de facilitar el acceso vy la utilizacién independiente, no discriminatoria y segura de los edificios, se sefalizaran los
elementos que se indican en la tabla 2.1, con las caracterfsticas indicadas en el apartado 2.2 siguiente, en funcién de la zona
en la que se encuentren:

- Entradas al edificio accesibles, ya que existen varias enfradas al edificio

- Ascensores accesibles

- Plazas de aparcamiento accesible

2.2 . Caracteristicas

- las entradas al edificio accesibles, los itinerarios accesibles, las plazas de aparcamiento accesibles y los servicios higiénicos
accesibles (aseo, cabina de vestuario y ducha accesible) se sefalizardn mediante SIA, complementado, en su caso, con flecha
direccional.
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- los ascensores accesibles se sefializardn mediante SIA. Asimismo, contardn con indicacién en Braille y ardbigo en alto relieve
a una altura enfre 0,80 y 1,20 m, del nimero de planta en la jamba derecha en sentido salida de la cabina.

- Los servicios higiénicos de uso general se sefializardn con pictogramas normalizados de sexo en alto relieve y contraste cromdtico,
a una altura enfre 0,80 y 1,20 m, junto al marco, a la derecha de la puerta y en el sentido de la entrada.

- Llas bandas sefializadoras visuales y tactiles seran de color contrastado con el pavimento, con relieve de altura 3+1 mm en
interiores y 5+1 mm en exteriores. las exigidas en el apartado 4.2.3 de la Seccion SUA 1 para sefalizar el arranque de
escaleras, tendrdn 80 cm de longitud en el sentido de la marcha, anchura la del itinerario y acanaloduras perpendiculares al eje
de la escalera. las exigidas para sefializar el itinerario accesible hasta un punto de llamada accesible o hasta un punto de
atencién accesible, serdn de acanaladura paralela a la direccién de la marcha y de anchura 40 cm.

- las caracteristicas y dimensiones del Simbolo Internacional de Accesibilidad para la movilidad (SIA) se establecen en la norma

UNE 41501:2002.
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REAL DECRETO 314,/20006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacion.( BOE nim. 74, Martes
28 marzo 2006)

Articulo 13. Exigencias bdsicas de salubridad (HS) <Higiene, salud y proteccién del medio ambiente»

1. El objetivo del requisito basico «Higiene, salud y proteccion del medio ambiente», tratado en adelante bajo el #rmino
salubridad, consiste en reducir a limites aceptables el riesgo de que los usuarios, dentro de los edificios y en condiciones normales
de utilizacién, padezcan molestias o enfermedades, asi como el riesgo de que los edificios se deterioren y de que deterioren el
medio ambiente en su entorno inmediato, como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccién, uso y
mantenimiento.

2. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectardn, construirdn, mantendrén y utilizarén de tal forma que se cumplan las
exigencias bdsicas que se establecen en los apartados siguientes.

3. El Documento Bésico «DB-HS Salubridad> especifica pardmetros objetivos y procedimientos cuyo cumplimiento asegura la
satisfaccién de las exigencias basicas y la superacién de los niveles minimos de calidad propios del requisito basico de salubridad.

13.1 Exigencia basica HS 1 - Proteccién frente a la humedad

Se limitard el riesgo previsible de presencia inadecuada de agua o humedad en el interior de los edificios y en sus
cerramientos como consecuencia del agua procedente de precipitaciones atmosféricas, de escorrentias, del terreno o
de condensaciones, disponiendo medios que impidan su penefracién o, en su caso permitan su evacuacién sin
produccién de dafios.

13.2 Exigencia basica HS 2 - Recogida y evacuacién de residuos

Los edificios dispondrén de espacios y medios para extraer los residuos ordinarios generados en ellos de forma acorde
con el sistema publico de recogida de tal manera que se facilite la adecuada separacién en origen de dichos residuos,
la recogida selectiva de los mismos vy su posterior gestion.

13.3 Exigencia basica HS 3 - Calidad del aire interior.

1. los edificios dispondran de medios para que sus recintos se puedan ventilar adecuadamente, eliminando los
contaminantes que se produzcan de forma habitual durante el uso normal de los edificios, de forma que se aporte un
caudal suficiente de aire exterior y se garantice la extraccién y expulsién del aire viciado por los confaminantes.
2. Para limitar el riesgo de contaminacién del aire interior de los edificios y del enforno exterior en fachadas y patios, la
evacuacién de productos de combustion de las instalaciones térmicas se producird con carécter general por la cubierta

del edificio.

13.4 Exigencia basica HS 4 - Suministro de agua.

1. los edificios dispondran de medios adecuados para suministrar al equipamiento higiénico previsto de agua apta
para el consumo de forma sostenible, aportando caudales suficientes para su funcionamiento, sin alteracion de las
propiedades de aptitud para el consumo e impidiendo los posibles retornos que puedan contaminar la red, incorporando
medios que permitan el ahorro y el control del caudal del agua.

2. los equipos de produccién de agua caliente dotados de sistemas de acumulacion y los puntos terminales de utilizacién
fendrén unas caracteristicas fales que eviten el desarrollo de gérmenes patdgenos.

13.5 Exigencia bésica HS 5 - Evacuacién de aguas
los edificios dispondran de medios adecuados para extraer las aguas residuales generadas en ellos de forma
independiente o conjunta con las precipitaciones atmosféricas y con las escorrentias.

13.6 Exigencia basica HS 6 - Proteccién frente a la exposicién al radén.

los edificios dispondran de medios adecuados para limitar el riesgo previsible de exposicion inadecuada a radén
procedente del terreno en los recinfos cerrados.
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HS1. PROTECCION FRENTE A LA HUMEDAD

13.1 Exigencia bdsica HS 1 — “Proteccién frente a la humedad”

"Se limitard el riesgo previsible de presencia inadecuada de agua o humedad en el interior de los edificios y en sus cerramientos
como consecuencia del agua procedente de precipitaciones atmosféricas, de escorrentias, del terreno o de condensaciones,
disponiendo medios que impidan su penefracion o, en su caso permitan su evacuacion sin produccién de dafios.”

1. Generalidades

1.1 Ambito de aplicacion

Esta seccion se aplica a los muros y los suelos que estén en contacto con el tferreno y a los cerramientos que estén en confacto
con el aire exterior (fachadas y cubiertas) de todos los edificios incluidos en el dmbito de aplicacién general del CTE. los suelos
elevados se consideran suelos que estdn en confacto con el terreno. Las medianerias que vayan a quedar descubiertas porque no
se ha edificado en los solares colindantes o porque la superficie de las mismas excede a las de las colindantes se consideran
fachadas. Los suelos de las terrazas y los de los balcones se consideran cubiertas.

1.2. Procedimiento de verificacion:
Cumplimiento de las condiciones de disefio de elementos constructivos, de dimensionado de tubos de drenaje, canalefas de
recogida de agua y bombas de achique, y las condiciones de mantenimiento y conservacion de los apartados 2, 3, 4, 5y 6.

2. Disefo

2.1 Muros:

GRADO DE IMPERMEABILIDAD

El grado de impermeabilidad minimo exigido a los muros que estdn en contacto con el terreno frente a la penetracion del agua
del ferreno y de las escorrentias se obtiene en la tabla 2.1 en funcién de la presencia de agua y del coeficiente de permeabilidad
del terreno.

la presencia de agua se considera baja, media o alta cuando la cara inferior del suelo en contacto con el terreno se encuentra
por encima, a la misma altura (o a menos de 2 metros) o 2 metros por debajo del nivel fredtico respectivamente.

A partir de los datos extraidos del estudio geotécnico, el nivel fredtico se encuentra a 190m. Dado que nuestra cota més profunda
de cimentacién es de 194,10, en nuestro caso fomaremos una presencia baja de agua. De esta manera el grado de
permeabilidad minimo exigido a los muros frente a penetracion del agua y escorrentias, serd de 1 segin la tabla 2.1.

CONDICIONES DE LAS SOLUCIONES CONSTRUCTIVAS:

las condiciones exigidas a cada solucién constructiva, en funcion del tipo de muro, del fipo de impermeabilizacion y del grado
de impermeabilidad, se obtienen en la tabla 2.2. Las casillas sombreadas son soluciones que no se consideran aceptables vy la
casilla en blanco a una solucién a la que no se le exige ninguna condicion para los grados de impermeabilidad correspondientes.

Tabla 2.2 Condiciones de las solt de muro
Muro de gravedad Muro flexorresistente Muro pantalla
Imp. Imp. !::::lalm Imp. Imp. s:::lalm Imp. Imp. 5:::’8""
interior exterior interior exterior interior exterior
12+13+D1+ C1+12+4D1+  12+13+D1+ C2+12+D1+  C2+I2+D1+
3 <1 12+D1+D5 D5 V1 D5 D5 \%! D5 D5
S
8| gp | BT MHBDI paayq | CTCIMIE IO pgvr | crecaen ca+it D4+V1
o
5
+11+D1+ 1 +1+

g < °3D'; D1 DT by CD:f;;é) MO pasvi C1+C2+11 c2+i1 D4+V1
E
3 11+13+D1+ 11+13+D1+
of S4 D3 D4+V1 D3 D4+V1 C1+C2+1 c2+I1 D4+V1
v
g
Ol <5 oSOl Dt @ MHsD1* Dasvi C1+C2+411 c2+i1 Da+V1

) Impermeabilizacion:

a. ™ Solucién no aceptable para mas de un sétano.
b. ® Solucién no aceptable para mas de dos sétanos.
c. ® Solucién no aceptable para mas de tres sétanos.

Las condiciones de las soluciones constructivas que se fomardn vienen dadas a partir de un grado de impermeabilidad de 1.

12. la impermeabilizacién debe reclizarse mediante la aplicacion de una pintura impermeabilizante o la aplicacién
directa in situ de productos liquidos, tales como polimeros acrilicos, caucho acrilico, resinas sintéticas o poliéster.
13. No es de aplicacién puesto que no se proyectan muros de fébrica.

D) Drenaje y evacuacion:
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D1. Debe disponerse una capa drenante y una capa filirante entre el muro y el terreno cuando existe una capa de
impermeabilizacién, entre ésta vy el terreno. La capa drenante puede estar constituida por una lémina drenante, grava,
una fabrica de bloques de arcilla porosos u ofro material que produzca el mismo efecto.
D5. Debe disponerse una red de evacuacion del agua de lluvia en las partes de la cubierta y del terreno que puedan
afectar al muro y debe conectarse aquella a la red de saneamiento o a cudlquier sislema de recogida para su
reutilizacion posterior.

CONDICIONES DE LOS PUNTOS SINGULARES
Deben respetarse las condiciones de disposicién de bandas de refuerzo y de terminacién, las de continvidad o discontinuidad,
asf como cualquier ofra que afecte al disefio, relativas al sistema de impermeabilizacién que se emplee.

Encuentros del muro con las fachadas:
Cuando el muro se impermeabilice por el exterior, en los arranques de las fachadas sobre el mismo, el impermeabilizante
debe prolongarse més de 15 cm por encima del nivel del suelo exterior y el remate superior del impermeabilizante debe
realizarse segun lo descrito en el apartado 2.4.4.1.2 o disponiendo un zécalo segin lo descrito en el apartodo 2.3.3.2.

Encuentros del muro con las cubiertas enferradas
Cuando el muro se impermeabilice por el exterior, el impermeabilizante del muro debe soldarse o unirse al de la cubierta.

Encuentros del muro con las particiones inferiores
No se proyectan encuentros de este fipo.

Paso de conductos
Los pasatubos deben disponerse de tal forma que entre ellos y los conductos exista una holgura que permita las tolerancias
de ejecucién y los posibles movimientos diferenciales entre el muro v el conducto.
Debe fijarse el conducto al muro con elementos flexibles.
Debe disponerse un impermeabilizante entre el muro y el pasatubos y debe sellarse la holgura entre el pasatubos y el
conducto con un perfil expansivo o un mdstico elastico resistente a la compresién.

Esquinas v rincones
Debe colocarse en los encuentros entre dos planos impermeabilizados una banda o capa de refuerzo del mismo material
que el impermeabilizante utilizado de una anchura de 15 ¢cm como minimo y centrada en la arista.
Cuando las bandas de refuerzo se apliquen antes que el impermeabilizante del muro deben ir adheridas al soporte
previa aplicacién de una imprimacion.

Juntas
Para la impermeabilizacion de las juntas verticales y horizontales, debe disponerse una banda eldstica embebida en los
dos testeros de ambos lados de la junta.

2.2. Suelos

GRADO DE IMPERMEABILIDAD

El grado de impermeabilidad minimo exigido a los suelos que estén en contacto con el terreno frente a la penetracion del agua
de éste y de las escorrentias se obtiene en la tabla 2.3 en funcién de la presencia de agua determinada de acuerdo con 2.1.1
y del coeficiente de permeabilidad del terreno.

A partir de los datos extraidos del estudio geotécnico, el nivel fredtico se encuentra a 190m. Dado que nuestra cota mdés profunda
de cimentacién es de 194,10, en nuestro caso tomaremos una presencia baja de agua. De esta manera el grado de
permeabilidad minimo frente a penetracién del agua y escorrentias, serdn de 1 con una velocidad del agua menor o igual a

10° cm/s.

CONDICIONES DE LAS SOLUCIONES CONSTRUCTIVAS

las condiciones exigidas a cada solucién constructiva, en funcién del tipo de muro, del tipo de suelo, del tipo de infervencion en
el terreno y del grado de impermeabilidad, se obtienen en la tabla 2.4. las casillas sombreadas se refieren a soluciones que no
se consideran aceptables vy las casillas en blanco a soluciones a las que no se les exige ninguna condicion para los grados de
impermeabilidad correspondientes.
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Tabla 2.4 Condiciones de las soluci de suelo
Muro flexorresi: o de gr dad
Suelo elevado Solera Placa
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Las condiciones de las soluciones constructivas vienen dadas a partir de un grado de impermeabilidad 1y del tipo de construccién
que se lleve a cabo.
C) Constitucion del suelo:
C2. Cuando el svelo se construya in situ debe utilizarse hormigén de refraccién
moderada.
C3. Debe redlizarse una hidrofugacién complementaria del suelo mediante la aplicacién de un producto liquido
colmatador de poros sobre la superficie terminada del mismo.

D) Drenaje y evacuacion:
D1. Debe disponerse una capa drenante y una capa filirante sobre el terreno situado bajo el suelo. En nuestro caso al
utilizar como capa drenante un encachado, debe disponerse una lémina de polietileno por encima de ella.

CONDICIONES DE LOS PUNTOS SINGULARES
Deben respetarse las condiciones de disposicién de bandas de refuerzo y de terminacién, las de continvidad o discontinuidad,
asf como cualquier ofra que afecte al disefio, relativas al sistema de impermeabilizacién que se emplee.

Encuentros del suelo con los muros
Cuando el suelo y el muro sean hormigonados in situ, excepto en el caso de muros pantalla, debe sellarse la junta entre
ambos con una banda eldstica embebida en la masa del hormigén a ambos lados de la junta.

Encuentros entre suelos y particiones inferiores
No se proyectan encuentros de este fipo.

2.3 Fachadas

GRADO DE IMPERMEABILIDAD
El grado de impermeabilidad minimo exigido a las fachadas frente a la penetracion de las precipitaciones se obtiene en la tabla
2.5 en funcién de la zona pluviométrica de promedios v del grado de exposicién al viento correspondientes al lugar de ubicacion

del edificio.

Segun la Figura 2.4, Zaragoza se encuentra en zona pluviométrica V.

El grado de exposicién al viento se obtiene en la tabla 2.6 en funcién de la altura de coronacién del edificio sobre el terreno, de
la zona edlica correspondiente al punto de ubicacion, y de la clase del enforno en el que estd situado el edificio que serd EO
cuando se trate de un ferreno tipo |, Il o ll'y E1 en los demds casos.

En nuestro caso Zaragoza pertenece a la zona edlica B. El entorno serd fipo IV (Zona urbana, industrial o forestal], por lo que
serd E1. La altura del edificio se encuentra comprendido en el intervalo de 41-100m por lo que el grado de exposicién al viento

serd V2.

Por tanto, tendremos un grado de impermeabilidad minimo de 3, ya que zona pluviométrica de Zaragoza corresponde con la
zona IV y el grado de exposicion al viento es V2.

Tabla 2.5 Grado de impermeabilidad minimo exigido a las fachad

Zona pluviométrica de pr di
1 [] 11] v \'
Grado de V1 5 5 4 3 2
exposicién V2 5 4 &) 3 2
al viento V3 5 4 3 2 1
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CONDICIONES DE LAS SOLUCIONES CONSTRUCTIVAS

Soluciones consfructivas en el proyecfo:
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CE.1 FACHADA VENTILADA DE TABLILLAS DE MADERA ! )
e E—
Lo o o |
COMPOSICION INT T 1
Tablero CLT [5cm) | |
Barrera para vapor kiaft [0,5cm] — o o o |
: |
Aislomiento térmico MW 2xémm [12cm] - '
Tablero aglomerado hidisfugo [2cm]
Lémina anfhumedad [0,5cm] CE.2 MURO ESTRUCTURAL HA-30 Y CERRAMIENTO EXTERIOR
Rastreles de madera de pino fratados ol avtoclove
20mm/60cm [2em] SMPOSCION T
Cémara de aire ventiloda [6em) Muro HA-30 con armaduras de acero B-500S fiexturizado) [20cm]
Tablilas de madera de roble europeo con [2,5cm] Aislamiento térmico. XPS [10cm)
iratamiento de lasures para exterior 7x290x2, 5cmm Muro HA-30 con armaduras de acero B-500S fexturizado] [20cm]
BT Y
CARACTERISTICAS  Trasmilancia térmica [W,/m %K) 0,28 \RACTERISTICAS  Trasmitancia térmica [W,/m %) 0,24
Espesor fcm). 28 Espesor fom; 50
Peso (kg/m?) 50 Peso (kg/m”) 960
Reaccién ol fuego: Cs2,d0 Reaccion al fuego C2,d0
Resisencia al fuego: £H120 Resislencia ol Juego: £H120
g 51dBA Ro 71 dBA

Las condiciones exigidas a cada solucién constructiva en funcién de la existencia o no de revestimiento exterior y del grado de
impermeabilidad se obtienen en la tabla 2.7. En algunos casos estas condiciones son Unicas y en ofros se presenfan conjunfos

opfativos de condiciones.

CE.1

Tabla 2.7 Condici de las i de f:
Con revestimiento exterior Sin revestimiento exterior
3 C10414N1
3— R1+C1" o)
3 B1+C1+J1  C2+H1+J1+ C1M+H1+J
s2 s N1 C2+J2+N2 i
B2+C1+ B1+C2+H1 B1+C1+
<3 R1+B1+C1 R1+C2 J1+N1 +1+N1 B1+C2+J2+N2 H1+J2+N2
Q9
S <4 | R14B2+C1  R1+B1+C2 R2+C1" B2HC2HINTY  porcorgpsng  BZHCIMHIN2
k=l
[
<5 | R3+C1 B3+C1 R1+B2+C2 R2+B1+C1 B3+C1

R) Resistencia a la filtracion del revestimiento exterior:

R1 Revesfimientos confinuos con espesor comprendido entre 10y 15 mm, salvo los acabados con una capa pldstica
delgada, con adherencia al soporte suficiente para garantizar su estabilidad, permeabilidad al vapor suficiente para
evitar su deferioro como consecuencia de una acumulacién de vapor entre él v la hoja principal; adaptacién a los
movimienfos del soporte y comportamiento aceptable frente a la fisuracion.

B) Resistencia a la filiracién de la barrera contra la penefracion de agua:

B1 barrera de resistencia media a la filiracién: aislante no hidréfilo colocado en la cara inferior de la hoja principal.

C) Composicién de la hoja principal

CE.2

C1 Debe utilizarse al menos una hoja principal de espesor medio.
C2 Debe utilizarse ol menos una hoja principal de espesor alto.

B) Resistencia a la filiracién de la barrera contra la penefracion de agua:

B1 Barrera de resistencio media a la filracién: aislante no hidréfilo colocado en la cara inferior de la hoja principal.
B2 Barrera de resistencia alta a la filiracién: Aislante no hidréfilo colocado en la cara iexterior de la hoja principal

C) Composicién de la hoja principal

C1 Debe utilizarse al menos una hoja principal de espesor medio.
C2 Debe utilizarse ol menos una hoja principal de espesor alto.

J) Resistencia a la filiracién de las junfas entre las piezas que componen la hoja principal:

J1 Juntas de resistencia media a la filtracién. Juntas de mortero sin interrupcién
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J2 Juntas de resistencia alta a la filtracién. Juntas de mortero con adicién de un producto hidréfugo

N) Resistencia a la filtracién del revestimiento intermedio en la cara interior de la Aoja principat
N1 Revestimiento de resistencia media a la filtracién: enfoscado de mortero con un espesor minimo de 10 mm.
N2 Revestimiento de resistencia alta a la filtracién: enfoscado de mortero con aditivos hidrofugantes con un espesor
minimo de 15 mm o un material adherido, continuo, sin juntas e impermeable al agua del mismo espesor.

CONDICIONES DE LOS PUNTOS SINGULARES
Deben respetarse las condiciones de disposicién de bandas de refuerzo y de terminacién, asi como las de continuidad o
discontinuidad relativas al sistema de impermeabilizacién que se emplee.

Juntas de dilatacion
El revestimiento exterior debe esfar provisto de juntas de dilatacion de tal forma que la distancia entre juntas contiguas
sea suficiente para evitar su agriefamiento.

Arranque de la fachada desde la cimentacion
Debe disponerse una barrera impermeable que cubra todo el espesor de la fachada a mas de 15 cm por encima del
nivel del suelo exterior para evitar el ascenso de agua por capilaridad o adoptarse ofra solucién que produzca el mismo
efecto.

Encuentros de la fachada con los forjados
No se proyectan encuentros de este fipo.

Encuentros de la fachada con los pilares
No se proyectan encuentros de este fipo.

Encuentros de la cédmara de aire ventilada con los forjados y los dinteles.
Cuando la cémara quede inferrumpida por un forjado o un dintel, debe disponerse un sistema de recogida y evacuacion
del agua filirada o condensada en la misma.
Como sistema de recogida de agua debe utilizarse un elemento continuo impermeable, perfil laminado en este caso,
dispuesto a lo largo del fondo de la cémara, con inclinacién hacia el exterior, de tal forma que su borde superior esté
sittado como minimo a 10 cm del fondo v al menos 3 cm por encima del punto mds alto del sistema de evacuacién.

Encuentro de la fachada con la carpinteria
Debe sellarse la junta entre el cerco y el muro con un cordén que debe estar introducido en un llagueado practicado en
el muro de forma que quede encajado entre dos bordes paralelos.

Antepechos y remates superiores de las fachadas
Los anfepechos deben rematarse con albardillas para evacuar el agua de lluvia que llegue a su parte superior y evitar
que alcance la parte de la fachada inmediatamente inferior al mismo o debe adoptarse ofra solucién que produzca el
mismo efecto. Las albardillas deben tener una inclinacién de 10ocomo minimo, deben disponer de goterones en la cara
inferior de los salientes hacia los que discurre el agua, separados de los paramentos correspondientes del antepecho al
menos 2 cm y deben ser impermeables o deben disponerse sobre una barrera impermeable que tenga una pendiente
hacia el exterior de 10ocomo minimo.

Anclajes a la fachada
No se proyectan encuentros de este fipo.

Aleros y cornisas
Los aleros y las comisas de constitucién continua deben tener una pendiente hacia el exterior para evacuar el agua de
10ocomo minimo y los que sobresalgan més de 20 cm del plano de la fachada deben ser impermeables o tener la
cara superior protegida por una barrera impermeable, para evitar que el agua se filire a través de ellos y disponer de
un goterdn en el borde exterior de la cara inferior para evitar que el agua de lluvia evacuada alcance la fachada por
la parte inmediatamente inferior al mismo.

2.4. Cubiertas:

GRADO DE IMPERMEABILIDAD:

Para las cubiertas el grado de impermeabilidad exigido es Gnico e independiente de factores climéticos. Cualquier solucion
constructiva alcanza este grado de impermeabilidad siempre que se cumplan las condiciones indicadas a contfinuacion.
Cualquier solucién constructiva alcanza este grado de impermeabilidad siempre que se cumplan las condiciones indicadas @
continuacion.
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CONDICIONES DE LAS SOLUCIONES CONSTRUCTIVAS

Soluciones constructivas en el proyecto:

CEH.2 SUELO DE TERRAZA

COMPOSICION INT COMPOSICION INT
Viguelo madera GL-36h 12x30em [ 12cm] Vigueta madera GL-36h 12x30cm  [12cm]
Tablero madera ignifugo [5em] Tablero madera ignifugo [5cm]
losa HA-30 [25¢m] losa HA-30 [25cm]
Hormigén formacién de pendientes  [Scm] Lamina impermeabilizante [0,5cm]
Lémina impermedbilizante [0,5¢m] Aislante térmico EPS [8cm]
Aislante térmico EPS 2x8cm [16cm] Mortero con tratamiento de acabado
Capa separadora anfipunzonante  [0,5cm] anfideslizante [5cm]
Capa de profeccién de grava [5cm] BxT
EXT i ’ 2
CARACTERISTICAS ~ Trasmitancia térmica (W/m %K) 0,22 CARACTERBTICAS ;;Zscr:!?[”::] fermica (W/m K] (;030
Espesor cm): o4 Peso [kg/m?) 700
P/l 200 Reaccién ol fiego £l
° °9 Resistencia al fuego EF120
Resistencia al fuego EF120 %, ~ 61 dBA
Ra 61 dBA >

Las cubiertas deben disponer de los siguientes elementos:

- Un sistema de formacion de pendientes cuando la cubierta sea plana o cuando sea inclinada y su soporte resistente
no fenga la pendiente adecuada al tipo de proteccion y de impermeabilizacion que se vaya a utilizar
(Tabla 2.9): Pendiente en cubierta plana, no fransitable, con acabado de grava: 1-5%

- Una barrera contra el vapor inmediatamente por debajo del aislante térmico cuando, segin el cdaleulo descrito en la
seccion hel del db “ahorro de energia”, se prevea que vayan a producirse condensaciones en dicho elemento.

- Una capa separadora bajo el aislante térmico, cuando deba evitarse el contacto entre materiales quimicamente
incompatibles.

- Un aislante térmico, segin se defermine en la seccion hel del db “ahorro de energia”. Como el aislante térmico se
dispone encima de la capa de impermeabilizacién, ya que se trata de una cubierta invertida, y queda expuesto al
confacto con el agua, dicho aislante debe tener unas caracteristicas adecuadas para esta situacion.

- Una capa separadora bajo la capa de impermeabilizacién,cuando deba evitarse el confacto entre materiales
quimicamente incompatibles o la adherencia entre la impermeabilizacién y el elemento que sirve de soporte en sistemas
no adheridos.

- Una capa de impermeabilizacién cuando la cubierta sea plana o cuando sea inclinada v el sistema de formacion de
pendientes no tenga la pendiente exigida en la tabla 2.10 o el solapo de las piezas de la proteccién sea insuficiente.
La impermeabilizacion se llevard a cabo con tela asfdltica.

- Una capa de proteccion, cuando la cubierta sea plana, salvo que la capa de impermeabilizacion sea autoprotegida.
la capa de proteccion de la cubierta serd de grava suelta, con un tamafio enfre 16y 32 mm y formando un espesor de
Scm.

- Un sistema de evacuaciéon de aguas, que puede constar de canalones, sumideros y rebosaderos, dimensionado segin
el cdleulo descrito en la seccién hs 5 del db-hs.

CONDICIONES DE LOS PUNTOS SINGULARES PARA CUBIERTAS PLANAS:
Deben respefarse las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de terminacién, las de continuidad o discontinuidad,
asf como cualquier ofra que afecte al disefio, relativas al sistema de impermeabilizacién que se emplee.

Juntas de dilatacion:
No se proyectan encuentros de este fipo.

Encuentro de la cubierta con un paramento vertical
La impermeabilizacion debe prolongarse por el paramento vertical hasta una altura de 20 cm como minimo por encima
de la profeccién de la cubierta. El encuentro con el paramento debe realizarse redondedndose con un radio de curvatura
de 5 cm aproximadamente o achaflandndose una medida andloga segin el sistema de impermeabilizacién.
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Encuentro de la cubierta con el borde lateral
El encuentro se realiza disponiéndose un perfil angular con el ala horizontal, que debe tener una anchura mayor que
10 cm, anclada al faldén de tal forma que el ala vertical descuelgue por la parte exterior del paramento a modo de
goterén y prolongando la impermeabilizacion sobre el ala horizontal.

Encuentro de la cubierta con un sumidero o canalén
El sumidero o el canalén debe ser una pieza prefabricada, de un material compatible con el tipo de impermeabilizacion
que se utilice y debe disponer de un ala de 10 cm de anchura como minimo en el borde superior.
El sumidero o el canalén debe estar provisto de un elemento de proteccién para refener los sélidos que puedan obturar
la bajante. En cubiertas transitables este elemento debe estar enrasado con la capa de profeccion y en cubiertas no
fransitables, este elemento debe sobresalir de la capa de proteccion.
Cuando el canalén se disponga en el encuentro con un paramento vertical, el ala del canalén de la parte del encuentro
debe ascender por el paramento y debe disponerse una banda impermeabilizante que cubra el borde superior del alg,
de 10 cm como minimo de anchura.

Rebosaderos
No se proyectan encuentros de este fipo.

Encuentro de la cubierta con elementos pasantes
No se proyectan encuentros de este fipo.

Rincones y esquinas
En los rincones v las esquinas deben disponerse elementos de proteccién prefabricados o realizados in situ hasta una
distancia de 10 cm como minimo desde el vértice formado por los dos planos que conforman el rincén o la esquina y
el plano de la cubierta.

Accesos y aberturas
No se proyectan encuentros de este fipo.

3. Dimensionado:

3.1. Tubos de drenaje
Las pendientes minima y médxima vy el didmetro nominal minimo de los tubos de drenaje deben ser los que se indican en la tabla

3.1.
Tabla 3.1 Tubos de drenaje

Grado de im- Pendiente Pendiente ma- Didmetro :: 2‘::' minimo
o ) minima xima .
permeabilidad en %o en % Drenes bajo suelo Drenes en el perimetro
° del muro
1 3 14 125 150
2 3 14 125 150
3 5 14 150 200
4 5 14 150 200
5 8 14 200 250

@ Este grado de impermeabilidad es el establecido en el apartado 2.1.1 para muros y en el apartado 2.2.1 para suelos.

En el caso de Zaragoza, el grado de impermeabilidad para muros y suelos es de 1. Las pendientes minima y méxima tanto para
muros como para suelos serd 3y 14.

la superficie de orificios del tubo drenante por metro lineal debe ser como minimo la obtenida de la tabla 3.2. En nuestro caso,
tendremos una superficie minima de orificios de tubos de drenaje de 10em?/m, tanto bajo suelo como en el perimetro del muro.

3.2. Canaletas de recogida

El diametro de los sumideros de las canaletas de recogida del agua en los muros parcialmente estancos debe ser 110 mm como
minimo. las pendientes minima y méxima de la canaleta y el nimero minimo de sumideros en funcién del grado de
impermeabilidad exigido al muro deben ser los que se indican en la tabla 3.3. Serdén en nuestro caso 5% y 14% las pendientes
minima y méxima de las canalefas respectivamente.

3.3 Bombas de achique
El nivel fredtico se encuentra a una profundidad de 190m, siendo la cota de cimentacién més profunda de 194,10, no se prevé
la disposicién de bombas de achique.
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HS2. RECOGIDA Y EVACUACION DE RESIDUOS

13.2 Exigencia basica HS 2 = “Recogida y evacuacién de residuos”

"los edificios dispondrén de espacios y medios para extraer los residuos ordinarios generados en ellos de forma acorde con el
sistema publico de recogida de tal manera que se facilite la adecuada separacién en origen de dichos residuos, la recogida
selectiva de los mismos y su posterior gestién.”

1. Generalidades:
Esta seccién se aplica a los edificios de viviendas de nueva construccion, fengan o no locales destinados a ofros usos, en lo
referente a la recogida de los residuos ordlinarios generados en ellos.

2. Disefio y dimensionado:

El edificio dispondré de espacios y medios para extraer los residuos ordinarios generados en ellos de forma acorde con el sistema
publico de recogida, de fal manera que se facilite la adecuada separacion en origen de dichos residuos, la recogida selectiva
de los mismos y su posterior gestién. En este caso, se ha previsto que la recogida de residuos sea del tipo recogida centralizada,
es decir, el servicio de recogida retira los residuos de los contenedores de calle. Dichos espacio se sittan, en el interior del
edificio, junto a los portales.
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HS3. CALIDAD DEL AIRE INTERIOR
13.3 Exigencia basica HS 3 - “Calidad del aire inferior”
"1. los edificios dispondrén de medios para que sus recinfos se puedan ventilar adecuadamente, eliminando los contaminantes
que se produzcan de forma habitual durante el uso normal de los edificios, de forma que se aporte un caudal suficiente de aire
exterior y se garantice la exiraccion y expulsion del aire viciado por los confaminantes.
2. Para limitar el riesgo de contaminacién del aire interior de los edificios y del entorno exterior en fachadas v patios, la evacuacion
de productos de combustién de las instalaciones térmicas se producird con carécter general por la cubierta del edificio. *

1. Generalidades:

Esta seccion se aplica, en los edificios de viviendas, al interior de las mismas, los almacenes de residuos, los trasteros, los
aparcamientos y garaies; v, en los edificios de cualquier ofro uso, a los aparcamientos y los garajes. Se considera que forman
parte de los aparcamientos y garajes las zonas de circulacion de los vehiculos.

Para locales de cualquier ofro tipo se considera que se cumplen las exigencias bdsicas si se observan las condiciones establecidas

en el RITE.

2. Caracterizacién y cuantificacion de la exigenciar:
De acuverdo con la tabla 2.1 de este apartado, se

COlCUlO e| COUdOl minimo poro venTi|ocién de COUdOl CAUDALES M”\“'\/\OS DE VENT|LAC|ON EN LOCALES
constante en locales habitables, para cada una de las HABITABLES (2.1)
tipologias de vivienda. e S
Para calcular los caudales minimos en cada vivienda TFOLOGIA LOCALES SECOS LOCALES HUMEDOS
se han tenido en cuenta los valores de la tabla 2.1, sin ESTANCIA  CAUDALQ,  ESTANCIA  CAUDALQy CAUDAL MiN.
embargo, debido a la concepcién de la vivienda como Al Dormitorio 1~ 8 Cocina 8
un espacio fluido en el que no hay una separacién Dormitorio 2 4 Bario | 8 33
fisica entre estancias, se concebird la vivienda como Dormiterio 3 4 Bario 2 8
.. . ., . Dormitorio 4 4
un Unico espacio donde la admision de aire se produce Salén N
en una fachada, vy la extraccion en la contraria.
30 24 33
A2 Dormitorio 1 8 Cocina 8
Dormitorio 2 4 Bario 1 8 33
Dormitorio 3 4 Bafio 2 8
Salén 10
26 24 33
B.1 Dormitorio 1 8 Cocina 8
Dormitorio 2 4 Bano 1 8 33
Salén 10
22 16 24
B.2 Dormitorio 1 8 Cocina 8
Dormitorio 2 4 Bafio 1 8 33
Salén 10
22 16 24
C.1 Dormitorio 1 8 Cocina 8
Dormitorio 2 4 Bario 1 8 33
Dormitorio 3 4 Bario 2 8
Dormitorio 4 4
Salén 10
30 24 33
C.2 Dormitorio 1 8 Cocina 8
Dormitorio 2 4 Bario 1 8 33
Salén 10
22 16 24
D.1 Dormitorio 1 8 Cocina 8
Dormitorio 2 4 Baro 1 8 33
Salén 10
22 16 24
D.2 Dormitorio 1 8 Cocina 8
Dormitorio 2 4 Bario 1 8 33
Salén 10
22 16 24
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De acuerdo con la tabla 2.2 de este apartado, se calcula el caudal minimo para ventilacion de caudal constante en locales no
habitables, para las zonas de frastero vy garaje. El almacén de residuos no se tiene en cuenta en el apartado de ventilacién, ya
que tiene condiciéon exterior y se considera suficientemente ventilado.

CAUDALES MINIMOS DE VENTILACION EN LOCALES NO
HABITABLES(2.2)

PERFICIE CAUDAL MINIMO Qy EN I/s
LOCALES Su c vENY

| 2

UTIL (m?) PORM2UTIL  OTROS PARAMETROS (120 I/plazal)
Trasteros y zonas
o 304,37 213
Aparcamiento 1275 / 50 plazas 6000

3. Diseno:

3.1. Condiciones generales de los sistemas de ventilacion:

VIVIENDAS

Las viviendas deben dispondran de un sistema general de ventilacion hibrida con las siguientes caracterfsticas:
- El aire debe circular desde los locales secos a los himedos,
- los locales con varios usos, deben disponer en cada zona destinada a un uso diferente de las aberturas
correspondientes.
- Como aberturas de admisién, se dispondran aberturas dotadas de aireadores o aperturas fijas de la carpinteria, como
son los dispositivos de microventilacién con una permeabilidad al aire segin UNE EN 12207:2017 en la posicién de
aperiura de clase 1 o superior; no obstante, cuando las carpinterias exteriores sean de clase 1 de permeabilidad al aire
segun UNE EN 12207:2017 pueden considerarse como aberturas de admisién las juntas de apertura.
- Cuando la ventilacién sea hibrida las aberturas de admision deben comunicar directamente con el exterior
- los aireadores deben disponerse a una distancia del suelo mayor que 1,80 m.
- Las aberturas de extraccion deben conectarse a conductos de extraccion y deben disponerse a una distancia del fecho
menor que 200 mm y a una distancia de cualquier rincén o esquina vertical mayor que 100 mm.

Las cocinas, comedores, dormitorios y salas de estar disponen de un sisfema complementario de ventilacion natural. Para ello
debe disponerse una ventana exterior practicable o una puerta exterior.

las cocinas deben disponer de un sistema adicional especifico de ventilacién con extraccién mecdénica para los vapores v los
confaminantes de la coccion. Para ello debe disponerse un extracior co- nectado a un conducto de extraccidn independiente de
los de la ventilacion general de la vivienda.

TRASTEROS
En los trasteros del proyecto se dispondré de un sistema de ventilacion natural en los trasferos y mecdnica de las zonas comunes,
compartida con la ventilacién del aparcamiento:
- Cuando los frasferos se ventilen a fravés de la zona comin, la extraccion debe situarse en la zona comin. Las particiones
situadas enfre esfa zona vy los trasteros deben disponer de aberturas de paso.
- Las aberturas de extraccion deben conectarse a conductos de extraccion
- En las zonas comunes las aberturas de admisién y las de extraccion deben disponerse de tal forma que ningin punto
del local diste més de 15 m de la abertura més préxima
- las aberturas de paso de cada trastero deben separarse verticalmente 1,5 m como minimo.

APARCAMIENTO

En el garaje se dispone de un sistema de ventilacién mecdnica
- la ventilacién serd para uso exclusivo del aparcamiento, incluyendo los trasteros, ya que estdn situados en el propio
recinfo del aparcamiento, en cuyo caso la ventilacion puede ser conjunta, respetando en todo caso la posible
compartimentacién de los trasteros como zona de riesgo especial, conforme al Sl 1-2.
- La ventilacién del garaije en el proyecto se realizard por depresion mediante admision y extraccién mecdnica.
- Con el fin de evitar el estancamiento de los gases contaminantes, las aberturas de ventilacién se colocarén de forma
que haya una abertura de admisién y ofra de extraccién por cada 100 m2 de superficie Gfil y la separacién entre
aberturas de extraccién no serd mayor que 10 metros.
- Al ser un aparcamientos con mas de 15 plazas, se dispondrén en cada planta al menos dos redes de conductos de
exiraccion dofadas del correspondiente aspirador mecdnico.
- Al ser un aparcamiento que excede de cinco plazas o de 100 m? dtiles debe disponerse un sistema de defeccion de
mondxido de carbono en cada planta que active automdticamente el o los aspiradores mecdénicos cuando se alcance
una concentracién de 50 p.p.m. en aparcamientos donde se prevea que existan empleados y una concentracién de
100 p.p.m. en caso contrario.
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ABERTURAS Y BOCAS DE VENTILACION
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- Pueden utilizarse como abertura de paso un aireador o la holgura existente entre las hojas de las puertas y el suelo.
- Las aberturas de ventilacién en contacto con el exterior deben disponerse de fal forma que se evite la entrada de agua
de lluvia o estar dotadas de elementos adecuados para el mismo fin.

CONDUCTOS DE EXTRACCION PARA VENTILACION HIBRIDA

- los conductos deben tener seccién uniforme y carecer de obstéculos en todo su recorrido.

ASPIRADORES HIBRIDOS, ASPIRADORES MECANICOS Y EXTRACTORES
- Los aspiradores mecdnicos v los aspiradores hibridos deben disponerse en un lugar accesible para realizar su limpieza.
- Debe disponerse un sistema automdtico que actie de tal forma que todos los aspiradores hibridos y mecdnicos de
cada vivienda funcionen simulténeamente o adoptar cualquier ofra solucién que impida la inversion del desplazamiento

del aire en todos los puntos.

VENTANAS Y PUERTAS EXTERIORES

- Las ventanas y puertas exteriores que se dispongan para la ventilacién natural complementaria deben esfar en confacto
con un espacio que tenga las mismas caracteristicas que el exigido para las aberturas de admision.

4. Dimensionado:

4.1, Aberturas de ventilacién:
Este apartado solo se aplica a las aberturas de AREA EFECTIVA DE LAS ABERTURAS DE VENTILACION DE UN
ventilacion mecdnica del garaje y a las de extraccion LOCAL (4.1)
gelasvidendes. o T T Meameca ABERTURAS N PROYECTO
Para las aberturas de admisién de las viviendas, este LOCALES Qur »
o ABERTURAS (cm®) o ABERTURAS  DIM. ABERTURAS (cm)

apartado no es de aplicacién, ya que las aberturas de
admisién a las que se refiere este dimensionado son sziengof Al ag 132 4 100x3
exclusivamente los aireadores, puesto que la aperturas i
de microventilacién, de acuerdo a lo establecido en el Viviendas A.2, 10043
apartado 3.1.1, vienen avaladas por su clasificacion BD]W %22 Cz, 2 9 2 .
por el ensayo segin UNE EN 12207:2000. T

Trasteros y 213 852 24 25x25

Zonas comunes
El drea efectiva total de las aberturas de ventilacién de
cada local debe ser como minimo la mayor de las que Aparcamiento 6000 24000 20 50x50
se obtienen mediante las férmulas que figuranenlatabla
4.1

4.2. Conductos de extraccion:

CONDUCTOS DE EXTRACCION PARA VENTILACION HIBRIDA EN LAS VIVIENIDAS:

La seccién de cada tramo de los conductos de extracciéon debe ser como minimo la obtenida de la tabla 4.2 en funciéon del
caudal de aire en el tramo del conducto y de la clase del firo:

SECCIONES DEL CONDUCTO DE EXTRACCION EN cn? (4.2)

LOCALES Qur CLASE DE TIRO SECCION DEL CONDUCTO (cr?)
Viviendas A. T,
A2, C.1 33 T 225
Viviendas A.2,
B.1,B.2 C.2, 24 T-1 225
D.1,D.2

CONDUCTOS DE EXTRACCION PARA VENTILACION MECANICA EN APARCAMIENTO:

la seccién nominal de cada tramo del conducto de extraccién debe ser como minimo igual a la obtenida mediante la férmula
4.2:

S>21,5 gu

$> 1,5 - 6000 = 9000 cm?
$21,5-213 =320 cm?

/ 2 conductos = 4500 cm?
/ 2 conductos = 160 cm?

Aparcamiento:
Trasteros:
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HS4. SUMINISTRO DE AGUA

13.4 Exigencia basica HS 4 — “Suministro de agua”.

1. los edificios dispondran de medios adecuados para suministrar al equipamiento higiénico previsto de agua apta para el
consumo de forma sostenible, aportando caudales suficientes para su funcionamiento, sin alteracién de las propiedades de aptitud
para el consumo e impidiendo los posibles retornos que puedan contaminar la red, incorporando medios que permitan el ahorro
y el control del caudal del agua.

2. los equipos de produccién de agua caliente dotados de sistemas de acumulacion y los puntos terminales de utilizacién tendrén
unas caracteristicas tales que eviten el desarrollo de gérmenes patdgenos.

1. Generalidades

Esta seccién se aplica a la instalacién de suministro de agua en los edificios incluidos en el dmbito de aplicacién general del
CTE. Las ampliaciones, modificaciones, reformas o rehabilitaciones de las instalaciones existentes se consideran incluidas cuando
se amplia el nimero o la capacidad de los aparatos receptores existentes en la instalacion.

3. Diseno:

3.1. Esquema general de la instalacion:
Se disefia para el proyecto un esquema general de red con contadores aislados, compuesta por la acometida, la instalacion
general que contiene los contadores aislados, las instalaciones particulares y las derivaciones colectivas.

3.2. Elementos que componen la instalacion:
1. Acometida
2. Instalacién general:

- llave de corte general

- Filtro de la instalacion general

- Almario o arqueta del contador general

- Tubo de alimentacion

- Distribuidor principal

- Grupo de presion

- Ascendentes o montantes

- Contadores divisionarios, situados en las plantas de trabajo colectivo
3. Instalaciones particulares
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HS5. EVACUACION DE AGUAS

13.5 Exigencia basica HS 5 - “Evacuacién de aguas”
"los edificios dispondréan de medios adecuados para exiraer las aguas residuales generadas en ellos de forma independiente o
conjunta con las precipitaciones atmosféricas y con las escorrentias.”

1. Generalidades:

1.1. Ambito de aplicacién
Esta seccion se aplica a la instalacién de evacuacion de aguas residuales y pluviales en los edificios incluidos en el dmbito de
aplicacién general del CTE.

2. Caracterizacién y cuantificacion de las exigencias
- Deben disponerse cierres hidréulicos en la instalacion que impidan el paso del aire contenido en ella a los locales ocupados
sin afectar al flujo de residuos.

- Las tuberfas de la red de evacuacién deben tener el frazado més sencillo posible, con unas distancias y pendientes que faciliten
la evacuacién de los residuos y ser autolimpiables. Debe evitarse la refencién de aguas en su inferior.

- Los didmetros de las tuberfas deben ser los apropiados para transportar los caudales previsibles en condiciones seguras.

- Las redes de tuberias deben disefiarse de tal forma que sean accesibles para su mantenimiento v reparacién, para lo cual deben
disponerse a la vista o alojadas en huecos o patinillos registrables. En caso contrario deben contar con arquetas o registros.

- Se dispondrén sistemas de ventilacién adecuados que permitan el funcionamiento de los cierres hidraulicos v la evacuacién de
gases mefiticos.

- La instalacién no debe utilizarse para la evacuacion de ofro tipo de residuos que no sean aguas residuales o pluviales.

3. Diseno:

3.1. Condiciones generales de la evacuacion:
- Los colectores del edificio deben desaguar, preferentemente por gravedad, en el pozo o arqueta general que constituye el punto
de conexién entre la instalacién de evacuacion y la red de alcantarillado pablico, a través de la correspondiente acometida.

En el proyecto se ha disefiado un sistema separativo de aguas pluviales y residuales. Los colectores de aguas residuales
del edificio desaguaran por gravedad y mediante arquetas y colectores enterrados a la red publica, mientras que los
colectores de aguas pluviales desaguarén en un depdsito de riego de una capacidad de hasta 10000m3, con
posibilidad de desbordamiento a la red piblica de aguas pluviales. El sistema separativo permite una mayor
adaptabilidad a las posibles modificaciones de la red y una mayor higiene en la evacuacién de las aguas pluviales,
permitiendo su reutilizacion para el riego de las nuevas huertas creadas en el parque del Rio Gallego.

3.2. Configuraciones de los sistemas de evacuacion.

- Cuando exista una Gnica red de alcantarillado publico debe disponerse un sisfema mixto o un sistema separativo (como es el
casol con una conexién final de las aguas pluviales y las residuales, antes de su salida a la red exterior. la conexién entre la red
de pluviales y la de residuales debe hacerse con interposicion de un cierre hidrdulico que impida la transmision de gases de una
a ofra y su salida por los puntos de captacion tales como calderetas, rejillas o sumideros. Dicho cierre puede estar incorporado
a los puntos de captacién de las aguas o ser un sifén final en la propia conexién.

3.3. Elementos que componen las instalaciones:

CIERRES HIDRAULICOS
-Material: PVC
- Sifones individuales: Propios de cada aparato.
- Arquetas sifénicas: Situados en los encuentros de los conductos enterrados de aguas pluviales y residuales.
- Caracterfsticas: Sus superficies no deben refener materias sélidas, autolimpiables con el paso del agua. No deben
fener partes méviles que impidan su correcto funcionamiento.

Deben tener un registro de limpieza fécilmente accesible y manipulable. La altura minima de cierre hidrdulico debe ser 50 mm,
para usos continuos y 7O mm para usos discontinuos. La altura maxima debe ser 100 mm. La corona debe estar a una distancia
igual o menor que 60 cm por debajo de la vélvula de desague del aparato. El digmetro del sifén debe ser igual o mayor que el
didmetro de la vélvula de desague e igual o menor que el del ramal de desague. En caso de que exista una diferencia de
didmetros, el tamafio debe aumentar en el senfido del flujo

Debe instalarse lo mas cerca posible de la valvula de desague del aparato, para limitar la longitud de tubo sucio sin proteccién
hacia el ambiente.
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BAJANTES Y CANALONES
- Material: Bajantes de PVC y canalones de Chapa acero plegada
- Caracteristicas: Las bajantes deben realizarse sin desviaciones ni retranqueos y con didmetro uniforme en toda su altura
excepfo, en el caso de bajantes de residuales. El didmetro no debe disminuir en el sentido de la corriente.

COLECTORES COLGADOS
- Material: PVC
- Caracteristicas: Las bajantes deben conectarse mediante piezas especiales, segin las especificaciones técnicas del
material. No puede realizarse esta conexién mediante simples codos, ni en el caso en que estos sean reforzados. Deben
fener una pendiente del 1% como minimo.

COLECTORES ENTERRADOS
- Material: PVC
- Caracteristicas: Los tubos deben disponerse en zanjas de dimensiones adecuadas, situados por debajo de la red de
distribucién de agua potable. Debe tener una pendiente del 2% como minimo.

FLEMENTOS DE CONEXION
- La uniodn entre las redes vertical y horizontal y en ésta, entre sus encuentros y derivaciones, debe realizarse con arquetas
dispuestas sobre cimiento de hormigédn, con tapa practicable. Sélo puede acometer un colector por cada cara de la
arqueta, de tal forma que el dngulo formado por el colector v la salida sea mayor que 90°
- Caracferisticas: la arqueta a pie de bajante debe utilizarse para registro al pie de las bajantes cuando la con- duccién
a partir de dicho punto vaya a quedar enferrada; no debe ser de tipo sifénico en las arquetas de paso deben acometer
como méximo fres colectores. Las arquetas de registro deben disponer de tapa accesible y practicable.

VALVULAS ANTIRRETORNO
- Caracteristicas: Deben instalarse valvulas antirretorno de seguridad para prevenir las posibles inundaciones cuando la
red exterior de alcantarillado se sobrecargue, dispuestas en lugares de fécil acceso para su registro y mantenimiento.

SUBSISTEMA DE VENTILACION PRIMARIA
- las bajantes de aguas residuales deben prolongarse al menos 1,30 m por encima de la cubierta del edificio, si esta
no es transitable. Silo es, la prolongacién debe ser de al menos 2,00 m sobre el pa- vimento de la misma.
- La salida de la ventilacién primaria no debe esfar situada a menos de 6 m de cualquier toma de aire exterior para
climatizacion o ventilacion y debe sobrepasarla en altura.

SISTEMA DE VENTILACION SECUNDARIA
- Por el nimero de plantas del edificio, es necesaria una ventilacién secundaria con conexiones en cada planta.
- En su parte superior la conexién debe realizarse al menos 1 m por encima del 0ltimo aparato sanita- rio existente, e
igualmente en su parte inferior debe conectarse con el colector de la red horizontal, en su generatriz superior y en el
punto més cercano posible, a una distancia como méximo 10 ve- ces el didmetro del mismo. Si esto no fuera posible,
la conexién inferior debe realizarse por debajo del Gltimo ramal
- la columna de ventilacion debe terminar conecténdose a la bajante, una vez rebasada la altura mencionada, o
prolongarse por encima de la cubierta del edificio al menos hasta la misma altura que la bajante.

4. Dimensionado:

Debe aplicarse un procedimiento de dimensionado para un sistema separativo, es decir, debe dimensionarse la red de aguas
residuales por un lado y la red de aguas pluviales por ofro, de forma separada e independiente, y posteriormente mediante las
oportunas conversiones, dimensionar un sistema mixto. Debe utilizarse el método de adjudicacion del nimero de unidades de
desague (UD) a cada aparato sanitario en funcién de que el uso sea piblico o privado.

4.1. Dimensionado de la red de evacuacion de aguas residuales:
La adjudicacién de UD a cada tipo de aparato y los

didmetros minimos de los sifones y las derivaciones UDS CORRESPONDIENTES A LOS DISTINTOS APARATOS
individuales correspondientes se esfablecen en la SANITARIOS (4.1)
tabla 4.1 en funcién del vso. S
En la siguiente tabla podemos observar el nimero de 7ONA  TIPODE N°DE  UNIDADES DEDESAGUE @ MIN.SIFON'Y
. P APARATO  APARATOS uo DERIVACION INDIVIDUAL
unidades de desague existentes en el proyecto, (mm)
diferenciando cada uno de los cuartos himedos .
) . . BANO Lavabo 2 T+1 32
repartidos por el proyecto, y dimensionando el
di do las derivact dividual Ducha ! 2 40
iémetro de las derivaciones individuales. Inodoro 1 4 100
COCINA  Fregadero 1 3 40
Lavavaiillas 1 3 40
lavadora 1 3 40
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SIFONES INDIVIDUALES

- Los sifones individuales deben tener el mismo didmetro que la véalvula de desague conectada.

RAMALES COLECTORES
En la tabla 4.3 se obtiene el didgmetro de los ramales colectores entre aparatos sanitarios y la bajante segin el nimero maximo
de unidades de desague y la pendiente del ramal colector.

BAJANTES

El dimensionado de las bajantes se hard de acuerdo con la tabla 4.4, en que se hace corresponder el nimero de plantas del
edificio con el nimero maximo de UDs vy el didmetro que le corresponderia a la bajante, conociendo que el didmetro de la misma
serd Unico en toda su altura y considerando también el méximo caudal que puede descargar en la bajante desde cada ramal sin
contrapresiones en éste.

COLECTORES
El dimensionado de los colectores horizontales se hard de acuerdo con la tabla 4.5, obteniéndose el didmetro en funcién del
maximo nimero de UDs y de la pendiente.

En la siguiente tabla podemos obsevar el @ DERAMALES COLECTORES, BAJANTES Y COLECTORES
dimensionado de los didmetros de los ramales HORIZONTALES (4.3)(4.4)(4.5)
colectores entre los aparatos y bajantes, el didmetro A
de las bajantes y el didmetro de los colectores zoNA  TPODE  N°DE . COLECTORESENTRE ,p o ﬁ&%g%gf
horizontales para  cada una de las  redes APARATO  APARATOS APARATOS Y BAJANTE ™ ") (mm)
. . , . (mm)
independientes de cada cuarto himedo, considerando .
la totalidad del edificio. BANO  lavabo 2 I+1
Ducha 1 2
Inodoro 1 4
8 110/ 1% 2110 @110/ 1%
COCINA  Fregadero 1 3
lavavaijillas 1 3
Lavadora 1 3
9 @63 / 2% 263 @90 / 1%
COCINA Fregadero 1 3
+BANO lavavajillas 1 3
Lavadora 1 3
Lavabo 2 T+1
Ducha | 2
Inodoro 1 4
17 2110/1% @110 @110/ 1%

4.2. Dimensionado de la red de evacuacién de aguas pluviales:

SUMIDEROS
El nimero de sumideros proyectado debe calcularse de acuerdo con la tabla 4.6, en funcién de la superficie proyectada
horizontalmente a la que sirven. Con desniveles no mayores de 150mm y pendientes méximas del 0,5%.

CANALONES
El diametro nominal del canalén de evacuacion de aguas pluviales de seccion semicircular para una infensidad pluviométrica de
100 mm/h se obtiene en la tabla 4.7 en funcién de su pendiente y de la superficie a la que sirve.

BAJANTES
El diédmetro de las bajantes para una intensidad pluviométrica de 100mm/h debe calcularse de acuerdo con la tabla 4.8, en
funcién de la superficie proyectada horizontalmente a la que sirven.

COLECTORES
El digmetro de los colectores para una intensidad pluviométrica de 100mm,/h debe calcularse de acuerdo con la tabla 4.9, en
funcién de su pendiente y de la superficie proyectada horizontalmente a la que sirven.
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En la siguiente tabla podemos observar cada una de O DE RAMALES COLECTORES BAJANTES Y COLECTORES
las cubiertas y ferrazas indicando superficie, nimero ORIZONTALE , ‘
de sumideros, y dimensiones de sus respectivos ORIZO S (4.3)(4.4)(4.5)
canalones, bajantes y colectores. S @ COLECTOR
la cubierta invertida de grava recoge la pluviometria ZONA SUP(EEQF)'C'E o 2 C(’:n“r':]LON & B(QJH’?)NTE HORIZONTAL
través de canalones lineales situados en uno de los (mrm)
extremos de cada cubierta. Estos canalones estén Cobeta A 70,65 5 125 /1%
ocultos en la grava, y conducen el agua hasta los JT A ome 790 100 / 0.5%
sumideros que conecfan a bajantes que transcurren T A 6178 125 / 1
de manera vertical y sin quiebros hasta las plantas de ESCALRA | 43 45 100/ 1%
cimentacion. A estas bajantes también se conecta la Cobioria B 62,88 ) 125 /1% o0 2110 /1%
recogida de agua de las terrazas de las zonas JTR ot 1435 100 / 0.5%
comunes de frabajo. En estas terrazas, el agua se ZT8sw 1468 100/0/5‘7
recoge a través de canalones integrados en la 778" note 390 100 /0’5;
Cuend o bejante llega ol faso techo del ssano, lo 215 397 100/1%
Léondo @ bajan el e_g‘o < ;SO echo ed_soimo{ 9 ESCAIRRAIl 43,50 100 / 1%
re| Te oguols SUVIO es discurrird meOI iante rtlas Cobieia C 63,25 5 125 /1%
colectores  colgados, que recoge cada uno la . .
lovi @ d d de | bi h | ZT.C'notte 30,38 100 / 0,5% 20 @110 /1%
pluviometria de caaa una de las cubiertas, hasta e 7TC sur 1460 100 / 0.5%
depésliro de riego qu.el‘sesncuentro en el sétano, para ZTC note 5, ” 100 / 015%
gue e o|gtéo sea rekt)m |dzo do. . ‘ | . ZTC'su 3807 100 / 1%
or ofro lado, un tubo de drenaje perimetra en.Tlerro o ESCALERA Nl 43,50 100 /1%
a lo largo de todos los muros de contencién del b D 6501 ) 195 /12
sotano recogerd el agua de lluvia y la conduciré a la vorera ’ 5 75 @110/ 1%
. ZTD' noe 30,15 100 / 0,5%
red general de aguas residuales.
ZT1.D" sur 15,51 100 / 0,5%

4.3. Dimensionado de colectores de tipo mixto:
Puesto que el agua procedente de la red de pluviales va a ser reutilizada en su totalidad para el sistema de riego de las huertas,
este apartado no es de aplicacion.

4 4 Dimensionado de las redes de ventilacion:

VENTILACION PRIMARIA

La ventilacién primaria debe tener el mismo diagmetro que la bajante de la que es prolongacién, aunque a ella se conecte una
columna de ventilacién secundaria.

VENTILACION SECUNDARIA
- Debe tener un didmetro uniforme en todo su recorrido.
- Ell diametro de la tuberia de union entre la bajante v la columna de ventilaciéon debe ser igual al de la columna.
- El diédmetro de la columna de ventilacion debe ser al menos igual a la mitad del diametro de la ba- jante a la que sirve
- Los diametros nominales de la columna de ventilacién secundaria se obtienen de la tabla 4.10 en funcién del didmetro de
la bajante, del nimero de UD y de la longitud efectiva.
- En el caso de conexiones a la columna de ventilacion en cada planta, los didmetros de esta se obtienen en la tabla 4.11
en funcion del didmetro de la bajante:

@ DE LA COLUMNA DE VENTILACION SECUNDARIA (4.10)

@ COLUMNA DE
ZONA UDs @ BAJANTE  LONGITUD BAJANTE VENTILACION
(mm) (m) SECUNDARIA (mm)
ESCALERA | 251 110 54 80
ESCALERAII 234 110 72 80
ESCALERAIII 160 110 72 80

4.5. Accesorios:

ARQUETAS

Las dimensiones minimas necesarias (longitud Ly anchura A minimas) de una arqueta se obtienen de la tabla 4.13 DB HS 5, en
funcion del diédmetro del colector de salida de ésta.
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4.6. Dimensionado de los sistemas de bombeo vy elevacion:
DEPOSITO DE RECEPCION
El dimensionado del depésito se hard de forma que se limite el nomero de arranques y paradas de las bombas, considerando
aceptable que éstas sean 12 veces a la hora, como méximo.
Lla capacidad del depésito debe ser mayor que la mitad de la aportacion media diaria de aguas residuales, y se calcula con la
expresion:

Vu=0,3 Qb (dm3)

Siendo:

Qb - caudal de la bomba ([dm3/s)

BOMBAS DE ELEVACION

El caudal de cada bomba debe ser igual o mayor que el 125% del caudal de aportacién, siendo todas las bombas iguales. La
presién manoméfrica de la bomba debe obtenerse como resultado de sumar la altura geométrica entre el punto mas alto al que
la bomba debe elevar las aguas y el nivel minimo de las mismas en el depésito, y la pérdida de presién producida a lo largo de
la tuberia, calculada por los métodos usuales, desde la boca de la bomba hasta el punto mas elevado.

5. Construccion:

6. Productos de construccion:

/. Mantenimiento y conservacion:

- Para un correcto funcionamiento de la instalacién de saneamiento, se comprobard periddicamente la estanqueidad general de
la red con sus posibles fugas, la existencia de olores y el mantenimiento del resto de elementos.

- Se revisardn y desatascardn los sifones y valvulas, cada vez que se produzca una disminucién apreciable del caudal de
evacuacion, o haya obstrucciones.

- Cada 6 meses se limpiarén los sumideros de locales himedos y cubiertas transitables, y los botes sifénicos. Los sumideros y
calderetas de cubiertas no transitables se limpiardn, al menos, una vez al afio.

- Una vez al afio se revisardn los colectores suspendidos, se limpiaran las arquetas sumidero y el resto de posibles elementos de
la instalacion tales como pozos de registro, bombas de elevacion.

- Cada 10 afios se procederd a la limpieza de arquetas de pie de bajante, de paso v sifénicas o antes si se apreciaran olores.
- Se mantendrd el agua permanentemente en los sumideros, botes sifénicos y sifones individuales para evitar malos oclores, asf
como se limpiarén los de terrazas y cubiertas.
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HS6. PROTECCION FRENTE A LA EXPOSICION AL RADON

13.6 Exigencia bésica HS 6 — “Profeccién frenfe a la exposicién al radén”.
los edificios dispondran de medios adecuados para limitar el riesgo previsible de exposicion inadecuada a radén procedente
del ferreno en los recintos cerrados.

Esta seccién no es de aplicacién, ya que el municipio de Zaragoza no se encuentra entre los municipios donde existe una
probabilidad significativa de que los edificios alli construidos sin soluciones especificas de proteccién frente al radén presenten
concentraciones de radén superiores al nivel de referencia.
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REAL DECRETO 314,/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacién.( BOE nom.
74, Martes 28 marzo 20006)

Articulo 14. Exigencias bdsicas de profeccidn frenfe af rvido (HR).

1. El objetivo del requisito basico "Proteccién frente el ruido” consiste en limitar, dentro de los edificios y en condiciones normales
de utilizacién, el riesgo de molestias o enfermedades que el ruido pueda producir a los usuarios como consecuencia de las
caracteristicas de su proyecto, construccién, uso y mantenimiento.

Para safisfacer este objetivo, los edificios se proyectardn, consfruirdn y mantendrén de tal forma que los elementos constructivos
que conforman sus recintos tengan unas caracterfsticas acisticas adecuadas para reducir la transmisién del ruido aéreo, del ruido
de impactos y del ruido y vibraciones de las instalaciones propias del edificio, y para limitar el ruido reverberante de los recintos.
El Documento Bésico "DB HR Proteccién frente al ruido” especifica pardmetros obijefivos y sistemas de verificacién cuyo
cumplimiento asegura la satisfaccién de las exigencias basicas v la superacion de los niveles minimos de calidad propios del
requisito basico de proteccién frente al ruido.

Q2



MEMORIA - CUMPUMIENTO DEL CODIGO TECNICO DE (A EDIFICACION LA - CASA COMPLETA:VIVE ET LABORA

UNBIOMBO DE 40VIVIENDAS EN MUDANZA A LA NATURALEZA

1. GENERALIDADES

Procedimiento de verificacion:
Para satisfacer las exigencias del CTE en lo referente a la proteccion frente al ruido deben
- Alcanzarse los valores limite de aislamiento acistico a ruido aéreo y no superarse los valores limite de nivel de presién
de rvido de impactos (aislamiento actstico a ruido de impactos) que se establecen en el apartado 2.1
- No superarse los valores limite de tiempo de reverberacién que se establecen en el apartado 2.2
- Cumplirse las especificaciones del apartado 2.3 referentes al ruido y a las vibraciones de las instalaciones.

Se deben cumplir las condiciones de disefio y dimensionado del aislamiento acistico a ruido aéreo de los diferentes recintos del
proyecto. Esta verificacién se lleva a cabo con la adopcién de las soluciones del apartado 3.1.2, opcién simplificada. Se justifica
también el cumplimiento de las condiciones de disefio y dimensionado del tiempo de reverberacién y de absorcion actstica, asf
como del apartado 3.3 de este documento, referido al ruido y a las vibraciones de las instalaciones.

2. CARACTERIZACION Y CUANTIFICACION DE LAS EXIGENCIAS

Se esfablece una clasificacion de todos los espacios del proyecto atendiendo al grado de proteccion necesario:
- Recintos protegidos: Recintos habitables, tales como: salas de lectura, fondos, salas de grupos, y zonas de descanso.
- Recintos habitables: Los mencionados en el apartado anterior junto con los aseos pablicos, distribuidores o zonas de
circulacion, y vestibulos.
- Recintos de instalaciones: nicleos de instalaciones
- Recintos no habitables: nicleos de instalaciones

2.1 Valores limite de aislamiento.

2.1.1Aislamiento acustico a ruido aéreo

RECINTOS PROTEGIDOS:

En las unidades en las que se diferencian ambitos diferentes, la separacién entre ellos debe tener un indice global de reduccion
acUstica, Ra, igual o mayor de 33dBA. La separacién entre recintos protegidos v resto de recintos protegidos u ofros usos distintos
de instalaciones debe tener un aislamiento acisfico a ruido aéreo, Darta, no inferior a 50dBA ya que no comparten puertas ni
ventanas.

Los espacios propuestos que limitan con recintos de instalaciones (hueco ascensor) deben contar con una separacién entre ambos
que posea un aislamiento aclstico a ruido aéreo, DarA, no inferior a 55dBA.

El aislamiento aclstico a ruido aéreo, D2m,qT,ar, de estos recintos con el exterior no serd inferior, segin la Tabla 2.1 y contando

con un indice de ruido dia, L4, de 60-65 dBA, a 32 dBA.

RECINTOS HABITABLES:

El aislamienfo acustico a ruido aéreo, Dat A, entre un recinfo habitable y cualquier ofro recinto habitable o profegido del edificio
no perteneciente a la misma unidad de uso y que no sea recinto de instalaciones o de actfividad, colindante vertical u
horizontalmente con él, no serd menor que 45 dBA, siempre que no compartan puertas o ventanas.

Cuando sf las compartan y sean edificios de uso residencial (piblico o privado) u hospitalario, el indice global de reduccién
actstica, ponderado A, Ra, de éstas no serd menor que 20 dBA v el indice global de reduccién acistica, ponderado A, Ra, del
cerramiento no serd menor que 50 dBA.

El aislamiento acUstico a ruido aéreo, Dar,a, entre estos recintos vy los clasificados como no habitables no serd menor a 45dBA.
En el caso de los pasillos que limitan con esfe tipo de recintos y comparten puertas con ellos, su indice global de reduccién
acUstica, Ra, no seré menor que 20dBA, y el indice global del cerramiento no serd menor que 50dBA.

2.1.2. Aislamiento acustico a ruido de impactos
Los elementos constructivos de separacién horizontales deben tener, en conjuncién con los elementos constructivos adyacentes,
unas caracteristicas tales que se cumpla:

RECINTOS PROTEGIDOS:

Proteccién frente al ruido procedente generado en recinfos no pertenecientes a la misma

unidad de uso: El nivel global de presion de ruido de impactos, L'aTw, en un recinto protegido colindante vertical, horizontalmente
o que fenga una arista horizontal comdn con cualquier ofro re- cinto habitable o protegido del edificio, no perteneciente a la
misma unidad de uso y que no sea recinfo de instalaciones o de actividad, no serd mayor que 65 dB.
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MEMORIA — CUMPLMIENTO

Se limitan los niveles de ruido y de vibraciones que puedan fransmitir a los recintos protegidos y habitables. El nivel de potencia
acustica méximo de los equipos cumplird el desarrollo reglamentario de la Lley 37/2003 del Ruido.

Para el dimensionado de los elementos constructivos, se ha escogido la opcién simplificada, que figura en el apartado 3.1.2 del
DB HR.

La opcién simplificada proporciona soluciones de aislamiento que dan conformidad a las exigencias de aislamiento a ruido aéreo
y a rvido de impactos. Para cada uno de dichos elementos constructivos se establecen en tablas los valores minimos de los
pardmetros acUsticos que los definen, para que junfo con el resto de condiciones establecidas en este DB, particularmente en el
punto 3.1.4, se satisfagan los valores limite de aislamiento establecidos en el apartado 2.1.

A continuacién se presenta la hoja justificativa de cumplimiento de ruido mediante la opcién simplificada (elaborada con el
programa de la casa comercial URSA) de los elementos constructivos que limitan con recintos profegidos y habitables, y su
comprobacién con respecto a los pardmetros méximos y minimos establecidos anteriormente.

- APLICACION DB HR "Proteccién Frente al Ruido™
K.1 vRss Fichas Justificativas de la opcién simplificada de aislamiento acustico
|1.- Tabiques | Caracteristicas |
| ELEMENTOS DE SEPARACION VERTICAL ENTRE RECINTOS |
2.- Elementos verticales entre recintos de diferentes usuarios
Solucion de elementos constructivos entre: |Separacic’)n vertical entre viviendas y nucleos de comunicacion
Elementos Constructivos Caracteristicas
Tipo Muro de hormigén doble [20-10-20] Proyecto Exigidas
Elemento vertical Elemento base m(kglm2)= 963 = 400
Ra(dBA) 71 2 57
Trasdosados por ambios lados AR, (dBA) 0 > 0
Condiciones de las fachadas que a los el de separacion verticales Caracteristicas
Proyecto Exigidas
Fachada Tipo m(kg/m?)= 47 > 26
Fachada ventilada de madera Ligera Ra(dBA) 51 2 43

3.- Elementos verticales adyacentes a recintos de instalaciones

Solucion de elementos constructivos entre: |Separaci()n de viviendas con ascensor
Elementos Constructivos Caracteristicas
Tipo Entramado de paneles de madera [CLT 5cm + Lana mineral 12cm + tablero Proyecto Exigidas
Elemento vertical Elemento base m(kglm2)= 61 = 180
Ra(dBA) 35 = 45
Trasdosados por ambios lados AR, (dBA) 18 > 12
Condiciones de las fachadas que a los el de separacion verticales Caracteristicas
Proyecto Exigidas
Fachada Tipo m(kg/m?)= 47 > 26
Fachada ventilada de madera Ligera Ra(dBA) 51 2 45
|4.- Elementos verticales adyacentes a recintos de actividad |
I ELEMENTOS DE SEPARACION HORIZONTALES ENTRE RECINTOS |
5,- Elementos hori. les entre recintos de diferente usuario
Solucion de el tos constructivos entre: |Forjado entre viviendas
Elementos Constructivos Caracteristicas
Tipo Forjado de viguetas de madera con suelo flotante Proyecto Exigidas
Elemento horizontal |Forjado m(kglm2)= 271 > 250
Ra(dBA) 51 2 49
Suelo Flotante AR,(dBA) 10 > 9
AL,(dB) 30 > 21
Techo suspendido AR, (dBA) 0 > 0
|6,- Elementos hori les ady tes a recinto de instalaciones |
|7,- Elementos horizontales adyacentes a recinto de actividad |
| FACHADAS y CUBIERTAS |
8.- Fachadas
Solucién de elementos constructivos local receptor |Fachada dormitorio
Aislamiento minimo exigible Dopnrar 32 Caracteristicas
Elemento Tipo ] % de huecos Proyecto Exigidas
Parte ciega Fachada ventilada de madera 30% Rar, (dBA)= 51 > 45
Hueco Rar, (dBA)= 31 > 29
9.- Cubiertas
Solucién de elementos constructivos local receptor |Cubierta viviendas
Aislamiento minimo exigible D;pnrar 32 Caracteristicas
Elemento Tipo | % de huecos Proyecto Exigidas
Parte ciega Cubierta no transitable de grava sobre forjado de hg 0% Rarr (dBA)= 61 > 35
Hueco Rarr (dBA)= - = 0
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REAL DECRETO 314,/20006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacion.( BOE nim. 74, Martes
28 marzo 2006)

Articulo 15. Exigencias bdsicas de ahorro de energia (HE).

1. El objefivo del requisito basico "Ahorro de energia” consiste en conseguir un uso racional de la energia necesaria para la
utilizacién de los edificios, reduciendo a limites sostenibles su consumo y conseguir, asimismo, que una parte de esfe consumo
proceda de fuentes de energia renovable, como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccién, uso y
mantenimiento.

2. Para safisfacer este objefivo, los edificios se proyectardn, construirdn, utilizardn y mantendrén de forma que se cumplan las
exigencias bdésicas que se establecen en los apartados siguientes.
3. El Documento Bésico “DB HE Ahorro de energia” especifica pardmetros obijefivos y procedimientos cuyo cumplimiento asegura
la satisfaccién de las exigencias bésicas y la superacién de los niveles minimos de calidad propios del requisito bésico de ahorro
de energia.

15.1. Exigencia basica HE O - Limitacién del consumo energético.

El consumo energético de los edificios se limitard en funcién de la zona climética de su ubicacién, el uso del edificio y,
en el caso de edificios existentes, el alcance de la infervencion. El consumo energético se satisfard, en gran medida,
mediante el uso de energia procedente de fuentes renovables.

15.2. Exigencia basica HE 1 - Condiciones para el control de la demanda energéfica.

Los edificios dispondrén de una envolvente térmica de caracteristicas tales que limite las necesidades de energia primaria
para alcanzar el bienestar térmico en funcién de la zona climatica de su ubicacién, del régimen de verano y de inviemo,
del uso del edificio vy, en el caso de edificios existentes, del alcance de la intervencién. las caracteristicas de los
elementos de la envolvente térmica en funcién de su zona climdtica, serdn tales que eviten las descompensaciones en la
calidad térmica de los diferentes espacios habitables. Asi mismo, las caracteristicas de las particiones inferiores limitardn
la transferencia de calor entre unidades de uso, y entre las unidades de uso y las zonas comunes del edificio. Se limitarén
los riesgos debidos a procesos que produzcan una merma significativa de las prestaciones térmicas o de la vida dtil de
los elementos que componen la envolvente térmica, tales como las condensaciones.

15.3. Exigencia basica HE 2 - Condiciones de las instalaciones térmicas.

Las instalaciones térmicas de las que dispongan los edificios serdn apropiadas para lograr el bienestar térmico de sus
ocupantes. Esta exigencia se desarrolla actualmente en el vigente Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios
(RITE], y su aplicacién quedard definida en el proyecto del edificio.

15.4. Exigencia basica HE 3 - Condiciones de las instalaciones de iluminacién.

Los edificios dispondrén de instalaciones de iluminacién adecuadas a las necesidades de sus usuarios y a la vez eficaces
energéticamente, disponiendo de un sistema de control que permita ajustar su funcionamiento a la ocupacién real de la
zona, asf como de un sisfema de regulacién que optimice el aprovechamiento de la luz natural en las zonas que retnan
unas deferminadas condiciones.

15.5. Exigencia bésica HE 4 - Coniribucién minima de energia renovable para cubrir la demanda de agua caliente
sanifaria.

los edificios satisfarén sus necesidades de ACS y de climatizacién de piscina cubierta empleando en gran medida
energia procedente de fuentes renovables o procesos de cogeneracién renovables; bien generada en el propio edificio
o bien a fravés de la conexién a un sistema urbano de calefaccion.

15.6. Exigencia basica HE 5 - Generacién minima de energia eléctrica.
En los edificios con elevado consumo de energia eléctrica se incorporardn sistemas de generacién de energia eléctrica

procedente de fuentes renovables para uso propio o suministro a la red.

15.7. Exigencia basica HE 6 - Dotaciones minimas para la infraestructura de recarga de vehiculos eléctricos
Los edificios dispondrén de una infraestructura minima que posibilite la recarga de vehiculos eléctricos.
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DB-HE 1: CONDICIONES PARA EL CONTROL DE LA DEMANDA ENERGETICA

2. Caracterizacién de las exigencias:

Para controlar la demanda energética, los edificios dispondrén de una envolvente térmica de caracteristicas tales que limite las
necesidades de energia primaria para alcanzar el bienestar térmico, en funcién del régimen de verano y de invierno, del uso del
edificio y, en el caso de edificios existentes, del alcance de la intervencién.

las caracteristicas de los elementos de la envolvente térmica en funcién de su zona climdtica de inviemo, serdn tales que eviten
las descompensaciones en la calidad térmica de los diferentes espacios habitables.

las particiones interiores limitardn la transferencia de calor entre las distintas unidades de uso del edificio, entre las unidades de
uso v las zonas comunes del edificio, y en el caso de las medianerias, entre unidades de uso de distintos edificios.

3. Cuantificacion de la exigencia

3.1 Transmitancia de la envolvente t#érmica:
La fransmitancia térmica (U) de cada elemento perteneciente a la envolvente térmica no superard el valor limite (Uim) de la tabla

3.1.1.aHET:

Tabla 3.1.1.a-HE1 Val limite de # itancia térmica, Uim [W/m?K]
Zona climatica de invierno

a A B Cc D E

Elemento

Muros y suelos en contacto con el aire exterior (Us, Uu) 0,80 0,70 0,56 049 041 0,37
Cubiertas en contacto con el aire exterior (Uc) 0,55 0,50 0,44 040 0,35 0,33

Muros, suelos y cubiertas en contacto con espacios no
habitables o con el terreno (Ur)

Medianerias o particiones interiores pertenecientes a la
envolvente térmica (Uvp)

0,90 0,80 0,75 0,70 0,65 0,59

Huecos (conjunto de marco, vidrio y, en su caso, cajon de

persiana) (U)* 32 27 23 21 18 180

Puertas con superficie semitransparente igual o inferior al
50%

57
De esta manera, perfeneciendo Zaragoza a la zona climética C (h<200m), obtenemos las siguientes fransmitancias limite para
los diferentes elementos de la envolvente del proyecto:

- Transmitancia limite de muros en contacto con el aire con el terreno: Um= 0,49 W,/m?K

- Transmitancia limite de cubiertas en contacto con el aire exterior: Uc= 0,40 W,/m?K

- Transmitancia limite de muros y suelos en contacto con el terreno: Ur= 0,70 W,/m2K

- Transmitancia limite de muros de medianeria: Ump= 0,70 W,/m?K

- Transmitancia limite de huecos: Up= 2,10 W/m?K

3.2 Control solar de la envolvente térmica
En el caso de edificios nuevos y ampliaciones, cambios de uso o reformas en las que se renueve mas del 25% de la superficie
fotal de la envolvente térmica final del edificio, el pardmetro de control solar (gsoliul) no superard el valor limite de la tabla 3.1.2-
HE1:

- Residencial privado: Goliiol =2,00 kWh/m?.-mes

Permeabilidad al aire de la envolvente térmica:
Las soluciones constructivas y condiciones de ejecucion de los elementos de la envolvente térmica asegurardn una adecuoda
estanqueidad al aire. Particularmente, se cuidaran los encuentros entre huecos y opacos, puntos de paso a través de la envolvente
térmica y puertas de paso a espacios no acondicionados.
la permeabilidad al aire [Qioo) de los huecos que pertenezcan a la envolvente térmica no superard el valor limite de la tabla
3.1.3.aHE1:

- Zona climética de inviemno C: Q100<9m*/h-m?

Céleulo y dimensionado:

Definicion de la envolvente térmica vy clasificacién de sus componentes

La envolvente térmica estd compuesta por todos los cerramientos que limitan los espacios habitables con el ambiente exterior, aire,
y ferreno; asf como las particiones inferiores que limitan espacios habitables con espacios no habitables que a su vez estén en
contacto con el ambiente exterior.

A continuacion se defallan los cdleulos de transmitancias (con el programa de la casa comercial URSA| de los elementos que
componen la envolvente y su comprobacién con respecto a los pardmetros méximos establecidos anferiormente.
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CE.1 FACHADA VENTILADA DE MADERA

U=0,28 < 0,49 w/mK

[ MADERA/Maciza v contraplacado 500 ka/nf

Espesor (m) _Lambda (Wim-K)
5 0,1

Ninguno

Ninguno

Ninguno

Ninguno

LAMINA ANTIHUMEDAD

Espesor (m) _Lambda (W/m-K)
0,01

MADERA/Paneles de fibras 400kq/m3

0,02

[ AISLANTE/Lana Roca LM-1 (>22 ka/m3)

0.12

[ BARRERA PARA VAPOR. Papel kraft

0,01

|1 ADERA[Maciza v contraplacado 500 ka/nf

0,05

Ninguno

aKaann

Ninguno

CE.2 MURO ESTRUCTURAL HA-25

U=0,24 < 0,49 w/mK

[ HORMIGON/De 2200 kg/m3

Espesor (m) _Lambda (W/m-K)
0.2 16

AISLANTE/PUR "in situ" (INCE)

0.1

HORMIGON/De 2200 kg/m3

0.2

Ninguno

Sin camara [-]

Espesor (m) _ Lambda (W/mK)

Ninguno

Ninguno

Ninguno

R.Termica

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

R.Termica
0,00
022
2,67
0,00
0,38
0,00
0,00
0,00

R.Termica

R.Termica

P.1 PARTICION DE ENTRAMADO DE MADERA

U=0,26 < 0,49 w/mK

[Maciza y contraplacado 300 kag/nf

Espesor (m) _Lambda (W/m-K)
0,02 01

TE/Lana Roca LM-3 (36-50 ka/m3)

0,038

0,038

TE/Lana Roca LM-3 (36-50 kg/m3)
A de 500 kg/m3

0,14

0

T I

0
0
0

Espesor (m) _Lambda (W/mK)

nguno

[Ninguno

R.Termica

158
158
0,36
0,00
0,00
0,00

R.Termica
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

meKW

MKW

MKW

mKW

mW

mKW
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CEH.4 CUBIERTA INVERTIDA NO TRANSITABLE DE GRAVA
U=0,22 < 0,40 w/m?K

Espesor (m) Lambda (W/mK) R.Termica  m?KMW

0,04

PIEDRA/Calizas corriente
AISLANTE/EPS 11l (13,5-15 ka/m3) 2,00
AISLANTE/EPS 1l1 (13,5-15 ka/m3) 2,00
[IMPERMEABILIZACION /Bitumen . 0,08
[ MORTERO/De 1800 kg/m3 0,06
HORMIGON/De 2200 kg/m3 0,16

0,00
Ninguno 0,00

Sin camara [-]

Espesor (m) _Lambda (W/m-K) R.Termica  m?K/W
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Ninguno

Ninguno
Ninguno

CEH.5 CUBIERTA-SUELO EN TERRAZAS
U=0,30 < 0,40 w/m%K

RTermica MKMW

Espesor (m) _Lambda (Wim-K)
[ MORTERO/De 1800 kg/m3 0,07 09
[AISLANTE/EPS Il (13,5-15 ka/m3)
[AISLANTE/EPS 11l (13,5-15 ka/m3)
| HORMIGON/De 2200 ka/m3

0,06 0,04
0.06 0,04 150
025 16 0,16
0 0,00
0 0,00
o 0,00
0

150

nguno

[Ninguno

Sin camara

Espesor (m) _Lambda (WimK)  R.Termica
nquno 0,00
000
000
000
000
000
000
000

nguno

nguno

nguno

CEH.5 CUBIERTATECHO EN TERRAZAS
U=0,35 < 0,40 w/m%K

MORTERQ/De 1800 ka/m3

Espesor (m) _Lambda (W/m-K)

AISLANTE/EPS 11l (13,5-15 ka/m3)

0,08

HORMIGON/De 2200 ka/m3

0.25

| MADERA/Maciza y contraplacado 300 kg/n]

0,05

Sin camara [-]

Espesor (m) _Lambda (W/m-K)

RTermica  mPKM

RTermica  mPKM
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CALCULO ESTRUCTURAL

1 MUROS: CALCULO DE AXILES
[Muros MLAT, MA2, MBT, MB2, M.C1, M.C2,
M.D1, M.D2)

2 MUROS: CALCULO DE ARMADO MINIMO
(Muros MLAT, MA2, MBT, M.B2, M.C1, M.C2,
M.D1, M.D2)

3 ZAPATAS CORRIDAS: CAICULO DE  ARMADO
MINIMO
[Zapatas ZC.A, ZC.AB, ZC.BC, ZC.CD, ZC.D)

4 MUROS DE SOTANO: CALCULO DE ARMADO
MINIMO
[Muros de sotano M.T1, M.T2, Zapatas Z.T1, Z.T2)

5 PILARES: CALCULO DE ARMADO MINIMO
[Pilar P.x, Zapata Z.1)

6 LOSAS: CALCULO DE ARMADO MINIMO
(Losas Macizas HA-30 e=25cm, e=20cm)

7 MADERA: CALCULO DE LA SECCION DE LA VIGUETA
TIPO

CERTIFICADO ENERGETICO

ANEJOS A LA MEMORIA
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1. CALCULO ESTRUCTURAL

Disefio:

la estructura del biombo resulta de la materializacién de una idea inicial, unida innegablemente al disefio de la propia
arquitectura. Esfe proyecto no se puede entender sin la estructura, pues forma una parte integra de él y se muestra como un
elemento de disefio que enriquece el espacio.

Se ha hecho un esfuerzo por disefiar un sistema estructural que configure el propio espacio v trabaje de la manera mas solidaria
posible.

la estructura principal del edificio consiste en 8 muros de hormigén armado casi paralelos entre si, de direccién NS, que se
doblan sutilmente para mirar al parque. Estos muros distan entre si 6 y 3 metros v estén cosidos en el eje E-O a través de las losas
de hormigén que configuran las zonas de trabajo, cada deferminado nimero de niveles, y de los nicleos de comunicacién
verticales, construidos de hormigén en su totalidad.

Esta accién de quebrar los muros en la estructura del edificio, no solo tiene una justificacion poética, sino que estructuralmente
permite una estabilidad de los muros estructurales mucho mayor en el eje de inercia N-S. Gracias ol arriostramiento por medio de
las losas en el eje E-O y al quiebro de los muros en el eje NS, el edificio responde favorablemente ante las fuerzas de viento que
se podrian generar en los dos ejes principales de inercia.

El proyecto dispone una estructura calificada como de segundo orden con respecto a la estructura principal de hormigén armado,
correspondiente con los forjados de correas de madera que configuran las bandejas de las viviendas. Estos forjados se sitan
comprendidos entre las losas que configuran las “zonas de trabajo” y configuran las distintas viviendas fipo.

Independiente del edificio, se proyecta un garaje en la planta sétano [-3,50m) con una estructura independiente. El garaje tiene
unas medidas de 45x32m vy su esfructura estd configurada por muros de sétano en el perimetro, pilares en la zona central del
recténgulo. El forjado del garaje, que constituye el suelo de la plaza publica se construye con placa alveolar de 25 cm de
espesor.

Método de cdleulo:
Se realiza un andlisis y estudio de los principales elementos estructurales del edificio, para calcular sus secciones y armados segin
los articulos 8 y 42 de la EHE-08, siendo estos:

Muros MAT, MA2, MBT, MB2, M.CT, M.C2, M.D1, M.D2

Zapatas ZC.A, ZC.AB, ZC.BC, ZC.CD, ZC.D

Muros de sétano M.T1, M.T2

Zapatas Z.T1, Z.12

Pilar P.x

Zapata Z.1

Losas Macizas HA-30 e=25cm, e=20cm

Memoria de cdlculo:
- Céleulo de las secciones:
El dimensionado de las secciones se realiza segin la Teoria de los estados limites de la vigente EHE, articulo 8.

- Céleulo de los armados: Cuantias geométricas, que serén como minimo las fijadas por la instruccién en la tabla 42.3.5
de la instruccion vigente.

- Céleulo de la seccién de la vigueta de madera: El predimensionado se realiza con un documento de predimensionado
de acuerdo con lo establecido en el DB SE-M.

Estado de cargas consideradas:
Las combinaciones de las acciones consideradas se han establecido siguiendo los criterios de la Norma Espariola EHE v el
Documento Basico SE [CTE). Los valores de las acciones serdn los recogidos en el DB- SE-AE.
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1. MUROS: CALCULO DE AXILES
(Muros M.AT, M.A2, M.BT, M.B2, M.C1, M.C2, M.D1, M.D2)
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2. MUROS: CALCULO DE ARMADO MINIMO
(Muros M.AT, M.A2, M.BT, M.B2, M.C1, M.C2, M.D1, M.D2)
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1. Armado vertical cara traccionada

AS = WO (AS%@“““-‘“’& , Asma,;m) - aluouw?*

Ac,ek: 50-A00 = 5000 Cwt
K- 09 Yoo (Todla 42.%5 EHE)

EZ Scac . 0'6009 7 \'S w?*l

Ac > SO00 cw?

CUANTIA MIN (MA GEOMETHICA  As = Ac,e»\- IS

CUANTIA MINIMA MECANICA As= O04-Ac. feo fed= 20 Nlnaw >
(U2 2.2 BT o Aye

fydr = uBHAT Njwawt

20 ] ‘1
- OCU- SO0 ———— = Q90 Cwn
Il‘s QU S VY i

u

2. Armado horizontal cara traccionada
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3. Armado vertical cara comprimida
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4. Armado horizontal cara comprimida
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LA - CASA COMPLETA:VIVE ET LABORA

UNBIOMBO DE 40VIVIENDAS EN MUDANZA A LA NATURALEZA
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3. ZAPATAS CORRIDAS: CALCULO DE ARMADO MINIMO
(Zapatas ZC.A, ZC.AB, ZC.BC, ZC.CD, ZC.D)
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1. Armadura fransversal minima parte inferior *
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2. Armadura longitudinal minima parte inferior *
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2. Armadura fransversal superior
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3. Armadura longitudinal inferior
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1. Armadura transversal inferior
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CUADRO DE ARMADOS MINIMOS
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4. MUROS DE SOTANO: CALCULO DE ARMADO MINIMO
(Muros de sétano M.T1, M.T2, Zapatas Z.T1, Z.T2)
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2. Armado vertical en paramento exterior (TRACCIONADO)
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3. Armado horizontal
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2. Armadura tlongitudinal (a lo largo del muro)
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5. PILARES: CALCULO DE ARMADO MiNIMO
(Pilar P.x, Zapata Z.1)
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2. Comprobacion a PANDEO
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2. Armado inferior de lo zapata en ambas direcciones
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MEMORIA — ANEJOS A LA MEMORIA

6. LOSAS: CALCULO DE ARMADO MINIMO
(Losas Macizas HA-30 e=25cm, e=20cm)
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EXTREMOS

1. Armado cara traccionada
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COMPROBACION DE PIEZAS BIAPOYADAS DE MADERA DE SECCION RECTANGULAR,
SOMETIDAS A FLEXION SIMPLE, BAJO CARGA VERTICAL UNIFORMEMENTE REPARTIDA.
Calculos realizados de acuerdo con la norma UNE-ENV 1995 (1-1 y 1-2) Eurocédigo 5.

Estructura: TFM
Elemento: VIGUETA FORJADO DE MADERA VIVIENDA
DIMENSIONAMIENTO DE LA PIEZA: CLASE RESISTENTE
DE LA MADERA:
L=[_6,00 | Luzde calculo (m)
Madera ASERRADA
h= Canto (cm) de coniferas y chopo
C14
b= Ancho (cm) C16
Cc18
kis=| 1.1 Se introduce el valor 1 si la pieza es independiente, y C22
1,1 si forma parte de un sistema de carga compartida. C24
Cc27
DEFINICION DE LA CARGA LINEAL VERTICAL: C30
C35
G=[_0,60 | Suma de cargas permanentes (kN/m) C40
(sin incluir el peso propio de la pieza)
Q= Suma de cargas variables (kN/m) Madera ASERRADA
de frondosas
P=0,16 Peso propio (KN/m). Célculo automético D30
Nota: 1kN = 100 kg D35
D40
CLASE DE SERVICIO: D50
D60
Clase 1 X Ambiente interior seco (T=20°C, y H<65%) D70
Clase 2 Ambiente interior hUmedo (7=20° vy 65%<H<85%)
Clase 3 Ambiente exterior htmedo (H>85%) Madera LAMINADA
encolada
Se introduce una sefial en la celda correspondiente a la Clase de Servicio GL24
seleccionada, y se dejan vacias las dos celdas restantes. GL28
GL32
REQUERIMIENTOS: GL36 X
EF=[__90 | Estabilidad al fuego (minutos) Se introduce una sefal en
la celda correspondiente
F max = Flecha maxima admisible en valor absoluto (mm) a la Clase Resistente de
madera seleccionada, y
fmax =[_400 | Flecha maxima admisible relativa (L/F). se dejan vacias las celdas
(Valor fraccionario de la luz de la pieza) de las clases restantes.
COMPROBACIONES: VERIFICACION Indices
Resistencia de la pieza frente a la solicitacién de flexién: | SUFICIENTE | =
Resistencia de la pieza frente a la solicitacién de cortante: | SUFICIENTE | I, =
Flecha de la pieza en el centro del vano (inicial+diferida): [[12 ] mm
Deformacioén vertical absoluta de la pieza: | ADMISIBLE | =
Deformacion vertical relativa de la pieza: [ ADMISIBLE | ls=
Resistencia de la pieza a flexion en situacién de fueqo: [_SUFICIENTE | Ipg=
advertencia: ancho eficaz inferior a 4 cm
Resistencia de la pieza a cortante en situacion de fuego: | SUFICIENTE | lys=
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MEMORIA - ANEJOS A LA N

Se ha realizado el certificado energético de una de las cuatro envolventes del edificio correspondiente con la franja de viviendas
C, por medio del software CE3x.

CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGETICA DE EDIFICIOS

IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PARTE QUE SE CERTIFICA:

Nombre del edificio Un biombo de 40 viviendas en mudanza a la naturaleza
Direccion Avenida Catalufia 290

Municipio Zaragoza Codigo Postal 50014
Provincia Zaragoza Comunidad Auténoma Aragon
Zona climatica D3 Ano construccion 2022
Normativa vigente construccion /

rehabilitacion) | ( CTE 2013

Referencials catastralles 9350601XM7195A0001ER

Tipo de edificio o parte del edificio que se certifica:

e Edificio de nueva construccion o Edificio Existente
e Vivienda o Terciario
o Unifamiliar o Edificio completo
e Bloque o Local
e Blogue completo
o Vivienda individual

DATOS DEL TECNICO CERTIFICADOR:

Nombre y Apellidos Maria Zubiaurre Garcia NIF(NIE) | 00000000Z
Razén social Maria Zubiaurre Garcia NIF 2799999999
Domicilio Plaza Mariano Arregui 9

Municipio Zaragoza Codigo Postal 50005
Provincia Zaragoza Comunidad Auténoma Aragon
e-mail: 739791@unizar.es Teléfono 000000000
Titulacion habilitante segin normativa vigente Arquitecto

Procedimiento reconocido de calificacion energética utilizado y

e CEXv2.3 + ComplementoEdificiosNuevosv2.3.0.5

CALIFICACION ENERGETICA OBTENIDA:

CONSUMO DE ENERGIA EMISIONES DE DIOXIDO DE
PRIMARIA NO RENOVABLE CARBONO
[kWh/m? aiio [kgCO2/ m? aiio]
 t4A 1eA
ET——>

El técnico abajo firmante declara responsablemente que ha realizado la certificacion energética del edificio o de la parte que se
certifica de acuerdo con el procedimiento establecido por la normativa vigente y que son ciertos los datos que figuran en el
presente documento, y sus anexos:

Fecha: 19/09/2022

Firma del técnico certificador

Anexo I. Descripcion de las caracteristicas energéticas del edificio.

Anexo ll. Calificacién energética del edificio.

Anexo lll. Recomendaciones para la mejora de la eficiencia energética.

Anexo IV. Pruebas, comprobaciones e inspecciones realizadas por el técnico certificador.

Registro del Organo Territorial Competente:

Fecha 19/09/2022
Ref. Catastral 9350601XM7195A0001ER Péagina 1 de 6
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. ANEXO | ]
DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS ENERGETICAS DEL EDIFICIO

En este apartado se describen las caracteristicas energéticas del edificio, envolvente térmica, instalaciones, condiciones de
funcionamiento y ocupacién y demas datos utilizados para obtener la calificacién energética del edificio.

1. SUPERFICIE, IMAGEN Y SITUACION

Superficie habitable [m?] 1363.26
Imagen del edificio Plano de situacion
had
1 i
3 ‘s2
1 : 15
1) -r
1\ "B
\ |
"\ . T
"."- L
: S ARl
’ SU AU
L . A LIS
Y . .:"1 W s :
» ‘; a ¢ -
- . S
3

2. ENVOLVENTE TERMICA

Cerramientos opacos

Nombre Tipo S“’E%rzf]i‘:ie Trel[r‘;\?/rrr;izt.ealacia Modo de obtencién
Cubierta Cubierta 82.04 0.22 Conocidas
Suelo con aire Suelo 82.04 0.35 Conocidas
Fachada NO Fachada 189.0 0.28 Conocidas
Fachada SE Fachada 0.0 0.28 Conocidas
Fachada SO Fachada 294.0 0.24 Conocidas
Fachada NE Fachada 294.0 0.24 Conocidas

Huecos y lucernarios

o q . Modo de Modo de
. Superficie | Transmitancia | Factor e et
Nombre Tipo 5 obtencién. obtencion.
[m] [Wim*K] solar Transmitancia Factor solar
Hueco SE Hueco 378 0.53 0.14 Conocido Conocido
Hueco NO Hueco 189 0.53 0.37 Conocido Conocido
Fecha 19/09/2022
Ref. Catastral 9350601XM7195A0001ER Pagina 2 de 6
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DRIA LA - CASA COMPLETA:VIVE ET LABORA

UNBIOMBO DE 40VIVIENDAS EN MUDANZA A LA NATURALEZA

3. INSTALACIONES TERMICAS

Generadores de calefaccion

. Potencia Rendimiento Tipo de Modo de
Nombre Tipo nominal [kW] Estacional [%] Er?ergia obtencion
Suelo radiante . .
refrescante Bomba de Calor 159.8 Electricidad Estimado
TOTALES Calefaccion
Generadores de refrigeracion
. Potencia Rendimiento Tipo de Modo de
Nombre Tipo nominal [kW] Estacional [%] Er?ergia obtencidén
Suelo radiante " .
refrescante Bomba de Calor 157.5 Electricidad Estimado
TOTALES Refrigeracion
Instalaciones de Agua Caliente Sanitaria
Demanda diaria de ACS a 60° (litros/dia) 1344.0 ‘
. Potencia Rendimiento Tipo de Modo de
Nombre Tipo nominal [kW] Estacional [%] Erﬁargia obtencion
Equipo ACS Colectiva Bomba de Calor 279.3 Electricidad Estimado
TOTALES ACS

6. ENERGIAS RENOVABLES

Térmica
Consumo de Energia Final, cubierto en funcién del servicio Egg‘acﬂg?e(rjtea
Nombre asociado [%] [%]
Calefaccion Refrigeracion ACS
Geotermia 79.0 79.0 79.0 -

TOTAL 79.0 79.0 79.0 -

Fecha 19/09/2022

Ref. Catastral 9350601XM7195A0001ER Pagina 3 de 6




MEMORIA — ANEJOS A LA MEMORIA LA - CASA COMPLETA:VIVE ET LABORA

UNBIOMBO DE 40VIVIENDAS EN MUDANZA A LA NATURALEZA

, ANEXO Il
CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO

Zona climitica | D3 | uso | Residendial

1. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN EMISIONES

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
< 19A | CALEFACCION ACS
Emisiones i
A Emisiones ACS
wS88Beclon ;| a | [kgCOZm?aro] | a
0.55 0.67
REFRIGERACION ILUMINACION
I:}misione,s _Fmi,sion,e,s
refrigeracion iluminacion
Emisiones globales [kgC0O2/m? afio] [kgCO2/m? ano] A [kgCO2/m? afio] -
0.71 -

La calificacion global del edificio se expresa en términos de dioxido de carbono liberado a la atmésfera como consecuencia del
consumo energético del mismo.

kgCO2/m? afio kgCO2/aio
Emisiones CO2 por consumo eléctrico 1.93 2627.63
Emisiones CO2 por otros combustibles 0.00 0.00

2. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO RENOVABLE

Por energia primaria no renovable se entiende la energia consumida por el edificio procedente de fuentes no renovables que no
ha sufrido ningun proceso de conversion o transformacion.

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES

< 11.4A | CALEFACCION ACS
Energia primaria Energia é)rimaria
calefaccion ACS _
[kWh/m?ano] A [kWHh/m?Z afio] A
3.23 3.97
REFRIGERACION ILUMINACION

Consumo global de energia primaria no renovable
[kWh/m? ano]

Energia primaria
refrigeracion
[kWh/m? ano]

Energia primaria
fluminacion
[kWh/m?ano] -

4.18

3. CALIFICACION PARCIAL DE LA DEMANDA ENERGETICA DE CALEFACCION Y REFRIGERACION

La demanda energética de calefaccion y refrigeracion es la energia necesaria para mantener las condiciones internas de

confort del edificio.

DEMANDA DE REFRIGERACION

16.1 D

DEMANDA DE CALEFACCION
55 AS
770 Bg 1268
I
Demanda de calefaccion [kWh/m? afio]

Demanda de refrigeracion [kWh/m? afio]

El indicador global es resultado de la suma de los indicadores parciales mas el valor del indicador para consumos auxiliares, si los hubiera (sélo ed. terciarios,
ventilacion, bombeo, etc...). La energia eléctrica autoconsumida se descuenta Ginicamente del indicador global, no asi de los valores parciales

Fecha
Ref. Catastral

19/09/2022
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DOCUMENTACION GRAFICA - INDICE DE PLANOS

U. ENTORNO URBANO
U.01 SITUACION 1:2000 1:4000
U.02 EMPLAZAMIENTO 1:750 1:1500
U.03 RELACIONES EN PLANTA BAJA 1:250 1:500
U.04 NATURALEZAS 1:750 1:1500
A. ARQUITECTURA
A.01 PLANTAS 1:350 1:700
A.02 PLANTA SOTANO 1:200 1:400
A.03 PLANTA BAJA 1:200 1:400
A.04 PLANTASTIPO 1 1:100 1:200
A.05 PLANTAS TIPO 2 1:100 1:200
A.06 PLANTAS TIPO 3 1:100 1:200
A.07 PLANTAS TIPO 4 1:100 1:200
A.08 PLANTAS TIPO 5 1:100 1:200
A.09 ALZADO SUR 1:125 1:250
A.10 ALZADO NORTE 1:125 1:250
A.11 ALZADOS ESTE Y OESTE 1:300 1:600
A.12 SECCIONES CONTEXTO 1:500 1:1000
A.13 SECCION A 1:125 1:250
A.14 SECCION B 1:125 1:250
A5 SECCION C Hg; 1528
Al SECC"?N e 14125 1:250
A.17 SECCIONE 1125 1950
A.18 SECCION Tr 1:125 1:250
A.19 VIVIENDAS TIPO A 1:75 1:150
A.20 VIVIENDAS TIPO B 1:75 1:150
A.21 VIVIENDAS TIPO C 1:75 1:150
A.22 VIVIENDAS TIPO D 1:75 1:150
A.23 IONAS DE TRABAJO 1:75 1:150
A.24 AXONOMETRIA
E. ESTRUCTURA
EO1 PLANTA CIMENTACION Y REPLANTEO 1:150 1:300
E.02 DETALLES CIMENTACION 1:20 1:40
E.03 FORJADO PLANTA BAJA 1:150 1:200
E.04 FORJADO PLANTAS TIPO 1 1:100 1:200
E.05 FORJADO PLANTAS TIPO 2 1:100 1:200
E.06 DETALLES ESTRUCTURA 1:20 1:40
E.07 DETALLES ESTRUCTURA 1:20 1:40
E08 AXONOMETRIA 1:50 1:100
C. CONSTRUCCION
C.01 COTAS - PLANTA SOTANO 1:125 1:250
C.02 COTAS - PLANTA BAJA Y PLANTA TIPO 1:125 1:250
C.03 COTAS - VIVIENDAS TPO A Y B 1:75 1:150
C.04 COTAS - VIVIENDAS TIPO C Y D 1:75 1:150
C.05 COTAS - ZONAS DE TRABAJO 1:75 1:150
C.06 ACABADOS/DIVISIONES/CARPINTERIAS - ) )
1:125 1:250
PLANTA SOTANO
C.07 ACABADOS/DIVISIONES/CARPINTERIAS - 14125 1:250
PLANTA BAJA Y PLANTA TIPO ' '
C.08 ACABADOS/DIVISIONES/CARPINTERIAS - - 190
VIVIENDAS TIPO A Y B ' '
C.09 ACABADOS/DIVISIONES/CARPINTERIAS - - B
VIVIENDAS TIPO C Y D ‘ i
C.10  ACABADOS/DIVISIONES/CARPINTERIAS - . .
ZONAS DE TRABAJO 175 1:150
C.11 ACABADOS/DIVISIONES
C.12 CARPINTERIAS 1:10 1:20
C.13 CARPINTERIAS 110 120
C.14 CERRAJERIA Hg l;gg
C.15 MOBILIARIO s 0
C.16 MOBILIARIO s 0
C.17 MOBILIARIO e 0
C.18 MOBILIARIO 15 0
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c.19
C.20
C.21
C.22
C.23
C.24
C.25
C.26
Cc.27
C.28
Cc.29

C.30

PLANTA CONSTRUCTIVA
SECCION CONSTRUCTIVA 1
SECCION CONSTRUCTIVA 1 - ZOOM
SECCION CONSTRUCTIVA 2
SECCION CONSTRUCTIVA 2 - ZOOM
SECCION CONSTRUCTIVA 3
SECCION CONSTRUCTIVA 3 - ZOOM
DETALLES CONSTRUCTIVOS 1
DETALLES CONSTRUCTIVOS 2
DETALLES CONSTRUCTIVOS 3
DETALLES CONSTRUCTIVOS 4

AXONOMETRIA

T D DT
oo O o O
o o o

[eNoNoNeoRoNe]

5
o

:100
:200
100

:100

1.01

1.02

1.03

1.04

1.05

1.06

1.07

1.08

1.09

1.20

1.21

1.22

1.23

1.24

INSTALACIONES

PREVENCION DE INCENDIOS -
PLANTA SOTANO
PREVENCION DE INCENDIOS -
PLANTA BAJA Y PLANTA TIPO

ABASTECIMIENTO A.F Y A.CS. / RIEGO -
PLANTA SOTANO Y PLANTA BAJA
ABASTECIMIENTO AFY A.C.S. /RIEGO -
VIVIENDAS TIPO A Y B

ABASTECIMIENTO A.F Y A.CS. / RIEGO -
VIVIENDAS TIPO C Y D
ABASTECIMIENTO A.F Y A.C.S. / RIEGO -
ZONAS DE TRABAJO

SANEAMIENTO / RIEGO -

PLANTA SOTANO

SANEAMIENTO / RIEGO -

PLANTA BAJA Y PLANTAS DE CUBIERTA
SANEAMIENTO / RIEGO -

VIVIENDAS TPO A Y B

SANEAMIENTO / RIEGO -

VIVIENDAS TIPO C Y D

SANEAMIENTO / RIEGO -

ZONAS DE TRABAJO

VENTILACION - PLANTA SOTANO
VENTILACION - VIVIENDAS TIPO A Y B
VENTILACION - VIVIENDAS TIPO C Y D
VENTILACION - ZONAS DE TRABAJO

CLIMATIZACION - VIVIENDAS TPO A Y B
CLIMATIZACION - VIVIENDAS TIPO C Y D
CLIMATIZACION - ZONAS DE TRABAJO

ELECTRICIDAD E ILUMINACION -
PLANTA SOTANO
ELECTRICIDAD E ILUMINACION -
PLANTA BAJA Y PLANTA TIPO
ELECTRICIDAD E ILUMINACION -
VIVIENDAS TPO A Y B
ELECTRICIDAD E ILUMINACION -
VIVIENDAS TIPO C Y D
ELECTRICIDAD E ILUMINACION -
ZONAS DE TRABAJO

COORDINACION DE INSTALACIONES -
ZONAS DE TRABAJO

1:75

1:75

1:100

1:100

1:75

N

:200

:200

:200

1150

1150

:200

:200

:150

EA.

EA.01

ESTRATEGIAS AMBIENTALES

ESTRATEGIA AMBIENTAL

:200

D.01
D.02
D.03
D.04

DOCUMENTACION ADICIONAL

INFOGRAFIAS
MAQUETA
MAQUETA
MAQUETA



PLIEGO DE CONDICIONES



1. DISPOSICIONES GENERALES

2. DISPOSICIONES FACULTATIVAS Y
ECONOMICAS

1 DELUMITACION GENERAL DE FUNCIONES TECNICAS

2 OBUGACIONES Y DERECHOS DEL CONSTRUCTOR O
CONTRATISTA

3 RECEPCION DE LAS OBRAS

4 DE LOS TRABAJOS, LOS MATERIALES Y LOS MEDIOS
AUXILARES

5  MEDICIONES Y VALORACIONES

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS GENERALES



PLIEGO DE CONDICIONES — PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS GENERALES LA - CASA COMPLETA:VIVE ET LABORA

UNBIOMBO DE 40VIVIENDAS EN MUDANZA A LA NATURALEZA

1. DISPOSICIONES GENERALES

Definicién y alcance del pliego:

El presente Pliego, en unién de las disposiciones que con cardcter general v particular se indican y con los pliegos de licitacion
de los distintos agentes intervinientes, tiene por objeto la ordenacién de las condiciones técnicofacultativas que han de regir en
la ejecucion de las obras de construccion del presente proyecto.

Documentos que definen las obras:

El presente Pliego, conjuntamente con los Planos, la Memoria, los distintos anexos y las Mediciones y Presupuesto, forma parte
del Proyecto de Ejecucién que servird de base para la ejecucion de las obras. El Pliego de Condiciones Técnicas Particulares
establece la definicién de las obras en cuanto a su naturaleza intrinseca. Los Planos junto con la Memoria, los anexos, las
Mediciones y el Presupuesto, constituyen los documentos que definen la obra en forma geométrica y cuantitativa.

En caso de incompatibilidad o contradiccion entre el Pliego v el resto de la documentacion del Proyecto, se estard a lo que
disponga al respecto la Direccién Facultativa. En cualquier caso, ambos documentos tienen preferencia sobre los Pliegos de
Prescripciones Técnicas Generales de la Edificacién.

Lo mencionado en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares y omitido en los planos o viceversa, habrd de ser
considerado como si estuviese expuesto en ambos documentos, siempre que la unidad de obra esté definida en uno u ofro
documento y figure en el presupuesto.

2. DISPOSICIONES FACULTATIVAS Y ECONOMICAS
2.1. DELMITACION GENERAL DE FUNCIONES TECNICAS

Fl arquitecto director de obra:
De conformidad con la ley de Ordenacién de la Edificacion (ley 38/1999, de 5 de noviembre), corresponde al arquitecto
director de obra:

a) Verificar el replanteo y comprobar la adecuacién de la cimentacion y de las estructuras proyectadas a las
caracteristicas geotécnicas del suelo.

b) Resolver las contingencias que se produzcan en la obra y consignar en el libro de érdenes y asistencias las
instrucciones precisas para la correcta interpretacion del proyecto.

c) Elaborar, a requerimiento del promotor o con su conformidad, eventuales modificaciones del proyecto, que vengan
exigidas por la marcha de la obra siempre que las mismas se adapten a las disposiciones normativas contempladas y
observadas en la redaccién del proyecto.

d) Suscribir el acta de replanteo o de comienzo de obra v el certificado final de obra (junto con el aparejador o arquitecto
técnico director de ejecucion de obra), asi como conformar las certificaciones parciales vy la liquidacién final de las
unidades de obra ejecutadas, con los visados que en su caso fueran preceptivos.

e} Elaborar y suscribir la documentacién de la obra ejecutada para entregarla al promotor, con los visados que en su
caso fueran precepfivos.

f) Asistir a las obras, cuantas veces lo requiera su naturaleza y complejidad, a fin de resolver las contingencias que se
produzcan e impartir las insfrucciones complementarias que sean precisas para conseguir la correcta solucién
arquitecténica.

g) Coordinar la infervencién en obra de ofros técnicos que, en su caso, concurran a la direccién con funcién propia en
aspectos parciales de su especialidad.

e) Asesorar a la Propiedad en el acto de la recepcion de la obra.

Fl director de ejecucion de la obra:
De conformidad con la Lley de Ordenacién de la Edificacion (ley 38/1999, de 5 de noviembre), corresponde al Aparejador o
Arquitecto Técnico en su condicién de Director de Ejecucion de la obra:

a) Planificar, a la vista del proyecto arquitecténico, del contrato y de la normativa técnica de aplicacién, el control de
calidad y econémico de las obras.
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b] Verificar la recepcion en obra de los productos de construccién, realizar o disponer las pruebas y ensayos de

materiales, instalaciones y demds unidades de obra segin las frecuencias de muestreo programadas en el plan de

control, asi como efectuar las demds comprobaciones que resulten necesarias para asegurar la calidad constructiva de

acuerdo con el proyecto y la normativa técnica aplicable. De los resultados informard puntualmente al constructor,

impartiéndole, en su caso, las érdenes oporiunas; de no resolverse la contingencia adoptard las medidas que
corresponda dando cuenta al arquitecto director de obra.

c) Dirigir la ejecucion material de la obra comprobando los replanteos, los materiales, la correcta ejecucion y disposicién
de los elementos constructivos y de las instalaciones, de acuerdo con el proyecto y con las instrucciones del director de
obra.

d) Consignar en el Libro de érdenes v asistencias las instrucciones precisas.

e) Suscribir el acta de replanteo o de comienzo de obra y el certificado final de obra [este Ultimo junto con el arquitecto
director de obra), asi como elaborar y suscribir las certificaciones parciales y la liquidacién final de las unidades de
obra ejecutadas.

f) Colaborar con los restantes agentes en la elaboracion de la documentacién de la obra ejecutada, aportando los
resultados del control realizado.

g) Comprobar las instalaciones provisionales y medios auxiliares, controlando su correcta ejecucion.

El constructor:
Corresponde al Constructor:

a) Organizar los trabajos de construccion, redactando los planes de obra que se precisen y proyectando o autorizando
las instalaciones provisionales y medios auxiliares de la obra.

b) Eloborar el Plan de Seguridad y Salud de la obra en aplicacion del estudio correspondiente y disponer, en todo caso,
la ejecucion de las medidas preventivas, velando por su cumplimiento y por la observancia de la normativa vigente en
materia de seguridad e higiene en el frabajo.

c) Suscribir con el Arquitecto y el Aparejador o Arquitecto Técnico, el acta de replanteo de la obra.

d) Ordenar v dirigir la ejecucién material con arreglo al Proyecto, a las normas técnicas y a las reglas de la buena
consfruccion. A tal efecto, ostenta la jefatura de todo el personal que intervenga en la obra y coordina las intervenciones
de los subcontratistas.

e) Asegurar la idoneidad de todos y cada uno de los materiales y elementos constructivos que se utilicen, comprobando
los preparados en obra y rechazando, por iniciativa propia o por prescripcion del Aparejador o Arquitecto Técnico, los
suministros o prefabricados que no cuenten con las garantias o documentos de idoneidad requeridos por las normas de
aplicacion.

f) Custodiar el Libro de érdenes y asistencias, y dar el enterado a las anotaciones que se practiquen en el mismo.

g) Facilitar a la Direccién Facultativa, con antelacién suficiente, los materiales precisos para el cumplimiento de su
cometido.

h) Preparar las certificaciones parciales de obra y la propuesta de liquidacién final. i) Suscribir con la Propiedad y demds
intervinientes el acta de recepcién.

i) Concertar los seguros de accidentes de trabajo y de dafios a terceros, que resulten preceptivos, durante la obra.

2.2 OBLGACIONES Y DERECHOS DEL CONSTRUCTOR O CONTRATISTA

Observancia de estas condiciones:
Las presentes condiciones seran de obligada observacion por el Contratista, el cual deberd hacer constar que las conoce y que
se compromete a ejecutar la obra con estricta sujecién a las mismas.

Normativa vigente:
El Confratista se sujetard a las leyes, reglamentos, ordenanzas y normativa vigentes, asi como a las que se dicten antes y durante
la ejecucion de las obras.
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Verificacion de los documentos del proyecto:
Antes de dar comienzo a las obras, el Constructor consignard por escrito que la documentacién aportada le resulta suficiente para
la comprensién de la totalidad de la obra contratada, o en caso contrario solicitard las aclaraciones pertinentes.

Plan de seguridad vy salud:
El Constructor, a la vista del Estudio de Seguridad v Salud, presentard el Plan de Seguridad y Salud de la obra a la aprobacién
del Coordinador en obra de Seguridad y Salud.

Oficina en la obra:

El Constructor habilitard en la obra una oficina que dispondré de una mesa o tablero adecuado, en el que puedan extenderse y
consultarse los planos y estard convenientemente acondicionada para que en ella pueda trabajar la Direccion Facultativa con
normalidad a cualquier hora de la jornada. En dicha oficina tendré siempre el Contratista a disposicién de la Direccién Facultativa:

- El Proyecto de ejecucién completo visado por el colegio profesional o con la aprobacién administrativa preceptivos,
incluidos los complementos que en su caso redacte el Arquitecto.

- La Licencia de Obras.

- El Libro de Ordenes y Asistencias.

- Bl Plan de Seguridad y Salud.

- El Libro de Incidencias.

- la normativa sobre prevencién de riesgos laborales.

- la documentacién de los seguros.

Representacion del constructor:

El constructor viene obligado a comunicar a la Direccién Facultativa la persona designada como delegado suyo en la obra, que
tendrd el caracter de Jefe de la misma, con dedicacién plena y con facultades para representarle y adoptar en todo momento
cuantas decisiones competan a la contrata.

Serdn sus funciones las del Constructor segin se especifica en la ley de Ordenacién de la Edificacion.

Todos los trabajos han de ejecutarse por personas especialmente preparadas. Cada oficio ordenard su trabajo arménicamente
con los demds procurando siempre facilitar la marcha de los mismos, en ventaja de la buena ejecucién y rapidez de la
construccién, ajusténdose a la planificacién econémica prevista en el Proyecto.

El incumplimiento de estas obligaciones o, en general, la falta de calificacién suficiente por parte del personal segin la naturaleza
de los trabajos, facultard al Arquitecto para ordenar la paralizacion de las obras, sin derecho a reclamacién alguna, hasta que
se subsane la deficiencia.

Presencia del constructor en la obra:

El Jefe de obra, por si o por medio de sus técnicos o encargados, esfard presente durante la jorada legal de trabajo vy
acompaiiard a la Direccién Facultativa, en las visitas que hagan a las obras, poniéndose a su disposicion para la practica de los
reconocimientos que se consideren necesarios y suministrando los datos precisos para la comprobacion de mediciones y
liquidaciones.

Dudas de interpretacion:
Todas las dudas que surjan en la inferpretacion de los documentos del Proyecto o posteriormente durante la ejecucion de los
trabajos serdn resueltas por la Direccion Faculiativa.

Datos a fener en cuenta por el constructor:

Las especificaciones no descritas en el presente Pliego con relacion al Proyecto y que figuren en el resto de la documentacién que
complefa el Proyecto: Memoria, Planos, Mediciones y Presupuesto, deben considerarse como datos a tener en cuenta en la
formulacién del Presupuesto por parte del Contratista que redlice las obras, asi como el grado de calidad de las mismas.

Conceptos no reflejados en parte de la documentacién:

En la circunstancia de que se vertieran conceptos en los documentos escritos que no fueran reflejados en los planos del Proyecto,
el criterio a seguir lo decidiré la Direccién Facultativa; reciprocamente cuando en los documentos gréficos aparecieran conceptos
que no se ven reflejados en los documentos escritos, la especificacion de los mismos seré decidida igualmente por la Direccién
Facultativa.
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Trabajos no estipulados expresamente:

Es obligacién de la contrata el ejecutar cuanto sea necesario para la buena construccion y aspecto de las obras, aun cuando no
se halle expresamente deferminado en los documentos de Proyecto, siempre que, sin separarse de su espiritu y recta interpretacion,
lo disponga la Direccién Faculiativa dentro de los limites de posibilidades que los presupuestos habiliten para cada unidad de
obra y fipo de ejecucion.

linferpretaciones, aclaraciones y modificaciones de los documentos del proyecto:

Cuando se trate de aclarar, interpretar o modificar preceptos de los Pliegos de Condiciones o indicaciones de los planos o
croquis, las érdenes e instrucciones correspondientes se comunicarén por escrito al Constructor, estando éste obligado a su vez a
devolver los originales o las copias suscribiendo con su firma el enterado, que figurard al pie de todas las érdenes, avisos o
instrucciones que reciba, tanto del Aparejodor o Arquitecto Técnico como del Arquitecto.

Cualquier reclamaciéon que, en confra de las disposiciones tomadas por éstos, crea oportuno hacer el Constfructor habrd de
dirigirla, dentro del plazo de tres dias, a quien la hubiere dictado, el cual daré al Constructor el correspondiente recibo, si éste
lo solicitase.

Requerimiento de aclaraciones por parte del constructor:
El Constructor podra requerir del Arquitecto o del Aparejador o Arquitecto Técnico, segin sus respectivos cometidos, las
instrucciones o aclaraciones que se precisen para la correcta inferpretacion y ejecucion de lo proyectado.

Reclamacion contra las drdenes de la direccién facultativa:

Las reclamaciones que el Contratista quiera hacer contra las érdenes o instrucciones dimanadas de la Direccién Facultativa, sélo
podrd presentarlas, a través del Arquitecto, ante la Propiedad, si son de orden econémico y de acuerdo con las condiciones
estipuladas en los Pliegos de Condiciones correspondientes. Contra disposiciones de tipo técnico del Arquitecto, del Aparejador
o Arquitecto Técnico, no se admitird reclamacién alguna, pudiendo el Contratista salvar su responsabilidad, si lo estima oportuno,
mediante exposicién razonada dirigida al Arquitecto, el cual podré limitar su confestacion al acuse de recibo, que en todo caso
serd obligatorio para este tipo de reclamaciones.

libro de ordenes y asistencias:

Con objefo de que en todo momento se pueda tener un conocimiento exacto de la ejecucion e incidencias de la obra, se llevard
mientras dure la misma, el Libro de Ordenes, v Asistencias, en el que se reflejardn las visitas realizadas por la Direccién Facultativa,
incidencias surgidas y en general todos aquellos datos que sirvan para deferminar con exactitud si por la contrata se han cumplido
los plazos v fases de ejecucién previstos para la realizacion del Proyecto.

El Arquitecto director de la obra, el Aparejador o Arquitecto Técnico vy los demds facultativos colaboradores en la direccién de
las obras irén dejando constancia, mediante las oportunas referencias, de sus visitas e inspecciones y de las incidencias que
surjan en el franscurso de ellas y obliguen a cualquier modificacion en el Proyecto, asi como de las érdenes que se necesite dar
al Contrafista respecto de la ejecucion de las obras, las cuales seran de su obligado cumplimiento.

las anotaciones en el libro de Ordenes, harén fe a efectos de determinar las posibles causas de resolucién e incidencias del
contrato; sin embargo cuando el Contratista no estuviese conforme podré alegar en su descargo todas aquellas razones que
abonen su postura, aportando las pruebas que estime pertinentes. Efectuar una orden a través del correspondiente asiento en este
libro no serd obstéculo para que cuando la Direccién Facultativa lo juzgue conveniente, se efectie la misma también por oficio.
Dicha circunstancia se reflejard de igual forma en el Libro de Ordenes.

Recusacion por el constructor de la direccion facultativa:

El Constructor no podra recusar a los Arquitectos, Aparejadores, o personal encargado por éstos de la vigilancia de las obras, ni
pedir que por parte de la propiedad se designen ofros facultativos para los reconocimientos y mediciones.

Cuando se crea perjudicado por la labor de éstos, procederd de acuerdo con lo estipulado en el articulo correspondiente (que
figura anteriormente) del presente Pliego, pero sin que por esta causa puedan inferrumpirse ni perturbarse la marcha de los trabaijos.

Faltas del personal:

El Arquitecto, en supuestos de desobediencia a sus instrucciones, manifiesta incompetencia o negligencia grave que comprometan
o perturben la marcha de los trabajos, podrd requerir al Contratista para que aparte de la obra a los dependientes u operarios
causantes de la perturbacion.
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Subcontrataciones por parte del constructor:

El Constructor podrd subcontratar capitulos o unidades de obra a ofros Contratistas e industriales, con sujecién a lo dispuesto por
la legislacion sobre esta materia y, en su caso, a lo estipulado en el Pliego de Condiciones particulares, todo ello sin perjuicio de
sus obligaciones como Confratista general de la obra.

Desperfectos a colindantes:
Si el Constructor causase algin desperfecto en propiedades colindantes tendré que restaurarlas por su cuenta, dejéndolas en el
estado que las enconird al comienzo de la obra.

2.3 RECEPCION DE LAS OBRRAS

Recepcion de la obra:

Para la recepcién de la obra se estard en todo a lo estipulado al respecio en el articulo ¢ de la ley de Ordenacion de la
Edificacion (ley 38/1999, de 5 de noviembre). Se cumplimentard con lo definido en el Pliego de Cléausulas Administrativas
Particulares.

Plazo de garantia:

El plazo de las garantias establecidas por la ley de Ordenacion de la Edificacién comenzard a contarse a partir de la fecha
consignada en el Acta de Recepcion de la obra o cuando se entienda ésta técitamente producida (Art. 6 de la LOE). Se
cumplimentard con lo definido en el Pliego de Clausulas Administrativas Particulares.

Autorizaciones de uso:

Al realizarse la recepcién de las obras deberd presentar el Constructor las pertinentes autorizaciones de los organismos oficiales
para el uso y puesta en servicio de las instalaciones que asf lo requieran.

Los gastos de todo tfipo que dichas autorizaciones originen, asi como los derivados de arbitrios, licencias, vallas, alumbrado,
multas, etc., que se ocasionen en las obras desde su inicio hasta su fotal extincion serdn de cuenta del Constructor.

Planos de las instalaciones:

El Constructor, de acuerdo con la Direccién Facultativa, entregard previa o simultdneamente a la finalizacién de la obra los datos
de todas las modificaciones o estado definitivo en que hayan quedado las instalaciones.

Sin perjuicio de las garantias que expresamente se defallen, el Contratista garantiza en general todas las obras que ejecute, ast
como los materiales empleados en ellas y su buena manipulacion.

Tras la recepcion de la obra sin objeciones, o una vez que estas hayan sido subsanadas, el Constructor quedard relevado de
toda responsabilidad, salvo en lo referente a los vicios ocultos de la construccién, de los cuales responderd, en su caso, en el
plazo de tiempo que marcan las leyes.

Se cumplimentaran todas las normas de las diferentes Consejerias y demds organismos, que sean de aplicacién.

2.4. DE LOS TRABAJOS, LOS MATERIALES Y LOS MEDIOS AUXILIARES

Caminos y accesos:
El Constructor dispondrd por su cuenta los accesos a la obra y el cerramiento o vallado de ésta. El Aparejador o Arquitecto
Técnico podrd exigir su modificacion o mejora.

Replanteo:

Como actividad previa a cualquier ofra de la obra, se procederd por el Confratista al replanteo de las obras en presencia de la
Direccién Facultativa, marcando sobre el ferreno convenientemente todos los puntos necesarios para la ejecucion de las mismas.
De esfa operacién se extenderd acta por duplicado, que firmaran la Direccién Faculiativa y el Contratista. Lo Contrata facilitara
por su cuenta todos los medios necesarios para la ejecucién de los referidos replanteos v sefialamiento de los mismos, cuidando
bajo su responsabilidad de las sefiales o datos fijados para su determinacién.

Comienzo de la obra. Ritmo de ejecucion de los trabajos:

El Constructor dard comienzo a las obras en el plazo esfipulado, desarrolldndose en la forma necesaria para que dentro de los
periodos parciales queden ejecutados los trabajos correspondientes y, en consecuencia, la ejecucion tofal se lleve a efecto dentro
del plazo exigido.



PLIEGO DE CONDICIONES — PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS GENERALES LA - CASA COMPLETA:VIVE ET LABORA

UNBIOMBO DE 40VIVIENDAS EN MUDANZA A LA NATURALEZA
Obligatoriamente y por escrito, deberd el Contratista contar con la autorizacién expresa del Arquitecto y dar cuenta al Aparejador
o Arquitecto Técnico del comienzo de los tfrabajos al menos con cinco dias de antelacion.

Orden de los trabajos:
En general la determinacién del orden de los trabaijos es faculiad de la contrata, salvo aquellos casos en que, por circunstancias
de orden técnico, estime conveniente su variacion la Direccién Facultativa.

Facilidades para subcontratistas:
De acuerdo con lo que requiera la Direccién Faculiativa, el Constructor deberd dar todas las facilidades razonables para la
realizacion de los frabajos que le sean encomendados a los Subcontratistas que intervengan en la obra. Ello sin perjuicio de las
compensaciones econdémicas a que haya lugar entre Contratistas por utilizacion de medios auxiliares o suministros de energia u
ofros conceptos. En caso de litigio se estard a lo establecido en la legislacién relativa a la subcontratacion y en dltimo caso a lo
que resuelva la Direccién Facultativa.

Ampliacién del proyecto por causas imprevistas o de fuerza mayor:
Cuando sea preciso por motivo imprevisto o por cualquier accidente, ampliar el Proyecto, no se interrumpirén los trabajos,
continuandose segin las instrucciones dadas por el Arquitecto en fanto se formula o se framita el Proyecto Reformado.

Obras de cardécter urgente:
El Constructor esté obligado a realizar con su personal y sus materiales cuanto la Direccion Facultativa de las obras disponga
para apeos, apuntalamientos, derribos, recalces o cualquier ofra obra de cardcter urgente.

Responsabilidad de la direccion facultativa en el retraso de la obra:

El Constructor no podré excusarse de no haber cumplido los plazos de obras estipulados, alegando como causa la carencia de
planos u érdenes de la Direccién Foculiativa, a excepcion del caso en que habiéndolo solicitado por escrito no se le hubiera
proporcionado.

Condiciones generales de ejecucién de los trabajos:

Todos los trabajos se ejecutardn con estricta sujecion al Proyecto, a las modificaciones del mismo que previamente hayan sido
aprobadas y a las érdenes e instrucciones que bajo su responsabilidad y por escrito enfreguen el Arquitecto o el Aparejador o
Arquitecto Técnico al Constructor, dentro de las limitaciones presupuestarias y de conformidad con lo especificado en articulos
precedentes.

Obras ocultas:

De todos los trabajos y unidades de obra que hayan de quedar oculios a la terminacién del edificio, se levantarén los planos
precisos para que queden perfectamente definidos; estos documentos se extenderdn por triplicado, enfregéndose uno alArquitecto;
ofro al Aparejadoro Arquitecto Técnico; y el tercero al Constructor, firmados todos ellos por los tres. Dichos planos, que deberdn
ir suficientemente acotados, se considerardn documentos indispensables e irrecusables para efectuar las mediciones.

Trabajos defectuosos:

El Constructor debe emplear los materiales que cumplan las condiciones exigidas en las Disposiciones Técnicas, Generales y
Particulares del Pliego de Condiciones y realizard todos y cada uno de los trabajos contratados de acuerdo con lo especificado
también en dicho documento.

Por ello y hasta que tenga lugar la recepcién definitiva del edificio, es responsable de la ejecucion de los trabajos que ha
contratado y de las faltas y defectos que en éstos puedan existir por su mala ejecucién, erradas maniobras o por la deficiente
calidad de los materiales empleados o aparatos colocados, sin que le exonere de responsabilidad el control que compete al
Aparejador o Arquitecto Técnico, ni tampoco el hecho de que estos trabajos hayan sido valorados en las certificaciones parciales
de obra.

Accidentes:

Asi mismo serd responsable ante los fribunales de los accidentes que, por ignorancia o descuido, sobrevinieran, tanfo en la
construccion como en los andamios, ateniéndose en todo a las disposiciones de policia urbana y leyes sobre la materia.

Como consecuencia de lo anteriormente expresado, cuando el Aparejador o Arquitecto Técnico advierta vicios o defectos en los
trabajos ejecutados, o que los materiales empleados o los aparatos colocados no retinen las condiciones perpetuadas, ya sea en
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el curso de la ejecucién de los trabajos, o finalizados éstos, v antes de verificarse la recepciéon de la obra, podré disponer que
las partes defectuosas sean demolidas y reconstruidas de acuerdo con lo contratado, v todo ello a expensas de la contrata. Si
ésta no estimase justa la decisién y se negase a la demolicion y reconstruccion ordenadas, se planteard la cuestion ante el
Arquitecto de la obra, quien resolverd.

Vicios ocultos:

Si el Aparejador o Arquitecto Técnico tuviese fundadas razones para creer en la existencia de vicios ocultos de construcciéon en
las obras ejecutadas, ordenard efectuar en cualquier tiempo, v antes de la recepcién de la obra, los ensayos, destructivos o no,
que crea necesarios para reconocer los trabajos que suponga defectuosos, dando cuenta de la circunstancia al Arquitecto.

Los gastos que se ocasionen serdn de cuenta del Constructor, siempre que los vicios existan realmente, en caso confrario serdn a
cargo de la Propiedad.

De los materiales y de los aparatos. Su procedencia:

El Constructor tiene libertad de proveerse de los materiales y aparatos de todas clases en los puntos que le parezca conveniente,
excepto en los casos en que el Pliego de Condiciones Técnicas particulares preceptie una procedencia determinada.
Obligatoriomente, y antes de proceder a su empleo o acopio, el Constructor deberd presentar a la Direccién Facultativa una lista
completa de los materiales y aparatos que vaya a utilizar en la que se especifiquen todas las indicaciones sobre marcas, calidades,
procedencia e idoneidad de cada uno de ellos.

Reconocimiento de los materiales por la direccién facultativar:

Llos materiales serdn reconocidos, antes de su puesta en obra, por la Direccion Facultativa sin cuya aprobacion no podrén
emplearse en la citada obra; para lo cual el Contratista proporcionard al menos dos muestras de cada material, para su examen,
a la Direccion Faculiativa, quien se reserva el derecho de rechazar aquellos que, a su juicio, no resulten aptos. Los materiales
desechados serdn retirados de la obra en el plazo més breve. Las muestras de los materiales una vez que hayan sido aceptados,
serén guardados juntamente con los certificados de los andlisis, para su posterior comparacion y contraste.

Ensayos y andlisis:

Siempre que la Direccién Faculiativa lo estime necesario, serén efectuados los ensayos, pruebas, andlisis y extraccion de muestras
de obra realizada que permitan comprobar que tanto los materiales como las unidades de obra estén en perfectas condiciones y
cumplen lo establecido en este Pliego.

El abono de todas las pruebas y ensayos serd de cuenta del Contratista.

Todo ensayo que no haya resultado satisfactorio o que no ofrezca las suficientes garantias podré comenzarse de nuevo a cargo
del mismo.

Materiales no utilizables:
Se estard en todo a lo dispuesto en la legislacién vigente sobre gestion de los residuos de obra.

Materiales y aparatos defectuosos:

Cuando los materiales, elementos de instalaciones o aparatos no fuesen de la calidad prescrita en este Pliego, o no tuvieran la
preparacién en él exigida o, en fin, cuando la falta de prescripciones formales de aquel, se reconociera o se demostrara que no
eran adecuados para su objeto, el Arquitecto a instancias propias o del Aparejador o Arquitecto Técnico, dard orden al
Constructor de sustituirlos por ofros que satisfagan las condiciones o llenen el objeto a que se desfinen.

Si los materiales, elementos de instalaciones o aparatos fueran defectuosos, pero aceptables a juicio del Arquitecto, se recibirdn
con la rebaja de precio que aquél determine, a no ser que el Constructor prefiera sustituirlos por ofros en condiciones.

limpieza de las obras:

Es obligacion del Constructor mantener limpias las obras v sus alrededores, tanto de escombros como de materiales sobrantes,
hacer desaparecer las instalaciones provisionales que no sean necesarias, asi como adoptar las medidas y ejecutar todos los
trabajos que sean necesarios para que la obra ofrezca buen aspecto.

Obras sin prescripciones:

En la ejecucion de los frabajos que entran en la construccion de las obras y para los cuales no existan prescripciones consignadas
explicitamente en este Pliego ni en la restante documentacion del Proyecto, el Constructor se atendrd, en primer t#érmino, a las
instrucciones que dicte la Direccion Facultativa de las obras y, en segundo lugar, a las reglas y practicas de la buena construccion.
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2.5 MEDICIONES Y VALORACIONES

la medicién del conjunto de unidades de obra se verificaréd aplicando a cada una la unidad de medida que le sea apropiada y
con arreglo a las mismas unidades adoptadas en el presupuesto, unidad completa, metros lineales, cuadrados, o cibicos,
kilogramos, partida alzada, efc.

Tanto las mediciones parciales como las que se ejecuten al final de la obra se realizarén conjuntamente con el Constructor,
levantandose las correspondientes actas que serdn firmadas por ambas partes.

Todas las mediciones que se efectien comprenderdn las unidades de obra realmente ejecutadas, no teniendo el Constructor
derecho a reclamacién de ninguna especie por las diferencias que se produjeran entre las mediciones que se ejecuten vy las que
figuren en el Proyecto, salvo cuando se trate de modificaciones de este aprobadas por la Direccién Facultativa y con la
conformidad del promotor que vengan exigidas por la marcha de las obras, ast como tampoco por los errores de clasificacién
de las diversas unidades de obra que figuren en los estados de valoracién.

la valoracion de las obras no expresadas en este Pliego se verificard aplicando a cada una de ellas la medida que le sea mas
apropiada y en la forma y condiciones que estime justas el Arquitecto, multiplicando el resultado final por el precio correspondiente.
El Constructor no tendrd derecho alguno a que las medidas a que se refiere este articulo se ejecuten en la forma que él indique,
sino que serd con arreglo a lo que defermine el Director Facultativo.

Se supone que el Contratista ha hecho un detenido estudio de los documentos que componen el Proyecto v, por lo tanto, ol no
haber hecho ninguna observacion sobre errores posibles o equivocaciones del mismo, no hay lugar a disposicién alguna en
cuanto afecta a medidas o precios, de fal suerte que si la obra ejecutada con arreglo al proyecto contiene mayor nimero de
unidades de las previstas, no tiene derecho a reclamacién alguna, si por el contrario el nimero de unidades fuera inferior se
descontard del presupuesto.

Las valoraciones de las unidades de obra que figuran en el presente Proyecto se efectuaran multiplicando el nimero de estas por
el precio unitario asignado a las mismas en el presupuesto.

En el precio unitario aludido en el arficulo anterior se consideran incluidos los gastos del transporte de materiales, las
indemnizaciones o pagos que hayan de hacerse por cualquier concepto, asi como todo tipo de impuestos que graven los
materiales, ya sea por el Estado, Comunidad Auténoma, Provincia o Municipio, durante la ejecucién de las obras; de igual forma
se consideran incluidas toda clase de cargas sociales. También serdn de cuenta del Contratista los honorarios, las tasas y demas
gravdmenes que se originen con ocasién de las inspecciones, aprobacion y comprobacién de las instalaciones con que esté
dotado el inmueble.

El Constructor no tendré derecho por ello a pedir indemnizacion alguna por las causas enumeradas.

En el precio de cada unidad de obra van comprendidos los de todos los materiales, accesorios y operaciones necesarias para
dejar la obra terminada y en disposicion de recibirse.

Zaragoza, Septiembre de 2022

Maria Zubiaurre Garcia
Técnico autora del proyecto
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1. PRESCRIPCIONES SOBRE LOS MATERIALES

Para facilitar la labor a realizar, por parte del director de la ejecucion de la Obra, para el control de recepcién en obra de los
productos, equipos y sistemas que se suministren a la obra de acuerdo con lo especificado en el Artic. 7.2. del CTE, en el presente
proyecto se especifican las Caracteristicas técnicas que deberdn cumplir los productos, equipos y sistemas suministrados.
los productos, equipos y sistemas suministrados deberédn cumplir las condiciones que sobre ellos se especifican en los distintos
documentos que componen el Proyecto. Asimismo, sus calidades serén acordes con las distintas normas que sobre ellos estén
publicadas y que tendrén un cardcter de complementariedad a este apartado del Pliego. Tendran preferencia en cuanto a su
aceptabilidad aquellos materiales que estén en posesion de Documento de Idoneidad Técnica que avale sus cualidades, emitido
por Organismos Técnicos reconocidos.
Este control de recepcién en obra de productos, equipos v sistemas comprenderd segun el Artic. 7.2. del CTE:

- El control de la documentacién de los suministros, realizado de acuerdo con el Artic. 7.2.1.

- El control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad, segun el Artic. 7.2.2.

- El control mediante ensayos, conforme al Artic. 7.2.3.

Por parte del Constructor o Confratista debe existir obligacion de comunicar a los suministradores de productos las cualidades
que se exigen para los distinfos materiales, aconsejandose que previamente al empleo de los mismos se solicite la aprobacion
del Director de Ejecucion de la Obra y de las entidades y laboratorios encargados del control de calidod de la obra.

El Contrafista serd responsable de que los materiales empleados cumplan con las condiciones exigidas, independientemente del
nivel de control de calidad que se establezca para la aceptacién de los mismos.

El Contratista notificard al Director de Ejecucion de la Obra, con suficiente antelacién, la procedencia de los materiales que se
proponga ufilizar, aportando, cuando asi lo solicite el Director de Ejecucion de la Obra, las muestras y datos necesarios para
decidir acerca de su aceptacién.

Estos materiales serdn reconocidos por el Director de Ejecucion de la Obra antes de su empleo en obra, sin cuya aprobacion no
podrén ser acopiados en obra ni se podrd proceder a su colocacion. Asi mismo, atn después de colocados en obra, aquellos
materiales que presenten defectos no percibidos en el primer reconocimiento, siempre que vaya en perjuicio del buen acabado
de la obra, serdn retirados de la obra. Todos los gastos que ello ocasionase serdn a cargo del Contratista.

El hecho de que el Contratista subcontrate cualquier partida de obra no le exime de su responsabilidad.

La simple inspeccién o examen por parte de los Técnicos no supone la recepcién absoluta de los mismos, siendo los oportunos
ensayos los que determinen su idoneidad, no extinguiéndose la responsabilidad contractual del Contratista a estos efectos hasta
la recepcién definitiva de la obra.

Hormigones : Hormigoén estructural

CONDICIONES DE SUMINISTRO:
- El hormigédn se debe transportar utilizando procedimientos adecuados para conseguir que las masas lleguen al lugar
de enfrega en las condiciones esfipuladas, sin experimentar variacién sensible en las caracteristicas que poseian recién
amasadas.
- Cuando el hormigén se amasa completamente en central v se fransporta en amasadoras méviles, el volumen de
hormigén transportado no deberd exceder del 80% del volumen total del tambor. Cuando el hormigén se amasa, o se
termina de amasar, en amasadora mévil, el volumen no excederd de los dos tercios del volumen total del tambor.
- los equipos de fransporte deberdn estar exentos de residuos de hormigén o mortero endurecido, para lo cual se
limpiarén cuidadosamente antes de proceder a la carga de una nueva masa fresca de hormigén. Asimismo, no deberdn
presentar desperfectos o desgastes en las paletas o en su superficie interior que puedan afectar a la homogeneidad del
hormigén.
- El fransporte podra realizarse en amasadoras méviles, a la velocidad de agitacion, o en equipos con o sin agitadores,
siempre que fales equipos tengan superficies lisas y redondeadas y sean capaces de mantener la homogeneidad del
hormigén durante el transporte y la descarga.

RECEPCION Y CONTROL:
Previamente a efectuar el pedido del hormigén se deben planificar una serie de tareas, con objeto de facilitar las operaciones de
puesta en obra del hormigén:
- Preparar los accesos y viales por los que transitardn los equipos de fransporte dentro de la obra. - Preparar lo
recepcién del hormigédn antes de que llegue el primer camién.
- Programar el vertido de forma que los descansos o los horarios de comida no afecten a la puesta en obra del hormigén,
sobre fodo en aquellos elementos que no deban presentar juntas frias. Esta programacién debe comunicarse a la central
de fabricacién para adaptar el ritmo de suministro.

INSPECCIONES:
Cada carga de hormigén fabricado en central, tanto si ésta pertenece o no a las instalaciones de obra, ird acompaiada de una
hoja de suministro que estard en todo momento a disposicién de la Direccion de Obra, y en la que deberdn figurar, como minimo,
los siguientes datos:

- Nombre de la central de fabricacion de hormigén. Nimero de serie de la hoja de suministro.

- Fecha de entrega.

- Nombre del peticionario y del responsable de la recepcién. Especificacién del hormigén.
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ENSAYOS:

Lla comprobacién de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza segin la Instruccion de Hormigédn

Estructural (EHE-08)

CONSERVACION, AIMACENAMIENTO Y MANIPULACION:
En el vertido y colocacién de las masas, incluso cuando estas operaciones se realicen de un modo continuo mediante conducciones
apropiadas, se adoptardn las debidas precauciones para evitar la disgregacién de la mezcla.

RECOMENDACIONES PARA SU USO EN OBRA

El tiempo transcurrido entre la adicion de agua de amasado al cemento y a los aridos y la colocacion del hormigén, no debe ser
mayor de hora y media. En tiempo caluroso, o bajo condiciones que contribuyan a un répido fraguado del hormigén, el tiempo
limite deberd ser inferior, @ menos que se adopten medidas especiales que, sin perjudicar la calidad del hormigén, aumenten el
tiempo de fraguado.

HORMIGONADO EN TIEMPO FRIO:
- la temperatura de la masa de hormigén, en el momento de verterla en el molde o encofrado, no serd inferior a 5°C.
- Se prohibe verter el hormigén sobre elementos (armaduras, moldes, efc.) cuya temperatura sea inferior a cero grados
centigrados.
- En general, se suspenderd el hormigonado siempre que se prevea que, dentro de las cuarenta y ocho horas siguientes,
pueda descender la tfemperatura ambiente por debajo de cero grados centigrados.
- En los casos en que, por absoluta necesidad, se hormigonea en tiempo de heladas, se adoptardn las medidas
necesarias para garantizar que, durante el fraguado y primer endurecimiento del hormigén, no se producirén deterioros
locales en los elementos correspondientes, ni mermas permanentes apreciables de las caracteristicas resistentes del
material.

HORMIGONADO EN TIEMPO CALUROSO:
Si la temperatura ambiente es superior a 40°C o hay un viento excesivo, se suspenderd el hormigonado, salvo que,
previa autorizacion expresa de la Direccion de Obra, se adopten medidas especiales.

2. PRESCRIPCIONES SOBRE EJECUCION POR UDS DE OBRA

Articulo 20: Movimiento de tierras:

20.1. Explanacién y préstamos:

Consiste en el conjunto de operaciones para excavar, evacuar, rellenar y nivelar el terreno asf como las zonas de préstamos que
puedan necesitarse y el consiguiente transporte de los productos removidos a depésito o lugar de empleo.

20.1.1. Ejecucién de las obras:

Una vez terminadas las operaciones de desbroce del terreno, se iniciaran las obras de excavaciones ajusténdose a las
alienaciones pendientes dimensiones y demds informacién contenida en los planos.

La tierra vegetal que se encuentre en las excavaciones, que no se hubiera extraido en el desbroce se aceptard para su utilizacién
posterior en proteccién de superficies erosionables.

En cualquier caso, la tierra vegetal exiraida se mantendrd separada del resto de los productos excavados.

Todos los materiales que se obtengan de la excavacion, excepcién hecha de la tierra vegetal, se podrén utilizar en la formacién
de rellenos y demds usos fijados en este Pliego v se transportaran directamente a las zonas previstas dentro del solar, o vertedero
si no tuvieran aplicacion dentro de la obra.

En cualquier caso no se desechard ningin material excavado sin previa autorizacién. Durante las diversas efapas de la
construccién de la explanacién, las obras se mantendrén en perfectas condiciones de drenaje.

El material excavado no se podrd colocar de forma que represente un peligro para construcciones existentes, por presién directa
o por sobrecarga de los rellenos contiguos.

las operaciones de desbroce y limpieza se efectuaran con las precauciones necesarias, para evitar dafio a las construcciones
colindantes y existentes. Los drboles a derribar caerdn hacia el centro de la zona objeto de la limpieza, acotandose las zonas de
vegetacion o arbolado destinadas a permanecer en su sitio.

Todos los tocones v raices mayores de 10 cm. de didmetro serdn eliminadas hasta una profundidad no inferior a 50 cm., por
debajo de la rasante de excavacién y no menor de 15 cm. por debajo de la superficie natural del terreno.

Todos los huecos causados por la extracciéon de tocones vy raices, se rellenardn con material andlogo al existente, compacténdose
hasta que su superficie se ajuste al nivel pedido.

No existe obligacién por parte del constructor de trocear la madera a longitudes inferiores a tres metros.

La ejecucion de estos trabajos se realizara produciendo las menores molestias posibles a las zonas habitadas préximas al terreno
desbrozado.
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20.1.2. Medicién y abono:

la excavacién de la explanacién se abonard por metros cibicos realmente excavados medidos por diferencia entre los datos
iniciales tomados inmediatamente antes de iniciar los trabajos y los datos finales, tomados inmediatamente después de concluidos.
Lla medicién se hard sobre los perfiles obtenidos.

20.2. Excavacién en zanjas y pozos:

Consiste en el conjunto de operaciones necesarias para conseguir emplazamiento adecuado para las obras de fébrica y
estructuras, vy sus cimentaciones; comprenden zanjas de drenaje u ofras andlogas. Su ejecucion incluye las operaciones de
excavacion, nivelacion y evacuacion del ferreno y el consiguiente fransporte de los productos removidos a depésito o lugar de
empleo.

20.2.1. Ejecucién de las obras:

El contratista de las obras nofificard con la antelacion suficiente, el comienzo de cualquier excavacion, a fin de que se puedan
efectuar las mediciones necesarias sobre el ferreno inalterado. El ferreno natural adyacente al de la excavacién o se modificard
ni renovard sin autorizacion.

la excavacién continuard hasta llegar a la profundidad en que aparezca el firme y obtenerse una superficie limpia y firme, a nivel
o escalonada, segin se ordene. No obstante, la Direccion Facultativa podré medificar la profundidad, si la vista de las
condiciones del terreno lo estimara necesario a fin de conseguir una cimentacién satisfactoria.

El replanteo se realizard de tal forma que existirén puntos fijos de referencia, tanto de cotas como de nivel, siempre fuera del érea
de excavacion.

Se llevara en obra un control detallado de las mediciones de la excavacién de las zanjas.

El comienzo de la excavacion de zanjos se realizard cuando existan todos los elementos necesarios para su excavacién, incluido
la madera para una posible entibacién.

la Direccién Facultativa indicard siempre la profundidad de los fondos de la excavacién de la zanja, aunque sea distinta a la de
Proyecto, siendo su acabado limpio, a nivel o escalonado.

La Confrata deberd asegurar la estabilidad de los toludes y paredes verticales de todas las excavaciones que realice, aplicando
los medios de entibacién, apuntalamiento, apeo y proteccion superficial del ferreno, que considere necesario, a fin de impedir
desprendimientos, derrumbamientos y deslizamientos que pudieran causar dafio a personas o a las obras, aunque tales medios
no estuvieran definidos en el Proyecto, o no hubiesen sido ordenados por la Direccién Facultativa.

la Direccién Faculiativa podré ordenar en cualquier momento la colocacion de entibaciones, apuntalamientos, apeos y
profecciones superficiales del terreno.

Se adoptardn por la Contrata todas las medidas necesarias para evitar la enfrada del agua, manteniendo libre de la misma la
zona de excavacion, colocdndose ataguias, drenajes, protecciones, cunetas, canaletas y conductos de desagie que sean
necesarios.

las aguas superficiales deberdn ser desviadas por la Contrata y canalizadas antes de que alcancen los taludes, las paredes v el
fondo de la excavacién de la zanja.

El fondo de la zanja deberd quedar libre de tierra, fragmentos de roca, roca alterada, capas de terreno inadecuado o cualquier
elemento extraiio que pudiera debilitar su resistencia. Se limpiardn las griefas y hendiduras, rellenandose con material compactado
u hormigén.

la separacién entre el tajo de la maquina y la entibacién no serd mayor de vez y media la profundidad de la zanja en ese punto.
En el caso de ferrenos meteorizables o erosionables por viento o lluvia, las zanjas nunca permanecerdn abiertas més de 8 dias,
sin que sean protegidas o finalizados los trabajos.

Una vez alcanzada la cota inferior de la excavacién de la zanja para cimentacién, se hard una revision general de las
edificaciones medianeras, para observar si se han producido desperfectos y tomar las medidas pertinentes.

Mientras no se efectie la consolidacion definitiva de las paredes y fondos de la zanja, se conservardn las entibaciones,
apuntalamientos y apeos que hayan sido necesarios, asi como las vallas, cerramientos y demdés medidas de proteccion.

Los productos resultantes de la excavacion de las zanjas, que sean aprovechables para un relleno posterior, se podrén depositar
en montones situados a un solo lado de la zanja, y a una separacién del borde de la misma de 0,60 m. como minimo, dejando
libres, caminos, aceras, cunefas, acequias y demds pasos y servicios existentes.

20.2.2. Preparacién de cimentaciones:

la excavacion de cimientos se profundizard hasta el limite indicado en el proyecto. las corrientes o aguas pluviales o subterraneas
que pudieran presentarse, se cegardn o desviarén en la forma y empleando los medios convenientes.

Antes de proceder al vertido del hormigén vy la colocacion de las armaduras de cimentacién, se dispondrd de una capa de
hormigén pobre de diez centimetros de espesor debidamente nivelada.

El importe de esta capa de hormigén se considera incluido en los precios unitarios de cimentacion.

20.2.3. Medicién y abono:

la excavacion en zanjas o pozos se abonard por mefros clbicos realmente excavados medidos por diferencia entre los datos
iniciales tomados inmediatamente antes de iniciar los trabajos y los datos finales tomad os inmediatamente después de finalizados
los mismos.

20.3. Relleno y apisonado de zanjas de pozos:
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Consiste en la extension o compactacion de materiales terrosos, procedentes de excavaciones anteriores o préstamos para relleno
de zanjos y pozos.

20.3.1. Extensién y compactacion:

los materiales de relleno se extenderdn en tongadas sucesivas de espesor uniforme y sensiblemente horizontales. El espesor de
estas tongadas serd el adecuado a los medios disponibles para que se obfenga en todo el mismo grado de compactacion
exigido.

la superficie de las tongadas serd horizontal o convexa con pendiente transversal méxima del dos por cienfo. Una vez extendida
la tongada, se procederd a la humectacion si es necesario.

El confenido éptimo de humedad se deferminard en obra, a la vista de la maquinaria disponible y de los resultados que se
obtengan de los ensayos realizados.

En los casos especiales en que la humedad natural del material sea excesiva para conseguir la compactacién prevista, se tomardn
las medidas adecuadas procediendo incluso a la desecacién por oreo, o por adicién de mezcla de materiales secos o sustancias
apropiadas [cal viva, efc.).

Conseguida la humectacion mas conveniente, posteriormente se procederd a la compactacién mecénica de la tongada.

Sobre las capas en ejecucion debe prohibirse la accién de todo tipo de tréfico hasta que se haya completado su composicién.
Si ello no es factible el tréfico que necesariamente tenga que pasar sobre ellas se distribuird de forma que se concentren rodadas
en superficie.

Si el relleno tuviera que realizarse sobre terreno natural, se realizard en primer lugar el desbroce y limpieza del terreno, se seguira
con la excavacién y extraccién de material inadecuado en la profundidad requerida por el Proyecto, escarificandose
posteriormente el terreno para conseguir la debida trabazén entre el relleno y el terreno.

Cuando el relleno se asiente sobre un terreno que tiene presencia de aguas superficiales o subterréneas, se desviarén las primeras
y se capfardn y conducirén las segundas, antes de comenzar la ejecucion.

Si los ferrenos fueran inestables, apareciera turba o arcillas blandas, se asegurard la eliminacién de este material o su
consolidacion.

Una vez extendida la tongada se procederd a su humectacién si es necesario, de forma que el humedecimiento sea uniforme.

El relleno de los trasdés de los muros se realizard cuando éstos tengan la resistencia requerida y no antes de los 21 dias si es de
hormigén.

Después de haber llovido no se extenderd una nueva tongada de relleno o terraplén hasta que la dltima se haya secado, o se
escarificard afadiendo la siguiente tongada més seca, hasta conseguir que la humedad final sea la adecuada.

Si por razones de sequedad hubiera que humedecer una tongada se hard de forma uniforme, sin que existan encharcamientos.
Se parardn los trabajos de terraplenado cuando la tfemperatura descienda de 2° C.

20.3.2. Medicién y Abono.

las distintas zonas de los rellenos se abonarén por metros cibicos realmente ejecutados medidos por diferencia entre los datos
iniciales tomados inmediatamente antes de iniciarse los trabajos y los datos finales, tomados inmediatamente después de
compactar el terreno.

Articulo 21: Hormigones:

21.1. Dosificacién de hormigones:

Corresponde al contratista efectuar el estudio granulométrico de los éridos, dosificacién de agua y consistencia del hormigén de
acuerdo con los medios y puesta en obra que emplee en cada caso, y siempre cumpliendo lo prescrito en la EHE.

21.2. Fabricacion de hormigones:

En la confeccién y puesta en obra de los hormigones se cumpliran las prescripciones generales de la INSTRUCCION DE
HORMIGON ESTRUCTURAL (EHE].

los &ridos, el agua y el cemento deberdn dosificarse automdaticamente en peso. Las instalaciones de dosificacién, lo mismo que
todas las demds para la fabricacion y puesta en obra del hormigén habran de someterse a lo indicado.

Las tolerancias admisibles en la dosificacion serdn del dos por ciento para el agua y el cemento, cinco por ciento para los distintos
tamafios de éridos y dos por ciento para el arido fotal. En la consistencia del hormigén admitird una tolerancia de veinte milimetros
medida con el cono de Abrams.

La insfalacién de hormigonado serd capaz de realizar una mezcla regular e infima de los componentes proporcionando un
hormigén de color y consistencia uniforme.

En la hormigonera deberd colocarse una placa, en la que se haga constar la capacidad vy la velocidad en revoluciones por
minuto recomendadas por el fabricante, las cuales nunca deberdn sobrepasarse.

Antes de infroducir el cemento y los dridos en el mezclador, este se habra cargado de una parte de la cantidad de agua requerida
por la masa completdndose la dosificacion de este elemento en un periodo de tiempo que no deberd ser inferior a cinco segundos
ni superior a la fercera parte del tiempo de mezclado, contados a partir del momento en que el cemento vy los dridos se han
introducido en el mezclador. Antes de volver a cargar de nuevo la hormigonera se vaciard totalmente su confenido.

No se permitird volver a amasar en ningin caso hormigones que hayan fraguado parcialmente aunque se afiadan nuevas
cantidades de cemento, dridos y agua.

21.3. Mezcla en obra:

la ejecucién de la mezcla en obra se hard de la misma forma que la sefialada para la mezcla en central:
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21.4. Transporte de hormigén:

El transporte desde la hormigonera se realizard tan rapidamente como sea posible. En ningin caso se tolerard la colocacién en

obra de hormigones que acusen un principio de fraguado o presenten cualquier ofra alteracion.

Al cargar los elementos de transporte no debe formarse con las masas montones cénicos, que favorecerian la segregacion.

Cuando la fabricacién de la mezcla se haya realizado en una instalacién central, su fransporte a obra deberd redlizarse

empleando camiones provistos de agitadores.

21.5. Puesta en obra del hormigon:

Como norma general no deberd transcurrir més de una hora entre la fabricacién del hormigén, su puesta en obra y su
compactacién.

No se permitirg el vertido libre del hormigén desde alturas superiores a un metro, quedando prohibido el arrojarlo con palas a
gran distancia, distribuirlo con rastrillo, o hacerlo avanzar més de medio metro de los encofrados.

Al verter el hormigén se removerd enérgica vy eficazmente para que las armaduras queden perfectamente envueltas, cuidando
especialmente los sitios en que se retne gran cantidad de acero, y procurando que se mantengan los recubrimientos vy la
separacién entre las armaduras.

En losas, el extendido del hormigén se ejecutard de modo que el avance se realice en todo su espesor.

En vigas, el hormigonado se hard avanzando desde los extremos, llendndolas en toda su altura y procurando que el frente vaya
recogido, para que no se produzcan segregaciones v la lechada escurra a lo largo del encofrado.

21.6. Compactacion del hormigon.

la compactacién de hormigones deberd realizarse por vibracién. Los vibradores se aplicardn siempre de modo que su efecto se
exfienda a toda la masa, sin que se produzcan segregaciones. Si se emplean vibradores internos, deberdn sumergirse
longitudinalmente en la tongada subyacente vy refirarse también longitudinalmente sin desplazarlos transversalmente mientras estén
sumergidos en el hormigén. La aguja se infroducird y retirard lentamente, y a velocidad constante, recomendéndose a este efecto
que no se superen los 10 cm/seg, con cuidado de que la aguja no toque las armaduras. La distancia entre los puntos sucesivos
de inmersién no serd superior a 75 cm., y serd la adecuada para producir en toda la superficie de la masa vibrada una
humectacién brillante, siendo preferible vibrar en pocos puntos prolongadamente. No se introducird el vibrador @ menos de 10
cm. de la pared del encofrado.

21.7. Curado de hormigén:

Durante el primer perfodo de endurecimiento se someterd al hormigén a un proceso curado segin el tipo de cemento utilizado vy
las condiciones climatolégicas del lugar.

En cualquier caso deberd mantenerse la humedad del hormigén y evitarse todas las causas tanfo externas, como sobrecarga o
vibraciones, que puedan provocar la fisuracién del elemento hormigonado. Una vez humedecido el hormigén se mantendrén
homedas sus superficies, mediante arpilleras, esterillas de paja u ofros tejidos andlogos durante tres dias si el conglomerante
empleado fuese cemento Portland 1-35, aumenténdose este plazo en el caso de que el cemento utilizado fuese de endurecimiento
mads lento.

21.8. Juntas en el hormigonado:

Las juntas podrdn ser de hormigonado, contraccién o dilatacién, debiendo cumplir lo especificado en los planos.

Se cuidard que las juntas creadas por las interrupciones en el hormigonado queden normales a la direccién de los maximos
esfuerzos de compresién, o donde sus efectos sean menos perjudiciales.

Cuando sean de temer los efectos debidos a la refraccién, se dejardn juntas abiertas durante algin tiempo, para que las masas
contiguas puedan deformarse libremente. El ancho de tales juntas deberd ser el necesario para que, en su dia, puedan
hormigonarse correctamente.

Al reanudar los trabajos se limpiard la junta de toda suciedad, lechada o arido que haya quedado suelto, y se humedecerd su
superficie sin exceso de agua, aplicando en toda su superficie lechada de cemento antes de verter el nuevo hormigén. Se
procurard alejar las juntas de hormigonado de las zonas en que la armadura esté sometida a fuertes tracciones.

21.9. Terminacién de los paramentos vistos:

Si no se prescribe ofra cosa, la maxima flecha o irregularidad que pueden presentar los paramentos planos, medida respecto a
una regla de dos (2] metros de longitud aplicada en cualquier direccién serd la siguiente:

- Supefficies vistas: seis milimetros (6 mm).

- Superficies ocultas: veinticinco milimetros (25 mm).

21.10. limitaciones de ejecucion:

El hormigonado se suspenderd, como norma general, en caso de lluvias, adopténdose las medidas necesarias para impedir la
enfrada de la lluvia a las masas de hormigén fresco o lavado de superficies. Si esto llegara a ocurrir, se habra de picar la
superficie lavada, regarla y continuar el hormigonado después de aplicar lechada de cemento.

Antes de hormigonar:

- Replanteo de ejes, cofas de acabado.

- Colocacién de armaduras

- limpieza y humedecido de los encofrados

Durante el hormigonado:
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El vertido se realizaré desde una altura méxima de 1 m., salvo que se utilicen métodos de bombeo a distancia que impidan la

segregacion de los componentes del hormigén. Se realizard por tongadas de 30 cm. Se vibrard sin que las armaduras ni los

encofrados experimenten movimientos bruscos o sacudidas, cuidando de que no queden coqueras y se mantenga el recubrimiento

adecuado.

Se suspenderd el hormigonado cuando la temperatura descienda de 0°C, o lo vaya a hacer en las proximas 48 h. Se podrén

utilizar medios especiales para esta circunstancia, pero bajo la autorizacién de la D.F.

No se dejaran juntas horizonfales, pero si a pesar de todo se produjesen, se procederd a la limpieza, rascado o picado de

superficies de contacto, vertiendo a continuacién mortero rico en cemento, y hormigonada seguidamente. Si hubiesen transcurrido

mas de 48 h. se fratard la junta con resinas epoxi.

No se mezclardn hormigones de distintos tipos de cemento.

Después del hormigonado:

El curado se realizard manteniendo himedas las superficies de las piezas hasta que se alcance un 70% de su resistencia

Se procederd al desencofrado en las superficies verticales pasados 7 dias, y de las horizontales no antes de los 21 dias. Todo

ello siguiendo las indicaciones de la D.F.

21.11. Medicién y Abono:

El hormigén se medird y abonard por metro cibico realmente vertido en obra, midiendo entre caras interiores de encofrado de
superficies vistas. En las obras de cimentacién que no necesiten encofrado se medird entre caras de terreno excavado. En el caso
de que en el Cuadro de Precios la unidad de hormigén se exprese por metro cuadrado como es el caso de soleras, forjado, efc.,
se medird de esta forma por metro cuadrado realmente ejecutado, incluyéndose en las mediciones todas las desigualdades vy
aumentos de espesor debidas a las diferencias de la capa inferior. Si en el Cuadro de Precios se indicara que estd incluido el
encofrado, acero, efc., siempre se considerard la misma medicién del hormigén por metro cibico o por metro cuadrado. En el
precio van incluidos siempre los servicios y costos de curado de hormigén.

Articulo 22: Morteros:

22.1. Dosificacién de morteros:

Se fabricardn los tipos de morteros especificados en las unidades de obra, indicandose cudl ha de emplearse en cada caso para
la ejecucion de las distintas unidades de obra.

22.2. Fabricacion de morteros:
Los morteros se fabricarén en seco, continuandose el batido después de verter el agua en la forma y cantidad fijada, hasta obtener
una plasta homogénea de color y consistencia uniforme sin palomillas ni grumos.

22.3. Medicién y abono:

El mortero suele ser una unidad auxiliar y, por tanfo, su medicién va incluida en las unidades a las que sirve: fébrica de ladrillos,
enfoscados, pavimentos, etc. En algin caso excepcional se medird y abonard por mefro cibico, obteniéndose su precio del
Cuadro de Precios si lo hay u obteniendo un nuevo precio contradictorio.

Articulo 23: Encofrados:

23.1. Construccién y montaje:

Tanto las uniones como las piezas que constituyen los encofrados, deberdn poseer la resistencia y la rigidez necesarias para que
con la marcha prevista de hormigonado y especialmente bajo los efectos dindmicos producidos por el sistema de compactacién
exigido o adoptado, no se originen esfuerzos anormales en el hormigén, ni durante su puesta en obra, ni durante su periodo de
endurecimiento, asi como tampoco movimientos locales en los encofrados superiores a los 5 mm.

los enlaces de los distintos elementos o planos de los moldes seran sélidos y sencillos, de modo que su montaje se verifique con
focilidad.

los encofrados de los elementos rectos o planos de mas de 6 m. de luz libre se dispondran con la contra flecha necesaria para
que, una vez encofrado y cargado el elemento, este conserve una ligera cavidad en el intrados.

Los moldes ya usados, y que vayan a servir para unidades repetidas seran cuidadosamente rectificados y limpiados.

Los encofrados de madera se humedecerén antes del hormigonado, a fin de evitar la absorcién del agua contenida en el hormigon,
y se limpiaran especialmente los fondos dejandose aberturas provisionales para facilitar esta labor.

Las juntas entre las distintas tablas deberan permitir el entumecimiento de las mismas por la humedad del riego v del hormigén,
sin que, sin embargo, dejen escapar la plasta durante el hormigonado, para lo cual se podrd realizar un sellodo adecuado.
Planos de la estructura y de despiece de los encofrados

Confeccién de las diversas partes del encofrado

Montaje segin un orden deferminado segin sea la pieza a hormigonar: si es un muro primero se coloca una cara, después la
armadura y, por Gltimo la ofra cara; si es en pilares, primero la armadura y después el encofrado, v si es en vigas primero el
encofrado y a continuacién la armadura.

No se dejardn elementos separadores o firantes en el hormigén después de desencofrar, sobrefodo en ambientes agresivos.

Se anotard la fecha de hormigonado de cada pieza, con el fin de controlar su desencofrado.

El apoyo sobre el terreno se realizard mediante tablones/durmientes.

Si'la altura es excesiva para los puntales, se realizarén planos intermedios con tablones colocados perpendicularmente a estos;
las lineas de puntales inferiores irén arriostrados.
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Se vigilard la correcta colocacion de todos los elementos antes de hormigonar, asi como la limpieza y humedecido de las

superficies.

El vertido del hormigén se realizaré a la menor aliura posible.

Se aplicardn los desencofrantes antes de colocar las armaduras.

los encofrados deberdn resistir las acciones que se desarrollen durante la operacién de vertido y vibrado, y tener la rigidez

necesaria para evitar deformaciones, segun las siguientes tolerancias:

Espesores en m Tolerancia en mm
Hasta O, 10
De011a020
De 0,21 a 040
De 041 a 0,60
De 061 a 1,00
Méds de 1,00

— 0 O N LN

Dimensiones horizontales o verticales entre ejes:
- Parciales: 20 mm.

- Totales: 40 mm.

Desplomes:

- En una planta: 10 mm.

- En total: 30 mm.

23.2. Apeos y cimbras. Construccion y montaje:

Las cimbras vy apeos deberdn ser capaces de resistir el peso total propio vy el del elemento completo sustentado, asi como ofras
sobrecargas accidentales que puedan actuar sobre ellas (operarios, maquinaria, viento, efc.).

Las cimbras y apeos tendrdn la resistencia y disposicién necesaria para que en ningdn momento los movimiento locales, sumados
en su caso a los del encofrado sobrepasen los 5 mm., ni los de conjunto la milésima de la luz (1,/1.000).

23.3. Desencofrado y descimbrado del hormigén:

El desencofrado de costeros verticales de elementos de poco canto podréd efectuarse a un dia de hormigonada la pieza, a menos
que durante dicho infervalo se hayan producido bajas temperaturas y ofras cosas capaces de alterar el proceso normal de
endurecimiento del hormigén. Los costeros verticales de elementos de gran canto no deberdn refirarse antes de los dos dias con
las mismas salvedades apuntadas anteriormente a menos que se emplee curado a vapor.

El descimbrado podrd realizarse cuando, a la vista de las circunstancias y temperatura del resultado; las pruebas de resistencia,
elemento de construccién sustentado haya adquirido el doble de la resistencia necesaria para soportar los esfuerzos que
aparezcan al descimbrar. El descimbrado se hard de modo suave y uniforme, recomendéndose el empleo de cunas, gatos; cajas
de arena y ofros dispositivos, cuando el elemento a descimbrar sea de cierta importancia.

Condiciones de desencofrado:

No se procederd al desencofrado hasta transcurridos un minimo de 7 dias para los soportes y tres dias para los demds casos,
siempre con la aprobacién de la D.F.

los tableros de fondo y los planos de apeo se desencofraran siguiendo las indicaciones de la NTE-EH, v la EHE, con la previa
aprobacién de la D.F. Se procederd al aflojado de las cufias, dejando el elemento separado unos tres cm. durante doce horas,
realizando enfonces la comprobacién de la flecha para ver si es admisible

Cuando el desencofrado sea dificultoso se regard abundantemente, también se podré aplicar desencofrante superficial.

Se apilarén los elementos de encofrado que se vayan a reutilizar, después de una cuidadosa limpieza.

23.4. Medicién y abono:

los encofrados se mediran siempre por metros cuadrados de superficie en contacto con el hormigén, no siendo de abono las
obras o excesos de encofrado, asi como los elementos auxiliares de sujecién o apeos necesarios para mantener el encofrado en
una posicién correcta y segura contra esfuerzos de vienfo, efc. En esfe precio se incluyen ademds, los desencofrantes y las
operaciones de desencofrado y refirada del material. En el caso de que en el cuadro de precios esté incluido el encofrado la
unidad de hormigén, se entiende que tanfo el encofrado como los elementos auxiliares y el desencofrado van incluidos en la
medicién del hormigén.

Arficulo 24: Armaduras:
24.1. Colocacién, recubrimiento y empalme de armaduras:

Todas estas operaciones se efectuardn de acuerdo con los articulos de la INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL (EHE).

24.2. Medicién y abono:

De las armaduras de acero empleadas en el hormigon armado, se abonaran los kg realmente empleados, deducidos de los
planos de ejecucién, por medicién de su longitud, afiadiendo la longitud de los solapes de empalme, medida en obra y aplicando
los pesos unitarios correspondientes a los distintos didmetros empleados.

En ningGn caso se abonard con solapes un peso mayor del 5% del peso del redondo resultante de la medicién efectuada en el
plano sin solapes.
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El precio comprenderd a la adquisicion, los transportes de cualquier clase hasta el punto de empleo, el pesaie, la limpieza de
armaduras, si es necesario, el doblado de las mismas, el izado, sustentacién y colocacién en obra, incluido el alambre para
ataduras y separadores, la pérdida por recortes v todas cuantas operaciones y medios auxiliares sean necesarios.

Articulo 26: Estructura de madera:
26.1 Descripcién:
Conjunto de elementos de madera que, unidos entre si, constituyen la estructura de un edificio.

26.2 Condiciones previas:

La madera a utilizar deberd reunir las siguientes condiciones:

- Color uniforme, carente de nudos y de medidas regulares, sin fracturas.

- No tendrd defectos ni enfermedades, putrefaccién o carcomas.

- Estard fratada contra insectos y hongos.

- Tendré un grado de humedad adecuado para sus condiciones de uso, si es desecada contendrd entre el 10y el 15% de su
peso en agua; si es madera seca pesard entre un 33 y un 35% menos que la verde.

- No se utilizard madera sin descortezar y estaré cortada al hilo.

26.3 Componentes:

- Madera.
- Clavos, tornillos, colas.
- Pletinas, bridas, chapas, estribos, abrazaderas.

26.4 Ejecucion:

Se construirdn los entramados con piezas de las dimensiones y forma de colocacién y reparto definidas en proyecto.

los bridas estaran formados por piezas de acero plano con secciones comprendidas entre 40x7 y 60x? mm.; los tirantes serdn
de 40 0 50 x? mm.y entre 40 y 70 cm. Tendrd un talén en su extremo que se introduciré en una pequeia mortaja practicada
en la madera. Tendrén por lo menos tres pasadores o tirafondos.

No estaran permitidos los anclajes de madera en los enframados.

Los clavos se colocardn contrapeados, y con una ligera inclinacién.

Los tornillos se introducirén por rotacién y en orificio previamente practicado de didmetro muy inferior.

los vastagos se introducirén a golpes en los orificios, y posteriormente clavados.

Toda unién tendrd por lo menos cuatro clavos.

No se realizarén uniones de madera sobre perfiles metdlicos salvo que se utilicen sistemas adecuados mediante arpones, estribos,
bridas, escuadras, y en general mediante piezas que aseguren un funcionamiento correcto, resistente, estable e indeformable.

26.5 Control:

Se ensayardn a compresién, médulo de elasticidad, flexién, cortadura, traccién; se deferminard su dureza, absorcién de agua,
peso especifico y resistencia a ser hendida.

Se comprobard la clase, calidad y marcado, asi como sus dimensiones.

Se comprobard su grado de humedad; si esta entre el 20 y el 30%, se incrementaran sus dimensiones un 0,25% por cada 1%
de incremento del contenido de humedad; si es inferior al 20%, se disminuirdn las dimensiones un 0.25% por cada 1% de
disminucién del contenido de humedad.

26.6 Medicion:
El criterio de medicién varia segin la unidad de obra, por lo que se seguirdn siempre las indicaciones expresadas en las
mediciones.

26.7 Mantenimiento:

Se mantendrd la madera en un grado de humedad constante del 20% aproximadamente.
Se observard periédicamente para prevenir el ataque de xiléfagos.

Se manfendrdn en buenas condiciones los revestimientos ignifugos vy las pinturas o barnices.

3. PRESCRIPCIONES SOBRE VERIFICACIONES EN EL EDIFICIO
TERMINADO

De acuerdo con el articulo 7.4 del CTE, en la obra terminada, bien sobre el edificio en su conjunto, o bien sobre sus diferentes
partes y sus instalaciones, fotalmente terminadas, deben realizarse, ademds de las que puedan establecerse con carécter
voluntario, las comprobaciones y pruebas de servicio previstas en el presente pliego, por parte del constructor, y a su cargo,
independientemente de las ordenadas por la Direccién Facultativa y las exigidas por la legislacion aplicable, que serén realizadas
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por laboratorio acreditado y cuyo coste se especifica detalladamente en el capitulo de Control de Calidad y Ensayos, del
Presupuesto de Ejecucién material [PEM) del proyecto.

Cimentaciones
Segun el CTE DB SE C, en su apartado 4.6.5, antes de la puesta en servicio del edificio se debe comprobar, por parte del
Director de Ejecucion de la Obra, que:
- la cimentacién se comporta en la forma prevista en el proyecto.
- No se aprecia que se estén superando las cargas admisibles.
- Los asientos se ajustan a lo previsto, si asi lo exige el proyecto o el Director de Obra.
- No se han plantado arboles cuyas raices puedan originar cambios de humedad en el terreno de cimentacion, o creado
zonas verdes cuyo drenaje no esté previsto en el proyecto, sobre todo en terrenos expansivos.

Asi mismo, es recomendable confrolar los movimientos del terreno para cualquier tipo de construccién, por parte de la empresa
constructora, mediante el establecimiento por parte de una organizacion con experiencia en estfe tipo de trabajos, dirigida por un
técnico competente, de un sistema de nivelacién para controlar el asiento en las zonas mds caracteristicas de la obra, en las
siguientes condiciones:
- El punto de referencia debe estar protegido de cualquier eventual perturbacion, de forma que pueda considerarse
como inmévil durante todo el periodo de observacion.
- El nimero de pilares a nivelar no serd inferior al 10% del total de la edificacién. En el caso de que la superestructura
se apoye sobre muros, se preverd un punto de observacién cada 20 m de longitud, como minimo. En cualquier caso,
el nimero minimo de referencias de nivelacién serd de 4. La precision de la nivelacion serd de 0,1 mm.
- la cadencia de lecturas serd la adecuada para advertir cualquier anomalia en el comportamiento de la cimentacion.
Es recomendable efectuarlas al completarse el 50% de la estructura, al final de la misma, vy al terminar la tabiqueria de
cada dos plantas.
- El resultado final de las observaciones se incorporard a la documentacion de la obra.

Estructuras

Una vez finalizada la ejecucion de cada fase de la estructura, al entrar en carga se comprobard visualmente su eficaz
comportamiento, por parte de la Direccién de Ejecuciéon de la Obra, verificando que no se producen deformaciones no previstas
en el proyecto ni aparecen grietas en los elementos estructurales.

En caso confrario y cuando se aprecie algin problema, se deben realizar pruebas de carga, cuyo coste serd a cargo de la
empresa constructora, para evaluar la seguridad de la estructura, en su totalidad o de una parte de ella. Estas pruebas de carga
se realizaran de acuerdo con un Plan de Ensayos que evalte la viabilidad de las pruebas, por una organizacién con experiencia
en este fipo de trabajos, dirigida por un técnico competente.

Zaragoza, Septiembre de 2022

Maria Zubiaurre Garcia
Técnico autora del proyecto
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1. MEDICIONES Y PRESUPUESTO

PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 4 CIMENTACIONES
411 m2 ENCACHADO ARIDO RECICLADO 20/40 e=15 cm

Encachado de grava reciclada procedente de residuos de construccion y demolicion, de granulome-
fria 20/40 mm, para un espesor medio de 15 cm, colocada en sub-base de solera o losa. Totalmente
realizada; i/p.p. de extendido y nivelado.

GARAJE 1 1.378,00 1.378,00
TRASTEROS 1 298,00 298,00

1.676,00 12,98 21.754,48
412 m2 SOLERA HORMIGON ARMADO HA-30/B/20/lla+Qa #150x150x6 mm

Solera de hormigén HA-30/B/20/1la+Qa, elaborado en central, de resistencia caracteristica a com-
presion 30 MPa (N/mm2), de consistencia blanda, tamafio méaximo del &rido de 20 mm, en elemen-
tos enterrados, o interiores sometidos a humedades relativas medias-altas (>65%) o a condensacio-
nes, o elementos exteriores con alta precipitacion, elaborado con cemento sulforresistente; con un es-
pesor medio de 15 cm; armada con mallazo de acero B-500-T electrosoldado #150x150x6 mm. To-
talmente realizada; i/p.p. de vertido por medio de camién-bomba, extendido, vibrado y regleado. Se-
gun normas EHE-08 y NTE-RSS. Componentes del hormigén con marcado CE y DdP (Declara-
cién de prestaciones) segtn Reglamento (UE) 305/2011.

GARAJE 1 1.378,00 1.378,00
TRASTEROS 1 298,00 298,00

1.676,00 14,70 24.637,20
413 m3 HORMIGON LIMPIEZA Y NIVELACION HM-20/B/40/lla VERT. BOMBA

Hormigén en masa para limpieza y nivelacion de fondos de cimentacion HM-20/B/40/1la de resis-
tencia caracteristica a compresién 20 MPa (N/mm2), de consistencia blanda, tamafio méximo del
arido 40 mm, en elementos enterrados, o interiores sometidos a humedades relativas medias-altas
(>65%) 0 a condensaciones, o elementos exteriores con alta precipitacion, elaborado en central. To-
talmente realizado; ifp.p. de vertido por medio de camién-bomba, vibrado y colocado. Seglin normas
EHE-08 y CTE DB-SE-C. Componentes del hormigén con marcado CE y DdP (Declaracién de
prestaciones) segin Reglamento (UE) 305/2011.

ZAPATA Z1 16 160 160 0,10 4,10
ZAPATA ZT21 2 39,55 1,50 0,10 11,87
ZAPATAZT2 2 1 32,00 1,50 0,10 4,80
ZAPATAZT11 1 280 1,50 0,10 042
ZAPATAZT1 2 1 393 1,50 0,10 059

21,78 90,91 1.980,02
414 m3 HORMIGON ARMADO CIMENT. ZAPATAS HA-30/B/20/lla+Qa

Hormigén armado en zapatas, riostras, vigas o zanjas de cimentacion HA-30/B/20/lla, elaborado en
central, de resistencia caracteristica a compresion 30 MPa (N/mm2), de consistencia blanda, tamafio
maximo del arido de 20 mm, en elementos enterrados, o interiores sometidos a humedades relativas
medias-altas (>65%) o a condensaciones, o elementos exteriores con alta precipitacion. Totalmente
realizado; ifp.p. de armadura de barras de acero corrugado con cuantia de 60 kg/m3, vertido por me-
dio de camién-bomba, vibrado y colocado. Segin normas EHE-08, NTE-CSZ y CTE DB-SE-C.
Componentes del hormigén con marcado CE y DdP (Declaracién de prestaciones) segin Regla-
mento (UE) 305/2011.

ZAPATA Z1 16 160 160 0,60 24,58
ZAPATA ZT21 2 39,55 1,50 0,60 7,19
ZAPATAZT2 2 1 32,00 1,50 0,60 28,80
ZAPATA ZT1 1 1 280 1,50 0,70 294
ZAPATAZT1 2 1 393 1,50 0,70 413

131,64 245,60 32.330,78
415 m3 HORMIGON ARM. MURO 2 CARAS e=30 cm h=3-6 m HA-30/B/20/lla+Qa

Hormig6n armado en muros de 30 cm de espesor, con encofrado a 2 caras entre 3 y 6 m de altura,
HA-30/B/20/1la, elaborado en central, de resistencia caracteristica a compresion 30 MPa (N/mm2),
de consistencia blanda, tamafio maximo del &rido de 20 mm, en elementos enterrados, o interiores
sometidos a humedades relativas medias-altas (>65%) o a condensaciones, o elementos exteriores
con alta precipitacion. Totalmente realizado; i/p.p. de armadura de barras de acero corrugado con
cuantia de 70 kg/m3, vertido por medio de camién-bomba, vibrado y colocado. Segun normas
EHE-08, NTE-CCM y CTE DB-SE-C. Componentes del hormigén con marcado CE y DdP (De-
claracion de prestaciones) segin Reglamento (UE) 305/2011.
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
M.T2 RAMPAS 4 20,00 0,30 3,50 84,00
M.T11 1 2,80 0,30 350 2,94
M.T12 1 393 0,30 3,50 413
207,73 437,34 90.848,64
416 m3 LOSA CIMENTACION HORM. ARM. HA-30/B/20/l1a+Qa - 100 kg/m3

Losa de cimentacién de hormigdn armado HA-230/B/20/l1a+Qa, elaborado en central, de resistencia
caracteristica a compresion de 30 MPa (N/mm2), de consistencia blanda, tamafio maximo del &rido
de 20 mm, en elementos enterrados, o interiores sometidos a humedades relativas medias-altas
(>65%) 0 a condesaciones, o elementos exteriores con alta precipitacion. Totalmente ejecutada;
ifp.p. de armadura de acero corrugado B 500 S/SD conforme a UNE 36068:2011, con una cuantia
de 100 kg/m3; despuntes; vertido por medio de camidn-bomba, vibrado y colocado. Segiin normas
EHE-08, CTE DB-SE-C y NTE-CSL. Componentes del hormigén y acero con marcado CE y
DdP (Declaracion de prestaciones) segun Reglamento europeo (UE) 305/2011.

RAMPA GARAJE 2 20,00 3,10 040 49,60
49,60 341,52 16.939,39
422 m3 HORMIGON ARMADO CIMENT. ZAPATAS HA-30/B/20/lla VERT. BOMBA
Hormigén armado en zapatas, riostras, vigas o zanjas de cimentacion HA-30/B/20/11a, elaborado en
central, de resistencia caracteristica a compresion 30 MPa (N/mm2), de consistencia blanda, tamafio
maximo del &rido de 20 mm, en elementos enterrados, o interiores sometidos a humedades relativas
medias-altas (>65%) o a condensaciones, o elementos exteriores con alta precipitacion. Totalmente
realizado; i/p.p. de armadura de barras de acero corrugado con cuantia de 60 kg/m3, vertido por me-
dio de camién-bomba, vibrado y colocado. Segin normas EHE-08, NTE-CSZ y CTE DB-SE-C.
Componentes del hormigdn con marcado CE y DdP (Declaracion de prestaciones) segun Regla-
mento (UE) 305/2011.
ZCA 1 2140 2,50 0,70 3745
Z.C.AB 1 170,05 0,70 119,04
Z.C.BC 1 201,75 0,70 141,23
Z2.C.CD 1 171,53 0,70 120,07
Z.CD 1 20,15 2,50 0,70 35,26
453,05 245,60 111.269,08
421 m3 HORMIGON LIMPIEZA Y NIVELACION HM-20/B/40/lla VERT. BOMBA
Hormigén en masa para limpieza y nivelacion de fondos de cimentacion HM-20/B/40/1la de resis-
tencia caracteristica a compresion 20 MPa (N/mm2), de consistencia blanda, tamafio maximo del
arido 40 mm, en elementos enterrados, o interiores sometidos a humedades relativas medias-altas
(>65%) 0 a condensaciones, o elementos exteriores con alta precipitacion, elaborado en central. To-
talmente realizado; i/p.p. de vertido por medio de camién-bomba, vibrado y colocado. Segtin normas
EHE-08 y CTE DB-SE-C. Componentes del hormigén con marcado CE y DdP (Declaracién de
prestaciones) segtin Reglamento (UE) 305/2011.
ZCA 1 2140 2,50 0,10 535
Z.C.AB 1 170,05 0,10 17,01
Z.C.BC 1 201,75 0,10 20,18
Z2.C.CD 1 171,53 0,10 17,15
Z2CD 1 20,15 2,50 0,10 5,04
64,73 90,91 5.884,60
TOTAL CAPITULO 4 CIMENTACIONES 305.644,19
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 5 ESTRUCTURA
511 m3 HORM. ARM. HA-30/B/20/Ilb PILAR CUAD. / RECT. h=3,00-3,75 m - 80

Hormigén armado en pilar cuadrado / rectangular realizado con encofrado modular con seccién des-
de 20x20 cm a 70x70 cm (a 4 caras vistas), para una altura entre 3,00 y 3,75 m; HA-25/B/20/Ila,
elaborado en central, de resistencia caracteristica a compresion de 25 MPa (N'mm2), de consisten-
cia blanda, tamafio maximo del arido de 20 mm, en elementos enterrados, o interiores sometidos a
humedades relativas medias-altas (>65%) o a condesaciones, o elementos exteriores con alta preci-
pitacién. Totalmente realizado; i/p.p. de armadura de acero corrugado B 500 S/SD conforme a UNE
36068:2011, con cuantia de 80 kg/m3, despuntes, vertido por medio de grua, vibrado y colocado.
Segun normas EHE-08, CTE DB-SE y NTE-EHS. Componentes del hormigon y acero con mar-
cado CE y DdP (Declaracion de prestaciones) segiin Reglamento europeo (UE) 305/2011.

PILAR P.x 16 030 0,30 350 504

5,04 403,99 2.036,11
512 m3 HORM. ARM. HA-30/B/20/llb VIGA CUELGUE ENCOF. VISTO 180 kg/m3 VE

Hormigén armado en viga / jacena con cuelgue bajo elemento horizontal (losa, forjado o similar)
HA-30/B/20/1Ib, con encofrado preparado para acabado visto del hormigén, elaborado en central, de
resistencia caracteristica a compresion de 30 MPa (N/mm?2), de consistencia blanda, tamafio maxi-
mo del arido de 20 mm, en elementos enterrados, o interiores sometidos a humedades relativas me-
dias-altas (>65%) 0 a condesaciones, o elementos exteriores con alta precipitacion. Totalmente reali-
zado; i/p.p. de armadura de acero corrugado B 500 S/SD conforme a UNE 36068:2011, con cuantia
de 180 kg/m3, despuntes, vertido por medio de camién-bomba, vibrado y colocado. Segin normas
EHE-08, CTE DB-SE y NTE-EHV. Componentes del hormigén y acero con marcado CE y DdP
(Declaracién de prestaciones) segin Reglamento (UE) 305/2011.

VIGA VA 2 340 0,30 030 0,61
VIGA V2 2 580 0,30 040 139
VIGA V3 12 5,00 0,30 040 720
VIGA V4 2 745 0,30 0,50 224

11,44 799,32 9.144,22
513 m2 FORJADO PLACA ALVEOLAR PRET. 25+5 cm HA-25/B/20/lla - L=7 m Q=11

Forjado formado por placa alveolar de hormigén pretensado de 25 cm de canto, para una luz hasta 7
mYy carga total de forjado de 1100 kg/m2, con relleno de juntas entre placas y con capa de compre-
sién de hormigén HA-25/B/20/1la de 5 cm de espesor, armada con mallazo de reparto de acero co-
rrugado B 500 SD/T #200x300x5 mm (1,142 kg/m2). Montado sobre estructura o muros portantes
(no incluida). Totalmente terminado; i/p.p. de conectores, apeos en zonas donde especifique el Pro-
yecto (hasta un 30% de la superficie de forjado), montaje de placas con gria telescopica (no incluye
salida ni desplazamiento), vertido, vibrado y curado de hormigén. Conforme a EFHE, EHE-08 y
CTE DB-SE. Medicién segun linea exterior de estructura sin descontar huecos menores de 4 m2.
No incluye p.p de vigas ni de pilares. Placa alveolar de hormigén pretensado, componentes del hor-
migén y acero con marcado CE y DdP (Declaracién de prestaciones) segun Reglamento (UE)
305/2011.

FORJADO P.BAJA PLAZA 1 1.378,00 1.378,00

1.378,00 71,01 97.851,78
5211 m2 MURO HA DOBLE CARA HA-30/B/20/lIb - 80 kg/m3 e=50 cm

Muro de hormigén armado con encofrado a doble cara (2 caras vistas), de 50 cm de espesor, de
hormigén armado HA-30/B/20/1ib, elaborado en central, de resistencia caracteristica a compresion
de 30 MPa (N/mm2), de consistencia blanda, tamafio maximo del arido de 20 mm, en elementos in-
teriores de edificios no sometidos a condensaciones. Totalmente ejecutado; i/p.p. de armadura de
acero corrugado B 500 S/SD conforme a UNE 36068:2011, con una cuantia de 80 kg/m3; despun-
tes; encofrado, vertido por medio de camién-bomba, vibrado, colocado y desencofrado. Segin nor-
mas EHE-08 y CTE DB-SE. Componentes del hormigén y acero con marcado CE y DdP (Decla-
racion de prestaciones) seglin Reglamento europeo (UE) 305/2011. Medido a una cara.

MA1 1 2281 34,00 775,54
MA2 1 2269 55,00 1.247,95
M.B1 1 24 55,00 1.232,55
M.B2 1 2528 73,00 1.845,44
M.C1 1 2440 73,00 1.781,20
M.C2 1 2533 73,00 1.849,09
MD1 1 2538 73,00 1.852,74
M-D2 1 19,00 40,00 760,00
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UNBIOMBO DE 40VIVIENDAS EN MUDANZA A LA NATURALEZA

PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE

5212 m2 LOSA PLANA HORM. ARM. ENCOF. VISTO HA-30/B/20/lIb - e=25cm

Losa plana (horizontal) de 25 cm de espesor (canto), de hormigon armado HA-30/B/20/11b, elaborado
en central, de resistencia caracteristica a compresion de 30 MPa (N/mm2), de consistencia blanda,
tamario maximo del arido de 20 mm, en elementos enterrados, o interiores sometidos a humedades
relativas medias-altas (>65%) 0 a condesaciones, o elementos exteriores con alta precipitacion.
Confeccionada con tablero de encofrado para un acabado del hormigon visto. Totalmente ejecutada;
i/p.p. de armadura de acero corrugado B 500 S/SD conforme a UNE 36068:2011, con una cuantia
de 80 kg/m3; despuntes; vertido por medio de camién-bomba, vibrado y colocado. Seglin normas
EHE-08 y CTE DB-SE. Componentes del hormigén y acero con marcado CE y DdP (Declaracion
de prestaciones) segin Reglamento europeo (UE) 305/2011.

LOSAS FRANJA A 4 110,00 440,00
LOSAS FRANJA B 6 80,00 480,00
LOSAS FRANJA C 8 84,00 672,00
LOSAS FRANJA D 4 85,00 340,00
1.932,00 96,30 186.051,60
5213 m2 LOSA PLANA HORM. ARM. ENCOF. VISTO HA-30/B/20/lIb - e=20cm
Losa plana (horizontal) de 20 cm de espesor (canto), de hormigén armado HA-30/B/20/11b, elaborado
en central, de resistencia caracteristica a compresion de 30 MPa (N/mm2), de consistencia blanda,
tamario maximo del arido de 20 mm, en elementos enterrados, o interiores sometidos a humedades
relativas medias-altas (>65%) o a condesaciones, o elementos exteriores con alta precipitacion.
Confeccionada con tablero de encofrado para un acabado del hormigon visto. Totalmente ejecutada;
i/p.p. de armadura de acero corrugado B 500 S/SD conforme a UNE 36068:2011, con una cuantia
de 80 kg/m3; despuntes; vertido por medio de camién-bomba, vibrado y colocado. Segiin normas
EHE-08 y CTE DB-SE. Componentes del hormigdn y acero con marcado CE y DdP (Declaracion
de prestaciones) seglin Reglamento europeo (UE) 305/2011.
ESCALERAI 18 4424 796,32
ESCALERA I 24 49,70 1.192,80
ESCALERA I 2 49,22 1.181,28
3.170,40 91,12 288.886,85
5221 m2 FORJADO VIGUETA MADERA Y TABLERO MACHIHEMBRADO 240x60x5 cm
Forjado tradicional formado por viguetas de madera de pino del pais de 12x30 cm, separadas 60 cm
entre ejes, tablero de machihembrado de 240x60x5 cm Luces hasta 7 m. Segun CTE DB-SE-M.
Materiales con marcado CE y DdP (Declaracién de prestaciones) seglin Reglamento (UE)
305/2011.
VIVIENDA TIPO A1 2 101,78 203,56
VIVIENDA TIPO A2 3 138,78 416,34
VIVIENDA TIPO B1 5 65,00 325,00
VIVIENDA TIPO B2 8 79,00 632,00
VIVIENDA TIPO C1 6 127,54 765,24
VIVIENDA TIPO C2 6 80,00 480,00
VIVIENDA TIPO D1 5 83,30 416,50
VIVIENDA TIPO D2 5 80,60 403,00
3.641,64 116,85 425.525,63
TOTAL CAPITULO 5 ESTRUCTURA 2.780.147,31
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2. RESUMEN DE PRESUPUESTO

CAPITULO RESUMEN PRECIO %
4. CIMENTACIONES . 305.644,19 € 2,60
5. ESTRUCTURA o 2.780.147.31 € 23,67
TOTAL PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL. ... 11.743.000,00€ 100

12% Gastos generales  1.409.160,00 €
6% Beneficio industrial ~ 705.580,00 €

TOTAL PRESUPUESTO DE CONTRATA . . 13.856.740,00 €
21% VA 2.909.915,40 €

ASCIENDE EL PRESUPUESTO DE CONTRATA A TRECE MILLONES OCHOCIENTOS CINCUENTA'Y SEIS MIL SETECIENTOS
CUARENTA EUROS CON CUARENTA CENTIMOS

Zaragoza, Septiembre de 2022

Maria Zubiaurre Garcia
Técnico autora del proyecto



