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INSTITUTO DE EDUCACION SUPERIOR TECNOLOGICO PUBLICO DE LAS PAGINA | 1
FUERZAS ARMADAS DEL PERU

RESUMEN

La presente tesis para recibir el titulo profesional de Arquitecto, consiste en la investigacion y
desarrollo del proyecto arquitectonico “Instituto de Educacion Superior Tecnoldgico Publico
de las Fuerzas Armadas”, ubicado en el Sector 2 del Fuerte Hoyos Rubio, en el Distrito del

Rimac, Provincia Lima, Region Lima.

El propésito principal de esta investigacion es disefiar un Instituto de Educacion Superior
Tecnolodgica para los licenciados de las Fuerzas Armadas que cumplieron Servicio Militar
Voluntario Acuartelado, en el cual se puedan desarrollar actividades educativas de manera
adecuada, satisfaciendo las necesidades de los estudiantes e impulsando su crecimiento
profesional insertandolos a la demanda laboral actual, cumpliendo con los estandares

reglamentarios y tomando conceptos referentes a la vida castrense.

De igual forma, se busca lograr una interrelacion entre la espacialidad y funcionalidad del
proyecto, jerarquizando los espacios publicos y generando una relacién entre estos y los
grandes blogues de equipamientos, de esta manera las actividades académicas se

complementan con actividades recreativas y culturales.

Por lo tanto, el proyecto se basa en el analisis de las necesidades de los usuarios, tomando
en cuenta que el proyecto es de caracter nacional y abarcard los tres cuerpos de las Fuerzas
Armadas, el Ejercito, la Marina de Guerra y la Fuerza Aérea, asi como los requerimientos que

las carreras técnicas del programa académico poseen en cuanto a infraestructura educativa.

PALABRAS CLAVE: Educacion superior tecnolégica, instituto, fuerzas armadas, vida

castrense, espacios publicos.
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ABSTRACT

The present thesis to receive the professional title of Architect, consists of the investigation
and development of the architectural project "Institute of Public Technological Higher
Education of the Armed Forces", located in Sector 2 of Fort Hoyos Rubio, in the District of

Rimac, Province Lima, Lima Region.

The main purpose of this research is to design an Institute of Higher Technological Education
for graduates of the Armed Forces who completed Voluntary Military Service Barracks, in
which educational activities can be developed in an appropriate way, meeting the needs of
students and promoting their growth. professional inserting them to the current labor demand,

complying with the regulatory standards and taking concepts related to military life.

Similarly, it seeks to achieve dynamism in terms of the spatiality and function of the project,
prioritizing public spaces and generating an interrelation between these and the large blocks
of facilities, in this way academic activities are complemented with recreational and cultural

activities.

Thus, the project is based on the analysis of user needs, taking into account that the project
is national in nature and will encompass the three bodies of the Armed Forces, the Army, the
Navy and the Air Force, as well as the requirements that the technical careers of the academic

program have in terms of educational infrastructure.

KEY WORDS: Higher technological education, institute, armed forces, military life, public

spaces.
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1. GENERALIDADES.

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

TITULO.
“INSTITUTO DE EDUCACION SUPERIOR TECNOLOGICO PUBLICO DE
LAS FUERZAS ARMADAS DEL PERU EN EL DISTRITO DEL RIMAC,
PROVINCIA DE LIMA, REGION DE LIMA”.
OBJETO.
Tipologia — Arquitectura Educativa.
AUTOR(ES).
- Bach. Arg. Paredes Rios, Jorge Abel
- Bach. Arg. Ramirez Linares, Claudia Elizabeth
DOCENTE ASESOR.
- Ms. Arg. Anderson Burckhardt, Jorge Martin
LOCALIDAD.
- Distrito: Rimac.
- Provincia: Lima.
- Regién: Lima.
ENTIDAD O PERSONAS CON LAS QUE SE COORDINA EL PROYECTO.
Entidades Involucradas:
- Ministerio de Educaciéon (MINEDU).
- Ministerio de Defensa (MINDEF).
- Direccién General de Educacion y Doctrina (DIGEDOC).
- Municipalidad Distrital del Rimac.
- Instituto de Educacion Superior Tecnoldgico Publico de las Fuerzas
Armadas (ISTP - FFAA).
- Ejercito del Peru (EP).
- Marina de guerra del Peru (MGP).

- Fuerza area del Peru (FAP).
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2. MARCO TEORICO.
2.1. BASES TEORICAS.
2.1.1. Planificacion y lineamientos de disefio del Espacio Militar -
Educativo.

Para poder hablar de los lineamientos de disefio del Espacio
Militar, tenemos que mencionar los principales criterios que nacieron en la
época de la Antigua Roma de la mano de Vitrubio y con el pasar de los
siglos llegaron a fundamentarse y evolucionar en los tratados de
arquitectura militar y fortificacion a mediados del siglo XVII. Estos tratados
marcaron las pautas de disefio dando mayor importancia a la forma y
construccion de los baluartes, estos ultimos considerados los principales
protagonistas de las fortificaciones modernas.

Para la primera mitad del siglo, diversos autores ofrecen
alternativas por el tipo de ciudad radioconcéntrica, de perimetro y de
plazas centrales con formas poligonales, con calles radiales y manzanas
trapezoidales. Todas las pautas subrayan la importancia de la Plaza,
siendo esta el punto de partida para el emplazamiento de los edificios,
calles principales y secundarias a igual que todo el orden arquitectdnico
dentro de la ciudad. En el tratado de John Miiller, marca una novedad
importante, una preferencia por la tipologia urbana ortogonal, el clasico
trazo de damero, con las calles en angulo de 90 gradas, generando una

plaza principal central cuadrada y manzanas ortogonales. (Figura 2.1).
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Figura 2.1 Variaciones de ciudades Fortificadas Poligonales — 1554
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Fuente: Fortificaciones. La obra Tedrica y Practica de Fortificacién de Cristobal
de Rojas y otros tratados de Arquitectura Militar. (Colegio Oficial Arquitectos de

Madrid, 2010)

Dependiendo de tamafio de la fortaleza se podria considerar no
solo la Plaza principal articuladora, sino sub plazas o espacios publicos
gue permitian diversas interacciones econémicas como mercados al paso
0 también para aglomeraciéon de tropas en caso sea necesario.

Por otro lado, las calles jugaban un papel importante, las
principales tenia que conducir desde el centro hacia las puertas, ciudadela
y puerto; mientras que las calles secundarias debian ser perpendiculares
a las principales y paralelas entre si, de modo que generen esa planta
octogonal dentro de la ciudad.

Los tratados imponian las medidas de estos espacios o edificios,
de acuerdo a los Ingenieros Militares, lograron generar sus medidas
estandar para las calles, plazas y edificios tanto urbanos como militares.
(Rabanal Yus, 2002)

Por otra parte, los lineamientos para el disefio del Espacio
Educativo van mas alla de hacer bellos edificios esparcidos en un terreno,

sino es imprescindible lograr un desarrollo integral y armoénico con la
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Instituciéon. Una vista macro del espacio educativo es vista de manera de

una Planificacion Urbana, con sus lineamientos de relacion, conexion y

funcién. En Peru se crea en 1949 el Plan Piloto de Lima, a cargo de la

Oficina Nacional de Planeacién Urbana, quien fue la encargada de realizar

el Plan Piloto de Lima en 1949. Si bien estas premisas van mas para el

lado Urbano de la ciudad de Lima, se resalta como estas fueron trasmitidas

para el disefio de los principales Campus Universitarios de Lima.

En el siguiente cuadro, veremos como los diversos arquitectos

encargados implementaron los conceptos urbanisticos del Plan Piloto de

Lima, en cuanto al disefio urbanistico se refiere:

Tabla 2.1 Universidades que Aplicaron las premisas del Plan Piloto de Lima 1949

PROYECTO

en su Plan Maestro.

EQUIPO

PREMISAS

UNIVERSIDAD MAYOR DE SAN MARCOS (UMSM) - 1956

- Arg. Alfredo
Dammert
- Urb. Luis Dorich

Plaza central de gran magnitud que
contiene en su perimetro los principales
edificios del campus.

Ubicacion de edificios longitudinalmente
emplazados en el campus de manera
individual, separadas por extensas &reas
verdes.

Se implementan bolsones de
estacionamientos, manteniendo asi la
circulacién vehicular en la periferia.
Circulacion interior a través de paseos
peatonales techados que permiten Ia
conexion de todos los edificios y la movilidad
y fluidez del usuario.

Disefio de viviendas para los diversos tipos
de usuarios apartados y formando barrios
sectorizados.
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PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL PUCPPERU
(PUCP) - 1967

Firma Caudill-
Rowlett-Scott

Mayor comprometido con el paisaje, con menor
escala de espacios publicos y mayor estudio
del confort estudiantil.

Se abandona la idea de una plaza central de
gran magnitud, priorizando espacios de uso
comun para los estudiantes.

Mayor economiay eficiencia con la inclusion de
servicios comunes en el area de estudios
generales, conformando de esa manera un
centro civico dentro del campus.

Prioriza los peatones, crenado extensos patios
circundantes que garantizan variaciones de
recorridos y permanencia en el campus. Esto
es logrado con el juego entre diversos
tratamientos de piso y variedad de vegetacion.
Uso de la variante de desniveles en los
recorridos para definir &reas distintas y con eso
lograr un juego en la perspectiva visual.

UNIVERSIDAD DE LIMA - 1965

Arg. Héctor
Velarde
Bergman

Incorporaciéon de elementos organizadores
urbanos, una plaza central organizadora y
calles secundarias que conecten los edificios.

La conexion entre los elementos
arquitectonicos es generada por un circuito al
rededor a la plaza, relacionando las actividades
interiores de los edificios con el exterior,
mediante ejes techados.

Estudio de la escala y proporcién, generando
un juego de proporciones que genera una
escala cotidiana y amable, siendo hasta la
actualidad una de los mejores espacios
publicos de estancia.

Individualizacion de actividades en los
edificios, conectados por caminos.

La generacion de un hito, como la biblioteca
aislada de las actividades, generada por la
plaza central.

Fuente: Elaboracién Propia. (Fabbri Garcia, Montestruque Bisso, &

Montestruque Bisso, 2013).
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Uno de los primeros planes en aplicar estos criterios urbanos fue
la de Universidad Mayor de San Marcos la cual también presente
influencia de modelo de la Universidad Nacional Autbnoma de México
(UNAM) de 1946 con los criterios de la colocacion de la plaza central
monumental y los edificios como elementos articuladores al espacio, con
el agregado del estado universitario como elemento emblematico del
campus.

La Pontificia Universidad Catélica del Perd como el segundo
referente mas claro, el cual involucro su compromiso con el paisaje y el
confort estudiantil, fue uno de los que abandono los espacios
monumentales para dar paso a mejores criterios Urbanos con el uso de
puntos, parques, calles angostas, plazas y arquitectura continua, clasicas

referencias tradicionales. (Figura 2.2).

Figura 2.2 Planta general Universidad Catdlica del Per(.1965
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Fuente: El campus de la PUCP: historia, urbanismo y arquitectura. (Gonzales,

2008)



INSTITUTO DE EDUCACION SUPERIOR TECNOLOGICO PUBLICO DE LAS PAGINA | 11
FUERZAS ARMADAS DEL PERU

En palabras de Caudill, Rowlett y Scott en su libro “Plan maestro
para la edificacion de la Ciudad Universitaria de la Universidad Catdlica de
Lima”:

“La arquitectura simple, los materiales de construccién
economicos y comunes gque se usan actualmente, tales como el
concreto vaciado y ladrillos, pueden usarse para expresar una
arquitectura simple y directa. Las formas de la arquitectura de Lima
pueden ser introducidas en la arquitectura del campus en una
interpretacion moderna, sin copiarlas servilmente. Plan maestro
para la edificacién de la Ciudad Universitaria de la Universidad
Catolica de Lima. (Caudill, J. Rowlett, & W. Scott., 1967)”

Y como ultimo, la planificacion del campus de la Universidad de
Lima, ubicada en una de las mejores zonas para la época, junto a la

Avenida Javier Prado (Figura 2.3).

Figura 2.3 Planta general del anteproyecto de Héctor Velarde, 1964.
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Fuente: Historia del campus de la Universidad de Lima: el proyecto fundacional
de Héctor Velarde y la planificacion moderna en el Peru (Fabbri Garcia,

Montestruque Bisso, & Montestruque Bisso, 2013)
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La principal estrategia de planificacion es la de reunir diversos
edificios con usos diferentes alrededor de una plaza central, buscando
mantener controlada la una proporcién adecuada acorde a la escala de las
edificaciones. Por otro lado, generan un hito, el cual es un organismo
exterior y dinamico que se relaciona con el espacio organizador y
complementa el conjunto, en este caso es la Biblioteca la cual aislan

buscando la tranquilidad necesaria. (Figura 2.4).

Figura 2.4 Planta de anteproyecto de Héctor Velarde, 1964.

UNIVERSIDAD DE LIMA
ANTEPROYECTO

i PLANTA 002

Fuente: Historia del campus de la Universidad de Lima: el proyecto fundacional
de Héctor Velarde y la planificacion moderna en el Pert (Fabbri Garcia,

Montestruque Bisso, & Montestruque Bisso, 2013)

Otra de las estrategias resaltantes es la forma de conexion que
existe entre los edificios, la cual genera un circuito perimetral a la plaza
central, la cual involucra las actividades internas del edificio con las

externas en la plaza mediante los ejes techados. (Figura 2.5).
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2.1.2.

Figura 2.5 Perspectiva del proyecto de Héctor Velarde, 1964

- If
Fuente: Historia del campus de la Universidad de Lima: el proyecto fundacional

de Héctor Velarde y la planificacion moderna en el Peru (Fabbri Garcia,

Montestruque Bisso, & Montestruque Bisso, 2013)

En conclusién, al analizar los lineamientos de disefio del espacio
Militar y de Educaciéon vemos como estos han ido evolucionando con el
pasar de las décadas, ambos criterios pasaron por diversas fases, hasta
llegar a los lineamientos modernos. Con estos criterios estudiados de
manera independiente, ahora se busca la integracion de ambas a un
nuevo concepto de lineamientos para el disefio de un espacio tanto militar
como educativo, el cual permita compatibilizar la formacién castrense con
las actividades educativas y lograr el confort adecuado para el usuario
especifico.

Habitabilidad en el Espacio Castrense.

Para poder entender o medir la habitabilidad del espacio castrense,
debemos partir generando dos preguntas: ¢, Qué es el Espacio Castrense?
Y ¢Quién sera el usuario de este espacio?

Teniendo en cuenta que el término castrense esté vinculado al
ambito militar, podemos decir que se entiende por espacio castrense a
todo aquel en el que se desarrollan actividades relativas a la milicia, por lo

tanto, el usuario de este seran los integrantes de las Fuerzas Armadas.
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Caracterizando al usuario podremos tener una idea de como seria
el espacio ideal para este y asi medir su habitabilidad, lo cual influird en el
optimo desarrollo de la actividad destinada para dicho espacio, en este
estudio, orientada a la educacion superior tecnoldgica que recibiran los
licenciados que cumplieron servicio militar voluntario acuartelado.

Es comun pensar que el militar profesional posee virtudes de orden
castrense, que pueden ser también caracteristicas de otros cuerpos y
estamentos sociales, sin embargo, estas caracteristicas forman parte de
la idiosincrasia de los profesionales expertos en el uso y manejo de armas.

Segun Blanco Ande Joaquin, este presenta una particular forma de
ser, debido a la formacién especifica que recibe el profesional militar, por
lo cual considera que las caracteristicas que configuran esencialmente al

profesional de las armas son las siguientes:

Tabla 2.2 Caracteristicas del profesional de las armas.

CARACTERISTICAS DEL PROFESIONAL DE LAS ARMAS

Debido a las capacidades extraordinarias en uso y manejo
de armas, es consecuente que se le encomiende al militar
AMOR A LA ; i
PATRIA profesional defend_er su Patria, por lo que una de los
valores que se le inculcan en las academias castrenses,
es el patriotismo.
Un ejército es un grupo de personas adiestradas en uso y
manejo de armas que trabajan bajo orden y seguridad.
APEGO AL S . .
ORDEN Y La preparacion castrense_que reciben en las aca_de_mla_ts,
donde el orden y la seguridad ocupan un lugar prioritario,
SEGURIDAD .
los forma para enfrentarse contra el desorden, anarquia y
la inseguridad.
El ejército se caracteriza por tener una organizacion
SENTIDO DE jerarquica muy diferenciada, donde las Ordenes se
LA imparten desde lo més alto. Poner en discusién o someter
OBEDIENCIA a votacion una orden militar proveniente del mas alto
mando es un acto ajeno a la esencia castrense.
La disciplina castrense implica el cumplimiento de las
ENTIDD DE | e e e et s
LA DISCIPLINA jerc \ plina,
propiamente dicha.
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El sentido de la entrega, la vocacion, el espiritu de servicio,
constituyen para el militar profesional, uno de los deberes
mas caracteristicos de su carrera. La practica de este valor
hace que ya no solo lo vea como una obligacion, sino
como un acto de compromiso ético hacia la Patria.

ESPIRITU DE
SERVICIO

Es natural desarrollar un sentimiento corporativo en la

ESPIRITU milicia, es comun expresar un sentimiento de solidaridad y
CORPORATIVO cohesion hacia el grupo con el que uno comparte el mismo
tipo de trabajo o de profesion.

Fuente: Elaboracién propia. (Blanco Ande, 1985)

Habitabilidad en Espacios Educativos:

Habitabilidad es la cualidad que adquiere un espacio al permitir al
usuario interrelacionarse con otros e interactuar, tanto con objetos, como
su contexto, permitiéndoles responder a sus necesidades preferenciales.

En los ultimos diez afios del siglo XX se hicieron estudios
orientados a la educacion basica regular, pero a principios de esta década
la arquitectura para la educacién superior empezé a tomar mayor
relevancia.

Un hecho novedoso es que se considera al espacio como un
componente de la accién educativa, y la arquitectura, para generar un
espacio habitable, con estas nuevas teorias se replantea que el edificio
educativo es solo un contenedor donde se realizan actividades
relacionadas con la educacion.

“A pesar de que los estudiantes pasan casi todo el dia en la
universidad durante muchos afios, no siempre se les brindan espacios
adecuados para comer, relajarse y conversar. Lo que resulta claro es que
se atiende mas a las normas de homogeneizar la arquitectura universitaria
para abaratar costos que a las necesidades de formacién en las diferentes

profesiones y disciplinas”. (Garcia Ruiz, Yurén Camarena, & Albero, 2016)
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En conclusion, para considerar 6ptimo un espacio castrense en el
gue se desarrollen actividades educativas, éste debe responder a las
demandas de habitabilidad del usuario, teniendo en cuenta el estilo de vida
en el que se formé el profesional de las armas y configurarse
espacialmente de tal manera que contribuyan a favorecer y complementar
la formacion académica.

2.1.3. Tecnologiay Materialidad en el espacio Castrense.
La Arquitectura, o Arte de edificar, se divide en Civil y

Militar. La Civil erige vistosas fébricas, ateniendo a su firmeza,

comodidad y hermosura. La Militar no pretende belleza en sus

edificios, solo se ocupa de cerrar las Ciudades y Plazas con tales
recintos, que puedan servir de defensa contra las invasiones

bélicas... (Tosca, Vicente, 1757).

Basandonos en textos historicos de arquitectura, concluimos que
existen dos tipos de tratados: los de “arquitectura civil” y “arquitectura
militar”, llamados también “de fortificacién”, este ultimo sera parte de la
base tedrica que tomaremos como guia para el desarrollo del proyecto,
tomando en cuenta la tecnologia y materialidad caracteristicas de la
arquitectura militar.

Temas relacionados a la construcciéon arquitecténica en los
tratados de fortificacion.

Uno de los requerimientos con que debia contar un arquitecto
militar, es que tenga conocimiento de las propiedades de las estructuras y
materiales de construccion, son criterios basicos que se mantienen hasta
la actualidad.

Uno de los elementos méas antiguos y representativos de la

fortificacion son las murallas, incluso la mayoria de elementos
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complementarios, entre ellos, bonetes, baluartes, semilunas o revellines,

se encontraban conformados por murallas.

Tabla 2.3 Caracteristicas del profesional de las armas.

Terraplén de tierra compactada que conformaba la masa
de la muralla.

PARTES DE
UNA Camisa o recubrimiento, generalmente hecho de piedras,
MURALLA ladrillos o tapiales.

Elementos de apoyo o contrafuertes.

Fuente: Elaboracién propia. (Galildo diaz, 1996)

Todo esto implica conocer y entender ciertos temas referentes a la
construccion de estas murallas, como son: conocimientos sobre los
materiales (ladrillo, piedra, cal y arena), clases de cimentaciones para
grandes volumenes y las propiedades mecanicas de las estructuras
abovedadas.

Materialidad y acabados en la arquitectura militar:

En la arquitectura militar andalusi, entre los siglos Xl y XIlI
se producirA un espectacular desarrollo de las técnicas de
albanileria vinculado a las nuevas circunstancias socioeconémicas
y necesidades bélicas de los sucesores de califato omeya: reinos
de taifas y dinastias africanas. (Gurriaran Daza, 2014)

Uno de los procedimientos que mas resaltdé en la antigua
arquitectura militar, fue el uso de la técnica de encofrado mediante
tapiales, la que se complement6 con técnicas de ladrillo y mamposteria.

(Figura 2.6).
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Figura 2.6 Axonometria del proceso constructivo de las torres de las
murallas de la Hoya y San Cristébal en Almeria.
1 2

Fuente: Adaptado de “La tecnologia constructiva andalusi: obra encofrada y
revestimientos en la arquitectura militar (ss. XI-XIIl). El ejemplo de las torres”.

(p.6), por S. Marquez, 2018, Arqueologia de la Arquitectura, 15.

Segun la recopilacion de informacion se concluye que hubo dos
métodos de acabados en las fortificaciones militares.

Por un lado, tras el desencofrado, no se aplicaba ningun tipo de
acabado, simplemente se aprecia la tapia calicostrada, que resulta cuando

se aplica una capa de cal como mortero previo al vaciado en el encofrado.
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Por otra parte, se ha hallado evidencia de que en algunas
fortificaciones si presentaban un acabado superficial, que consiste en una
capa de mortero calizo, todo esto con la intencién de crear un “gris 6ptico”.

(Figura 2.7).

Figura 2.7 Decoracion incisa en el mortero original de torres y lienzos del
recinto de Bafios de la Encina.

Fuente: Adaptado de “La tecnologia constructiva andalusi: obra encofrada y
revestimientos en la arquitectura militar (ss. XI-XIIl). El ejemplo de las torres”.

(p.26), por S. Marquez, 2018, Arqueologia de la Arquitectura, 15.

Con el tiempo, estos tratamientos superficiales fueron
transformandose en obras encofradas, puliéndose y buscando darle un

mejor acabado. (Figura 2.8).
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Figura 2.8 Esquema de la evolucion de los encintados desde las taifas hasta

finales del periodo almohade.
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Fuente: Adaptado de “La tecnologia constructiva andalusi: obra encofrada y
revestimientos en la arquitectura militar (ss. XI-XIIl). El ejemplo de las torres”.

(p.28), por S. Marquez, 2018, Arqueologia de la Arquitectura, 15.

También cabe mencionar que, a pesar de que con la evolucion de
esta técnica se lograba un acabado bien perfilado, en la mayoria de casos
el lienzo o torre quedaban cubiertos en sut totalidad por el mortero calizo.

(Figura 2.9).

Figura 2.9 Torres con vestigios originales en el Castillo de Monteagudo.

Fuente: Adaptado de “La tecnologia constructiva andalusi: obra encofrada y
revestimientos en la arquitectura militar (ss. XI-XIII). El ejemplo de las torres”.

(p.29), por S. Marquez, 2018, Arqueologia de la Arquitectura, 15.
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Criterios de la arquitectura militar aplicados en edificios modernos:
Tomando como ejemplo icénico de la arquitectura militar moderna,
tenemos el Heroico Colegio Militar, de hecho, una de las edificaciones de

caracter singular en México. (Figura 2.10).

Figura 2.10 Heroico Colegio Militar - México

Fuente: Adaptado de Clasicos de Arquitectura: Heroico Colegio Militar / Agustin

Hernandez + Manuel Gonzalez Rul. https://www.archdaily.pe/pe/779239/clasicos-

de-arquitectura-heroico-colegio-militar-agustin-hernandez-y-manuel-gonzalez

El desarrollo del proyecto estda marcado por un fuerte peso de la
herencia castrense que lo precede, esto se ve reflejado en la inclusion del
caracter necesario para representar al Heroico Colegio Militar. Los
imponentes volumenes, en conjunto con los materiales, llevan a una
experiencia espacial particular, priorizando la monumentalidad del
conjunto.

En conclusion, observamos que, para poder disefiar un proyecto
de caracter castrense, debemos tomar en cuenta las caracteristicas mas
resaltantes de la arquitectura militar, en cuanto a materialidad, acabados
y darle prioridad a la imponencia de los volimenes monumentales que la
caracterizan. Tomando como base estos lineamientos, los adaptaremos a

la arquitectura educativa moderna, para poder resolver el proyecto.


https://www.archdaily.pe/pe/779239/clasicos-de-arquitectura-heroico-colegio-militar-agustin-hernandez-y-manuel-gonzalez-
https://www.archdaily.pe/pe/779239/clasicos-de-arquitectura-heroico-colegio-militar-agustin-hernandez-y-manuel-gonzalez-
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2.2. MARCO CONCEPTUAL.

2.2.1.

2.2.2.

2.2.3.

Servicio Militar Voluntario Acuartelado.

Segun Ley N° 29248, Ley de Servicio Militar, el Servicio Militar
Acuartelado es aquel que se cumple en forma permanente en las
Unidades, Bases y Dependencias de las Instituciones de las Fuerzas
Armadas, durante el tiempo previsto en la presente Ley. Es realizado por
los seleccionados voluntarios, entre los dieciocho (18) y los veinticinco (25)
afos de edad.

El aporte de este concepto a la investigacion, es que define al
usuario del proyecto, siendo los militares que cumplieron este servicio al
estado.

Habitabilidad en el Espacio Castrense.

Habitabilidad es el conjunto de condiciones fisicas y no fisicas que
permiten la permanencia humana en un lugar, su supervivencia y en un
grado u otro la gratificacién de la existencia. (Sala Serrano, 2005)

Se entiende por habitabilidad en el espacio castrense a las
condiciones que hacen O6ptima la permanencia en espacios donde se
realizan actividades relacionadas con la milicia y las cualidades que estos
adquieren.

Este concepto aporta a la investigacion, siendo una de las bases
tedricas en la cual nos basaremos para el disefio del proyecto, tomando
en cuenta la habitabilidad del espacio castrense.

Tratados de arquitectura militar y fortificacion.

Los tratados de arquitectura militar son todos los lineamientos que
se usaron para el disefio de las principales fortificaciones y ciudades
militares, las cuales se inclinaron en la primera mitad del siglo a una
herencia mas Vitruviana con trazados radiocéntricos y posteriormente los

trazados ortogonales.
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2.2.4. Lineamientos para Espacio Educativo Universitario.

Los lineamientos, son estrategias de planificacibn que se
desarrollaron imitando el Plan Piloto Urbano de la ciudad de Lima. Estos
planes utilizados por diversos arquitectos en las principales universidades
de lima en el Siglo XX, colocaron las principales pautas del espacio urbano
educativo y su manera de conexién entre el edifico arquitecténico con el
espacio exterior.

2.2.5. Tratados de Fortificacion.

Los tratados de fortificacion jugaron un papel fundamental en la
ensefianza de los ingenieros militares en su calidad de cuerpo de élite
especializado en este tipo de construcciones como en la instruccion de los
oficiales del ejército en general, cuya mision era la de ocuparse al mismo
tiempo de la defensa y del ataque de las plazas fuertes. (Garcia Melero,
1990)

Este concepto aporta a la investigacion porque nos brinda criterios
basicos que deben tener en cuenta los ingenieros o arquitectos en las
construcciones militares.

2.2.6. Volumenes Monumentales.

Cuando en términos generales se alude a lo monumental en
arquitectura, se tiende a asociar el aspecto histérico, grandilocuente o
conmemorativo de un objeto con su expresion formal. (Cardenas de la
Mora, 2016)

Orientandonos en el contexto del presente estudio, podemos decir
gue lo monumental hace referencia a la importancia de los volimenes que
representan para los hechos histéricos.

Este concepto aporta a la investigacion porque explica la
importancia y lo que representan los volimenes predominantes en la

arquitectura militar.
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MARCO REFERENCIAL.

2.3.1. Estudio de casos referenciales nacionales

Tabla 2.4 Resumen Caso Analogo — Plan Maestro de la Universidad de Lima,

Sasaki Associates, Lima, 2018.

CASO 1

NOMBRE DEL
PROYECTO

UBICACION
ANO

AREA DE
TERRENO

PROGRAMA DE
uso

CONCEPTO DEL
PROYECTO

APORTE EN
CONTEXTO

APORTE FORMAL -
ESPACIAL

“PLAN MAESTRO DE LA UNIVERSIDAD DE LIMA”
SASAKI ASSOCIATES

Lima Peru

2018

10 ha

Proyectos Piloto:
- Biblioteca Académica.
- Ampliacién del Centro de Estudios Generales.
- Admisiones Universitarias.
- Nuevo Centro de Recreacién estudiantil.
- Creacion del Centro de Innovacion en Ingenieria.

El Plan Maestro de la Universidad de Lima genera una guia fisica y
programatica para la universidad, creando un plan de
implementacién y una guia de disefio para el mejoramiento de la
infraestructura existente en el campus y la creacion de edificios
nuevos, paisajes e infraestructura para la remodelacion del campus
y futuras expansiones

Los nuevos accesos vehiculares y peatonales a lo largo de la huella
extendida del campus establecen nuevos frentes y conexiones
entre el campus y su vecindario, abriendo el campus a la ciudad. Si
bien la ubicacidn de las nuevas escuelas y facultades gravita hacia
el centro del campus, los programas de extension universitaria se
ubican en los bordes del campus, lo que fomenta una mayor
conexion con la comunidad circundante

Sacando provecho a la ampliacion del terreno, la universidad se
reorganiza en base a un gran eje central de espacios publicos
abiertos (plazas del campus vy jardines centrales) e importantes
paseos peatonales que generan un nuevo eje principal para la
universidad de este a oeste, uniendo el campus antiguo con las
nuevas construcciones, tanto en parcelas de relleno como de
adquisicion.
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OTROS
RELEVANTES

CONCLUSION

El plan maestro preserva la imagen del campus como un oasis
verde y contrarresta el efecto de la urbanizacién circundante,
evitando mayores procesos de erosidon del suelo y ayudando a
minimizar la contaminacion del aire causada por el creciente
trafico callejero que rodea el campus. La estructura renovada del
campus es parte de un ecosistema integrado de conservacion y
reutilizacion del agua. Utilizando medios de disefio pasivo y energia
y tecnologia renovables, los nuevos edificios y espacios verdes del
campus podrian generar el 80% de la electricidad que consumira
diariamente la universidad y su poblacion.

El plan maestro de la Universidad de Lima realizado por Sasaki
Associates, no solo sigue alguno de los lineamientos de su
planificacién original de 1965, sino que es Unico no solo en su
diseio, sino también en su existencia, puesto que las instituciones
latinoamericanas no suelen perseguir planes maestros como lo
hacen las instituciones estadounidenses puesto que la Universidad
de Lima es una de las que se encuentra a la vanguardia.

Fuente: Elaboracién Propia. (Plan Maestro de la Universidad de Lima, Sasaki

Associates, Lima, 2018).

Figura 2.11 Planta General Universidad de Lima - 2018

Fuente: Plan Maestro de la Universidad de Lima - Sasaki Associates
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Figura 2.12 Vista del nicleo Estudiantil - Universidad de Lima - 2018

Fuente: Plan Maestro de la Universidad de Lima - Sasaki Associates

Figura 1.13 Plan Programatico - Universidad de Lima - 2018

Claraboya oe 8m de.
ancho entre eddicios

= Usos Activos a 10 largo de
B | s Prazas y conesiones
peatonales

Retiro de 3m de la linea
O 1a parcela al borde
oul

Fuente: Plan Maestro de la Universidad de Lima - Sasaki Associates.
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Figura 2.14 Puntos de conexién con el entorno - Universidad de Lima - 2018

§ TTELUSTER

S | £
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Fuente: Plan Maestro de la Universidad de Lima - Sasaki Associates

Tabla 2.5 Resumen Caso Anélogo — Tesis Bachiller “Instituto de Educacién

Superior Tecnoldgico Luciano Castillo Colonna” — Talara.

CASO 2

NOMBRE DEL
PROYECTO

RESUMEN

PROBLEMA

MARCO TEORICO

“INSTITUTO DE EDUCACION SUPERIOR TECNOLOGICO
LUCIANO CASTILLO COLONNA — TALARA”
Universidad Privada Antenor Orrego — Trujillo, 2019

El objetivo es disefiar una infraestructura que permita satisfacer las
necesidades de educacion, implementando espacios de calidad y
disefiados segln el Reglamento Nacional de Edificaciones. Se
propone, ademas de que los espacios sean satisfactorios para
todos los usuarios, que también involucre a la comunidad,
disefiando espacios comunes en donde la intervencion de la
poblacién sea de manera activa. Asi crearemos vinculo educacion
— comunidad y viceversa.

Debido a los estandares tradicionales de educacion, existe una
baja calidad educativa, sumado al crecimiento de la demanda y a
la cantidad de institutos de educacion tecnolégica en la ciudad de
Talara, refleja que existe un déficit en cuanto a infraestructura ya
gue no existe un disefio apropiado y moderno que favorezca a la
educacion.

La arquitectura de la educacion en el tiempo.
Ley de institutos y escuela de educacién superior en el
Pera.

e Criterios para el disefio arquitecténico, segun RNE.
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OBJETIVOS

METODOLOGIA

CONCLUSIONES

Objetivo general:

Crear un Instituto Superior Tecnoldgico Luciano Castillo Colonna
— Talara sostenible, tomando en cuenta el usuario y sus
necesidades, creando asi un instituto de alta competitividad a
nivel educativo para la comunidad.

Objetivos especificos:

e Disefiar un equipamiento que integre a la comunidad con
el instituto, creando ambientes de interaccién
socioeducativo.

e Generar espacios sostenibles y conseguir un ahorro
energético.

e Disefiar un equipamiento de acuerdo a la tecnologia y la
normativa educativa actual.

e Proponer una composicion volumétrica que genere
espacios exteriores ideales para emplear areas verdes.

e Primera etapa: introduccién del tema y objetivo principal.

e Segunda etapa: recoleccion de informacién para las
teorias cientificas, bases tebricas y conceptos de la
investigacion.

e Tercera etapa: desarrollo de oferta y demanda.

e Cuarta etapa: investigacion programética.

e Quinta etapa: analisis de informacion y procesamiento
para elegir el terreno del proyecto, desarrollo de la
arquitectura y su disefio.

El estudio logra cumplir sus objetivos y podemos tomar como
referencia para nuestro proyecto algunas bases tedricas, como:
Ley de Institutos y Escuela de Educacién superior en el Perd y
criterios para el disefio arquitectonico (RNE).

Fuente: Elaboracién Propia — Tesis Bachiller de Cérdova Quinde, Mirian Soledad

& Lora Rosales, Jaime, Truijillo, 2019.

Tabla 2.6 Resumen Caso Analogo — Tesis Bachiller “Infraestructura para Cuartel

tipo brigada en el distrito de la Joya — Arequipa”.

CASO 3

NOMBRE DEL
PROYECTO

RESUMEN

“INFRAESTRUCTURA PARA CUARTEL TIPO
BRIGADA EN EL DISTRITO DE LA JOYA — AREQUIPA”
Universidad San Ignhacio de Loyola — Lima, 2016

En la actualidad, la Institucién del Ejército se encuentra en una
situacion problemética debido a la limitada infraestructura de las
instalaciones militares. Debido a esto, no se ha podido desarrollar
adecuadamente el Instituto, a comparacién de las defensas de
otros paises sudamericanos.
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PROBLEMA

MARCO TEORICO

OBJETIVOS

METODOLOGIA

CONCLUSIONES

Debido a la carencia de infraestructura, la Il divisién de Ejército
— Arequipa no cuenta con espacios de calidad para uso militar,
gue cuenten con una notable y correcta intervencion
arquitectonica, que influya en el trabajo de los licenciados y de
una calidad de vida a estos y a sus familias. En cambio, se
aprecia una arquitectura sin planificacion, infraestructura antigua
en malas condiciones, no se encuentran programas de
mantenimiento que generen mejoras.

Instalaciones Militares Sostenibles
Instalaciones Militares geoestratégicas
Ministerio de Defensa.

El Ejército y la Ingenieria Militar.
Ingenieria contemporanea del ejército.

Objetivo general:
Disefiar un equipamiento moderno para una infraestructura
militar en el distrito de la joya, Arequipa, con el objetivo de
contribuir al control y desarrollo del Territorio, calidad de viday a
la productividad Laboral del personal militar.
Objetivos especificos:
e Reubicar “El cuartel de Salaverry”, del distrito de Miraflores
en Arequipa en el distrito de la Joya.
e Contribuir al desarrollo del territorio de la region Arequipa
y la macro Region Sur a través de infraestructura que
permita optimizar las operaciones militares.
e Optimizar las condiciones de trabajo y la productividad
laboral del personal militar mediante infraestructura que
cumpla con los requerimientos y necesidades actuales.

Disefio de Investigacion.

- 1° Andlisis fisico territorial.
- 2° Climatico.

- 3° Urbanistico.

- 4° Demogréfico.

- 5° Medio ambiente.

- 6° Socio Econémico.

- 7° Legales y reglamentos.

La ejecucion de este proyecto contribuye con el desarrollo de la
Zzoha con una nueva infraestructura adecuada para las fuerzas
armadas ademas de contribuir con el espacio urbano exterior,
con la implementacién de una zonificacion sectorial, el cual esta
abierto a un futuro crecimiento urbano.

Fuente: Elaboracién Propia — Tesis Bachiller de Balta Espinoza, Laly Diana,

Lima, 2016.
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2.3.2. Estudio de casos referenciales internacionales.

Tabla 2.7 Resumen Caso Analogo — “Campus Educativo de la academia de

Guerra del Ejército de Chile”- Santiago de Chile, Chile.

CASO 4

NOMBRE DEL
PROYECTO

UBICACION

ANO

AREA DE
TERRENO

PROGRAMA DE
uso

CONCEPTO DEL
PROYECTO

APORTE EN
CONTEXTO

APORTE EN
FUNCION

“CAMPUS EDUCATIVO DE LA ACADEMIA DE GUERRA DEL
EJERCITO DE CHILE”- ELTON_LENIZ + FORMA COLECTIVA

La Reina, Santiago, Chile

2017

8779.0 m2

Aulario

Biblioteca

Casino

Bloque de oficinas

Auditorio

Estacionamientos

e Remodelacién del Edificio Principal & una Pagoda.

El Proyecto se implanta con 3 conceptos:

1. Vacio - "las construcciones histéricas existentes y el nuevo
edificio de aulas transformandose en el patio de formacion”

2. Placa (Plataforma) - valorizacion de "las construcciones
cargadas de historia y simbolismo reuniéndolas en el
mismo nivel con el aulario”

3. Disposicién de voliumenes — plantea dos bloques de
edificios paralelos, ambos delimitan un vacio que
funcionalmente se convertird en el nuevo Patio de
Formacion.

Su emplazamiento hacia las vistas de la Cordillera de los Andes le
brindan una jerarquizacion que unifica todo el desarrollo del
campus.

Debido al desnivel natural de la topografia, la implantacién del
volumen de La Placa, disponemos de un piso base que ubica la
programacion de forma horizontal, generando un sistema de
conexiones fluido, conectando a este nuevo nivel el auditorio,
biblioteca, administracion, oficinas y estacionamientos.
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APORTE FORMAL -
ESPACIAL

SOLUCION
ESTRUCTURAL

MATERIALIDAD

OTROS
RELEVANTES

CONCLUSION

El patio de formacién es el que organiza las construcciones
existentes y el nuevo bloque de aulas. Se genera asi un espacio
de contemplacién y reunion, un plano horizontal de gran magnitud.

Las construcciones nuevas son hechas a base de concreto
armado. Las estructuras y su materialidad conforman el lenguaje
de la arquitectura. El edificio de un nivel conforma una gran base
de estabilidad estructural para el bloque de tres niveles que se
implanta sobre este, con un tipo estructural compacto y resistente
a los movimientos sismicos.

- Pavimentos de la Placa; considerando la magnitud de su
area se plantea el uso de pastelones de cemento
rectangulares 30 x 60 cms por el lado inverso para
favorecer las aristas.

- Pavimentos de circulaciones en edificio de aulas; se
considera el uso de baldosas micro vibradas y pulidas con
disefio en matices de grises.

- Ventanas; se consideran perfiles negros de PVC con
termopaneles. En las fachadas del Auditorio, biblioteca,
casino y oficinas se consideran ventanas corredizas con
carros de levante de una, dos y tres hojas.

- Puertas; se consideran puertas de PVC transparentes en
algunos cerramientos transparentes y puertas de placa
honeycomb con revestimiento de melamina.

- Se emplearan gradas prefabricadas micro vibradas tipo
Budnik en la escalera del edificio de aulas.

- Enlos salones de clases se utilizaran pavimentos vinilicos
acusticos en palmetas.

- Los sistemas de iluminacién serdn en base a tecnologia
LED de ultima generacién cumpliendo con los estandares
de 400 LUX en todas las zonas de trabajo. En el exterior
se propone el uso de paneles solares.

- Las cubiertas de la Placa y el bloque de aulas seran
impermeables en su totalidad, considerando una
especialidad involucrada en este desarrollo para lograr la
habitabilidad y el transito sobre las losas.

El proyecto logra desarrollarse e implantarse estratégicamente en
el terreno y contexto, de tal manera que facilita un fluido sistema
de espacios conectados. Ademds, emplea un tipo estructural
compacto y resistente a los movimientos sismicos teniendo en
cuenta la ubicacion del proyecto, cerca de la Falla de San Ramon.

Fuente: Elaboracién Propia — “Campus Educativo de la academia de Guerra del

Ejército de Chile’- Elton_Léniz + Forma Colectiva, Santiago de Chile, 2017.



INSTITUTO DE EDUCACION SUPERIOR TECNOLOGICO PUBLICO DE LAS PAGINA | 32

FUERZAS ARMADAS DEL PERU

Figura 2.15 Axonometria de Conjunto - Campus Educativo de la

Academia de Guerra del Ejército de Chile.

AXONOMETRICA DE CONJUNTO

esc 1:750

'(1) BIBLI’OTECA‘ ), SALA MULTIUSO }(3) "ACCESO NIVEL -1 (4) FAUDITORIO (5) AULARIO

Programd enterrado /.- ‘Remodelacion pagoda . _Estacionamientos y . Patio bajo nivel Salas
Lucarna y acceso auditorio Comedor
. P Administracién

= sobre nivel 3 4 I

(6) EDIFICIO PRINCIPAL ' (7) PLACA (8) PATIO {9) ACCESO (10) ACCESO AULARIO Y

Rehabilitacion y Plinto noble DE FORMACION PLACA OFICINAS ™~
Ruesagn valor Nueva ubicacién
v en vacio entre edificios

Fuente: Elton_léniz + Forma Colectiva disefiaran el campus educativo de la
Academia de Guerra del Ejército chileno /

https://www.archdaily.pe/pe/893335/elton-leniz-plus-forma-colectiva-disenaran-el-

campus-educativo-de-la-academia-de-querra-del-ejercito-

chileno?ad source=search&ad medium=search result_all



https://www.archdaily.pe/pe/893335/elton-leniz-plus-forma-colectiva-disenaran-el-campus-educativo-de-la-academia-de-guerra-del-ejercito-chileno?ad_source=search&ad_medium=search_result_all
https://www.archdaily.pe/pe/893335/elton-leniz-plus-forma-colectiva-disenaran-el-campus-educativo-de-la-academia-de-guerra-del-ejercito-chileno?ad_source=search&ad_medium=search_result_all
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2.3.3. Normatividad.
A) Del Reglamento Nacional de Edificaciones, Norma A.040

EDUCACION.

En el capitulo I, sobre condiciones de habitabilidad y funcionalidad:
ARTICULO 4.

» Idoneidad de los espacios al uso previsto

» Las medidas del cuerpo humano en sus diferentes edades.

+ Cantidad, dimensiones y distribucién del mobiliario necesario para
cumplir con la funcién establecida

» Flexibilidad para la organizacién de las actividades educativas,
tanto individuales como grupales.

ARTICULO 5.

+ Acceso mediante vias que permitan el ingreso de vehiculos para la
atencion de emergencias.

» Posibilidad de uso por la comunidad.

+ Capacidad para obtener una dotacion suficiente de servicios de
energia y agua.

* Necesidad de expansion futura.

« Topografias con pendientes menores a 5%.

« Bajo nivel de riesgo en términos de morfologia del suelo, o
posibilidad de ocurrencia de desastres naturales.

ARTICULO 6.

+ Paralaorientaciony el asoleamiento, se tomara en cuenta el clima,
el viento y el recorrido del sol, de manera de lograr que se maximice
el confort.

+ El dimensionamiento de los espacios educativos estard basado en
las medidas y proporciones del cuerpo humano en sus diferentes

edades y en el mobiliario a emplearse.
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La altura minima sera de 2.50 m.

La ventilacion en los recintos educativos debe ser permanente, alta
y cruzada.

La iluminacién artificial debera tener los siguientes niveles, segun
el uso al que seréa destinado: Aulas 250 luxes, Talleres 300 luxes,

Circulaciones 100 luxes, Servicios higiénicos 75 luxes.

ARTICULO 9.

Para el calculo de las salidas de evacuacién, pasajes de
circulacion, ascensores y ancho y nimero de escaleras, el nimero
de personas se calculara segun lo siguiente:

Auditorios Segun el nimero de asientos

Salas de uso multiple. 1.0 mt2 por persona

Salas de clase 1.5 mt2 por persona

Camarines, gimnasios 4.0 mt2 por persona

Talleres, Laboratorios, Bibliotecas 5.0 mt2 por persona

Ambientes de uso administrativo

ARTICULO 10.

Los acabados deben cumplir con los siguientes requisitos:

a) La pintura debe ser lavable

b) Los interiores de los servicios higiénicos y areas humedas
deberan estar cubiertas con materiales impermeables y de facil
limpieza.

c) Los pisos serdn de materiales antideslizantes, resistentes al

transito intenso y al agua.

ARTICULO 11.

Las puertas de los recintos educativos deben abrir hacia afuera sin

interrumpir el transito en los pasadizos de circulacion.
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La apertura se hara hacia el mismo sentido de la evacuacion de
emergencia.

El ancho minimo del vano para puertas sera de 1.00 m.

Las puertas que abran hacia pasajes de circulacién transversales
deberan girar 180 grados.

Todo ambiente donde se realicen labores educativas con mas de

40 personas debera tener dos puertas distanciadas entre si.

ARTICULO 12.

Las escaleras de los centros educativos deben cumplir con los
siguientes requisitos minimos:

a) El ancho minimo serd de 1.20 m. entre los paramentos que
conforman la escalera.

b) Deberan tener pasamanos a ambos lados.

c) El calculo del numero y ancho de las escaleras se efectuara de
acuerdo al numero de ocupantes.

d) Cada paso debe medir de 28 a 30 cm. Cada contrapaso debe
medir de 16 a 17 cm.

e) El nimero maximo de contrapasos sin descanso sera de 16.

B) Norma Técnica de Infraestructura para locales de Educacion

Superior. NTIE 001-2015.

Articulo 13.- Criterios para el dimensionamiento.

Para calcular las areas de los espacios educativos es necesario

definir el tamafio de los grupos y los indices de ocupacién por

estudiante. El producto del nimero de estudiantes de cada grupo por

el indice de ocupacion de cada espacio educativo determinard el area

neta del ambiente.
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Tabla 2.8 indice de Ocupacion minimo de algunos ambientes.

INDICE DE
AMBIENTE OCUPACION
PEDAGOGICO MINIMOS M2 X OBSERVACIONES
ESTUDIANTE
Espacios flexibles, analizar cada caso,
AULA TEORICA 1.2/1.6 dependera del mobiliario a utilizar de acuerdo
al criterio pedagégico.
10% del nimero de estudiantes en el turno de
2.50 mayor numero de matriculados. El indice
corresponde solo al area de lectura.
AULA DE Depende del mobiliario y equipos a utilizar. El
COMPUTO / 1.5 I.O minimo responde a las dimensiones del
IDIOMA mobiliario y equipos informaticos vigentes.
LABORATORIO 250 Considerar instalaciones de aire, agua y
DE FISICA ' electricidad.
LABORATORIO 250 Considerar instalaciones de gas, aire, agua y
DE QUIMICA ' electricidad.
LABORATORIO 250 Considerar instalaciones de gas, aire, agua y
DE BIOLOGIA ' electricidad.
LABORATORIO Espacios flexibles con condiciones de acceso
DE CIENCIA, 25 a puntos de agua estratégicos para la libre
TECNOLOGIAY ‘ disponibilidad del espacio cuenta con
AMBIENTE instalaciones de gas, aire, agua y electricidad.

TALLERES LIVIANOS

TALLER DE
COCINAY
GASTRONOMIA

TALLER DE
REPOSTERIA

TALLER DE
CORTEY
CONFECCION

3.00

1.80

3.00

De acuerdo al equipo y mobiliario planteado en
la propuesta pedagdégica

De acuerdo al equipo y mobiliario planteado en
la propuesta pedagoégica

Dependiendo de la propuesta pedagoégica
(disefio, produccion, patronaje, entre otros)
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TALLER 7.00
MULTIFUNCIONAL '
TALLER DE
CARPINTERIA 7.00
TALLER DE
MECANICA 7.00

TALLERES ARTISTICOS

Los indices pueden variar en razén del avance
tecnoldgico. indices menores deberan ser
debidamente sustentados ante el area
pedagobgica correspondiente

TALLER DE
DIBUJO 3.00
TALLER DE
PINTURA 7.00
TALLER DE
ESCULTURA S0
SALA DE USOS 1.00
MULTIPLES (SUM) '
SALAS TIPO F:
DANZAS 7.00
FOLKLORICAS
SALAS TIPO F:
BALLET 3.00
SALAS TIPO F:
MUSICA 2:50

Se debe considerar ambientes con 6ptimo
grado de iluminacién, asi como 6ptimas areas
de trabajo

Se puede trabajar con subgrupos

Se debe considerar ambientes con Optimas
areas de trabajo e iluminacion. Los indices de
ocupacion dependeran del andlisis de cada
actividad.

Fuente: Norma Técnica de Infraestructura para Locales de Educacion Superior —

NTIE 001-2015 / Estandares Basicos para el Disefio Arquitectdnico.
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3. METODOLOGIA.

La presente investigacion se realiza con el objetivo de disefiar un Instituto de
Educacién Superior Tecnolégico, para lograr una poblacién de licenciados del Servicio
Militar Voluntario Acuartelado de las FFAA adecuadamente atendido con servicio
educativo superior tecnolégico orientado a cubrir la demanda laboral actual.

a) Enfoque: El presente trabajo maneja un enfoque Mixto, trabajando de manera
cuantitativa con la recoleccion y procesamiento de datos obtenidos de las diversas
identidades requeridas y de manera cualitativa con el manejo de los criterios y
teorias necesarias.

b) Alcance: Descriptivo

c) Objetivo: Aplicada.

3.1. RECOLECCION DE INFORMACION.

3.1.1. Poblacién.
La poblacién de estudio esta conformada por los licenciados de las fuerzas
armadas que cumplieron su servicio militar voluntario acuartelado, a nivel
nacional.

3.1.2. Técnicas e Instrumentos.
La metodologia responde al planteamiento de los objetivos del proyecto, lo
cuales se irdn resolviendo en base a técnicas e instrumentos que se
detallaran en el cuadro resumen del procesamiento de informacion.

3.2. PROCESAMIENTO DE INFORMACION.

En esta etapa se organiza y analiza, mediante un cuadro, la informacion
reunida en las visitas a campo al terreno destinado para el proyecto y al local
que, provisionalmente, funciona como Instituto. Presentando los mecanismos
0 programas a los que se recurri6 para lograr resolver nuestros objetivos

planteados.



INSTITUTO DE EDUCACION SUPERIOR TECNOLOGICO PUBLICO DE LAS
FUERZAS ARMADAS DEL PERU

OBJETIVOS

IDEAS FUERZA

Tabla 3.1 Recoleccion y Procesamiento de Informacion.

TECNICA

INSTRUMENTO
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PROCESAMIENTO DE DATOS

ELABORAR UN PLAN
MAESTRO QUE PERMITA
LA ORGANIZACION A
NIVEL DE ZONIFICACION
GENERAL PARA EL
INSTITUTO DE
EDUCACION SUPERIOR
TECNOLOGICO PUBLICO
DE LAS FUERZAS
ARMADAS

PROPONER UN DISENO
FUNCIONAL Y ESPACIAL
QUE CUMPLA LOS
ESTANDARES DE
HABITABILIDAD PARA
LAS FUERZAS ARMADAS

ESTABLECER LOS
ASPECTOS
CONSTRUCTIVOS Y DE
MATERIALIDAD QUE
INTEGREN EL DISENO
ARQUITECTONICO Y LA
TOPOGRAFIA PARA EL
DESARROLLO DEL
PROYECTO.

Planificacion y
lineamientos
para el disefio
del espacio
Militar -
Educativo

Habitabilidad en
el espacio
castrense

Criterios
constructivos y
materialidad en
la arquitectura

militar

- Observacion: Se realizardn visitas a
campo para hacer un reconocimiento del
terreno y su contexto mediato, el fuerte
Hoyos Rubio.

Analisis bibliogréfico: Se utilizara
material bibliografico con enfoques
similares al proyecto.

Analisis de casos: Se analizaran casos
para recolectar informacion sobre
planeamientos de espacios educativos y
militares.

Observacion: Se realizaran visitas a
campo para hacer un reconocimiento de
los espacios castrenses en el fuerte
Hoyos Rubio.

Analisis  bibliogréfico: Se utilizé
material bibliografico con enfoques
similares al proyecto.

Entrevistas: Se realizaran entrevistas
para recolectar informacion sobre las
condiciones de habitabilidad necesarias
para el usuario.

Observacion: Se realizaran visitas a
campo para hacer un reconocimiento de
la materialidad de las edificaciones en el
fuerte Hoyos Rubio.

Analisis bibliogréfico: Se utilizara
material bibliografico con enfoques
similares al proyecto.

Analisis de casos: Se analizaran casos
para recolectar informacion sobre
sistemas constructivos y materialidad de
la arquitectura militar.

Fotografias/Ficha de observacion: Se
realizara un registro fotografico y utilizara una
ficha de observacion para hacer un
reconocimiento del terreno y su contexto.
Ficha resumen: Se realizardn fichas
resumen para recolectar informacion sobre
espacios educativos y militares.

Ficha de casos: Se realizaran fichas de
casos para analizar la organizacion espacial
en centros educativos y militares.

Fotografias/ Ficha de observacion: Se
realizara un registro fotogréafico y utilizara una
ficha de observacién para identificar los
espacios castrenses en el fuerte Hoyos
Rubio.

Ficha resumen: Se realizardn fichas
resumen para recolectar informacion sobre
espacios educativos y castrenses.
Cuestionario: Se realizaran entrevistas para
recolectar informacién sobre las condiciones
de habitabilidad necesarias para el usuario.

- Fotografias/Ficha de observacion: Se

realizara un registro fotogréfico y utilizard una
ficha de observacion para hacer un
reconocimiento del terreno y las edificaciones
existentes.

Ficha resumen: Se realizardn fichas
resumen para recolectar informacion sobre la
arquitectura militar.

Ficha de casos: Se realizaran fichas de
casos para analizar los sistemas
constructivos y materialidad que se empleaba
en la arquitectura militar.

Fuente: Elaboracién Propia.

Elaboracion de diagndstico
situacional — Software Power Point.
Elaboraciéon de cuadros resumen

para sintetizar informacién -
Software Excel.

Elaboracion de cuadros vy
esquemas comparativos  para

sintetizar la informacién — Software
Excel.

Elaboracion de diagndstico
situacional — Software Power Point.
Elaboraciéon de cuadros resumen

para sintetizar informacién -
Software Excel.

Elaboracion de cuadros vy
esquemas comparativos  para

sintetizar la informacién — Software
Excel y Power Point.

Elaboracion de diagndstico
situacional — Software Power Point.
Elaboracion de cuadros resumen

para sintetizar informacién —
Software Excel.

Elaboracion de cuadros vy
esquemas comparativos para

sintetizar la informacién — Software
Excel y Power Point.
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3.3. ESQUEMA METODOLOGICO.

Gréfico 3.1 Recoleccion y Procesamiento de Informacion.

ANTEPROYECTO
h
[f ____________ R Z2 \
| PROGRAMACION |
| ARQUITECTONICA |
| |
DIAGNOSTICO | t I
SITUACIONAL | ¢ "
' estraTEGIAS (DR
———————————————————— |  BASES TEORICAS ' |
P PROYECTUALES | |
| Disefiar un Instituto de Educacion Superior | L ) I
ANALISIS Tecnoldgico para los licenciados que I - —————— -
| DEL cumplieron servicio militar voluntario I I
|| TERRENO acuartelado (SMVA) de las Fuerzas Armadas. T e N ~+ -~
: Elaborar un plan maestro que permita la | PLANIFICACION Y RECOLECCION DE PROCESAMIENTO |
ESTUDIO organizacion a nivel de zonificacion general | LINEAMIENTOS PARA EL INFORMAGION 4> | INFORMACION |
|| CONTEXTO ] para el Instituto de Educacion Superior | DISENO DEL ESPACIO |
: 3; Tecnolégico Publico de las Fuerzas Armadas I MILITAR - EDUCATIVO i I
w
PERFIL DEL u ,N - - I - |
Il " usuario w || FACEECE U SESD ) {ESRe D | .| HABITABILIDAD EN EL MARCO FOTOGRAFIAS | |
| cumpla los estédndares de habitabilidad para las ESPACIO CASTRENSE
| Fuerzas Armadas : CONCEPTUAL FICHA DE |
| : | l
I (EJJEEAI}\-II:TDI Establecer los aspectos constructivos y de | CRITERIOS OESERVACHON CUADRO RESUMEN |
I materialidad que integren el disefio | CONSTRUCT=IVOS Y FICHA DE CASOS | |
- _ arquitectonico y la topografia para el desarrollo I MATERIALIDAD EN LA MARCO CUADROS Y |
3 del proyecto ] ARQUITECTURA MILITAR REFERENCIAL ESQUEMAS |
| Y FICHA RESUMEN | COMPARATIVOS |
|\ TTT T T TTTT T T T T - ELABORACION DE | |
T T T T T T T T T T T T CUESTIONARIO | DIAGNOSTICO |
SITUACIONAL

NORMATIVIDAD

—t—> |
| |
| CASOS [
»  INTERNAGIONAL I“'
| I
_l_p |
| I

Fuente: Elaboracién Propia.
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3.4. CRONOGRAMA.
Tabla 3.2 Recoleccion y Procesamiento de Informacion.
MESES MARZO ABRIL MAYO JUNIO JULIO AGOSTO SEPTIEMBRE OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE
N°¢ ACTIVIDADES
SEMANAS 1|2|3|4 1|2|3|4 1|2|3|4 1|2|3|4 1|2|3|4 1|2|3|4 1|2|3|4 1|2|3|4 1|2|3|4 1|2|3|4

Fundamentacion del proyecto

Aspectos generales

2 Marco tedrico
3 Metodologia
4 Investigaciéon programatica
Memoria descriptiva de arquitectura
5 Tipologia funcional y criterios de disefio
6 Conceptualizacion del proyecto — Ideas fuerza
7 Descripcion funcional del planteamiento
8 Cuadro comparativo de areas
Memoria descriptiva de especialidades
9 Descripcion del planteamiento estructural
propuesto
10 Des_cripci(')n del planteamiento de instalaciones
sanitarias
1 Dg@crjpci(’m del planteamiento de instalaciones
eléctricas
12 Descn:pcién del planteamiento de instalaciones
especiales
Planos del proyecto de Arquitectura
13 Plano de ubicacidn y localizacién
14 Plano perimétrico y topografico
15 Plano del conjunto
16 Planos del desarrollo del proyecto
17 Cuadro de acabados por niveles y ambientes
18 Planos de detalles de ambientes y

componentes arquitectonicos
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N°

MESES

MARZO

ABRIL

MAYO

JUNIO

JULIO

AGOSTO

SEPTIEMBRE

OCTUBRE

NOVIEMBRE

DICIEMBRE

ACTIVIDADE S
SEMANAS

1|2|3|4

1|2|3|4

1|2|3|4

1[2[3]4

1|2|3|4

1|2|3|4

12|34

1|2|3|4

1|2|3|4

1|2|3|4

Planos de estructuras

Pre dimensionamiento de los principales

19 elementos estructurales
20 Planteamiento estructural
Plano de instalaciones eléctricas
21 Cralcrulo de maxima demanda vy diagrama de
distribucion de tableros
2 Ple_intgamiento de (riislrirbur:i(')n de instalaciones
eléctricas y comunicaciones
Plano de instalaciones sanitarias
23 Dimensionamiento y disefio esquematico de
elementos
24 Plano f‘]e distribucion de red de agua y
desagiie
Modelado y perspectivas (vistas 3D)
25 Modelado 3D
26 Renderizado y recorrido virtual
Pre entrega
27 | Formato digital
Correcciones y entrega final
28 | Redaccién definitiva

Fuente: Elaboracién Propia.
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4.

INVESTIGACION PROGRAMATICA.

4.1.

DIAGNOSTICO SITUACIONAL.

4.1.1. Problematica.

Entre los servicios educativos del personal de tropa que se encuentra

cumpliendo el servicio militar voluntario acuartelado, establecidos por el

Reglamento de la Ley del Servicio Militar 29248 (Capitulo, IlI, art. 64), se

encuentran la de recibir:

a)

b)

Educacion Béasica Alternativa. - La Educacién Basica Alternativa, que
le daran derecho gratuitamente a una constancia al término de cada
grado, a la certificacion al concluir un ciclo y, al culminarla
satisfactoriamente, se encontraran aptos para poder realizar estudios
de Educacién Superior tecnoldgica o Universitaria.

Educacion Técnico Productiva. - La Educacion Técnico Productiva, se
brinda en distintas especialidades técnico productivos, con las que
obtendran una certificaciéon y el titulo que corresponda a nombre del
Ministerio de Educacion.

Educacion Superior Tecnoldgica. - Es la Educacion ofrecida en una
variedad de carreras profesionales, lo que dara lugar a obtener un
certificado y un titulo correspondiente a nombre de la Nacién,
reconocidos por el MINEDU y a la convalidacion de los estudios, de
acuerdo al nivel y modalidad de educacién recibida de conformidad

con las normas legales vigentes.

El servicio de formaciéon y capacitacién técnica o tecnolégica es una

demanda en general de los jovenes del Peru y especificamente de los

jovenes Licenciados de las FFAA y de los jovenes que prestan el SMVA,

en un contexto de crecimiento permanente de la economia del pais.
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Dicha situacion es evidenciada mediante el Instituto de Opinion Publica de
la Pontificia Universidad Catolica del Peru, que realiz6 una encuesta en
base a 552 personas mayores de 18 afios, de todos los distritos de Lima
Metropolitana, en el 2009. Uno de los temas que se trata es sobre las
opciones que tienen los jévenes para salir adelante y progresar hoy en dia.
Como resultado, las personas entrevistadas manifestaron que las mejores
opciones son: en un 40%, estudiar una carrera técnica; en un 27%, una

carrera universitaria y en un 16%%, buscar trabajo.

En la siguiente tabla se puede apreciar que la primera opcién de los

jévenes de hoy es una carrera corta, como son las carreras técnicas (Tabla

4.1).
Tabla 4.1 Opciones que tienen los jévenes para progresar.

DESCRIPCION %
Estudiar una carrera técnica 40%
Estudiar en la Universidad 27%
Buscar un trabajo 16%

Viajar al extranjero 8%

Otros 9%
TOTAL 100%

Fuente: Estudio sobre la juventud — PUCP, Una mirada al panorama de la

juventud actual.

Actualmente, las expectativas de la poblacion juvenil del personal de tropa
gue presta SMVA son crecientes, con relacion a los servicios de educacion
superior tecnoldgica, como se ha comprobado en base a 2,134 encuestas
efectuadas en la Guarnicion de Lima y Callao, al personal de tropa en los
tres Institutos Armados, en marzo 2012, en Lima (Rimac y Chorrillos en caso
del Ejército, Callao en el caso de la Marina y en Las Palmas en caso de la

Fuerza Aérea), arroj6 que:
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A) De toda la poblacion de tropa encuestada, el 83.3% que tiene
secundaria completa, manifiesta su intencion de continuar
estudiando una carrera técnica.

B) Al personal de tropa que tiene secundaria completa se preguntd
respecto a la intencion de estudiar en la modalidad de internado, el
88% de los encuestados manifiesta tener esta necesidad.

C) El personal militar de tropa con quinto de secundaria estaria

interesado en seguir las siguientes carreras técnicas:

Grafico 4.1 Personal de tropa con 5to secundaria interesados en seguir carreras

técnicas de 3 afos.

#QUE CARRERAS TECNICAS DE LAS DISPUESTAS ESTARIA MAS ADECUADA A SUS INTERESES?

Mecdnica automotnz | 42%

Administracion industrial

Mecdnico de mantenimiento |

INDUSTRIALES

Electricista automatriz |

Electricista industrial |

Confeccionista textil |

Mecineco industrial |

Diseiio de interiores |

Dibujo de construccitn civl | 0%
Edificaciones 8%
Mecinico de construccdones metilicas

Topografia |

CONSTRUCCION

8%
j—‘ %

«  Técnico en redes de telecomunicaciones &[—’ 15%

[

% Técnico en telemdtica 6%

2

= Geomdtica T‘ 2%

=
E wIE Onras cameras [ Ja1%
(=] oo )
(19 10% 20% 30% 40% 500

Fuente: Encuesta al personal militar — tropa. (Estudio de Factibilidad
“Creacioén e implementacion del Instituto de educacion superior tecnolégico publico

de las fuerzas armadas en el distrito del Rimac” — MINDEF - 2012)
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D) EIl personal militar de tropa con cuarto, tercero y segundo de

secundaria estarian interesados en seguir las siguientes carreras

técnicas:

Gréfico 4.2 Personal de tropa con 4to, 3ro y 2do secundaria interesados en seguir

carreras técnicas.

¢QUE CARRERAS TECNICAS DE LAS DISPUESTAS ESTARIA MAS ADECUADA A SUS INTERESES?

Mecanica automotriz

Electricista industrial

Electricista automotriz

Mecanico de mantenimiento

INDUSTRIALES

Administracion industrial

Confeccionista textil |

Disefo de interiores
Dibujo de construccion civil
Mecanico de construcciones metalicas

Mecanico industrial

CONSTRUCCION

Topografia

Edificaciones |

Técnico en redes de telecomunicaciones
Técnico en telematica

Geomatica

ERAS| INFORMATICA

OTRA
S

CARR

Otras carreras |

— a43%
,_‘ 15%
- —) 12%

,"b 9%

f‘.m

J 36%

10% 20% 30% 40% 50%

Fuente: Encuesta al personal militar — tropa. (Estudio de Factibilidad

“Creacion e implementacion del Instituto de educacion superior tecnolédgico

publico de las fuerzas armadas en el distrito del Rimac” — MINDEF - 2012)

Muchas de estas carreras técnicas que tienen interés en seguir el

personal de tropa, son coincidentes en parte con las demandas del

mercado laboral.

41.1.1. Evolucion de

la situacién de los servicios de educacién

superior tecnolégica de los Licenciados en el pasado reciente

La educacion superior tecnolégica como beneficio esta restringida

s6lo a los Licenciados que desean continuar estudios militares en

las Escuelas de formacion de Sub oficiales, cuyo requisito es contar
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4.1.1.2.

con 5to de secundaria, ingresando a un proceso de seleccion muy
riguroso dentro de un universo de la juventud que se prepara
en academias pre universitarias; mientras que los Licenciados
amplian su servicio militar, haciéndolo exclusivo y/o discriminatorio.
La infraestructura, el equipamiento y personal docente estan
planificados para atender solo a la poblacion que cada Instituto
Armado demanda en los Institutos Techoldgicos, no estan
disefiados para atender a poblacién de tropa licenciado que, de
acuerdo a Ley el Estado, debera capacitar en una carrera técnica
superior para ingresar al mercado laboral.

Es importante precisar, que las carreras técnicas de los Institutos
Tecnoldgicos de los Sub Oficiales estan disefiadas para la Defensa
del pais y no para atender la demanda laboral de los sectores
productivos y de servicios con vision de pais.

En los Institutos, la capacidad de brindar educacién tecnoldgica a
los Licenciados, en términos de infraestructura, equipamiento de
laboratorios/talleres y docentes resultan practicamente nulas para
brindar regularmente las carrereas técnicas que demanda el
mercado laboral a los Licenciados.

Oferta actual del servicio de educacién superior tecnolégica a
los Licenciados de las FFA

En la actualidad los institutos armados ofertan carreras técnicas de
necesidad institucional de acuerdo a cada caracteristica, es decir
por ejemplo mecéanico de equipo blindado, mecanico de equipo de
comunicaciones mecéanico de equipo lanza misil, y otros, razén por

la cual no puede ser considerado como parte de la oferta actual.
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Los servicios de educacion superior tecnologica representan una
oferta actual equivalente a cero, esto se debe a que el Ministerio de
Defensa no posee la infraestructura en cuanto a espacios
educativos (laboratorios, talleres y aulas), recursos humanos
(administrativos y docentes) y equipamiento (mobiliario, materiales
educativos, equipos, etc.), medido en cantidad y calidad para
ofrecerlos directamente.

Sin embargo; entre las autoridades de MINDEF y MINEDU, se han
establecido convenios, entre estos, el Programa de Beca 18. Se
estima que 60% se dispondra para estudios en Institutos
Superiores Tecnoldogicos de SENATI, SENCICO, TECSUP, lo
gue implica acreditar 5to de secundaria, entre otros requisitos. Las
instituciones técnicas superiores antes mencionadas no tienen la
capacidad necesaria para brindar el servicio al personal de
licenciados.

El porcentaje de becas otorgadas para educacion superior
tecnoldgica representan el 0.02% de la poblacién que desea seguir
estudios de ese nivel, en consecuencia la oferta actual es nula, por
no implementa los servicios de Educacidon Superior Tecnolbgica
para los Licenciados de los 3 Institutos Armados, en las Fuerzas
Armadas; disponiendo de la tercerizacion del servicio para un
grupo limitado de licenciados, usuarios de una infraestructura,
equipamiento, mobiliarios, etc., que no puede ser evaluado ni en
cantidad ni calidad como parte de la implementacion de existente

en las FFAA.
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4.1.1.3.

Dificultades o problemas que impiden que MINDEF provea
adecuadamente el servicio de educacidn superior tecnolégica
alos Licenciados de las FFAA

Las restricciones a una oferta satisfactoria de los servicios de
educacién  superior tecnolégica, son principalmente de
infraestructura pedagdgica y equipamiento de laboratorios/talleres,
recursos humanos docentes y administrativos, de gestion y de
enfoque.

Las principales dificultades o problemas encontradas son:

- Inexistencia de un planeamiento de largo plazo de las
actividades de educacion superior tecnolégica por parte de las
FFAA, que permita proyectar un desarrollo de la capacitacion
tecnoldgica en el pais, teniendo en cuenta el desarrollo de las
carreras técnicas con vision pais, el crecimiento de las
empresas de los sectores productivos y servicios de los grupos
poblacionales rurales y urbanos de estrato D y E concentrados
en la tropa que presta el SMVA a nivel nacional.

- Carencia de una infraestructura pedagogica implementada y
propia, para la formacion y capacitacion tecnologica.

- Carencia de recursos humanos capacitados en la gestién de
las actividades de educacion superior tecnolégica. Por ello, las
FFAA no tienen todavia la fortaleza suficiente como para
conducir los procesos de planificacién de las actividades de
educaciéon y capacitacion tecnoldgica a nivel nacional, en
forma descentralizada.

- Limitado liderazgo y capacidad institucional de los institutos de

las fuerzas armadas para coordinar con las Escuelas Técnicas
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Pulblicas y Privadas, Gobiernos Regionales y Locales v,
Empresas Privadas, con el fin de lograr un desarrollo integral
de las actividades de la educacién superior tecnoldgica a nivel
nacional (descentralizada), que incluya empleabilidad vy
colocacion.

- Manejo de los Institutos Superiores Tecnoldgicos de formacién
de mando medio, Sub Oficiales y Técnicos de las Fuerzas
Armadas, con una estructura organizacional militar, que incide
en su eficiencia administrativa-pedagogica y operativa..

4.1.1.4. Situacion actual del proyecto
El Instituto empez6 su funcionamiento en 2015, emplazédndose en

parte del sector 3 del Fuerte Hoyo Rubio, en el distrito del Rimac.

Grafico 4.3 Ubicacion Fuerte Hoyos Rubio, en el distrito del Rimac.

Fuente: Elaboracién propia.
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Figura 4.1 Esquema de distribucion bloque del Instituto.

Fuente: Registro fotografico.

El acceso al Instituto es por la Av. Mayor Elespura del Fuerte Hoyos

Rubio y colinda en la parte trasera con la Av. Morro de Arica.

La situacion actual del Instituto nos muestra que, provisionalmente,
este estd distribuido en 06 pabellones, contando con areas
administrativas, aulas, laboratorios, talleres, comedor, almacén,
servicios higiénicos, entre otros. Las actividades educativas se
realizan en aulas prefabricadas, actualmente el instituto funciona

en 02 turnos:

- Mafanas: 7:45am — 1:15pm

- Tardes: 1:45pm — 7:15pm

Adicional a esto, cuenta con un programa de curso de inglés, que

se dicta por las noches, de 7:30pm a 8:30pm.
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Figura 4.2 Portada de ingreso de Instituto de Educacion Superior
Tecnolégico Publico de las Fuerzas Armadas.

Fuente: Registro fotografico.

Figura 4.3 Instituto de Educacion Superior Tecnoldgico Publico de las
Fuerzas Armadas.

Fuente: Registro fotografico.
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Figura 4.4 Portada de ingreso a bloque E - Instituto de Educacion Superior
Tecnoldgico Publico de las Fuerzas Armadas.

INSTITUTO DE Enu_%cnén ggP&!;IOR

FUERZAS ARMADAS

Fuente: Registro fotografico.

Figura 4.5 Portada de ingreso a bloque F - Instituto de Educacién Superior
Tecnoldgico Publico de las Fuerzas Armadas.

.., INSTITUTO pE£p PERIOR
\ rscnon.gmcoulf@scﬂ%"o?eus
FUERZAS ARMADAS

Fuente: Registro fotografico.
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Figura 4.6 Interior aulas prefabricadas.

Fuente: Registro fotografico.

Figura 4.7 Zona de comedor.

Fuente: Registro fotografico.
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Figura 4.8 Servicios Higiénicos.

Fuente: Registro fotografico.

Figura 4.9 Zona de servicio - almacén.

Fuente: Registro fotografico.
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4.1.2. Objetivos.
4.1.2.1. General
Disefiar un Instituto de Educacién Superior Tecnolégico para los
licenciados que cumplieron servicio militar voluntario acuartelado
(SMVA) de las Fuerzas Armadas.
4.1.2.2. Especificos
5. Elaborar un plan maestro que permita la organizacion a nivel
de zonificacién general para el Instituto de Educacién Superior
Tecnoldgico Publico de las Fuerzas Armadas.
6. Proponer un disefio funcional y espacial que cumpla los
estandares de habitabilidad para las Fuerzas Armadas
7. Establecer los aspectos tecnoldgicos y constructivos que
integren el disefio arquitecténico y la topografia para el
desarrollo del proyecto.
4.2. PROGRAMACION ARQUITECTONICA.

4.2.1. Usuarios.

Tabla 4.2 Caracteristicas y actividades de usuarios identificados

TIPO DE

USUARIO CARACTERISTICAS ACTIVIDADES

Licenciados de las Fuerzas
armadas que cumplieron servicio
militar voluntario acuartelado

LICENCIADOS DE
LAS FFAA

Académicas, Residenciales,
Alimenticias, Recreacion

Profesionales capacitados para
brindar servicios técnicos Técnico/administrativas
administrativos

PERSONAL
ADMINISTRATIVO

Profesionales capacitados para
brindar servicios técnicos Técnico/administrativas
administrativos

AUXILIARES
ADMISTRATIVOS

DOCENTES Profesionales capacitados para

PROFESIONALES brindar servicios educativos Académicas, Alimenticias

PERSONAL DE Personal encargado de mantener

SERVICIO en optimas condiciones el instituto Ordeny limpieza

Fuente: Elaboracion propia.



INSTITUTO DE EDUCACION SUPERIOR TECNOLOGICO PUBLICO DE LAS PAGINA | 59
FUERZAS ARMADAS DEL PERU

Licenciados de las FFA, con instruccion secundaria completa, que
desearian estudiar una carrera técnica profesional de 3 afios, y licenciados
del SMVA, con secundaria incompleta (2do, 3er y 4to de secundaria) que
desearian estudiar una carrera técnica de 1 afio de duracion.

4.2.1.1. Caracteristicas socio econdémicas y culturales de la poblacién
beneficiada con el proyecto

Las caracteristicas socio-econémicas principales de la poblacion

beneficiaria pueden resumirse de la siguiente manera:

a) Efectivos. - La poblacion militar en actividad que componen las
Fuerzas Armadas alcanza a 126,854 efectivos. El efectivo conforma
el 60% del total y esta constituida en términos de efectivos,
principalmente por el Ejército, conformados por alrededor de 75,839
efectivos en actividad.

El efectivo conforma el 60% del total y esta constituida en términos de

efectivos, principalmente por el Ejército, conformados por alrededor de

75,839 efectivos en actividad.

El personal militar se encuentra distribuido en cuatro Comandos

Operacionales Militares:

5. Comando Operacional del Norte, con sede en Chiclayo.

6. Comando Operacional del Centro con sede en Lima.

7. Comando Operacional del Sur con sede en Arequipa.

8. Comando Operacional del Oriente con sede en Iquitos.

Tabla 4.3 Personal de tropa por II1AA captados para SMVA, Feb 2012.

INSTITUCIONES CAPTADOS
Ejército del Peru 16,880
Marina de Guerra del Peru 2,262
Fuerza Aérea del Peru 930
TOTAL 20,072

Fuente: Registro Militar del MINDEF
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b) Procedencia. - El lugar de residencia de la poblacion que cumple el

SMVA, alrededor del 40% se ubica en la selva (principalmente en
alrededor de las ciudades de Iquitos, Ucayali y Tarapoto), el 20% en

la Sierra 'y 40% en la Costa.

Gréfico 4.4 Procedencia del personal de tropa SMVA de las FFA
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Fuente: Registro Militar del MINDEF

Nivel de Instruccion. - Segun las estadisticas de personal de tropa a
nivel nacional, el 40% de los licenciados de la FFAA del Peru tienen

secundaria completa.

Grafico 4.5 Procedencia del personal de tropa SMVA de las FFA
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Fuente: Registro Militar del MINDEF
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d) Estrato econdémico. - Segun las estadisticas del personal del SMVA
en los tres Institutos Armados, proceden principalmente del estrato D
y E. Lo que significa, que la familia de la cual provienen, cuenta con
bajos ingresos, que no le permite tener un excedente destinado a la
formacion en una carrera corta. Lo que es una caracteristica del
estrato seleccionado E y D.

4.2.1.2. Anaélisis de Poblacion Demandante

a) Poblacion de referencia:
Para calcular la poblacion de referencia en el area de influencia del
proyecto, primero identificamos la poblacién de Licenciados de las
FFAA que cumple con los requisitos minimos para calificar a los
servicios de educacidén superior tecnolégica, segin un nivel de
educacion determinado.
Sin embargo, no existe un seguimiento regular de la poblacion de
Licenciados. Una aproximacion a esto, estd conformado por el
personal de tropa requerido para el Servicio Militar Voluntario (SMV)
en las FFAA, en los 3 Institutos Armados.
La proyeccion de la poblacion demandante de referencia, es decir, el
personal de tropa requerido por los Institutos Armados, en principio,
se ha realizado considerando el Plan Estratégico Institucional del
Ministerio de Defensa, documento de Caracter Secreto, aprobado con
Resolucion Ministerial N° 671-2011-DE/SG del 06 de Julio del 2011,
gue proyecta efectivos fijos para los tres Institutos Armados (Ejército,
Marina y Aviacién) hasta el afio 2017, como se aprecia en el siguiente

Gréfico:
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Tabla 4.4 Proyeccién del personal de tropa del SMV de los Institutos

Armados segun el planeamiento estratégico institucional (PEI) del MINDEF

) 1 2 3 4
ANOS
2013 2014 2015 2016
EJERCITO 42271 45539 46418 47336
LA MARINA 4155 4367 4579 4791
FUERZAAEREA 4270 4270 4270 5012
TOTAL 50,696 54,176 55,267 57,139

5
2017
48 186
5 006
5754
58,946

Fuente: RM N° 671-2011-DE/SG del 06 de Julio del 2011.

Para los 10 afios del horizonte del proyecto y después de realizar una

operacién para hallar la media aritmética de efectivos anuales que

deben egresar del licenciamiento correspondiente a dos promociones

de las cuatro ingresantes al servicio militar voluntario.

Tabla 4.5 Proyeccién de la poblacion de personal de tropa del SMV de los

Institutos Armados 2013 - 2022

>
pral
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AF
2013
2014
2015

I3d

2016
2017
2018
2019
2020
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2021
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2022

EP
42,271
45,539
46,418
47,336
48,186
50,038
51,401
52,764
54,126
55,489

MGP
4,155
4,367
4,579
4,791
5,006
5,217
5,430
5,643
5,855
6,068

FAP
4,270
4,270
4,270
5,012
5,754
5,828
6,199
6,570
6,941
7,312

FAP
50,696
54,176
55,267
57,139
58,946
61,084
63,030
64,976
66,923
68,869

Fuente: Proyeccion 2013-2017, segun RM N° 671-2011-DE/SG del 06 de

Julio del 2011. Proyeccion 2018-2022.
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Los contingentes de tropa son reclutados para el servicio militar
voluntario con una periodicidad de seis meses (enero y junio de cada
afio) correspondiendo anualmente un cuarto de (1/4 o al 25%) del
volumen total del efectivo, por lo que durante los dos afios que dura
el SMVA, se realizan dos llamamientos ordinarios para completar el

efectivo por licenciamiento.

Con fines practicos de proyeccion, se ha calculado el promedio anual
de la proyeccion del personal de tropa del SMV, determinandose un
promedio anual de 30,055 efectivos requeridos en los proximos 10

anos.

Tabla 4.6 Promedio anual de la Proyeccion de la Poblacion Demandante
Referencia personal de tropa del SMV de los Institutos Armados

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
Total de Licenciados 50696 54176 55267 57139 58946 61084 63030 64976 66923 68 869
Licenciamiento anual 50% 50% 50% 50% 50% 50% 50% 50% 50% 50%

Poblacion Referencial 25348 27088 27634 26570 29473 30542 31515 32488 33461 34434

Poblacién Referencia
Promedio Anual

ANOS

30 055

Fuente: Proyeccién 2013-2017, segun RM N° 671-2011-DE/SG del 06 de

Julio del 2011. Proyeccion 2018-2022.

b) Poblacién demandante potencial:
Son los Licenciados de las Fuerzas Armadas que requieren del
servicio de educacion superior tecnolégica. Esta conformada por el
personal de tropa que presta el servicio militar voluntario en los
Institutos Armados, que certifiquen que cuenta con un nivel educativo
minimo y que deseen seguir una carrera técnica al término de su
servicio de 2 afios de acuartelado, segun encuesta realizada a nuestra

poblacion de muestra.
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Debido a que el proyecto esté orientado a brindar estudios superiores
tecnoldgicos, es un requisito contar con, al menos, dos 0 mas afios de
educacion secundaria, al momento de culminar el Servicio Militar

Acuartelado.

Tabla 4.7 Segmentacién de poblacién demandante potencial de los

Servicios de Educacion Superior Tecnoldgica en las FFAA

TOTAL 5to SEC 2, 3, 4to SEC 1SEC - PRIM
SEGMENTO 100% 83% 9% 8%
REFERENCIA 30 055 24 946 2705 2404
POTENCIAL 27 651 2404

Fuente: Estudio de factibilidad” Creacién e implementacién del Instituto de

Educacién Superior Tecnolégico Publico de las FFAA”

c) Poblacion Demandante Objetivo:
De la poblacién obtenida anteriormente, se ha realizd6 una encuesta al
personal de tropa de las tres Instituciones Armadas, los datos que nos
arroja son: que el 61% del personal muestran interés por continuar
estudios técnicos profesionales (demandantes efectivos) y el 81%,
desea seguir con capacitacion técnica; esto equivale a 17,408

efectivos anules.

Tabla 4.8 Poblacién demandante efectiva de los servicios de Educacion

Superior Tecnoldgica

TOTAL SEC COMPLETA SEC INCOMPLETA

INTENCION Sl NO Sl NO

SEGMENTO 100% 61% 39% 81% 19%

EFECTIVA 27 651 15 217 9729 2191 514
P. EFECTIVA 17 408

Fuente: Estudio de factibilidad” Creacion e implementacién del Instituto de

Educacién Superior Tecnolégico Publico de las FFAA”
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d)

e)

Poblacién objetivo:

La poblacién objetivo es el sector de poblacién no atendida a la que
realmente se atendera con la creacion del Instituto; es decir, la
poblacién que recibird los servicios de educacion superior tecnolégica
del Instituto.

Considerando el cuadro anterior, la poblacion demandante efectiva
gue debe de ser atendida con el proyecto llega a los 17,408 personal
de tropa al afo; sin embargo, por la magnitud de la inversién, el
Instituto atenderd al 15% de esta demanda efectiva, obteniendo asi la

poblacion objetivo del proyecto.

Tabla 4.9 Poblacién objetivo del proyecto

INTENCION 5to SEC 2, 3, 4to SEC
Cobertura 100% 15%
OBJETIVO 17 408 2282 330
OBJETIVO 17 408 2611

Fuente: Estudio de factibilidad” Creacion e implementacién del Instituto de

Educacién Superior Tecnolégico Publico de las FFAA”

Demanda Objetivo Proyectada 2013-2022

Segun lo indicado, la poblacion objetivo es de 2,611 licenciados
(carrera técnico superior y capacitacion técnica). Realizamos una
proyeccion para hallar la demanda objetivo, la cual alcanza capacidad
méxima al 3 afio de operacion del Instituto con 7174 licenciados;
consideramos 2 tipos de usuarios; los que seguiran carreras técnicas
de 3 afos (6,845 alumnos) y los de capacitacion técnica laboral de 1
aflo (330 alumnos). Considerando que los procesos de admision
seran dos veces al afio se ha considerado el 50% de vacantes por
semestre tanto para la carrera técnica profesional como para la

capacitacion técnica, tal como se detalla en el cuadro siguiente.
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Tabla 4.10 Poblacién Objetivo Proyectada con proyecto
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Fuente: Estudio de Factibilidad “Creacién e implementacion del Instituto de educacién superior

tecnoldgico publico de las fuerzas armadas en el distrito del Rimac” — MINDEF — 2012.

Para la proyeccion de la poblacion objetivo se considerara la

poblacion de alumnos del segundo semestre de cada afio y lo

detallamos a continuacion:
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Tabla 4.11 Demanda Objetivo Proyectada de Licenciados 2014-2023

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

Total de Licenciados 2,611 4,893 7,174 7,174 7,174 7,174 7,174 7,174 7,174 7,174

Fuente: Estudio de Factibilidad “Creacién e implementacion del Instituto de educacién superior
tecnoldgico publico de las fuerzas armadas en el distrito del Rimac” — MINDEF — 2012.
La demanda efectiva con proyecto, se expresa a través de la
poblacién objetivo, en términos de licenciados que seguiran las
carreras técnicas de 3 afios y capacitacion técnica laboral de 1 afio,
tendra una tendencia creciente hasta el afio 3° de operacion,

manteniendo constante hasta el 10° afio de operacion.

El nimero de beneficiarios en el horizonte del proyecto seré: en el 1°
afio de operacién alcanzara a 2,481 alumnos, el 2° afio de operacién
a 4,403 alumnos y 6,457 alumnos en el 3°-10° afio de operacion
haciendo en total de 58,539 beneficiarios durante el horizonte del

proyecto.

Tabla 4.12 Poblacién beneficiaria proyectada con proyecto

Poblacion Objetivo 2,611 4,893 7,174 7,174 7,174 7,174 7,174 7,174 7,174 7,174
Desercion 10% 131 489 717 717 717 717 717 717 717 717

Beneficiarios 2,481 4,403 6,457 6,457 6,457 6,457 6,457 6,457 6,457 6,457

Fuente: Estudio de Factibilidad “Creacion e implementacion del Instituto de educacién superior

tecnoldgico publico de las fuerzas armadas en el distrito del Rimac” — MINDEF — 2012.
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4.2.2. Determinacion de Ambientes.

Tabla 4.13 Programacion Arquitectonica — Administracion.

PROGRAMA ARQUITECTONICO

AREA OCUPADA CARACTERISTICAS CUALITATIVAS
ZONA AMBIENTE CANTIDAD ACTIVIDADES CAPACIDAD LSO AREA AREA NO [SUBTOTAL| NUMERO NMINEETCH RENTTECIE N
(m2/per) MOBILIARIO EQUIPOS ACUSTICA | ORIENTACION
TECHADA | TECHADA DE FICHA NATURAL |ARTIFICIAL| NATURAL [ARTIFICIAL]
INGRESO Y CIRCULACION Hall _ : 1 Clrculé?lon __ 20 1.00 20.00 - 20.00 - : : - X X
Recepcidn e informes 1 Atencidn al Publico 2 9.50 19.00! - 19.00 Mostrador, sillas, armario Pc, impresora, scaner X X
Jefe departamento admision 1 Jefatura de Admisién 1 9.50 9.50! - 9.50 ZA-C1-01 Escritorio, sillay armario Pc, impresora, scaner X X N-S
ADMISION Oficina departamento admision 1 Atencidn al Publico 3 9.50 28.50 - 28.50 ZA-C1-01 Escritorio, sillay armario Pc, impresora, scaner X X N-S
Archivo general 1 Almacenaje - - 41.91 - 41.91 Armario de acero - X X N-S
Titulos y certificados 1 Antencidn al Publico 3 9.50 28.50 - 28.50 ZA-C1-01 Escritorio, sillay armario Pc, impresora, scaner X X N-S
; Escritorio, silla, armario .
TRAMITES Tramite documentario 1 Antencién al Publico 4 9.50 38.00 - 38.00 ZA-C4-01 L v Pc, impresora, scaner X X N-S
butacas al publico
Registro central 1 Antencion al Publico 2 9.50 19.00! - 19.00 ZA-C2-01 Escritorio, sillay armario Pc, impresora, scaner X X N-S
Comunicaciones 1 Manejo de redes. 2 9.50 19.00! - 19.00 ZA-C1-01 Escritorio, sillay armario Pc, impresora, scaner/ servidores X X X
SOPORTE TECNICO Y Sala de se(rvuizlores 1 Data (.tenter __ 2 9.50 19.00! - 19.00 ZA-C1-01 Escr!tor!o, Sf“a y armar!o Pc, |mpre§ora, scaner/ servidores X X X
INEORMATICA Soporte técnico 1 Manejo y apoyo técnico 2 9.50 19.00! - 19.00 ZA-C1-01 Escritorio, sillay armario Pc, impresora, scaner X X X
Informatica 1 Manejo informatico del Instituto. 2 9.50 19.00! - 19.00 ZA-C1-01 Escritorio, sillay armario Pc, impresora, scaner/ servidores X X X
Central telefénica 1 Control de data telefonica. 2 9.50 19.00! - 19.00 ZA-C1-01 Escritorio, sillay armario Pc, impresora, scaner/ servidores X X X
Jefe departamento seguridad 1 Jefatura de Seguridad 1 12.00 12.00 - 12.00 ZA-0J-01 Escritorio, sillay armario Pc, impresora, scaner X X N-S
SEGURIDAD Seccién planes y programas de 1 Creacién de planes de control y seguridad 2 9.50 19.00 - 19.00 ZA-C2-01 Escritorio, sillay armario Pc, impresora, scaner X X N-S
Secci6 idad trol d
a::::s(())'; seguridadyy control de 1 Crontol de accesos y seguridad de edificios 2 9.50 19.00 - 19.00 ZA-C2-01 Escritorio, sillay armario Pc, impresora, scaner X X N-S
Jefe departamento logistica 1 Jefatura de Logistica 1 12.00 12.00! - 12.00 ZA-0J-01 Escritorio, sillay armario Pc, impresora, scaner X X N-S
Seccidn abastecimiento 1 Abastecimiento general del IESP-FFAA 3 9.50 28.50 - 28.50 ZA-C2-01 Escritorio, sillay armario Pc, impresora, scaner X X N-S
Seccidn servicios generales 1 Logistica de los servicios generales 3 9.50 28.50 - 28.50 ZA-C2-01 Escritorio, sillay armario Pc, impresora, scaner X X N-S

A Seccién adquisiciones y o » o . .

. 1 Area de contratacién de personal 3 9.50 28.50 - 28.50 ZA-C2-01 Escritorio, sillay armario Pc, impresora, scaner X X N-S

D LOGISTICA contrataciones
Seccién control patrimonial 1 Disponer nomartiva interna 3 9.50 28.50 - 28.50 ZA-C2-01 Escritorio, sillay armario Pc, impresora, scaner X X N-S

M Seccién alimentacion 1 Area de control de comedor y cafeteria 3 9.50 28.50 - 28.50 ZA-C2-01 Escritorio, sillay armario Pc, impresora, scaner X X N-S
Seccién de transporte 1 Control de choferes y mecdanicos del Instituto 3 9.50 28.50 - 28.50 ZA-C2-01 Escritorio, sillay armario Pc, impresora, scaner X X N-S

| Seccidn sanidad 1 Manejo del policlinico del Instituto 3 9.50 28.50 - 28.50 ZA-C2-01 Escritorio, sillay armario Pc, impresora, scaner X X N-S

N Archivo 1 Almacenaje - - 9.58 - 9.58 Armario de acero - X X N-S

| Jefe depajrtamento de tesoreriasy 1 J-efatura de manejo de recursos.economlcos, 1 12.00 12.00: - 12.00 ZA-0J-01 Escritorio, sillay armario Pc, impresora, scaner X X N-S
generacion de recursos financieros y contables del Instituto.

S Seccidn tesoreria 1 Manejo del recurso economico 2 9.50 19.00 - 19.00 ZA-C2-01 Escritorio, sillay armario Pc, impresora, scaner X X N-S

CONTABILIDAD Seccién Generadora de recursos 1 Manejo Contable de recursos 2 9.50 19.00 - 19.00 ZA-C2-01 Escritorio, sillay armario Pc, impresora, scaner X X N-S

T Jefe departamento de contabilidad 1 Jefatura de Contabilidad 1 12.00 12.00 - 12.00 ZA-0J-01 Escritorio, sillay armario Pc, impresora, scaner X X N-S

R Seccién contabilidad 1 Manejo Contable 4 9.50 38.00 - 38.00 ZA-C4-01 Escritorio, sillay armario Pc, impresora, scaner X X N-S
Deposito 1 Almacenaje 6.80 - 6.80 Armario de acero - X X N-S

Jefatura Educativa - manejo y planificacion d
A Jefe departamento areas académicas 1 u_r . ucativa . nejoy planiticacion de 1 12.00 12.00: - 12.00 ZA-0J-01 Escritorio, sillay armario Pc, impresora, scaner X X N-S
C las activiades educativas.
Secretaria departamento areas
L. P 1 Secretaria 1 9.5 9.50 - 9.50 ZA-C1-01 Escritorio, sillay armario Pc, impresora, scaner X X N-S
| académicas
L Jefe departamento laboratorio y L ) N A

O 1 - L . - 1 12.00 12.00 - 12.00 ZA-0J-01 Escritorio, sillay armario Pc, impresora, scaner X X N-S
talleres Dirige, planifica y organiza las actividades de los
Oficina departamento laboratorio talleres y laboratorio.

N talleres P v 1 v 3 9.50 28.50 - 28.50 Escritorio, sillay armario Pc, impresora, scaner X X N-S
Jefe departamento investigacion y 1 . 1 12.00 12.00 - 12.00 ZA-0J-01 Escritorio, sillay armario Pc, impresora, scaner X X N-S
desarrollo Dirige y promueve el desarrollo de
Oficina departamento investigacion y investigacion. . . . )

1 2 9.50 19.00 - 19.00 ZA-C2-01 Escritorio, sillay armario Pc, impresora, scaner X X N-S
desarrollo
Departamento de servicio! Dirigir y monitorear el disefio de sistemas
pa . n servicios 1 . 'neiry . : r_ fsen 'ste 3 9.50 28.50 - 28.50 Escritorio, sillay armario Pc, impresora, scaner X X N-S
EDUCATIVA educativos informaticos aplicados a los procesos
Seccién moral disciplinay desarrollo
humano P Y 1 Velary promover las moral y desarrollo del Inst. 4 9.50 38.00 - 38.00 ZA-C4-01 Escritorio, sillay armario Pc, impresora, scaner X X N-S
Seccidn de administrador de alumnos 1 Control de alumnado. 4 9.50 38.00 - 38.00 ZA-C4-01 Escritorio, sillay armario Pc, impresora, scaner X X N-S
Seccién administrativos y docentes 1 Control de personal pedagdgico del Instituto. 4 9.50 38.00 - 38.00 ZA-C4-01 Escritorio, sillay armario Pc, impresora, scaner X X N-S
Consejo de estudiantes 1 Coordinacién entre alumando. 1 9.50 9.50 - 9.50 ZA-C1-01 Escritorio, sillay armario Pc, impresora, scaner X X N-S
Escritorio, sill bll
Sala de catedraticos N° 1 1 40 1.20 48.00 - 48.00 ZA-ETG-01 sert 0”0_' stfla, mueblie, Pc, Tv, cafetera, refrigerasdora X X N-S
armario, despensa
Estar para docentes. Escritorio, sill bl
scritorio, silla, mueblle, .
Sala de catedraticos N° 2 1 40 1.20 48.00] - 48.00 ZA-ETG-01 ftort ! ' Y Pc, Tv, cafetera, refrigerasdora X X N-S
armario, despensa
. . - Mesa, sillas, lona de
Sala de reuniones 1 Reuniones pedagdgicas 30 1.20 36.00 - 36.00 » . Pc, proyector, Tv X X N-S
proyeccién, armario
Archivo 1 . - - 21.00 - 21.00 Armario de acero - X X N-S
- Almacenaje -
Deposito 1 - - 21.00 - 21.00 Armario de acero - X X N-S




INSTITUTO DE EDUCACION SUPERIOR TECNOLOGICO PUBLICO DE LAS
FUERZAS ARMADAS DEL PERU

PAGINA | 69

Consejo institucional 1 Crear y manejar normativa Institucional. 3 9.50 28.50 28.50 Escritorio, sillay armario Pc, impresora, scaner N-S
Asesoria Ad-Honorem del consejo
Consejo consultivo 1 R . ) 3 9.50 28.50 28.50 Escritorio, sillay armario Pc, impresora, scaner N-S
superior/manejado por el MINDEF.
Asesoria legal 1 Asesorary dirigir legalmente al IESP-FFAA. 4 9.50 38.00 38.00 ZA-C4-01 Escritorio, sillay armario Pc, impresora, scaner N-S
Despensa y deposito 1 Almacenaje - 9.14 9.14 Escritorio, sillay armario Pc, impresora, scaner N-S
o Promover e implimentar las acciones de calidad
AREA LEGAL Calidad educativa 1 ) P 4 9.50 38.00:! 38.00 ZA-C4-01 Escritorio, sillay armario Pc, impresora, scaner N-S
A educativa.
Elaborar, ejecutary evaluar el presupuesto . . . .
D Planes programas y presupuestos 1 Institucionjal v P P 4 9.50 38.00 38.00 ZA-C4-01 Escritorio, sillay armario Pc, impresora, scaner N-S
M Relaciones interinstitucionales 1 Cordinar actividades entre Instituciones. 3 9.50 28.50 28.50 Escritorio, sillay armario Pc, impresora, scaner N-S
Cordinar activiades entre las diversas
| Coordinacion FFAA 1 . 2 9.50 19.00 19.00 ZA-C2-01 Escritorio, sillay armario Pc, impresora, scaner N-S
instituciones de las Fuerzas Armadas.
Manejo, direccidn y planificacidn de actividades Escritorio, sillén, mueble .
N Director +SS.HH. 1 19 ve 1 30.00 30.00 3000 | zA-op-01 _ v Pc, impresora, scaner N-S
| educativas. armario / Inodoro, lavadero
DIRECCION Secretaria de Direccién 1 Secretaria 1 9.50 9.50 9.50 Escrltorlo,' sillay armario Pc, impresora, scaner N-S
S ) . . Mesa, sillas, lona de
Sala de reuniones 1 Area de reuniones 30 1.20 36.00! 36.00 L, . Pc, proyector, Tv N-S
proyeccién, armario
T Despensa 1 Almacenaje - 21.00 21.00 Armario de acero - N-S
R . Manejo, direccion y planificacion de actividades Escritorio, sillén, mueble y .
Subdirector +SS.HH 1 i 1 30.00 30.00 30.00 ZA-0OD-01 ) Pc, impresora, scaner N-S
educativas. armario / Inodoro, lavadero
A Secretaria de Subdireccion 1 Secretaria 1 9.50 9.50 9.50 ZA-C1-01 Escritorio, sillay armario Pc, impresora, scaner N-S
. .. Manejo, direccién y planificacion de actividades Escritorio, sillén, mueble y .
C Subdirector académico +SS.HH 1 . 1 12.00 12.00 12.00 ZA-0J-01 . Pc, impresora, scaner N-S
educativas. armario / Inodoro, lavadero
1 SUB DIRECCION Secretaria subdirector académico 1 Secretaria 1 9.50 9.50 9.50 ZA-C1-01 Escritorio, sillay armario Pc, impresora, scaner N-S
2 Manejo, direccién y planificacidn de actividades Escritorio, sillén, mueble .
(o) Subdirector administrativo +S$S.HH 1 €10, dre yP 1 12.00 12.00 1200 | za-o1-01 ‘ v Pc, impresora, scaner N-S
administrativas. armario / Inodoro, lavadero
N Secretaria subdirector administrativo 1 Secretaria 1 9.50 9.50 9.50 ZA-C1-01 Escritorio, sillay armario Pc, impresora, scaner N-S
Archivo 1 Almacenaje - 12.90 12.90 Armario de acero - N-S
SS.HH. Hombres + Discapacitado (3L,
3u, 31) P ( 4 - 20.00 20.00 80.00 Inodoros, urinario, lavadero - N-S
SERVICIOS SlSJ,HH it 5 tado (3L Servicios Higienicos ZE-SSHH-01
.HH. Mujeres + Discapacitado (3L, .
31) ! P 4 - 20.00 20.00 80.00 Inodoros, lavadero y espejo - N-S
SUB TOTAL| 74 258 1675.83
CIRCULACION Y MUROS (00.00%) 167.58
SUBTOTAL 1843.41

Fuente: Elaboracion Propia.

Gréafico 4.6 Diagrama programa general en porcentaje - Administracion
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INDICE DE USO AREA OCUPADA CARACTERISTICAS CUALITATIVAS
ZONA AMBIENTE CANTIDAD ACTIVIDADES CAPACIDAD AREA AREA NO [SUBTOTAL| NUMERO ILUMINACION VENTILACION .
m2/per] MOBILIARIO EQUIPOS ACUSTICA | ORIENTACION
(m2/per) TECHADA | TECHADA DE FICHA @ NATURAL |ARTIFICIAL|NATURAL |ARTIFICIAL|
Aulas 65 Salén de clases tedricas 40 1.20 48.00 - 3120 ZE-AT-01 Escritorio, sillay carpeta Pizarra elec., PCy Proyector X X X N-S
Locker hombres 6 - - 13.60 - 81.6 Bloque de Locker - X N-S
Tock - e Guardado de cosas de alumnado 1360 ale Bl Jo Lock NS
ocker mujeres - - 5 - . oque de Locker - X X -
AULARIO Almacén 6 Depdsito - 10.00 10.00 - 60.00 Estanteria - X X N-S
SS.HH. Hombres + Discapacitado (3L, 3 5 L S - 20.00 20.00 - 100.00 Inodoros, urinario, lavadero - X X N-S
- - - Servicios Higienicos -
SS.HH. Mujeres + Discapacitado (3L, 3l), 5 - 20.00 20.00 - 100.00 Inodoros, lavadero y espejo - X X N-S
SUB TOTAL 93 40 3543.20
CIRCULACION Y MUROS (00.00%) 354.32
SUBTOTAL 3897.52
ADMINISTACIOON DE Aula SIG (sistema de Informacién 1 Salén de clases tedrico - practico 2% 2.50 65.00 65.00 ZE-LC-01 Escritorio, sillay mesa de Pizarra elec., lona de proyeccién, PCy « « M N-S
RECURSOS FORESTALES Geografica) P ) . : modular Proyector
Laboratorio de C tad Escritorio, sill d Pi lec, | d ion, PC
CONSTRUCCION CIVIL avoratorio de Lomputadoresy 1 Salén de clases tedrico - practico 26 2.50 65.00 - 65.00 ZE-LC-01 scritorio, stffay mesa de \zarra elec., fona de proyeccion, FLy X X X N-S
Dibujo asistido por computador modular Proyector
Laboratc_n:lo de Mar?tenlmlento y 1 Salén de clases tedrico - préctico 2% 2.50 65.00 B 65.00 Escritorio, sillay mesa de Pizarra elec., lona de proyeccion, PCy " < N N-S
Reparacién de equipos modular Proyector
COMPUTACION E ;;”Ut[dlf’”f’ ui '"b:;d'"_'u_”’t nd 1 Salén de clases tedrico - practico 26 2.50 65.00 65.00 Escritorio, sillay mesa de Pizarra elec., lona de proyeccion, PCy " N X N-S
INFORMATICA Viantenimientoy Administracion de P : - : modular Proyector
Laboratc_njlo de (_ils?no graficoy 5 Salén de clases tedrico - préctico 26 2.50 65.00 B 130.00 ZE-LC-01 Escritorio, sillay mesa de Pizarra elec., lona de proyeccion, PCy " < M N-S
produccién audiovisual modular Proyector
. . . ; , L. L. Escritorio, sillay mesa de Pizarra elec., lona de proyeccion, PCy
Laboratorio de Mineralogia y Geologia 1 Salén de clases tedrico - practico 26 2.50 65.00 - 65.00 dul P ot X X X N-S
L EXPLOTACION MINERA —_moduiar . royecor
. » , L. L. Escritorio, sillay mesa de Pizarra elec., lona de proyeccion, PCy
A Laboratorio de Computacion 1 Salén de clases tedrico - practico 26 2.50 65.00 - 65.00 X X X N-S
modular Proyector
B . ) L, , L. L. Escritorio, sillay mesa de Marmita de volteo eléctrica, dosificador
Laboratorio de Agroindustria Lacteos 1 Salén de clases tedrico - practico 26 2.50 65.00 - 65.00 . L. X X X N-S
(o) modular semiautomatico, prensa, empacadora
Escritorio, sillay mesa de Mescladora de carne, Mesén
R Laboratorio de Agroindustria Carnicos 1 Salén de clases tedrico - practico 26 2.50 65.00 - 65.00 Y . . X X X N-S
modular antivibraciones y gavetas
A Laboratorio de Agroindustria de Escritorio, sillay mesa de Cémara de extraccidn de gases, Meson
INDUSTRIAS ALIMENTARIAS 8 1 Salén de clases tedrico - practico 26 2.50 65.00 - 65.00 ! v o K 8 ’ X X X N-S
T Frutas y verduras modular antivibraciones y gavetas
. . . . , L. Lo Escritorio, sillay mesa de Camara de extraccién de gases, Meson
Laboratorio de microbiologia 1 Salén de clases tedrico - practico 26 2.50 65.00 - 65.00 L . X X X N-S
(0] modular antivibraciones y gavetas
Escritorio, silla, mesa de
’ ’ Agitador, analizador de oxigeno, bomba
R Laboratorio de Control de Calidad 1 Salén de clases tedrico - practico 26 2.50 65.00 - 65.00 modular, gavetasy Lonade el . 'z . I8 X X X N-S
. de vacio, destilador de agua
1 proyeccién
; < . , L. L. Escritorio, sillay mesa de Pizarra elec., lona de proyeccién, PCy
(0] MECANICA DE PRODUCCION (Laboratorio de CAD 1 Saldn de clases tedrico - practico 26 2.50 65.00 - 65.00 X X X N-S
modular Proyector
Sala de computo para CAD y software Escritorio, sillay mesa de Pizarra elec., lona de proyeccién, PC
s . putop y w 1 Saldn de clases tedrico - practico 26 2.50 65.00 - 65.00 ftort ay 'z proyecd y X X X N-S
especifico modular Proyector
TOPOGRAFIA Laboratorio de fotométri Escritorio, sill d Pi | | d ion, PC
aboratorio de fotométrica, ) L. . scritorio, sillay mesa de izarra elec., lona de proyeccién, PC,
L, . 1 Salén de clases tedrico - practico 26 2.50 65.00 - 65.00 v , proy . X X X N-S
teledeteccidn y fotogrametria modular Proyector, cdmara, esteredscopos
;S).HH. Mujeres + Discapacitado (3L, 2 - - 20.00 - 40.00 Inodoros, lavadero y espejo - X X N-S
Vestidores Mujeres 2 Servicios Higienicos 10 3.00 30.00 - 60.00 Bloque de Locker - X X N-S
SERVICIOS SS.HH. Hombres + Discapacitado (3L, I
3u, 31) 2 - - 20.00 - 40.00 Inodoros, urinario, lavadero - X X N-S
Vestidores hombres 2 10 3.00 30.00 - 60.00 Bloque de Locker - X X N-S
Almacén 16 Almacenaje - 10% de Lab. 6.50 - 104.00 Estanteria - X N-S
SUB TOTAL 39 410 1344.00
CIRCULACION Y MUROS (00.00%) 134.40
SUBTOTAL 1478.40
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INDICE DE USO AREA OCUPADA CARACTERISTICAS CUALITATIVAS
ZONA AMBIENTE CANTIDAD ACTIVIDADES CAPACIDAD AREA AREA NO |SUBTOTAL| NUMERO ILUMINACION VENTILACION e
(m2/per) MOBILIARIO EQUIPOS ACUSTICA | ORIENTACION
TECHADA | TECHADA DE FICHA NATURAL [ARTIFICIAL|NATURAL |ARTIFICIAL]
. .. . . Cama King Size, mesa, ropero, .
Simulacién de Habitacion
X v 1 Taller de recreacién hotelera 26 3.00 78.00 - 78.00 cémoda escritorio, médulode | 1V Refrigeradora, P, lavadora, plancha, x x N-S
ambientes del hotel - secadora
recepcion
, . . Estanteria, cocina. H , C | , , mi ,
Gastronomia 1 Taller practico - gastronomia 26 3.00 78.00 - 78.00 stanteria _cocma orno, mesa ongeladora neve.ra microondas, campana X X N-S
de trabajo, mesa de lavado. extractora, licuadora, tostadora
ADMINISTRACION HOTELERA Mesa de trabajo, mesa de Horno, refrigeradora, batidora, laminadora
Panaderiay Pasteleria 1 Taller practico - panaderia 26 1.80 46.80 - 46.80 preparacién, mesa plana con dos ’ 8 o ! L ! X X N-S
D horno de coveccién, colador a pistén
pozuelos, vitrina
Mesa cuadrada 4p, silla, cesta de lavaplatos, nevera, maquina de hacer hielo,
Restaurante y bar 1 Taller practico - restaurant 26 3.00 78.00 - 78.00 almacenamiento, barra de P ’ Iiéuad?:ra ! X X N-S
preparacion )
’ P
Almacén 1 Almacenaje 1 25% de drea 70.20 - 70.20 Estanteria : x x N-S
preparacién
. L. L L. Escritorio, silla, mesa de modular Pizarra elec., lona de proyeccién, PCy
TOPOGRAFIA Topografia 1 Taller tedrico - practico 26 3.00 78.00 - 78.00 y teodolito Proyector X X N-S
Almacén 1 Almacenaje 1 10.00 10.00 - 10.00 Estanteria - X X N-S
Sierra principal con carro portatroncos,
- Taller de aserrado y procesamiento imi i
ADMINISTACIOON DE yp 2 Taller practico 26 7.00| 182.00 - 364.00 Mesa de trabajo, estanteria optimizador de corte, motosierra, X x N-S
de madera canteadora, maqgiona de afilado,
RECURSOS FORESTALES astilladora, sierras de cinta y disco
Almacén 1 Almacenaje 10.00 - - 0.00 Estanteria - X X N-S
. .2 P Escritorio, silla, tabl bl ,
Laboratorio de Programacion 4 Taller practico 26 3.00 78.00 - 312.00 scritorio, sitia a ero ar.‘co Pc, proyector X X N-S
lona de proyeccién, armario
Laboratorio de base de datos itorio, si
orato X v 3 Taller practico 26 3.00 78.00 . 234.00 Escritorio, silla, tablero blanco, Pc, proyector x x N-S
ANALISIS DE SISTEMAS aplicacidn para internet lona de proyeccién, armario
Escritorio, silla, tablero blanco Pe, proyector, kit de robdtica, kit de
Laboratorio de informatica 3 Taller practico 26 3.00 78.00 - 234.00 ’ ) 7 adquisicion de datos, kit de X X N-S
lona de proyeccién, armario )
microcontroladores
Almacén 1 Almacenaje 1 10.00 10.00 - 10.00 Estanteria - X X N-S
. . P Escritorio, silla, d PC, P tor, multimetros, dor d
Taller de Electrénica Andloga 1 Taller practico 26 3.00 78.00 - 78.00 scriforio, st a, mesa ce rovector, muHmelnos, generacor de X X N-S
modular. funciones y Osciloscopio
Taller de Electrénica Digital 1 Taller practico 26 3.00 78.00 - 78.00 Escritorio, silla, mesa de = Pmyecm.r' multlmettos, gen.erador de X X N-S
modular. funciones y Osciloscopio
Taller de Electrénica de Potencia 1 Taller practico 26 3.00 78.00 - 78.00 Escritorio, silla, mesa de P, Proyectqr, multlmetljos, genferador de X X N-S
T modular. funciones y Osciloscopio
L. o Escritorio, silla, mesa de PC, Proyector, multimetros, generador de
Taller de Electrénica Avanzada 4 Taller practico 26 3.00 78.00 - 312.00 R R ) X X N-S
A modular. funciones y Osciloscopio
L Taller de Instalaciones Eléctricas y 5 Taller préctico 26 3.00 78.00 B 156.00 Escritorio,silla,ta.l’)lero blar.u:o, Proyelctor, Pc, |"n('Jdqut-:|e mecjiidas eliéctricas, x X N-S
Cableado lona de proyeccién, armario moculo deinstalaciones industriales.
L P Escritorio, silla, PC, P ) |
Taller de PLC 1 P Taller practico 26 3.00 78.00 B 156.00 scritorio, silla, mesa de C, Proyector, entrenador de control de X N N-S
E modular. procesos y entrenador con PLC
ELECTRONICA INDUSTRIAL Escritori illa, tabl bl Proyector, Pc, entrenador para el estudio de
R Taller de Energias Alternativas 1 Taller practico 31 3.00 93.00 - 93.00 scritorio, stifa, tablero blanco, 1, energia, sistema solar-eélico, entrenador X X N-S
lona de proyeccién, armario N
de celdas de combustible
E Escritorio, silla, tablero blanco Pc, proyector, tablero maestro universal,
Taller de Hidraulicay Neumatica 1 Taller practico 1 3.00 3.00 - 3.00 ’ - S unidad de alimentacién de potencia X X N-S
lona de proyeccion, armario : X '
S hidraulica, paguete de entrenamiento
Maquinas Eléctricas y Control de itorio, si aqui .A., maqui .C.
q \ 1 Taller préactico 26 3.00 78.00 R 78.00 Escrltorlo,snlla,télf:lero blar.|co, Proyector, Pc, maqlluna CA,maquln,a c.C., X X N-S
Motores lona de proyeccion, armario | punta magnética, médulo cargas y reéstatos
Pc, Proyector, Sistema de entrenador en
Instrumentacién y Control de itorio, si isi icio
\ 5 Tallerpréctico 26 3.00 78.00 _ 156.00 ESCI’ItOI’IO,SI”a,tElIl’ﬂErO blar.\co, béslcos de control, medicion de procesos y X X N-S
Procesos lona de proyeccién, armario sistema de control, entrenador en control
por medio de PLC
Aula 1 Salén de clases tedrico - practico 31 1.50 46.50 - 46.50 Escritorio, sillay carpeta Pizarra elec., PCy Proyector X X N-S
Almacén 2 Almacenaje 1 10.00 10.00 - 20.00 Estanteria - X X N-S
" P Escritorio, silla, d dul Pi lec., | d. ién, PC
Taller de Topografia 1 Taller practico 26 3.00 78.00 - 78.00 scritorio, sitia mes_a € modular {zarra elec. fona de proyeccion v X X N-S
y teodolito Proyector
Arco de cierra, remachadora, taladro
CONSTRUCCION CIVIL Taller de Obra 2 Taller practico 26 7.00 182.00 - 364.00 - mastillo, compresor de aire eléctrico, X X N-S
calador eléctroca, mzcladora de concreto
Aula 1 Salén de clases tedrico - practico 26 1.50 39.00 - 39.00 Escritorio, sillay carpeta Pizarra elec., PCy Proyector X X N-S
Almacén 1 Almacenaje 1 10.00 10.00 - 10.00 Estanteria - X X N-S
Pc, proyector, simulador de cargador
. " P Escritorio, silla, tabl bl , frontal, t tador de t )
Taller de Maquinaria Pesada 1 Taller practico 26 7.00 182.00 - 182.00 scritorto, sitia a €ro ar.‘co rontal, transportador de r.o,ncos_ X X N-S
lona de proyeccién, armario retroexcavadora, bulldozer, camién minero,
camién de obra
Magquina de soldar por arco eléctrico,
Acti ) inad te de rieles, maqui
Taller de Soldadura 1 Taller practico 26 7.00 182.00 - 182.00 Mesa de trabajo maquina de corte de rieles, maquina X X N-S
multiproceso, maquina de soldar de 300a,
horno eléctrico para soldadura
Escritorio, silla, tablero blanco,
Taller de simulacién de Soldadura 1 Taller practico 26 7.00 182.00 - 182.00 lona de proyeccién, Puesto de Pc, proyecyor, simulador de soldadura X X N-S
MANTENIMIENTO DE trabajo, armario
MAQUINARIA . ;L e . i
Laboratorio de Electricidad - Escritorio, sillay mesa de Pc, tor, unidad de b I
rorio &€ v 1 |Taller préactico 2 3.00 7800 - 78.00 v ¢ proyector, unidad de base universa x X N-S
Electrénica Basica modular osciloscopio, multimetro
Mesa de trabajo, butacas de Fresadora universal, torno, rectificadora
Laboratorio de mecanicay ajuste 1 Taller practico 26 7.00 182.00 - 182.00 trabajo, armario de T X X N-S
) plana, taladros, sierra, prensa
almacenamiento
Taller Hidraulica 1 Taller practico 26 7.00 182.00 - 182.00 Escritorio, silla, mesa de trabajo, PC. Proyector,.Hldru!lca, PLC, X X N-S
tablero maestro. Electrohidraulica
Butaca de trabajo, mesa de Pc, taladro, soldador, escaner multimarca,
Taller de Mecanica Automotriz 2 Taller practico 26 7.00 182.00 - 364.00 trabajo, rampa de 2 postes, multimetro automotriz, medidor de presién, X X N-S
soporte para motor desmontadora
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Taller de Mantenimiento Mecanico Butaca de trabajo, mesa de Pc, taladro, soldador, escaner multimarca,
A ) 1 Taller practico 26 7.00 182.00 - 182.00 trabajo, rampa de 2 postes, multimetro automotriz, medidor de presién, X X N-S
utomotriz soporte para motor desmontadora
Taller de Autotrénica 4 Taller practico 26 3.00 78.00 - 312.00 Escritorio, silla, mesa de PC, Pr?VECtor' demostrador de tnyeccion, X X N-S
modular. encendido, ABS, motores para diagnostico
MECANICA AUTOMOTRIZ Escritorio, silla, mesa de trabajo, Pc, proyector, analizador de motores,
Taller de Motores 2 Taller practico 26 3.00 78.00 - 156.00 tablero maestro, montado en analizador de gases, analizador de punto, X X N-S
estructura automovil real, motores para diagnostico
Escritorio, silla, mesa de PC, Proyector, simulador de sensores,
Taller de Simulacién 1 Taller practico 26 3.00 78.00 - 78.00 m;dula;' control del motor, sistema de supension, X X N-S
i transmisién
Almacén 1 Almacenaje 1 10.00 10.00 - 10.00 Estanteria - X X N-S
" o Escritorio, silla, mesa de modular Pizarra elec., lona de proyeccién, PCy
EXPLOTACION MINERA Taller de Topografia 1 Taller practico 26 3.00 78.00 78.00 y teodolito Proyector X X N-S
Almacén 1 Almacenaje 1 10.00 10.00 - 10.00 Estanteria - X X N-S
Taller de maquinas para mecanica L. Butaca de trabajo, mesa de Fresadora universal, tornos, rectificadora,
general y ajustes 2 Taller practico 26 7.00 182.00 - 364.00 trabajo, armario de amalcen taladro, afiladora, sierra, prensa X X N-S
T Taller CNCy Automatizacion 1 Taller practico 2 7.00|  182.00 . 182.00 Escritorio, silla, mesa de modular|  Pc, proyector, torno CNC, fresadora CNC x X N-S
A y teodolito manipulador robdtico y celda CNC
L . Pc, pantografo portatil y industrial,
MECANICA DE PRODUCCION Taller de Matrices 1 Taller practico 26 7.00 182.00 - 182.00 " Butacas detrabajo, Mesa% tronzadora portatil y industrial, retestadora, X X N-S
L Vibradoras, Mesas de trabajos )
fresadora universal, torno
L Maquina de soldar por arco eléctrico,
i acti . inad te derieles, maqui
Taller de Laminay soldadura 1 Taller practico 26 7.00 182.00 - 182.00 Mesa de trabajo m_aquma ecore_ € rieles, maguina X X N-S
E multiproceso, maquina de soldar de 300a,
horno eléctrico para soldadura
R Almacén 1 Almacenaje 1 10.00 10.00 - 10.00 Estanteria - X X N-S
i Laboratorio de d Ilo de soft L Escritorio, silla, tablero bl i
E COMPUTACION E aboratorio de desarrollo de software 3 Taller préctico 26 3.00 78.00 - 234.00 scritorio, silla, tablero blanco Pc, proyector X x N-S
INFORMATICA e Informatica lona de proyeccién, armario
S Almacén 1 Almacenaje 1 10.00 10.00 - 10.00 Estanteria - X X N-S
Sierra principal con carro portatroncos,
. . . .. Butacas, mesa de trabajo, optimizador de corte, motosierra,
Taller de Carpinteria 1 Taller practico 26 7.00 182.00 - 182.00 X . X X X N-S
armario canteadora, maqgiona de afilado,
astilladora, sierras de cinta y disco
. ‘. P But: ” de trabajo, . R
Taller de Gasfiteria 1 Taller practico 26 7.00 182.00 - 182.00 utacas ;::nj rabaje, Kit de herramientas X X N-S
CARRERA DE 1 ANO Pc, proyector, unidad principal inalambrica
Taller de Refrigeracién y Aire - Escritorio, silla, tablero blanco, |para refrigeracion, unidad de entrenamiento
Acondicionado 1 Taller practico 26 3.00 78.00 B 78.00 lona de proyeccién, armario basica para refrigeraciéony aire X X N-5
acondicionado, simulador
Aula 1 Saldén de clases tedrico - practico 26 1.50 39.00 - 39.00 Escritorio, sillay carpeta Pizarra elec., PCy Proyector X X N-S
Almacén 1 Almacenaje 1 10.00 10.00 - 10.00 Estanteria - X X N-S
VIVERO + INVERNADERO 1 Taller practico - - - 640.00| 640.00 - - N-S
;S)'HH' rerEs - PEEraiEes (&, 3 - - 20.00 - 60.00 Inodoros, lavadero y espejo - X X N-S
Vestidores Mujeres 3 10 3.00 30.00 - 90.00 Bloque de Locker - X X N-S
SERVICIOS derc - Servicios Higienicos 9
SS.HH. Hombres + Discapacitado (3L, . .
3y, 31) 3 - - 20.00 - 60.00 Inodoros, urinario, lavadero - X X N-S
Vestidores hombres 3 10 3.00 30.00 - 90.00 Bloque de Locker - X X N-S
SUB TOTAL 92 1159 8111.50
CIRCULACION Y MUROS (00.00%) 811.15
SUBTOTAL 8922.65
Hall de entrada 1 Circulacién 20 1.50 30.00, - 30 - - X X N-S
Recepcion 1 Atencidn al publico 2 10.00| 20.00 - 20 Mostrador, sillas, armario Pc, impresora, scaner X X N-S
Estanteria 1 Exhibicién, busqueday recojo de libros 200 1.00| 200.00 - 200 Estante de madera Pc X X N-S
Hemeroteca 1 Exhibicion, busqueday recojo de revistas 40 1.00] 40.00 - 40 Estante de T:iif;’ butacas de Pc X X N-S
Sala de lectura 1 Lectura 50 1.00 50.00, - 50 Mesas, sillas, butacas - X X N-S
Sala de internet 1 Manejo de Pc 30 1.50 45.00 - 45 Mesas, sillas Pc, impresora, scaner X X N-S
BIBLIOTECA
Espacio de trabajo en grupo (6p) 5 Lectura en médulos grupales 6 1.20] 7.20 - 36 ZB-ETG-01 Mesas, sillas - X X N-S
Espacio de trabajo en individual 1 Lectura en modulos individuales 50 2.50] 125.00| - 125 Mesas, sillas - X X N-S
Deposito de libros 1 Almacenaje de libros 2 10.00 20.00 - 20 Estante de acero - X X N-S
SS.HH. Mujeres + Discapacitado (3L, .
31) d P ( 2 - - 20.00 - 40 Inodoros, lavadero y espejo - X X N-S
= = Servicios Higienicos
SS.HH. Hombres + Discapacitado (3L, i .
3u, 31) 2 - - 20.00 - 40 Inodoros, urinario, lavadero - X X N-S
SUB TOTAL 17 400 646.00
CIRCULACION Y MUROS (00.00%) 64.60
SUBTOTAL 710.60
TOTAL 1164 16852.58

Fuente: Elaboracion Propia.
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Gréfico 4.7 Diagrama programa general en porcentaje.

PROGRAMA GENERAL EN

%{ %AJ E
VA oo

\ /

Fuente: Elaboracion Propia.

Gréfico 4.8 Diagrama programa general en porcentaje — Laboratorios.

PROGRAMA GENERAL - LABOTAROIO

= ADMINISTACIOON DE
RECURSOS FORESTALES

= CONSTRUCCION CIVIL

= COMPUTACION E
INFORMATICA

EXPLOTACION MINERA

= INDUSTRIAS
ALIMENTARIAS

= MECANICA DE
PRODUCCION

= TOPOGRAFIA

= SERVICIOS

Fuente: Elaboracion Propia.
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4.2.3. Andlisis de interrelaciones funcionales.

Gréfico 4.9 Diagrama general de funcionamiento

> RESIDENCIA <
A 4
A
CANCHAS PLAZA SERVICIOS
DEPORTIVAS <= SECUNDARIO => e GENERALES
|
LABORATORIO > AULARIO PLAZA COLISEO
PRINCIPAL
F 3 F 3 I
v v
TALLER > BIBLIOTECA »  ADMINISTRACION AUDITORIO

ESTACIONAMIENTO
VISITA

F Y

[y

ESTACIONAMIENTO
PERSONAL

PLAZA DE INGRESO

ZONA A INTERVENIR

Fuente: Elaboracién propia.
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Gréfico 4.10 Diagrama general de flujos
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A A
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CIRCULACION POR TIPO DE USUARIOS:

RESIDENCIA
Y
Y 1t
CANCHAS P PLAZA
DEPORTIVAS C SECUNDARIA
LY
vy
LABORATORIO  |¢=—p AULARIO
A A A A A A
A A A 4 v v
TALLER -— BIBLIOTECA

-~

3

ESTACIONAMIENTO
PERSONAL

A

yYv

1 LICENCIADOS DE LAS FFAA ~ <+——
> L SERVICIOS _ 2. PERSONAL ADMINISTRATIVO
> COMEDOR D GENERALES h 3. AUXILIARES ADMINISTRATIVOS
'y — 4 DOCENTES PROFESIONALES ~ +——»
r 5. PERSONAL DE SERVICIO -
6. VISITANTE -«
A A
A 4
. PLAZA > COLISEO +<}| ESTACIONAMIENTO
PRINCIPAL VISITA
A A A 4
Yy ‘L
»  ADMINISTRACION AUDITORIO <
INGRESO
F YW W 3 A A A VEHICULAR
Y A 4 A
INGRESO
PLAZA DE INGRESO SEATONAL

INGRESO VEHICULAR

Fuente: Elaboracion propia.
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Gréfico 4.11 Matriz de interrelacion general

CLAVE COMPONENTES
01 | PLAZA INGRESO
02 | ESTACIONAMIENTO PERSONAL
03 | ADMINISTRACION
04 | AUDITORIO
05 | BIBLIOTECA
06 | AULAS
07 | LABORATORIOS
08 | TALLERES
09 | PLAZA PRINCIPAL
10 | COLISEO
11 | CANCHA DE FUTBOL CLASE TIPO 11Y 5
12 | ESTACIONAMIENTO VISITA
13 | COMEDOR
14 | SERVICIOS GENERALES
15 | PLAZA SECUNDARIA
16 | RESIDENCIA

Fuente: Elaboracion propia.

SIMBOLOGIA

’ Relacion directa
<> Relacion indirecta
> sin Relacién

PAGINA | 76

Gréfico 4.12Grafos de interrelacién general

SIMBOLOGIA
Relacion directa 1
Relacion indirecta 16 2
15 3
14 4
13 5
12 6
11 7
10 8
9

Fuente: Elaboracion propia.
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Gréfico 4.13 Diagrama de funcionamiento zona administrativa.

_ SERVICIOS |, . : . - .
» CONTABILIDAD '+ »  EDUCATIVA '+ CiEces »  DIRECCION '« > ADMISION
» ~ F Y
.| HALLDE
SEGURIDAD < *  NGRESO
Iy A A 4 A 4 A
SOPORTE
»  LOGISTICA » TECNICOE < LEGAL . » SUBDIRECCION + > oo nggrim °
INFORMATICA
Fuente: Elaboracion propia.
Gréfico 4.14 Diagrama de flujos zona administrativa.
> > < ——*  SERVICIOS > - :
CONTABILIDAD EDUCATIVA . DIRECCION ADMISION
7 DR b + HIGIENICOS > < q
hd A LA A AL A A AL AA A AL
HALL DE
SEGURIDAD e
A A Y A4
, » SOPORTE ——» > . > TRAMITE
LOGISTICA | | TECNICOE LEGAL | SUBDIRECCION | SR T
> < ¥ INFORMATICA | " “
CIRCULACION POR TIPO DE USUARIOS: L, X
1.LICENCIADOS DE LAS FFAA ~ +— Fuente: Elaboracion propi

2. PERSONAL ADMINISTRATIVO

3. AUXILIARES ADMINISTRATIVOS <—>
4. DOCENTES PROFESIONALES —>
5. PERSONAL DE SERVICIO —
6. VISITANTE >
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Gréafico 4.15 Matriz de interrelaciéon zona administrativa

CLAVE COMPONENTES
01 | HALL DE INGRESO
02 | ADMISION
03 | TRAMITE DOCUMENTARIO
04 | DIRECCION
05 | SUBDIRECCION
06 | SERVICIOS HIGIENICOS
07 | LEGAL
08 | EDUCATIVA
09 | SOPORTE TECNICO E INFORMATICA
10 | CONTABILIDAD
11 | LOGISTICA
12 | SEGURIDAD

Fuente: Elaboracion propia.

SIMBOLOGIA
’ Relacion directa

<> Relacion indirecta
> sin Relacién
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TALLERES

Gréfico 4.16 Diagrama de funcionamiento zona educativa.
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SERVICIOS
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Fuente: Elaboracion propia.

AULARIO
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Gréfico 4.17 Diagrama de flujos Zona Educativa.
» < » j —
> SSHH < »  TOPOGRAFIA <
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Fuente: Elaboracion propia.



INSTITUTO DE EDUCACION SUPERIOR TECNOLOGICO PUBLICO DE LAS

FUERZAS ARMADAS DEL PERU

Gréfico 4.18 Matriz de interrelacion Zona Educativa.

CLAVE COMPONENTES

01 PLAZA CENTRAL

02 | AULARIO

03 | SERVICIOS HIGIENICOS

04 | LAB. MECANICA DE PRODUCCION

05 | LAB.INDUSTRIAS ALIMENTARIAS

06 | LAB. EXPLOTACION MINERA

07 | LAB. ADM. DE RECURSOS FORESTALES

08 | LAB. CONSTRUCCION CIVIL

09 | LAB. COMPUTACION E INFORMATICA

10 LAB. TOPOGRAFIA

11 SERVICIOS HIGIENICOS

12 TALLER ADMIN. HOTELERA

13 TALLER TOPOGRAFIA

14 TALLER ADM. RECURSOS FORESTALES

15 TALLER ANALISIS DE SISTEMAS

16 TALLER ELECTRONICA INDUSTRIAL

17 TALLER CONSTRUCCION CIVIL

18 TALLER MANTENIMIENTO DE MAQUINARIA

19 TALLER MECANICA AUTOMOTRIZ

20 | TALLER EXPLOTACION MINERA

21 TALLER MECANICA DE PRODUCCION

22 | TALLER COMPUTACION E INFORMATICA

23 | TALLER CARRERAS DE 1 ANO

Fuente: Elaboracién propia.

SIMBOLOGIA

&) Relacion directa
<> Relacién indirecta
> sin Relacion
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Gréfico 4.19 Diagrama de funcionamiento — Biblioteca.

ESPACIO DE ESPACIO DE SERVICIOS
TRABAJOEN «——»  TRABAJO  <«——»  SEEHEDS  «——»  RECEPCION
GRUPO INDIVIDUAL
HALL DE
ESTANTERIA > \TRADA
SALA DE SALA DE DEPOSITO DE
s ’ INTERNET ¢ ’ LECTURA ) ’ LIBROS
Fuente: Elaboracién propia.
Grafico 4.20 Diagrama de flujos — Biblioteca.
ESPACIO DE ESPACIODE |« » l—»
o+
TRABAJOEN <« »  TRABAJO SET;L%%SS >  RECEPCION
GRUPO INDIVIDUAL
I I I I I CIRCULACION POR TIPO DE USUARIOS:
1.LICENCIADOS DE LAS FFAA ~ +—>
HALL DE
S TANTERIA — 2. PERSONAL ADMINISTRATIVO

> »| ENTRADA 3. AUXILIARES ADMINISTRATIVOS <—

] [l i il oocenEs RO

HEMEROTECA & = SALA DE «— > SALA DE <~—» DEPOSITO DE 6. VISITANTE «—
«—> INTERNET —> LECTURA > LIBROS

Fuente: Elaboracién propia.
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Grafico 4.21 Matriz de interrelacion — Biblioteca.
CLAVE COMPONENTES
01 HALL DE ENTRADA
02 | RECEPCION
03 | SERVICIOS HIGIENICOS
04 | ESTANTERIA
05 | ESPACIO DE TRABAJO INDIVIDUAL
06 | ESPACIO DE TRABAJO EN GRUPO
07 | HEMEROTECA
08 | SALA DE INTERNET
09 | SALA DE LECTURA
10 | DEPOSITO DE LIBROS

Fuente: Elaboracién propia.

SIMBOLOGIA
’ Relacion directa

<> Relacion indirecta
> Sin Relacién
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4.2.4. Parametros arquitectonicos, tecnoldgicos, de seguridad, otros

segun tipologia funcional.

NORMA A.040 EDUCACION

CAPITULO I: ASPECTOS GENERALES

Articulo 1.- Se denomina edificacion de uso educativo a toda
construccién destinada a prestar servicios de capacitacion y
educacion, y sus actividades complementarias.

La presente norma establece las caracteristicas y requisitos que
deben tener las edificaciones de uso educativo para lograr
condiciones de habitabilidad y seguridad. Esta norma se
complementa con las que dicta el Ministerio de Educaciéon en
concordancia con los objetivos y la Politica Nacional de Educacién.
Articulo 2.- Para el caso de las edificaciones para uso de
Universidades, estas deberan contar con la opinién favorable de la
Comisién de Proyectos de Infraestructura Fisica de las Universidades
del Pais de la Asamblea Nacional de Rectores. Las demas
edificaciones para uso educativo deberan contar con la opinion
favorable del Ministerio de Educacion.

Articulo 3.- Estdn comprendidas dentro de los alcances de la

presente norma los siguientes tipos de edificaciones:
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Tabla 4.15 Poblacion beneficiaria proyectada con proyecto
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Cunas
Educacién Inicial Jardines
Centros de Cuna Jardin
Educacion  Basica
Regular . - Educacion
Educacion Primaria Primaria
, . | Educacioén
dC:ntros Educacion Secunfiana Secindara ‘
Educacian Cen}ros Educativos de .Educacwn
Basica Centro; .de Basica Regular que enfatlzqn en la
Educacion  Basica |preparacion para el trabajo y el
Alternativa desarrollo de capacidades
empresariales
Centros Educativos para personas que
tienen un tipo de discapacidad que
Cantros dé dificulte un aprengizaje regular .
Educacidn  Biédica Centros Educativos para nifios y
Especial adolescentes .superdotados 0 con
talentos especificos.
Centros de  Educacion  Técnico
Productiva
Centros de Educacién Comunitaria
Universidades
Centros Institutos Superiores
de Centros Superiores
Educacion
Superior | Escuelas Superiores Militares y Policiales

Fuente: NORMA A.040 EDUCACION — RNE.

NORMA A.080 OFICINAS

CAPITULO

I CONDICIONES DE HABITABILIDAD

FUNCIONALIDAD

Y

Articulo 3. — Las condiciones de habitabilidad y funcionalidad se

refieren a aspectos de uso, accesibilidad, ventilacién e iluminacion.

Las edificaciones para oficinas, deberan cumplir con los requisitos

establecidos en la Norma A.130 “Requisitos de seguridad”.

Articulo 4. — Las edificaciones para oficinas deberan contar con

iluminacion natural o artificial, que garantice el desempefio de las

actividades que se desarrollaran en ellas. La iluminacion artificial

recomendable deberd alcanzar los siguientes niveles de iluminacion

en el plano de trabajo:



INSTITUTO DE EDUCACION SUPERIOR TECNOLOGICO PUBLICO DE LAS PAGINA | 86
FUERZAS ARMADAS DEL PERU

Areas de trabajo en oficinas 250 luxes
Vestibulos 150 luxes
Estacionamientos 30 luxes
Circulaciones 100 luxes
Ascensores 100 luxes
Servicios higiénicos 75 luxes

Articulo 5. — - Las edificaciones para oficinas podran contar optativa
o simultaneamente con ventilacién natural o artificial. En caso de optar
por ventilacién natural, el area minima de la parte de los vanos que
abren para permitir la ventilacién, debera ser superior al 10% del area
del ambiente que ventilan.

Articulo 6 - El nimero de ocupantes de una edificacion de oficinas se
calculara a razon de una persona cada 9.5 m2.

Articulo 7.- La altura libre minima de piso terminado a cielo raso en
las edificaciones de oficinas seréa de 2.40 m.

Articulo 8.- Los proyectos de edificios corporativos o de oficinas
independientes con mas de 5,000 m2 de area util deberan contar con
un estudio de impacto vial que proponga una solucién que resuelva el
acceso y salida de vehiculos.

CAPITULO lIl: CARACTERISTICAS DE LOS COMPONENTES
Articulo 9.- Las edificaciones para oficinas, independientemente de
sus dimensiones deberan cumplir con la norma A.120 “Accesibilidad
para personas con discapacidad”

Articulo 10.- Las dimensiones de los vanos para la instalacion de
puertas de acceso, comunicacion y salida deberan calcularse segun
el uso de los ambientes a los que dan acceso y al nimero de usuarios
que las empleara, cumpliendo los siguientes requisitos:

a) La altura minima sera de 2.10 m.
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b) Los anchos minimos de los vanos en que se instalardn puertas
seran:

Ingreso principal 1.00 m.

Dependencias interiores 0.90m

Servicios higiénicos 0.80 m.
Articulo 11.- Deberan contar con una puerta de acceso hacia la
azotea, con mecanismos de apertura a presion, en el sentido de la
evacuacion.
Articulo 12.- El ancho de los pasajes de circulacién dependera de la
longitud del pasaje desde la salida mas cercana y el numero de
personas que acceden a sus espacios de trabajo a través de los
pasajes.
Articulo 13.- Las edificaciones destinadas a oficinas deberan cumplir
los siguientes requisitos:
a) El nimero y ancho de las escaleras esta determinado por el célculo
de evacuacién para casos de emergencia.
b) Las escaleras estaran aisladas del recinto desde el cual se accede
mediante una puerta a prueba de fuego, con sistema de apertura a
presion (barra anti panico) en la direccién de la evacuacion y cierre
automéatico. No seran necesarias las barras anti panico en puertas por
las que se evacuen menos de 50 personas.

¢ NORMA A.090 SERVICIOS COMUNALES

CAPITULO I: ASPECTOS GENERALES
Articulo 1.- Se denomina edificaciones para servicios comunales a
aquellas destinadas a desarrollar actividades de servicios publicos
complementarios a las viviendas, en permanente relacién funcional
con la comunidad, con el fin de asegurar su seguridad, atender sus

necesidades de servicios y facilita el desarrollo de la comunidad.
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Articulo 2.- Estdn comprendidas dentro de los alcances de la
presente norma los siguientes tipos de edificaciones:

Servicios de Seguridad y Vigilancia:

- Compaiiias de Bomberos

- Comisarias policiales

- Estaciones para Serenazgo

Proteccién Social:

- Asilos

- Orfanatos

- Juzgados

- Templos

- Cementerios

Servicios culturales:

- Museos

- Galerias de arte

- Bibliotecas

- Salones Comunales

Gobierno

- Municipalidades

- Locales Institucionales

CAPITULO II: CONDICIONES DE HABITABILIDAD Y
FUNCIONALIDAD

Articulo 3.- Las edificaciones destinadas a prestar servicios
comunales, se ubicaran en los lugares sefialados en los Planes de
Desarrollo Urbano, o en zonas compatibles con la zonificacion
vigente.

Articulo 4.- Los proyectos de edificaciones para servicios comunales,

gue supongan una concentracion de publico de més de 500 personas
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deberdn contar con un estudio de impacto vial que proponga una
solucién que resuelva el acceso y salida de vehiculos sin afectar el
funcionamiento de las vias desde las que se accede.

Articulo 5.- Los proyectos deberdn considerar una propuesta que
posibilite futuras ampliaciones.

Articulo 6.- Las edificaciones para servicios comunales deberan
cumplir con lo establecido en la norma A.120 Accesibilidad para
personas con discapacidad.

Articulo 7.- Elancho y numero de escaleras sera calculado en funcion
del nimero de ocupantes. Las edificaciones de tres pisos 0 masy con
plantas superiores a los 500.00 m2 deberan contar con una escalera
de emergencia adicional a la escalera de uso general ubicada de
manera que permita una salida de evacuacién alternativa. Las
edificaciones de cuatro 0 mas pisos deberan contar con ascensores
de pasajeros.

Articulo 8.- Las edificaciones para servicios comunales deberan
contar con iluminacién natural o artificial suficiente para garantizar la
visibilidad de los bienes y la prestacién de los servicios.

Articulo 9.- Las edificaciones para servicios comunales deberan
contar con ventilacion natural o artificial. El &rea minima de los vanos
que abren deberd ser superior al 10% del area del ambiente que
ventilan.

Articulo 10.- Las edificaciones para servicios comunales deberan
cumplir con las condiciones de seguridad establecidas en la Norma
A.130 “Requisitos de seguridad”.

Articulo 11.- El célculo de las salidas de emergencia, pasajes de
circulacion de personas, ascensores y ancho y nimero de escaleras

se hard segun la siguiente tabla de ocupacion:
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4.3.

Ambientes para oficinas administrativas
Asilos y orfanatos

Ambientes de reunion

Area de espectadores de pie

Recintos para culto

Salas de exposicion

Bibliotecas. Area de libros

Bibliotecas. Salas de lectura

Estacionamientos de uso general
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10.0m2 por persona
6.0m2 por persona
1.0m2 por persona
0.25m2 por persona
1.0m2 por persona
3.0m2 por persona
10.0m2 por persona
4.5m2 por persona

16.0m2 por persona

Los casos no expresamente mencionados consideraran el uso mas

parecido.

Articulo 12.-El ancho de los vanos de acceso a ambientes de uso del

publico sera calculado para permitir su evacuacion hasta una zona

exterior segura.

Articulo 13.- Las edificaciones de uso mixto, en las que se presten

servicios de salud, educacion, recreacion, etc. Deberan sujetarse a lo

establecido en la norma expresa pertinente en la seccion

correspondiente.

LOCALIZACION.

4.3.1. Caracteristicas fisicas del contexto y del terreno.

El area de estudio esta comprendida en el departamento y provincia de

Lima, distrito del Rimac, en el predio denominado Fuerte Hoyos Rubio,

sector 2.
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Figura 4.10 Ubicacion distrito Rimac.

‘

DEPARTAMENTO PROVINCIA \

LIMA LIMA

Fuente: Elaboracion propia.

El Fuerte Hoyos Rubio se encuentra delimitado por la av. Tupac Amaru,
Morro de Arica y la Av. Alcazar; el Fuerte Hoyos Rubio esta conformado
por tres sectores de acuerdo al siguiente detalle:

- Sector 1: comprendido por el Tancodromo desde la prolongacién de la
Av. Alcazar hasta la linea de fe de los cerros que la rodean. En este
lugar anteriormente se ejecutaban ejercicios de tiro con tanques, casa
tanques y fusil; acciones que desde hace quince afios no se realizan
en vista de la proximidad de los asentamientos humanos establecidos
en sus linderos.

- Sector 2: comprendido por la Comandancia de la 18° Brigada Blindada,
el Batallén de Comunicaciones N°511, el Batallén de Policia Militar N°
501, y el Policlinico Militar de la Region Militar Centro con un area total
construida de 27,819.25 m2 (ACTA DE ENTREGA DE TERRENO N°
001/C-CP/18° BRIG BLIN del 28.02.13), dicha &rea se encuentra
demolida, lo cual permitira proyectar la infraestructura necesaria para

el ISTP FFAA.
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- Sector 3: comprendido desde la Villa Militar en la Av. Francisco Pizarro
hasta el batallon de transporte ubicado en la de la Av. Alcazar. En el
limite colindante con el tancodromo existirA una via que separara
ambas instalaciones; también existen los cuarteles de Castilla, Caceres
y Gélvez de los diferentes ballones de la 182 Brig. Blind. Cuarteles
empleados sélo para actividades administrativas; asi mismo existe la
Comandancia General de la Region Militar Centro para las funciones

conocidas.

Figura 4.11 Delimitacion de sectores en Fuerte Hoyos Rubio.

Fuente: Elaboracion propia.

4.3.1.1. Situacion actual del terreno.

El proyecto estara ubicado en el Sector 2 del Fuerte Hoyos Rubio el
cual limita, en el area publica con la Av. Braulio Sancho Davila y en el
area interna del cuartel con la Av. Elespuru, considerandose también la
extension posterior hasta las faldas del cerro con limite en el

Tancodromo, en un area total de terreno del sector de 19.239 hectéareas.



INSTITUTO DE EDUCACION SUPERIOR TECNOLOGICO PUBLICO DE LAS PAGINA | 93

FUERZAS ARMADAS DEL PERU

Figura 4.12 Zona de intervencién — Sector 2.

=

Fuente: Registro fotografico.

Figura 4.13 Zona de intervencion — Sector 2.

Fuente: Registro fotografico.

Figura 4.13 Zona de intervencién — Sector 2.

Fuente: Registro fotografico.
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4.3.1.2.

Identificacion de peligros que han afectado o pueden afectar la zona

en que se ubica el terreno.

La identificacion de los peligros nos permite identificar y evaluar la
vulnerabilidad del proyecto con respecto a los peligros naturales y
antrépicos. Entre los peligros principales que pueden afectar al proyecto

estan:

Sismos: La ciudad de Lima dentro de los principales riesgos que presenta,
segun su ubicacion geogréfica en el Circulo de Fuego del Pacifico, esto
genera los movimientos sismicos constantes, provocando el peligro
permanente y la posibilidad de afectar la infraestructura, salud y el medio

ambiente.

Figura 4.14 Mapa zonificacién sismica.

™

Fuente: SINPAD, Atlas de peligros.
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4.3.2.

Los estudios realizados sobre el peligro sismico en la ciudad de Lima,
consideran con exactitud una intensidad maxima de 8MSK de movimiento
del suelo en periodo expuesto de 50 afios y con la excedencia de 10%

(Ocola, 1982).

Los valores dados parecen ser alto; sin embargo, es coherente con lo
observado durante los terremotos de 1940, 1966 y 1974 que afectaron

directamente a la ciudad de Lima..

Caracteristicas Normativas.

a) El certificado de parametros urbanisticos y edificatorios
N° 253-2012/SGCUCOP/GDU/MDR del 21 diciembre, 2012, asignado
por la Municipalidad distrital del Rimac determina para el predio Fuerte
Hoyos Rubio cuyo eje interno de transito de exclusividad es la Av. My.
Elespuru para cual el area de tratamiento normativo es de tipo 1V, cuya
zonificacién es OU (Usos Especiales) y sus parametros urbanisticos
son los siguientes:

- Usos Conformes: Usos relacionados con la actividad politico
administrativo e institucional y con los servicios publicos en
general.

- Usos Compatibles: Equipamiento Educativo y Equipamiento de
Salud.

- Retiros: No corresponde

- Jardin de aislamiento: No corresponde

- Alineamiento de fachad: No corresponde

- Altura Maxima de edificacién: No corresponde
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Mediante la Resolucién de la Comandancia General del Ejercito RCGE
N°435 del 05 de Julio del 2013, el sefior General de Ejército aprueba la
afectacion en Uso por un plazo de veinte afios a favor Ministerio de
Defensa en el terreno de 192,397.84 la cual esta inscrita en la partida
N°46668355 del predio de la Oficina Registral de Lima, para ser destinado
a la ejecucion del Proyecto de Inversion Publica “Creacion e
implementacion del Instituto de educacion Superior Tecnoldgico de las

Fuerzas Armadas”.

Figura 4.15 Mapa zonificacién sismica.
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Fuente: Municipalidad Metropolitana de Lima, Instituto Metropolitano de

Planificacion.
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5. MEMORIA DE ARQUITECTURA

5.1.

CONCEPTUALIZACION.

La idea del proyecto nace del planteamiento de un equipamiento orientado a
atender las necesidades educativas de los licenciados de las Fuerzas
Armadas, teniendo como valor agregado la implementacién de &reas
recreacionales, culturales y residenciales.

Se toméd en cuenta la magnitud del proyecto, este se desarroll6 de mayor a
menor escala. En primer lugar, la creacion de un plan maestro que se rige en
base a la planificacion y lineamientos de disefio del espacio militar — educativo,
con un disefio funcional y espacial que cumpla los estandares de habitabilidad
para las Fuerzas Armadas.

Las condicionantes de emplazamiento del proyecto arquitecténico se basaron
en el aprovechamiento maximo del area del terreno siendo de 19.2 hectareas,
la pendiente topografica de 5.88%. Se establece aspectos tecnoldgicos y
constructivos que integren el disefio arquitecténico y la condicionante para el
desarrollo del Instituto.

Debido a la naturaleza del proyecto se plantearon estrategias proyectuales en

base a la educacion y arquitectura militar-educativa.

Figura 5.1 Vista general del proyecto

Fuente: Elaboracién propia.
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5.2. ESTRATEGIAS PROYECTUALES
En el planteamiento de la idea rectora, se estableci6 las estrategias
proyectuales para lograr transmitir la conceptualizacion del proyecto

arquitecténico.

Tabla 5.1 Cuadro resumen estrategias proyectuales aplicadas al proyecto.

BASES TEORICAS IDEAS CONCEPTUALES ESTRATEGIAS PROYECTUALES

Disposicion de una plaza central organizadora que

Importancia del espacio ptblico como punto de albergue en su perimetro los edificios principales
Planificacion y lineamientos partida para la organizacién de los edificios Emplazamiento de plazas secundarias que
de disefio del espacio militar permitan conectar espacios secundarios

— educativo
Importancia de las circulaciones perimetrales para Generar paseos peatonales para la conexion entre
conectar los ejes principales de circulacion edificios y espacios publicos

Generar recorridos y espacios para uso exclusivo
de los licenciados

Habitabilidad en el espacio

Jerarquizacion espacial muy diferenciada
castrense

Integrar la topografia al proyecto y lograr un juego Uso de plataformas en desnivel en los recorridos y

de perspectiva visual espacios para definir areas distintas
C":g?esri‘;ﬂg::ugmgs y Aplicar en el proyecto la materialidad que se Concreto expuesto como acabado en los edificios y
emplea en la arquitectura militar muralla

arquitectura militar

Generar murallas y volumenes monumentales y

Imponer cualidades monumentales en el conjunto X o .
sobrios (crecimiento vertical)

Fuente: Elaboracién propia.

5.2.1. Plaza central.

Basandonos en la planificacion y lineamientos de disefio del espacio
militar — educativo, resalta la importancia de la plaza central, siendo
esta el punto de partida para el emplazamiento de los edificios, calles
principales y secundarias a igual que todo el orden arquitecténico
dentro de la ciudad.

Aplicando este concepto al proyecto se plantea una plaza central de
gran escala, la cual servira como espacio organizador que albergara en
su perimetro los edificios principales y donde se concentrara el mayor

flujo de circulacion.
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El planteamiento de una plaza rectangular genera una malla ortogonal
en el proyecto, siendo caracteristica de la tipologia urbana ortogonal de
trazado en damero y con calles en angulo recto. Este concepto basado

en la planificacion de ciudades fortificadas poligonales.

Figura 5.2 Plaza principal y malla ortogonal del proyecto.

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 5.3 Plaza principal.

Fuente: Elaboracién propia.
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5.2.2. Plazas secundarias.

Debido a la magnitud del proyecto, en cuanto al terreno y la cantidad
programatica, se considera no solo la plaza principal articuladora, sino
también plazas secundarias 0 espacios publicos que permitan
organizar y relacionar los demas equipamientos, generando asi
circulaciones secundarias y mas intimas.

Con este juego de espacios se logra un desarrollo integral y armoénico
en el proyecto, disponiendo los edificios de manera auténoma

separados por extensas areas verdes.

Figura 5.4 Identificacion de plazas secundarias.
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Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 5.5 Plaza secundaria

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 5.6 Vista interior plaza secundaria

Fuente: Elaboracién propia.

5.2.3. Paseos peatonales.
Al plantear las plazas y espacios organizadores, principales y
secundarios, se generan circulaciones perimetrales para conectar los
edificios y espacios publicos.
Debido a la magnitud del proyecto, estos ejes de circulacion son
extensos y se busca el confort a través de paseos peatonales y

alamedas techadas que faciliten la fluidez y movilidad del estudiante.
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Esto es logrado con el juego entre una variedad de tratamientos de piso

y vegetacion.

Figura 5.7 Paseo peatonal a Zona Residencial

e RiALEI
wenuist

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 5.8 Paseo peatonal a Talleres

Fuente: Elaboracion propia.

5.2.4. Recorridos y espacios intimos.
La habitabilidad en el espacio castrense es una base a tener en cuenta
en el desarrollo del proyecto, ya que en espacios de este tipo juega un

rol importante la jerarquizacion.
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Se busca brindar al usuario espacios adecuados, no solo para estudio,
sino también para comer, relajarse y conversar, sin dejar de lado la idea
de cdmo seria el espacio ideal para este.

Teniendo en cuenta el estilo de vida en el que se formé el profesional
de las armas se plantean en el proyecto recorridos y espacios intimos
para remarcar la jerarquizacion y privacidad de los usuarios en las
respectivas zonas, generando asi recorridos y espacios intimos en

cada sector.

Figura 5.9 Plaza intima - Aulario

Fuente: Elaboracién propia.

Figura 5.10 Plaza intima - Talleres

Fuente: Elaboracion propia.
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5.2.5. Plataformas en desnivel.

Buscando integrar la topografia al proyecto y lograr un juego de
perspectiva visual, se planteé el uso de plataformas a desnivel en los
recorridos y espacios para definir areas distintas.

Donde se aprovecha al maximo la topografia es en la plaza central,
creando una gran plataforma escalonada, complementandola con un
juego de pisos duros y blandos. Los ejes principales de circulacion van
acordes con los desniveles de la plataforma para asi conectar todos los

espacios, logrando un juego de perspectiva visual agradable.

Figura 5.11 Plaza central escalonada.

S
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Fuente: Elaboracién propia.

Figura 5.12 Escalinata a Comedor y Cafeteria.

Fuente: Elaboracion propia.
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5.2.6.

5.2.7.

Concreto expuesto.

Se plantea aplicar en el proyecto la materialidad utilizada en la
arquitectura militar. La caracteristica mas resaltante de esta es el uso
del concreto expuesto como acabado; por lo que se propone su uso en
los edificios y el cerco perimetral, logrando asi un acabado sobrio,
propio de la arquitectura militar.

Volumenes monumentales.

Se busca imponer cualidades monumentales en el conjunto, otra
caracteristica propia de la arquitectura militar, por lo que se plantean
volimenes monumentales y sobrios, generando asi un crecimiento
vertical.

Los imponentes volimenes, en conjunto con los materiales, llevan a
una experiencia espacial particular, resaltando la cualidad monumental

del conjunto.

Figura 5.13 Vista interior Zonal Aulario.

NI

Fuente: Elaboracién propia.
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5.3.

Figura 5.14 Vista general Biblioteca y Administracion

AN bt 7 i

Fuente: Elaboracién propia.
En conclusion, para disefiar un proyecto de caracter castrense,
debemos tomar en cuenta las caracteristicas més resaltantes de la
arquitectura militar, en cuanto a materialidad, acabados y darle
prioridad a la imponencia de los volimenes monumentales que la
caracterizan. Tomar como base estos lineamientos y adaptarlos a la

arquitectura educativa moderna.

ASPECTO FORMAL.

El emplazamiento del proyecto se rige principalmente por la orientacién de las
aulas, tomando en cuenta que el asoleamiento viene de este a oeste y que la
incidencia solar es inclinada, se plantea que las fachadas estén orientadas al
norte y sur, aprovechando los vientos que provienen del sureste al noroeste

para la ventilacion cruzada en la mayoria de ambientes del Instituto.
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Figura 5.15 Recorrido solar y direccion de vientos.

Fuente: Elaboracién propia.
Otro punto clave para emplazar los volumenes es el espacio de bienvenida al
Instituto, una gran zona de areas verdes ubicada en el cruce de dos vias
importantes de acceso a este, la Av. Samuel Alcazar y la Av. Mayor Eléspuru,

marca el acceso principal al Instituto.

Figura 5.16 Plaza de ingreso.

Fuente: Elaboracion propia.

El principal punto de partida es la plaza principal como el organizador de todo
el proyecto arquitectonico y situando alrededor de este los equipamientos

principales como la zona educativa (bloques celestes), administrativa (blogue
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rojo), biblioteca (bloque morado), coliseo (bloque azul), comedor y cafeteria
(bloques anaranjados). Los talleres y laboratorios (bloques verdes) se sitian
estratégicamente cerca de un ingreso secundario, debido a que la maquinaria
pesada debe contar con un acceso diferenciado.

La zona residencial (bloques amarillos) se ubican en el extremo posterior del
terreno, ya que es una zona intima a la que no deben tener acceso los usuarios
externos del Instituto; ademas de aprovechar la pendiente pronunciada del

cerro para generar terrazas y plazas intimas en un juego de desniveles.

Figura 5.17 Organizacion volumétrica.

Fuente: Elaboracion propia.

El primer acercamiento muestra la zona educativa, conformada por cinco (05)
paralelepipedos regulares conectados por tension y desplazamiento para crear
un juego visual de movimiento. En la parte frontal se ubican la biblioteca y la
zona administrativa, conformadas por dos (02) paralelepipedos, uno al lado del

otro.
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Figura 5.18 Primera etapa propuesta volumétrica anteproyecto.

Fuente: Elaboracién propia.

En la siguiente etapa se busca conectar los volimenes, ya que son zonas que
tienen una relacion funcional directa.

Mediante puentes conectamos los cinco (05) bloques de aulas con la biblioteca
y esta a su vez con la zona administrativa, creando asi una conexién desde el
primer al ultimo bloque.

Figura 5.19 Segunda etapa propuesta volumétrica anteproyecto.

Fuente: Elaboracion propia.
Por ultimo, se realizan sustracciones en los blogues de biblioteca y zona
administrativa ya que son monumentales, pero se busca aliviar la pesades.
Ademas de crear un juego visual para remarcar el ingreso principal al Instituto.

Figura 5.20 Tercera etapa propuesta volumétrica anteproyecto.

Fuente: Elaboracion propia.
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5.4.

ASPECTO FUNCIONAL.

La funcionalidad del proyecto es muy variada, ya que este cuenta con una gran
cantidad de equipamientos. Debido a los diversos usuarios y actividades que
se realizan en el Instituto, se debe diferenciar los flujos empleando en el disefio
las estrategias proyectuales planteadas anteriormente.

Figura 5.21 Diagrama general de funcionamiento Instituto.
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COLISEO ESTACIONAMIENTO

AUDITORIO
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'y
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PLAZA DE INGRESO

ZONA A INTERVENIR
Fuente: Elaboracion propia.
5.4.1. Accesos Yy flujos

El proyecto cuenta con cinco (05) accesos. El principal acceso se da a
través de la plaza de ingreso, espacio publico ubicado en el cruce de
dos avenidas importantes de acceso a este, la Av. Samuel Alcazar y la
Av. Mayor Eléspuru, por lo que se concentrara una gran cantidad de
flujo peatonal en esta zona.
En la zona sureste del Instituto ubicamos un acceso de servicio, cerca
al auditorio y coliseo para poder abastecer estos equipamientos, a su
vez este acceso puede utilizarse como ruta de ingreso de alguna

ambulancia o camién de bomberos en caso de alguna emergencia.
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El acceso vehicular al estacionamiento para personal y alumnado se
ubica en la zona este del proyecto, siguiendo una ruta vehicular hasta
la zona residencial, la cual cuenta también con un acceso y plaza de
ingreso propia, ubicados en la parte norte del proyecto.

Por dltimo, el acceso vehicular para los talleres y zona de servicios
generales, en la parte oeste del proyecto. Se plantea un ingreso
diferenciado ya que sera una zona de transito pesado.

En todo el proyecto se plantean rampas para lograr la accesibilidad de
personas discapacitadas a todos los equipamientos del Instituto.

Figura 5.22 Accesos y flujos Instituto.
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Fuente: Elaboracién propia.
5.4.2. Zonificacion.
El proyecto cuenta con diversos equipamientos, divididos en 06 zonas:
Administrativa, académica, servicios complementarios, residencial,
recreacional y de servicios generales, ademas de grandes zonas de
areas verdes exteriores. La zona académica se divide en cuatro (04)
subzonas: el aulario, talleres tipo 1, talleres tipo 2 y el vivero. Debido a

la cantidad programatica, esta es la zona mas extensa del instituto.
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Contamos con cinco (05) subzonas en los servicios complementarios:
la biblioteca, aula magna, auditorio, comedor y cafeteria.

La zona recreacional se divide también en cuatro (04) subzonas: la
piscina, gimnasio, coliseo y las canchas deportivas, una de Grass
sintético y dos de losa.

Se plante6 emplazar los equipamientos por un sistema de
agrupamiento en base a la relacion funcional de estos, conectando asi
ciertas zonas y subzonas mediante puentes, para lograr un recorrido
continuo.

Ubicamos cerca al acceso principal, el auditorio, la zona administrativa,
las aulas magnas y cerca al acceso vehicular la zona recreacional, ya
gue son de acceso al publico. Aislamos la zona residencial mediante
areas verdes y arborizacién y cuenta con su propio acceso, ya que es
una zona intima.

Figura 5.23 Zonificacion general Instituto.
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Fuente: Elaboracion propia.
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5.5. ASPECTO TECNOLOGICO.
5.5.1. Fachadas

El disefio de la fachada busca implementar el caracter monumental y
sobrio de la arquitectura militar, sin dejar de lado la modernidad. La
aplicacion del concepto de claroscuro y sombras en las fachadas se
proyecta mediante los puentes, voladizos, cerramientos y destajos. La
mayor cantidad de planos opacos (llenos) estan orientados en direccion
este-oeste, y de norte a sur encontramos en su mayoria espacios
abiertos y transparencias (vacios). Estas estrategias se plantean
gracias a un estudio de asoleamiento y direccion de vientos del sector,
creando ventilacion natural y un confort térmico ideal.

Esto permite mantener en los volumenes el caracter monumental y
sobrio a través del uso de grandes pafios llenos y aliviando la sensacion
de pesadez a través de pafios de espacios vacios.

Figura 5.24 Vista principal Aulario
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Fuente: Elaboracién propia.
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5.5.2.

Figura 5.25 Vista principal Biblioteca
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Fuente: Elaboracién propia.

Figura 5.26 Vista principal Zona Administrativa
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Fuente: Elaboracién propia.

Cerramientos

Debido a que los rayos del sol caen con cierta inclinacién y para
controlar el ingreso de estos en las fachadas transparentes o abiertas,
se plantean dos tipos de cerramientos.

En el aulario se propone el uso de parasoles de madera de cedro de
20"x4”, intercalados con muros de albafileria, para evitar la incidencia

solar directa en las aulas.
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Figura 5.27 Vista posterior Aulario

Fuente: Elaboracién propia.
El bloque de la zona administrativa y biblioteca se plantea como
cerramiento en las fachadas transparentes, parasoles de ladrillos de
cemento de 20”x6”.

Figura 5.28 Vista posterior Zona Administrativa
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Fuente: Elaboracion propia.

Los puentes que conectan a los bloques de aulas, biblioteca y zona
administrativa, también en el gran voladizo de la biblioteca, se propone

una estructura de parasoles metélicos.
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Figura 5.29 Vista puentes Aulario
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5.5.3. Materiales y acabados
El material y acabos para el proyecto arquitecténico se propone el uso
de materiales accesibles que se encuentran en el mercado y que se
adapten al caracter conceptual del Instituto.
El tipo de material para loe elementos estructurales son de concreto

armado con un acabado en concreto caravista.
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Las estructuras metdlicas en los puentes y grandes voladizos tendran
un acabado en pintura de latex gris oscuro, previa aplicacion de una

base o primer.

Figura 5.31 Vista estructura metalica en puentes

Fuente: Elaboracién propia.

Las ventanas, mamparas y muros cortina se componen por marcos de

aluminio con vidrios templados de color transparente e incoloro.

Figura 5.32 Vista muro cortina de puentes

Fuente: Elaboracion propia.



INSTITUTO DE EDUCACION SUPERIOR TECNOLOGICO PUBLICO DE LAS PAGINA | 119

FUERZAS ARMADAS DEL PERU

El tipo material para los pisos son: porcelanato y ceramica para alto
transito con tipo de acabo pulido en aulas y servicios higiénicos, en
aulas de talleres y laboratorios sera pisos de PVC, para las zonas

comunes y exteriores los pisos en concreto pulido con brufias de 1cm.

Figura 5.33 Vista acabado en piso aulario.

Fuente: Elaboracién propia.

Figura 5.34 Vista acabado en piso plazas exteriores.

Fuente: Elaboracion propia.
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6. MEMORIA DE ESTRUCTURAS

6.1.

6.2.

6.3.

GENERALIDADES

La presente Memoria Descriptiva comprende el desarrollo de las estructuras
del sector de desarrollo del proyecto “Instituto de Educacion Superior
Tecnolégico Publico para las Fuerzas Armadas” (ISTPFFAA) en el distrito del
Rimac, provincia de Lima, departamento de Lima, que consta de diversos
equipamientos: zona administrativa, auditorio, coliseo, cafeteria, comedor y
cocina, zona de residencia, aulas magnas, biblioteca, talleres, un aulario que
consta de 65 aulas y 16 laboratorios y puentes que conectan los 5 bloques de
cuatro y cinco niveles, los cuales cumplen con el Reglamento Nacional de
Edificaciones (RNE).

ALCANCES.

e CODIGOS Y ESTANDARES.

RNE — E020: CARGAS

RNE — E060: DISENO DE CONCRETO ARMADO

RNE — E050: SUELOS Y CIMENTACIONES

RNE — E070: ALBANILERIA

PRINCIPIOS DE DISERNO.

El desarrollo estructural del proyecto arquitecténico se analiza por bloques
individuales por estar aislados, proporcionando asi una mejor ductilidad,
rigidez, resistencia y estabilidad, que responden a las demandas de cargas
diversas derivadas de cargas sismicas, vivas, muertas y asentamiento
diferencial.

El proceso de andlisis se centra en el bloque del sector de desarrollo elegido,

pero el proyecto esta formado de 5 bloques con un nimero de pisos de cuatro
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y cinco niveles y los puentes que sirven como conectores para dichos bloques.
Se toma consideraciones estructurales respecto a la relacién del nivel de
seguridad y contexto del terreno, con la presion que sera sometida durante su
vida util.

Para esto consideramos criterios estructurales, tales como:

6.3.1. Estructura de concreto armado y albafileria.

Las edificaciones con sistema de albafileria confinada y concreto armado por
la experiencia de afilos ha demostrado ser una estructura con excelente
resistencia sismica, ya que cuenta con optima resistencia y rigidez ante un
riesgo sismico.

6.3.2. Colindancia.

El criterio de aislamiento sismico respecto a bloques colindantes a través de
junta sismica para evitar rupturas longitudinales, se considera la formula
siguiente.

05<L/b<3

L = Longitud del bloque

b = Base del bloque

La junta sismica entre estos es:

S= 3+ 0.004 (H - 500)

H= Altura del bloque

6.3.3. Losas rigidas.

Para la determinacion del peralte para la losa aligerada, se toma el criterio de
mayor luz al igual que para las losas aligeradas bidireccionales con viguetas
de ancho de 10cm y ladrillo hueco con ancho de 30cm.

6.3.4. Cimentacion.

El terreno cuenta con 2.00kg/cm2 de capacidad admisible de trabajo,
considerando ademas las solicitaciones a nivel de cimentacién y teniendo en

cuenta que son edificaciones esenciales (NTE E-030), se optd por un sistema
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de cimentacion de zapatas aisladas, conectadas por vigas de cimentacion
cuando no contamos con estas de paliar cualquier posibilidad de asentamiento
diferencial.

6.3.5. Puentes.

El sector a desarrollar esta conformado por cinco bloques, conectados por
cinco puentes. El P1 esta anclado a los blogues 01 y 02, el P2 se encuentra
anclado a los bloques 02, 03 y 04, el P3 se ancla a los bloques 04 y 05. Los
P4 y P5 son los de mayor longitud y conectan los bloques 01, 03 y 05.

Los puentes peatonales conformados por losas colaborantes y perfiles
metdlicos que se acoplan a la estructura de concreto mediante placas de metal

denominadas planchas de fijacion.

Figura 6.1 Red de agua zona de servicios higiénicos Bloque Al

Bloque 01
P1
Bloque 02 P4
P2 Blogque 03
Bloque 04 P5
P3
Bloque 05

Fuente: Elaboracién propia.
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6.4.

6.5.

6.6.

MATERIALES.

e Concreto Armado

Segun el proyecto, consideramos una resistencia de concreto de fc 210
kg/cm2, mientras que para elementos no estructurales que confinan a los
tabiques consideramos f'c 175 kg/cm?2.

Acero de refuerzo. ASTM A615 de grado 60, fv = 414 MPa (4200kg/cm2)
CARGAS DE DISENO

Definimos las fuerzas y cargas utilizadas en el disefio de acuerdo a la norma
E-020 Cargas.

e Cargas Muertas (CM)

Consideramos como cargas muertas el peso del total de elementos
constructivos, acabados y de todos los elementos que ocupan una posicion
permanente y tienen un peso que no cambia sustancialmente con el tiempo,
calculados en base a: concreto armado 24kn/m3 (2400kg/m3)

e Cargas Vivas (CV)

Se consideraran cargas vivas las fuerzas que se producen por el uso y
ocupacién de las edificaciones y que no tienen caracter permanente.

Debido a la naturaleza del proyecto, las cargas vivas se consideran debido al
uso de aulas, de acuerdo al RNE estas son: Aula: 2.45 kPa(250kg/m2)

CALCULO DE ELEMENTOS ESTRUCTURALES.

6.6.1. Vigas

Para el predimensionamiento se considerd la longitud de las luces, en caso de
ser menor a 4.50 metros empleamos una viga de 0.25m de ancho y, por el
contrario, cuando es mas que la medida anterior, se consideré 0.30m para la

viga. El peralte se plante6 respecto a la luz, L/1.
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e VIGAL

#.25#
e 3@3/4" + 2035/8"

[73/8"1@0.05
o @ 20 c/ext

s

Asmin =0.7 *V(210) * 25 * 44 = 2.66cm?2

4200
Pv =0.007 *25*44 =7.7cm2

@ 3/4"=2.85

7.7/12.85=3

60% de @ en la parte superior = 2

2 @ 3/8" = dimension de viga > 40

Estribos:

50*2 =100

100/11=9

44/2 =22 =20

1 gancho + 3/8" 1@0.05, 9 @ 11, rto @ 20 c/ext

e VIGA 2:

# 25+
‘ — 835/8"
[ 3/8":1@0.05
60 10@12.5
l rto @ 25 c/ext
‘ ]

Asmin =0.7 *V(210) * 25 * 54 = 3.26cm?2

4200
Pv =0.007 * 25 * 54 = 9.45cm2

9.45/2.85=3
@ 3/4" =2.85

60% de @ en la parte superior = 2
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2 @ 3/8" = dimension de viga > 40
Estribos:

60*2 =120

120/12.6 =9

54/2 =27 =25

1 gancho + 3/8": 1@0.05, 9 @ 12.6, rto @ 25 c/ext

o VIGAS:
,f25 #
o
4@3/4" + 3@5/8"
[ 3/8"1@0.05
70 11@12.5
l rto @ 30 c/ext

Asmin = 0.7 * V(210) * 25 * 64 = 3.86cm2

4200
Pv =0.007 * 25 * 64 = 11.2cm2

@3/4"=2.85

11.2/2.85=4

60% de @ en la parte superior = 2
2 @ 3/8" = dimension de viga > 40
Estribos:

70*2 =140

140/12.6 = 11

64/2 =32=30

1 gancho + 3/8": 1@0.05, 11 @ 12.6, rto @ 30 c/ext

6.6.2. Columnas
En el predimensionamiento se tomara en cuenta el peralte de la viga
para la seccion transversal de la columna, entonces sera la seccion de

viga mas 0.05 metros.
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° Acero en columnas:

f'c: 20 kgf/cm2

fy: 4200 kgficm2

Ag: 1.2%

Ast: # 3 *1.98

@: 0.70 segun Norma

@Pn: 0.80 * @ * (0.85 * fc * (Ag-Ast) + fy * Ast)
e CIL

N

8(5/8"

Ast: 0.012* 1375 =16.5
@ 5/8" =16.5/1.98 =8 @ 5/8"
Ag: 2600
Ast: 8 *1.98 = 15.84
@ Pn: (0.80 * 0.70 * (0.85 * 210 kgf/cm2 * (1375 — 15.84) + 4200 * 15.84) /
1000
@ Pn: 202.39

Estribos: @ 3/8": 1@0.05, 6 @ 10, rto @ 20 c/ext

1205/8"

Ast: 0.012 * 2125 =25.5

@ 5/8" = 25.5/1.98 = 13 & 5/8"
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Ag: 2600

Ast: 13*1.98 = 25.74

@ Pn: (0.80 * 0.70 * (0.85 * 210 kgf/lcm2 * (2125 — 25.74) + 4200 * 25.74) /
1000

@ Pn: 317.95

Estribos: @ 3/8": 1@0.05, 6 @ 10, rto @ 20 c/ext

8a3/4"

N

Ast: 0.012 * 1875 = 22.5
@ 3/4" =22.5/2.85 =8 @ 3/4"
Ag: 2600
Ast: 8 *2.85=22.8
@ Pn: (0.80 *0.70 * (0.85 * 210 kgf/cm2 * (1875 — 22.8) + 4200 * 22.8) / 1000
@ Pn: 280.9

Estribos: @ 3/8": 1@0.05, 8 @ 10, rto @ 20 c/ext

r 9 1433/4"

Ast: 0.012 * 3125 = 37.5
@ 3/4" = 37.5/2.85 = 13 @ 3/4"
Ag: 2600

Ast: 13 * 2.85 = 37.05
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@ Pn: (0.80 * 0.70 * (0.85 * 210 kgflcm2 * (3125 — 37.05) + 4200 * 37.05) /
1000

@ Pn: 464.28

Estribos: @ 3/8": 1@0.05, 8 @ 10, rto @ 20 c/ext

1403/4"

N
» 7

Ast: 0.012 * 3125 = 37.5

@ 3/4" = 37.5/2.85 = 13 @ 3/4"
Ag: 2600
Ast: 13 * 2.85 = 37.05

@ Pn: (0.80 * 0.70 * (0.85 * 210 kgflcm2 * (3125 — 37.05) + 4200 * 37.05) /

1000
@ Pn: 464.28

Estribos: @ 3/8": 1@0.05, 8 @ 10, rto @ 20 c/ext

e o 6@3/4"

Ast: 0.012 * 1625 = 19.5
@ 3/4" =19.5/2.85 =7 @ 3/4"
Ag: 2600
Ast: 7*2.85 =19.95
@ Pn: (0.80 * 0.70 * (0.85 * 210 kgf/lcm2 * (1625 — 19.95) + 4200 * 19.95) /
1000

@ Pn: 244.23
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Estribos: @ 3/8": 1@0.05, 7 @ 10, rto @ 20 c/ext

Sistema estructural:

Sistema aporticado (Direccion x: Sistema aporticado / Direccion y: Sistema

aporticado)
6.6.3. Placas
e PL
4@3/4"
N Aﬁ P—
40 7 3/8"1@0.05, 5@10,
i ._L fto @ 20 clext
b4
e e .- @3/8"1@0.15
o @3/8"1@0.10
v Y
T c—r 4@3/a"
40 — ] 3/8"1@0.05, 5@10,
N L > o fto @ 20 clext

Acero vertical:

Asmin =0.0015*b * h

Asmin = 0.0015 * 100 * 25 = 3.75

@ 3/8"=0.71/3.75=0.19 > @ 3/4": 1 @ 0.15

Acero horizontal:

Asmin =0.002 *b * h
Asmin = 0.002 * 100 * 25 = 2.00
@ 3/8"=0.71/5=0.14 > @ 3/4": 1 @ 0.10
Cabezales:
Ast: 0.010 * 1000 = 10
@ 3/4" =10/2.85 =4 @ 3/4"

Estribos: @ 3/8": 1@0.05,5 @ 10, rto @ 20 c/ext
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o P2
#05
N N 4@3/4"
40 7] 3/8"1@0.05, 5@10,
N rto @ 20 c/ext
A oan —— @3/8"1@0.15
@3/8"1@0.10
A 4@3/4"
40 H 77 3/8"1@0.05, 5@10,
N N rto @ 20 clext

Acero vertical:

Asmin =0.0015*b * h

Asmin = 0.0015 * 100 * 25 = 3.75

@ 3/8"=0.71/3.75=0.19 > @ 3/4": 1 @ 0.15

Acero horizontal:

Asmin =0.002 *b * h
Asmin = 0.002 * 100 * 25 = 2.00
@ 3/8"=0.71/5=0.14 > @ 3/4" 1 @ 0.10
Cabezales:
Ast: 0.010 * 1000 = 10
@ 3/4" = 10/2.85 =4 & 3/4"

Estribos: @ 3/8": 1@0.05,5 @ 10, rto @ 20 c/ext

e P3:
#.25 f
A "
T —— 4314
40 J:L [7 3/8"1@0.05, 5@10,
- rto @ 20 clext
(4
@3/8"1@0.15
80 » e
@3/8"1@0.10
1.85 - e
+ I 6@3/4"
\ [7 3/8"1@0.05, 5@10,
65 : rto @ 20 c/ext
/ \ Continua en pisos
N s » 4 superiores
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Acero vertical:

Asmin = 0.0015*b * h

Asmin = 0.0015 * 100 * 25 = 3.75

@ 3/8"=0.71/3.75=0.19 > @ 3/4": 1 @ 0.15

Acero horizontal:

Asmin =0.002*b *h
Asmin = 0.002 * 100 * 25 = 2.00
@ 3/8"=0.71/5=0.14> @ 3/4": 1 @ 0.10

Cabezal superior:

Ast; 0.010 * 1000 = 10
@ 3/4" =10/2.85=4 @ 3/4"
Estribos: @ 3/8": 1@0.05, 5 @ 10, rto @ 20 c/ext

Cabezal inferior:

Ast: 0.010 * 1625 = 16.25
@ 3/4" = 16.25/2.85 =6 & 3/4"

Estribos: @ 3/8": 1@0.05, 5 @ 10, rto @ 20 c/ext

o P4
£ 3.25 ¥
40— 2.45 k— 40
| A’r’r_ i 10 4034
95 m ............... :m gf O 38 1@0.05
) L S, RS S PRy « 2 _a_a 40 5@10
403/4" I%JT — rto @ 20 c/ext
1 3/8":1@0.05 [ :
5@10 @3/8":1@0.15
rto @ 20 c/ext
23/8":1@0.10
@3/8"1@0.15
3.85 3.35 3.05
@3/8":1@0.10
23/8":1@0.10
423/4"
7 3/8"1@0.05 23/8":1@0.15
5@10 ]
o @ 20 c/ext L 403/4
*fl ....... — 4 3 3/8:1@0.05
25 @; jE 5@10
P JL

rto @ 20 c/ext
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Acero vertical:

Asmin = 0.0015*b * h

Asmin = 0.0015 * 100 * 25 = 3.75

@ 3/8"=0.71/3.75=0.19 > @ 3/4": 1 @ 0.15

Acero horizontal:

Asmin =0.002*b * h
Asmin = 0.002 * 100 * 25 = 2.00
@3/8"=0.71/5=0.14 > @ 3/4" 1 @ 0.10
Cabezales:
Ast: 0.010 * 1000 = 10

@ 3/4" = 10/2.85 =4 @ 3/4"

Estribos: @ 3/8": 1@0.05, 5 @ 10, rto @ 20 c/ext

e P5:
" s
1 3.25 1
40— 2.45 40—
Ol e e e S S | 403/4"
25 Eﬂt‘ ............... T :E [ 3/8"1@0.05
+ Ny 1 5@10
403/4 7 - rto @ 20 c/ext
[ 3/18":1@0.05
» L |
5@10 @3/8":1@0.15
rto @ 20 c/ext " }
38" 1@0.10 b 23/8"1@0.15
b @3/8"1@0.10
. L |
I L |
1 300 5
1404 245 1| 245
. L |
Y Y 423/4"
o (L2 N PP 'jj:: 7 3/8":1@0.05
5@10
4@3/4" [13/8":1@0.05, 5@10, "
rto@20 @ c%xt rto @ 20 c/ext
145 65 || ] B3/8"1@0.15 @3/8"1@0.15 :
4‘> G @3/8":1@0.10 D5E1@0.10 & [
40 o3 4o [3/8"1@0.05
: 7 3/8"1@0.05 : 5@10
L "L @10 . _'L rto @ 20 c/ext
*25* rto @ 20 c/ext 4‘-25#

Acero vertical:
Asmin =0.0015*b* h
Asmin = 0.0015 * 100 * 25 = 3.75

@ 3/8"=0.71/3.75=0.19 > @ 3/4" 1 @ 0.15
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Acero horizontal:

Asmin =0.002 *b * h
Asmin = 0.002 * 100 * 25 = 2.00
@ 3/8"=0.71/5=0.14 > @ 3/4": 1 @ 0.10
Cabezales:
Ast: 0.010 * 1000 = 10
@ 3/4" = 10/2.85 = 4 & 3/4"

Estribos: @ 3/8": 1@0.05, 5 @ 10, rto @ 20 c/ext

6.6.4. Losaaligerada
La longitud nominal, la luz mayor y las viguetas tienen que estar en la
direccién del lado menor y con la arquitectura se determina el espesor
de la losa aplicando la siguiente formula:
e=Ln/25

Siendo, Ln= longitud del lado mayor

Tabla 8.1 Tabla de datos espesor losas

Luz Espesor de losa Ladrillo
4m 17cm 12cm
5m 20cm 15cm
6m 25cm 20cm

Fuente: Norma E.060

Todos los bloques tienen de espesor 20cm por tener luces similares.



INSTITUTO DE EDUCACION SUPERIOR TECNOLOGICO PUBLICO DE LAS
FUERZAS ARMADAS DEL PERU

e Acero en Losa — Aula;

P1
"" — , W5-103 (25x50) d" — W5-103 (25x50)
J0 1 70
g 4 i 4 2
5 B
i 5 8 5 g
5 i 5
— -T § — -T § =
85 2 BE 2
rn AT \LIII TR i TR ||[
5103 (25x50) W5-103 (25x50)
C3 B
= [ 1.25 - & | 1.25
1155= — 115@

i
4
M
-.& 90—~ 193/8" *—90 o0 —~ 1938 +— 30—
1812" a1t 19172 RS g1/ 18172
1.35 —¢ o |le of—1.35 — F—1.35 —+ ol +—1.35
B — 2
1 3
% %

1

I
IRININL

T— 1.50 T

1.05 1.05
AL |I || I| Lﬁ# (11 \JI I IIJH || H || I
‘u‘s— o

[ H IRIRIEIRIEL IRIRIRIEL I| IRIRIBIE

P2 |

70]

IR R IRININNL
101 i

TT 1T 1T _IT 1T 1T _TT FIT |‘m1—°r'r-¢rﬂ°|'| T 1T 1T 1T

=

- Horizontal:

L =5.27m

Refuerzo Superior:

5.27/6 = 0.90m

Refuerzo Inferior:

5.27/4 = 1.35m

- Vertical:

L1 =3.26m

Refuerzo Superior:

3.26/5=0.70m
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Refuerzo Inferior:

3.26/4 = 0.85m
L2 =7.30m

Refuerzo Superior:

7.30/4 = 1.85m

7.30/6 = 1.25m

Refuerzo Inferior:

7.30/5 = 1.50m
7.30/7 = 1.05m

e Acero en Losa — Servicios Higiénicos:

P1
4 YST032560)
60 i C2
=) 4 =
= " &
o e <
g R &
&= g
- 70,6
i O TN TR TN
V5103 (25¢50)
i C5
3 1.30
= T.SS@
— &
. e
S 208" — '\" (25N, 2a3m é
b — N s
2 2wa/8" <2
— 20358 N ]
95—+ ﬁéew 50—
o1z ) 10172 L
b1 40— e A—1.15 —f
— 8=
= |
— 1.60
- J 115
O
= v5-108 (25x50)

P2
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- Horizontal:

L =5.54m

Refuerzo Superior:

5.54/6 = 0.95m

5.54/7 = 0.80m

Refuerzo Inferior:

5.54/4 = 1.40m
5.54/5 =1.15m

- Vertical:

L1=2.76m

Refuerzo Superior:

2.76/5=0.60m

Refuerzo Inferior:

2.76/4 = 0.70m
L2 =7.80m

Refuerzo Superior:

7.80/4 = 1.95m

7.80/6 = 1.30m

Refuerzo Inferior:

7.80/5 = 1.60m

7.80/7 =1.15m
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e Acero en Losa — Pasillo:

6

Cé Cé Cé
I= L v&rma (25x50) I V5-103 (25x50) I
\
1.05 K
— 1.45 '
frovess 3 .-"’r
- A /
& g g
= Gl &
3— 3 N 3
ol o o
>— > ! >
4= B0 —> H— 80— v
— 193/8" X
— " I
L: 10172 I v
=110 —¢ s ||§ +—1.10 —¢ S
— 3 s; J
| 1 /
— f \
/ \
— i \‘
— 1.85 T .
- 1.25 B
| R IIJII (I '
N VS-103 (25x50)
.f [
85

VP-102 (25:50)

Al 18

q VP-102 (25%50)
HINNnnE

;
N
VS-103 (25x50)
C6
- Horizontal:
L =5.50m

Refuerzo Superior:

5.50/7 = 0.80m

Refuerzo Inferior:

5.50/5=1.10m

- Vertical:

L1=7.21m
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Refuerzo Superior:

7.21/5=1.45m

7.21/7 = 1.05m

Refuerzo Inferior:

7.21/4 = 1.85m
7.21/6 = 1.25m
L2 =3.36m

Refuerzo Superior:

3.36/4 = 0.85m

Refuerzo Inferior:

3.36/5=0.70m

6.6.5. Zapatas
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Para realizar el dimensionamiento de zapatas se tomaran en cuenta los

siguientes datos:

Figura 8.2 Detalle zapata tipica.

NTN =+0.00m

.

I

’Q
7

160
4

60
A

.30 — .30

] LT TR LA N 3
= s Falso Rish 4 LN T e
7> %
K ¥
Y X
X — ,
% Relleno segin
7
=1 4 SN
- ; — ¥
% gQ
o ) »\;
; F'c = 210kg/icm2
H=0.60 >

N
NFZ=-1.60m

R R AR,

VARIABLE

Fuente: Elaboracién propia.
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Nivel de fondo de Zapatas: NFZ: -1.60m

Altura de Relleno (hr): 1.00m

Densidad del concreto (Yz): 2.40 tonf/m3

Densidad promedio (hs): (2.40+1.80)/2=2.10

Sobre Carga (S/C): Aula: 250 kgf/m2 = 0.25 tonf/m2
gadm: 1.2 kgf/lcm2 = 12 tonf/m2

gefect: gadm — (hs * hr) — (Yz*hzap) — s/c

gefect: 12 — (2.1 * 1.00) — (2.4 * 0.6) — 0.25

gefect: 8.21 tonf/m2

Carga Total:

(A. Tributaria * Sobre Carga + A. tributaria * Carga Muerta) * N. pisos.

e Acero zapatas:

Asmax (ZAP): 0.0018

Asmin (ZAP): 0.0012

Zapata 1 (Z1)

Il
hz = 0.60m
NFZ =-1.60m
NFS =-1.70m

5.75
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Area tributaria: 20.10m2

Area P1:0.36

Area C3: 0.19

NuUmero de pisos: 4

Carga total:

(9.7 * 400 + 10.4 * 250 + 20.10 * 500) * 4 = 66.1 tonf

Area de Zapata:

Azap: C. Total/ gefectivo
66.1/12 =5.51m2

Dimensionamiento de Zapata: 1.00m * 5.75m

Acero:

Base (a): 100cm Peralte efectivo (d): 50.63cm
Asmin: 0.0018 *b*d

Asmin: 0.0018 * 100 * 50.63

Asmin: 9.11 cm2/m

@ 3/4" = 2.85/9.11

@ 3/4"=0.31> @ 3/4" @ 0.30

Base (b): 575¢cm Peralte efectivo (d): 50.63cm
Asmin: 0.0018 *b *d

Asmin: 0.0018 * 575 * 50.63

Asmin: 52.40 cm2/m

@ 3/4" = 2.85/52.40

@ 3/4"=0.05> @ 3/4" @ 0.05
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Zapata 2 (Z2)

P — B — — —

12
ooy 1
NFS =-1.70m

1 1.95 .

Avrea tributaria: 40.20m2

Area C3:0.19

Numero de pisos: 4

Carga total:
(19.4 * 400 + 20.8 * 250 + 40.2 * 500) * 4 = 132.2 tonf

Area de Zapata:

Azap: C. Total/ gadm
132.2/12=11.02m2

Dimensionamiento de Zapata: 1.95m * 5.75m

Acero:

Base (a): 195cm Peralte efectivo (d): 50.63cm
Asmin: 0.0018 *b *d

Asmin: 0.0018 * 195 * 50.63

Asmin: 17.77 cm2/m

@ 3/4" = 2.85/17.77
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@ 3/4"=0.16 > @ 3/4" @ 0.15

Base (b): 557cm Peralte efectivo (d): 50.63cm
Asmin: 0.0018 *b*d

Asmin: 0.0018 * 557 * 50.63

Asmin: 52.40 cm2/m

@ 3/4" = 2.85/52.40

@ 3/4"=0.05 > @ 3/4" @ 0.05

Zapata 3 (Z3)

23 ::.::v- :
nZ = 0.60m i 4.95
HFZ =-1.60m
MNFS =-1.70m ‘.
8
2 R
1 Cozer@os - -
- 2.25 ”
Area tributaria: 40.20m2
Area C1:0.14
Area C4: 0.31

NUmero de pisos: 4
Carga total:
(19.4 * 400 + 20.8 * 250 + 40.2 * 500) * 4 = 132.2 tonf

Area de Zapata:

Azap: C. Total / gadm
132.2/12=11.02m2

Dimensionamiento de Zapata: 2.25m * 4.95m
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Acero:

Base (b): 225cm Peralte efectivo (d): 50.63cm
Asmin: 0.0018 *b*d

Asmin: 0.0018 * 225 * 50.63

Asmin: 20.51 cm2/m

@ 3/4" = 2.85/20.51

@ 3/4"=0.14 > @ 3/4" @ 0.15

Base (b): 495cm Peralte efectivo (d): 50.63cm
Asmin: 0.0018 *b *d

Asmin: 0.0018 * 495 * 50.63

Asmin: 45.11 cm2/m

@ 3/4" = 2.85/45.11

@ 3/4"=0.06 > @ 3/4" @ 0.05

Zapata 4 (Z4)

4

hz = 0.60m
NFZ = -1.60m
NFS =-1.70m

@3/4"@0.20

Area tributaria: 4.75m2

Area C2:0.21

Numero de pisos: 4

Carga total:

(4.75* 400 + 4.75 *500) * 4 = 17.1 tonf

Area de Zapata:

Azap: C. Total / gefectivo

17.1/8.21 = 2.08m2
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Dimensionamiento de Zapata: 1.45m * 1.45m

Acero:

Base (b): 145cm Peralte efectivo (d): 50.63cm
Asmin: 0.0018 *b *d

Asmin: 0.0018 * 145 * 50.63

Asmin: 13.21 cm2/m

@ 3/4" =2.85/13.21

@ 3/4"=0.22 > @ 3/4" @ 0.20

Zapata 5 (Z5)

B PR
15 B .
hz = 0.60m
NFZ = -1 50m Yoy ol 2.40
NFS =-1.70m 15 LB
m cziam@mﬁ R
7 2.40 o

Area tributaria: 15.00m2

Area C5: 0.31

Numero de pisos: 4

Carga total:

(4.80 * 400 + 10.20 * 250 + 15 * 500) * 4 = 47.88 tonf

Area de Zapata:

Azap: C. Total / gefectivo
47.88/8.21 =5.83m2

Dimensionamiento de Zapata: 2.40m * 2.40m

Acero:
Base (b): 240cm Peralte efectivo (d): 50.63cm

Asmin: 0.0018 *b *d
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Asmin: 0.0018 * 240 * 50.63
Asmin: 21.87 cm2/m

@ 3/4" = 2.85/21.87

@ 3/4"=0.13 > @ 3/4" @ 0.15

Zapata 6 (Z6)

»—1.00 —&*
T
1z
iz = 0.60m N
WFZ =-1.50m | 3.90
Area tributaria: 10.05m2
Area P2: 0.43

Numero de pisos: 4

Carga total:

(20.5* 250 + 10.5 * 500) * 4 = 31.5 tonf

Area de Zapata:

Azap: C. Total / gefectivo
31.5/8.21 = 3.84m2

Dimensionamiento de Zapata: 1.00m * 3.90m

Acero:
Base (b): 100cm Peralte efectivo (d): 50.63cm
Asmin: 0.0018 *b *d

Asmin: 0.0018 * 100 * 50.63
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Asmin: 9.11 cm2/m

@ 3/4" =2.85/9.11

@ 3/4"=0.31 > @ 3/4" @ 0.30

Base (b): 390cm Peralte efectivo (d): 50.63cm
Asmin: 0.0018 *b *d

Asmin: 0.0018 * 390 * 50.63

Asmin: 35.54 cm2/m

@ 3/4" = 2.85/35.54

@ 3/4"=0.08 > @ 3/4" @ 0.10

Zapata 7 (Z7)

# 275 *
—— 5 TS h 3
¥ TR I
7 U " =
hz=0.680m 8
NFZ=-1.60m A
NFS = -1.70m | 275

Area tributaria: 20.80m2

Area C4: 0.31

Numero de pisos: 4

Carga total:

(20.8 * 250 + 20.8 * 500) * 4 = 62.4 tonf

Area de Zapata:

Azap: C. Total / gefectivo
62.4/8.21 = 7.60m2

Dimensionamiento de Zapata: 2.75m * 2.75m

Acero:

Base (b): 275cm Peralte efectivo (d): 50.63cm
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Asmin: 0.0018 *b*d
Asmin: 0.0018 * 275 * 50.63
Asmin: 25.06 cm2/m

@ 3/4" = 2.85/25.06

@3/4"=0.11 > @ 3/4" @ 0.10

Zapata 8 (Z8)
- 1.85 »
——— %
tesdde o
18 e
bz = 0.50m I
NFZ=-1.60m I
NFE = -1.76m 1 o
£
%
1 |
Area tributaria: 20.80m2
Area P2: 0.43

Numero de pisos: 4
Carga total:
(20.8 * 250 + 20.8 * 500) * 4 = 62.4 tonf

Area de Zapata:

Azap: C. Total / gefectivo
62.4/8.21 = 7.60m2

Dimensionamiento de Zapata: 1.85m * 4.10m

Acero:
Base (b): 185cm Peralte efectivo (d): 50.63cm

Asmin: 0.0018 *b * d
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Asmin: 0.0018 * 185 * 50.63
Asmin: 16.86 cm2/m
@ 3/4" = 2.85/16.86

@ 3/4"=0.17 > @ 3/4" @ 0.15

Base (b): 410cm Peralte efectivo (d): 50.63cm

Asmin: 0.0018 *b*d

Asmin: 0.0018 * 410 * 50.63
Asmin: 37.36 cm2/m

@ 3/4" = 2.85/37.36

@ 3/4"=0.08 > @ 3/4" @ 0.10

Zapata 9 (Z9)

1.95 '

-;;ni B B ES_@L‘@U:‘JS-:_' 1
LRl gy

79 v
bz = 6.50m 105 ..
NFZ = -1.60m

NFE =-1.70m

=
By
-8

Area tributaria: 10.50m2

Area C5: 0.31

Numero de pisos: 4

Carga total:

(10.5* 250 + 10.5 * 500) * 4 = 31.5 tonf

Area de Zapata:

Azap: C. Total / gefectivo
31.5/8.21 = 3.84m2

Dimensionamiento de Zapata: 1.95m * 1.95m

Acero:

Base (b): 195cm Peralte efectivo (d): 50.63cm

PAGINA | 149
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Asmin: 0.0018 *b *d

Asmin: 0.0018 * 195 * 50.63
Asmin: 17.77 cm2/m

@ 3/4" = 2.85/17.77

@ 3/4"=0.16 > @ 3/4" @ 0.15

Zapata 10 (Z10)

Z10
hz = 0.60m
NFZ = -1.80m
NFS =-1.70m

CGar@is |

Area tributaria: 10.70m2

Area P3: 0.46

Numero de pisos: 4

Carga total:

(10.7 * 400 + 10.7 * 500) * 4 = 38.52 tonf

Area de Zapata:

Azap: C. Total / gefectivo
38.52/8.21 = 4.69m2

Dimensionamiento de Zapata: 1.25m * 3.75m

Acero:

Base (b): 125cm Peralte efectivo (d): 50.63cm
Asmin: 0.0018 *b *d

Asmin: 0.0018 * 125 * 50.63

Asmin: 11.39 cm2/m
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@ 3/4" = 2.85/11.39

@ 3/4"=0.25> @ 3/4" @ 0.25

Base (b): 375cm Peralte efectivo (d): 50.63cm
Asmin: 0.0018 *b *d

Asmin: 0.0018 * 375 * 50.63

Asmin: 34.18 cm2/m

@ 3/4" = 2.85/34.18

@ 3/4"=0.08 > @ 3/4" @ 0.10

Zapata 11 (Z11)

+—155 —*

| 1 B

Z11
bz = G.60m
WFZ = -1.60m 4.65
NFS = 1. 70m

Area tributaria: 16.40m2

Area P3: 0.46

Numero de pisos: 4

Carga total:

(16.4 * 400 + 16.4 * 500) * 4 = 59.04 tonf

Area de Zapata:

Azap: C. Total / gefectivo
59.04 /8.21 = 7.19m2

Dimensionamiento de Zapata: 1.55m * 4.65m

Acero:
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Base (b): 155cm Peralte efectivo (d): 50.63cm
Asmin: 0.0018 *b *d

Asmin: 0.0018 * 155 * 50.63

Asmin: 14.13 cm2/m

@ 3/4" =2.85/14.13

@ 3/4"=0.20 > @ 3/4" @ 0.20

Base (b): 465cm Peralte efectivo (d): 50.63cm
Asmin: 0.0018 *b*d

Asmin: 0.0018 * 465 * 50.63

Asmin: 42.38 cm2/m

@ 3/4" = 2.85/42.38

@ 3/4"=0.07 > @ 3/4" @ 0.10

Zapata 12 (Z12)

b 155 Je
112
bz = 0.50m
MFZ = -1.60m
NFS =-1.70m ot L 2,80
Bl [
g L,
m"@&zn
Area tributaria: 9.80m2
Area P3:0.16

Numero de pisos: 4

Carqga total:
(9.8 * 400 + 9.8 * 500) * 4 = 35.28 tonf

Area de Zapata:

Azap: C. Total / gefectivo
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35.28/8.21 = 4.30m2

Dimensionamiento de Zapata: 1.55m * 2.80m

Acero:

Base (b): 155cm Peralte efectivo (d): 50.63cm
Asmin: 0.0018 *b *d

Asmin: 0.0018 * 155 * 50.63

Asmin: 14.13 cm2/m

@ 3/4" = 2.85/14.13

@ 3/4"=0.20 > @ 3/4" @ 0.20

Base (b): 280cm Peralte efectivo (d): 50.63cm
Asmin: 0.0018 *b *d

Asmin: 0.0018 * 280 * 50.63

Asmin: 25.52 cm2/m

@ 3/4" = 2.85/25.52

@ 3/4"=0.11 > @ 3/4" @ 0.10

Zapata 14 (Z14)
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# -4.00

14
hz = 0.60m
NFZ = -1.60m
HFS = -1.70m

- G

T P4
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6.7.

Area tributaria: 43.05m2

Area C6: 2.46

NuUmero de pisos: 4

Carga total:

(43.05 * 400 + 43.05 * 500) * 4 = 1155 tonf

Area de Zapata:

Azap: C. Total / gadm
155/8.21 = 18.88m2

Dimensionamiento de Zapata: 4.00m * 4.75m

Acero:

Base (b): 400cm Peralte efectivo (d): 50.63cm
Asmin: 0.0018 *b *d

Asmin: 0.0018 * 400 * 50.63

Asmin: 36.45 cm2/m

@ 3/4" = 2.85/36.45

@ 3/4"=0.08 > @ 3/4" @ 0.10

Base (b): 475cm Peralte efectivo (d): 50.63cm
Asmin: 0.0018 *b*d

Asmin: 0.0018 * 475 * 50.63

Asmin: 43.29cm2/m

@ 3/4" = 2.85/43.29

@ 3/4" =0.07 > @ 3/4" @ 0.05

ESTRUCTURA METALICA

En el proyecto se plantean puentes que conecten los cinco bloques que
conforman el aulario con la biblioteca y zona administrativa, por lo que se opt6

por hacer uso de la estructura metélica.
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Para esto se decidio utilizar perfiles metalicos de seccion | 16 x 8, estos perfiles
son acoplados a la estructura de concreto mediante la utilizacion de placas de
metal denominadas planchas de fijaciébn, donde se acoplan por el uso de

pernos de 25 cm de largo.

Figura 6.2 Estructura metalica en puentes.

H Mmlfﬁf

L

Fuente: Elaboracion propia.
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7. MEMORIA DE INSTALACIONES ELECTRICAS

7.1.

7.2

7.3.

GENERALIDADES.
La memoria de célculo de instalaciones eléctricas es correspondiente a los
servicios del proyecto “INSTITUTO DE EDUCACION SUPERIOR
TECNOLOGICO PUBLICO DE LAS FUERZAS ARMADAS DEL PERU EN EL
DISTRITO DEL RIMAC, PROVINCIA DE LIMA, REGION DE LIMA”, el cual
cumple con el Codigo Nacional de Electricidad.
CRITERIOS DE DISENO.
7.2.1. Normativa
El proyecto de tesis toma en cuenta lo normado en:
- Reglamento Nacional de Edificaciones (R.N.E.)
- Cddigo Nacional de Electricidad (C.N.E.)
- Norma Técnica de Edificacion A0.10: Condiciones Generales de
Diseiio.
CALCULO DE INSTALACIONES ELECTRICAS.
7.3.1. Méaxima demanda
Se considera primero antes de obtener la Maxima Demanda tener clara
la ubicacién del Cuarto de Maquinas, que esta conformado por el
Cuarto de Recepcion del Voltaje, la Subestacion y el Grupo Electrégeno
junto con el Tablero General.
Se debe considerar que debido a la magnitud del proyecto, cada zona
cuenta con su propio cuarto de maquinas; siendo asi que el aulario,
conformado por los 5 bloques educativos, se abastece con su propio
cuarto de maquinas ubicado en la parte posterior del bloque A; para la
zona administrativa y la biblioteca, ubicamos el cuarto de maquinas en
la parte posterior de esta. Estos son puntos estratégicos en el proyecto,
ocultos a la simple vista de los usuarios y nos permiten una mejor

distribucion hacia los sub tableros de las zonas del proyecto.



INSTITUTO DE EDUCACION SUPERIOR TECNOLOGICO PUBLICO DE LAS
FUERZAS ARMADAS DEL PERU

7.3.2.
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Tabla 7.1 Watts por metro cuadrado y factores de demanda para acometidas

y alimentadores para predios segun tipo de actividad

_ o Watts por metro Factor de demanda %
Tipo de actividad cuapdrado Conduclor.es de Alimentadores
acometida
Bodegas, Restaurantes, 30 100 100
Oficina :
- Primeros 930 m’ 50 90 100
- Sobre 930 m? 50 70 90
Industrial, Comercial 25 100 100
Iglesias 10 100 100
Garajes 10 100 100
Edificios de Almacenaje 5 70 90
Teatros 30 75 95
Auditorios 10 80 100
Bancos 25 100 100
Barberias y Salones de Belleza, 30 90 100
Clubes 20 80 100
Cortes de Justicia 20 100 100
Hospedajes 15 80 100
Viviendas - 100 100

Fuente: Cédigo Nacional de Electricidad — Tabla 14

El calculo de las maximas demandas del proyecto se efectué en base

al Codigo Nacional de Electricidad, considerando la potencia de cada

equipo y el uso que se le dé.

Tablero General (Bloque A) — Maxima Demanda

Se calcul6 el consumo energético segun la Norma:

Tabla 7.2 Maxima Demanda Bloque A

TIPO DE USO AREA (m2) W/m?2 TOTAL
Aulas 1275.32 50.00 63,766.00
Areas exteriores 1462.16 10.00 14,621.60
Bomba de agua
2 1,492 2,984
(2HP)
Bomba Jockey
1 7,460 7,460
(10HP)
Ascensor 2 5,400 10,800
MAXIMA DEMANDA 99,631.60

Corriente nominal:
In = P

V3 x V x COS®

Entonces:

Fuente: Elaboracién propia.

In =

99632 W

V3 x

In=168.194 A

380 x 0.9
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7.3.3.

7.3.4.

Corriente de disefo:

Id=1In*1.25

Id =210.24 A

Tablero General (Bloque B) — Maxima Demanda

Se calculo el consumo energético segun la Norma:

Tabla 7.3 Méxima Demanda Bloque B

TIPO DE USO AREA (m2) W/m?2 TOTAL
Aulas 1426.32 50.00 71,316.00
Areas exteriores 1750.53 10.00 17,505.30
Bomba de agua
2 1,492 2,984
(2HP)
Bomba Jockey
1 7,460 7,460
(10HP)
Ascensor 1 5,400 5,400
MAXIMA DEMANDA 104,665.30

Fuente: Elaboracion propia.

Corriente nominal:
In= p In= 104 665 W

V3 x V x COS® \3 x 380 x 0.9

Entonces: In=176.692 A

Corriente de disefio:

Id=1In*1.25

Id =220.86 A

Tablero General (Bloque C) — Mdxima Demanda

Se calcul6 el consumo energético segun la Norma:
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Tabla 7.4 Maxima Demanda Bloque C
TIPODE USO | AREA (m2) W/m2 TOTAL
Aulas 956.44 50.00 47,822.00
Areas exteriores 1378.02 10.00 13,780.20
Bomba de agua
2 1,492 2,984
(2HP)
Bomba Jockey
1 7,460 7,460
(10HP)
Ascensor 2 5,400 10,800
MAXIMA DEMANDA 82,846.20
Fuente: Elaboracion propia.
Corriente nominal:
In = P In = 82846 W
V3 x V x COS® V3 x 380 x 0.9
Entonces: In=139.858 A
Corriente de disefo:
Id=In*1.25
I1d=174.82 A
Tabla 7.5 Tabla de datos técnicos N2XOH (Unipolar)
oo ESPESORES EEANEIRD CAPACIDAD DE CORRIENTE (*)
CALIBRE HILOS EXTERIOR PESO
AISLAMIENTO | CUBIERTA ENTERRADO AIRE DUCTO
N® x mm2 mm mm mm (Kg/Km) A A A
1x4 7 0.7 0.9 5.8 64 65 55 55
1x6 7 0.7 0.9 6.3 36 85 65 68
1x 10 7 0.7 0.9 7.1 128 115 90 a5
1x16 7 0.7 0.9 8.0 189 155 125 125
1x25 7 0.9 0.9 9.7 287 200 160 160
1 x 35 7 0.9 0.9 10.7 384 240 200 195
1 x50 19 1.0 0.9 12.1 507 280 240 230
1x 70 i9 1.1 0.9 14.0 713 345 305 275
1x95 19 1.1 1.0 16.0 a75 415 375 330
1 x120 37 1.2 1.0 17.6 1216 470 435 380
1 x150 37 1.4 1.1 19.6 1497 520 510 410
1 x185 37 1.6 1.2 221 1879 590 575 450
1 x 240 37 1.7 1.2 24.6 2436 690 690 525
1 x 300 37 1.8 1.3 27.2 3040 775 790 600
1 x 400 61 2.0 1.4 30.6 3877 895 955 680
1 x 500 61 2.2 1.5 34.3 4931 1010 1100 700

Fuente: INDECO.
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Para obtener la maxima demanda total requerida de sector de desarrollo
(aulario) sumamos el consumo obtenido en los cinco bloques independientes:
M.D.T =M.D.A1 + M.D.B1 + M.D.C + M.D.A2 + M.D.B3

M.D.T=210.24 A + 220.86 A + 174.82 A + 210.24 A + 220.86 A

M.D.T =1,037 A

Gréfico 9.1 Diagrama de interruptor general (Bloque Ay B)

3x230A

\

3 x50 mm2+ 10 mm2 N2xOH

Fuente: Elaboracion propia.

Gréfico 9.2 Diagrama de interruptor general (Bloque C)

3x195A

\

3x 35 mm2+ 10 mm2 N2xOH

Fuente: Elaboracién propia.

Grafico 7.3 Diagrama unifilar Tablero General Bloque Al (TG-BA1)

380 mm2+ W RextH & Tablero da Distribucidn €02 >

35 Ml PYE - F ™
EIION

Fuente: Elaboracion propia.
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Gréfico 7.4 Diagrama unifilar Tablero General Bloque B1 (TG-BB1)

2380 vz 1w KM Tablero de Distribuclon A3 -

S mmo FYe.

PT
Fuente: Elaboracion propia.

Gréfico 7.5 Diagrama unifilar Tablero General Bloque C (TG-BB1)

Tablero de Servicics Generales >

Tablero de Distribucién Ascensores

Tablero ds Distribucién A01 >
Tablero de Distribucién C01 >

Tablere de Distribucion A02 >

3x36 mm2 + 10 mm2 N2OH Tablere de Distribucién C02
28 mm@ PVC - P

m
3198A

Tablero de Distribucion A03 N
Tablero de Distribucién C03 S

Tablere de Distribucién A04 >

Tablere de Distribucién C04 >

PT
Fuente: Elaboracion propia.
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Gréfico 7.6 Diagrama unifilar Tablero de Distribucién Servicios Generales (TD-SG)

Bomba de consumo
1 2X4MmM2 +1X 2.5 (T)MM2 NH - 80 d
o Sa0n 20 Mm@ PYCP = agua
30258
30mA
% o Bomba de consumo
2x4mm2+1x25(Tymm2 NH- &0 de agua
\ 30A 20 mm@ PYCP g
_ c3 2x4mm2 +1x25 (T mm2 NH-80 Bomba Jockey
< < BO0A 20 mm@ PYC-P
Eg 3x10mm2 + 10 mm2 N2xCH
§§ 35mmB PVC - P ™
2% L 4 225 mm2 + 125 (T) mm2 NH- 80 Alumbrade
D 21BA 15 mm PVC-P
35A
30mA
P\ c-5 2x4mm2 + 1x26(T) mm2 NH - 80 Tomacomientes
\ 08, 20 mmg PYC-P
co Reserva
S
Fuente: Elaboracién propia.
Gréfico 7.7 Diagrama unifilar Tablero de Distribucion Ascensor (TD-ASC)
D
~ BA5A C-1 \{h 2xAmm?2 +1x% 2.5 {Tymm2 NH- 80 Ascensor
X e "'Aﬁ 0 20 mmB FYCP
Efé 3% 10 mm2 + 10mm2 N2xOH
g4 35 mmEPVe -P ™ U
24 305A c-2 2x4mm2 +1x 25 (Ty mm2 NH-80 Ascensor
220A 20 mme PYC-F

Fuente: Elaboracién propia.
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Gréfico 7.8 Diagrama unifilar Tablero de Distribucion Aulas (TD-A01)

ACOMETIDA
DESDE TC-BA1

e 2x2.5 mm2+1x25 (T) mm2 NH-80 N:ﬂbr;'fo
D 2016A 15 mmB FVCP a
2824
30ma
c-2 2X25 MMz + 1x 25 (T) mm2 NH-80 Nxmbrgg’
U Z016A 1SMMBPVC P a
c3 2x25 mm2+ 1x 25 (T) mm2 NH-80 Alumbrado
2164 15 mm@ PYCP Aula 03
c4 2x25 mm2 + 1x25 (T) mm2 NH- 80 A"::;b"g:"
D 20168 15 mma PVCP a
224
30mA
C-5 Tomacorrients
3x10mm2 + 10mm2 N2OH 24 N2 + 1% 25 (T) M2 NH-80 Jrbngiiiue
35 mmz PYC - P v Y 204 20MMBPYVCP
3254
c-6 234 mm2+ 1% 25 (Ty mm2 NH-80 Tomacormiente
- "
2004 20 mmB PVCP Aulas 03y 0
4 234 mm2 + 1% 25 (1) min2 NH-80 Luces de
D 2008 20 MMAPYCP emergencia auli
234
30mA ?
e Reserva
U
e Reserva

Fuente: Elaboracién propia.

%
PT

Gréafico 7.9 Diagrama unifilar Tablero de Distribucion Servicios Generales (TD-SG)

ACOMETIDA
DESDETG-BA1

C-1 2x25mm2 +1x25 T mm2 NH- 80 Alusrgl:_'r:do
D 20164 15 Mm@ PVC P
2a2A
30mA
(H C-2 2525 mm2 +1x 25T mm2 NH- 80 Allrj,mb_';;do
) 1B 15 Mm@ PYC-P asi
c3 2%25mm2 +1%25 (Tymm2 NH- 80 N;m?“rado
2164 15 mmA PYGP uentes
C4 2 x4 mm2 + 125 (T} mm2 NH-30 Tomacarriente:
D 2204 20 mm@ PYC-P $SHH
2324
30mA
3x10mm2 + 10 mm2 NOH \<J h c5 2xAmm2 + 125 (T) mm2 NH-80 Ton'?’colj:::nta
35mmg PVC -P ™ Y 220A 20 mm@ PYC-P asi
3I5A
c-6 2x4mm2 + 1x25 (T mm2 NH-§0 Luces de
200 20 mm PYC-P emergencia
C-7 2x4mm2 + 1x25 (T mm2 NH-80 Pulsador ACI
D 20204 20 Mm@ PYC P
2324
30mA
ﬂ c-8 Reserva
Y
c9 Reserva

Fuente: Elaboracion propia.
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8. MEMORIA DE INSTALACIONES SANITARIAS

8.1.

8.2.

8.3.

8.4.

GENERALIDADES.
La memoria de célculo de instalaciones sanitarias es correspondiente a los
sistemas de agua potable, desagle, drenaje pluvial y sistema contra incendios
de los equipamientos del proyecto de tesis “INSTITUTO DE EDUCACION
SUPERIOR TECNOLOGICO PUBLICO DE LAS FUERZAS ARMADAS DEL
PERU EN EL DISTRITO DEL RIMAC, PROVINCIA DE LIMA, REGION DE
LIMA”, el cual cumple con el RNE.
DESCRIPCION DEL PROYECTO.
La ubicacion del terreno del proyecto arquitectdnico, se encuentra en Fuerte
Hoyos Rubio y cuenta con saneamiento fisico legal, es decir que cuenta
servicios béasicos de desagiie y agua potable. Para un adecuado desarrollo
Instituto debeos realizar un correcto célculo y distribucion de las redes de agua
potable; la cisterna, las conexiones proyectadas de agua potable y los
diferentes aparatos sanitarios; y la conexion de desaguie, sobre la arquitectura
y estructura planteadas.
CRITERIOS DE DISENO.
8.3.1. Normativa:
El proyecto de tesis se desarroll6 en base a las normas vigentes del
R.N.E., norma I.S. 010 “Instalaciones Sanitarias para Edificaciones”.
CALCULO DE INSTALACIONES SANITARIAS.
8.4.1. Sistema de agua potable
El sistema propuesto en el proyecto arquitectonico es el Sistema
Indirecto con tanque hidroneumatico, ya que este mantiene una
constante presion de agua a lo largo de la red hidraulica, llegando a los
puntos con la presion necesaria.
El sistema va desde la red publica de agua potable, que llega a las

cisternas que abasteceran a cada bloque.
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El agua llega a la cisterna a través de electro bombas, al ingresar a esta

aumenta la presion del aire interna. Debido a la fuerte presion, el agua

es impulsada hacia todas las redes y cuando llega a la minima presién,

la bomba se acciona e impulsa agua nuevamente.

Se considera en el célculo y disefio de las redes y volumen de la

cisterna lo que establece la Norma I.S. N° 010 del RN.

8.4.1.1. Dotacién de agua fria

Consumo minimo diario de agua potable, en L/dia (segun norma

1S.010.2. 2.a):

Tabla 8.1 Calculo de dotacién de agua Bloque Al

Fuente: Elaboracion propia.

DOTACION DE AGUA FRIA
CONCEPTO CANTIDAD Uso L/DIA PARCIAL UNIDAD
ALUMNOS 480 INSTITUTO 50 24000 L
PERSONAL 32 INSTITUTO 50 1600
SUB TOTAL 25600 L

Tabla 8.2 Calculo de dotacién de agua Bloque B1

Fuente: Elaboracion propia.

DOTACION DE AGUA FRIiA
CONCEPTO CANTIDAD Uso L/DIA PARCIAL UNIDAD
ALUMNOS 540 INSTITUTO 50 27000 L
PERSONAL 24 INSTITUTO 50 1200
SUB TOTAL 28200 L

Tabla 8.3 Calculo de dotacion de agua Bloque C

DOTACION DE AGUA FRIA
CONCEPTO CANTIDAD uso L/DIA PARCIAL UNIDAD
ALUMNOS 360 INSTITUTO 50 18000 L
PERSONAL 24 INSTITUTO 50 1200
SUB TOTAL 19200 L

Fuente: Elaboracién propia.

8.4.1.2. Cisterna

Depdésito de agua potable, en m3 (segun norma 1S.010.2.4).
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Tabla 8.4 Calculo de volumen cisterna Bloque Al

VOLUMEN DE CISTERNA PARA CONSUMO HUMANO (3/4 de Dotacidn Total)

e 3/4 *D.T. Resultado UNIDAD
3/4 | 25600 19200 Lts
VOLUMEN DE CISTERNA 19.20 m3

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 8.5 Caélculo de volumen cisterna Bloque B1

VOLUMEN DE CISTERNA PARA CONSUMO HUMANO (3/4 de Dotacidn Total)

7 3/4 *D.T. Resultado UNIDAD
3/4 | 28200 21150 Lts
VOLUMEN DE CISTERNA 21.15 m3

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 8.6 Calculo de volumen cisterna Bloque C

VOLUMEN DE CISTERNA PARA CONSUMO HUMANO (3/4 de Dotaci6n Total)

7 3/4 * D.T. Resultado UNIDAD
3/4 | 19200 14400 Lts
VOLUMEN DE CISTERNA 14.40 m3

El sistema de agua contra incendio esta conformado por la red de tuberias
y la cisterna, utilizando un sistema de bombeo que va hacia accesorios como

lo son los gabinetes contra incendio y el hidrante exterior. Se opta por utilizar

Fuente: Elaboracion propia.

la dimensién minima de 25 m3 para A.C.I.

- DIMENSIONES CISTERNA

Grafico 8.1 Formula para calcular dimensiones de la Cisterna

DIMENSIONES DE LA CISTERNA

L

k4

a
-+

v

V =B X L X H|

V=

L
2
gl

T2

xLxZ
3

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 8.7 Tabla de calculo dimensiones cisterna Blogue Al

L 2L Vv Valor de L UNIDAD
V=-XLX—

2 3 44.20 5.10 m
L 5.10 NOTA
B 2.55 A la altura Obtenida (H), se le sumara la Alt. Libre
H 3.40 (0.30m) y la Alt. Sumergible (0.10m).

H + Alt. Libre + Alt. Sumergida
H Alt. Libre Alt. Sumerg. H Total Unidad
3.40 0.30 0.10 3.80 m
NOTA

Dimensién minima de la Cisterna de 5.10 x 2.55 x 3.80, con un volumen todal de

44.20 m3.

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 8.8 Tabla de calculo dimensiones cisterna Bloque B1

velwrx 2t Vv Valor de L UNIDAD
2 3 46.15 5.17 m
L 5.17 NOTA
2.59 A la altura Obtenida (H), se le sumara la Alt. Libre
H 3.45 (0.30m) y la Alt. Sumergible (0.10m).
H + Alt. Libre + Alt. Sumergida
H Alt. Libre Alt. Sumerg. H Total Unidad
3.45 0.30 0.10 3.85 m
NOTA

Dimensién minima de la Cisterna de 5.20 x 2.60 x 3.85, con un volumen todal de

46.15 m3.

Fuente: Elaboracién propia.

Tabla 8.9 Tabla de célculo dimensiones cisterna Bloque C

L 2L \' Valor de L UNIDAD
V=-XLX—
2 3 39.40 4.91 m
L 491 NOTA
2.45 A la altura Obtenida (H), se le sumara la Alt. Libre
H 3.27 (0.30m) y la Alt. Sumergible (0.10m).
H + Alt. Libre + Alt. Sumergida
H Alt. Libre Alt. Sumerg. H Total Unidad
3.27 0.30 0.10 3.67 m
NOTA

Dimensién minima de la Cisterna de 4.95 x 2.45 x 3.70, con un volumen todal de

39.40 m3.

Fuente: Elaboracién propia.
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8.4.1.3. Tanque hidroneumatico

Se considera que un tanque presurizado es necesario para el buen
funcionamiento de un sistema automatizado de agua por varias

razones, para seleccionar

y dimensionar

el
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tipo de

hidroneumético que usaremos se aplica la siguiente formula:

- Para el Bloque A:
N° Gal = Vol. agua * 3
N° Gal=44.2*3

- Parael Blogue B:
N° Gal = Vol. agua * 3
N° Gal =46.15* 3

- Para el Bloque C:
N° Gal = Vol. agua * 3

N° Gal =39.4*3

Calculamos el numero de tanques hidroneumaticos necesarios, por

bloque, segun la siguiente tabla:

Tabla 8.10 Serie de tanques hidroneumaticos Franklin Electric

™ Sene o ueos scarcon |
20 80

33
44
62
81
9
8
PRESSURE WAVE* = 15
Acero Horizontal 20
26

22

35

FLEX LITE 50
Fibra de Vidrio 65
82

9

ACEROINLINE 6

FPS

9

9

>

125
160
230
300
450
30

60

80

100
80

130
190
240
310
450

2

N° Gal = 132.6
N° Gal = 138.5
N° Gal =118.2

Vertical
Para Pozo
Acero
Diafragma
CAD-2

Horizontal
Acero

Vertical,
Compésito
Fibra de vidrio
Diafragma
CAD-2

Acero

FPS-20
FPS-33
FPS-44
FPS-62
FPS-81
FPS-119

FPS-35LH

FPS-60LH

FPS-80LH

FPS-100LH

FL7
FL12
FL17
FL-22
FL-28
FL-40
FPS-24LX

MODELO |NO. DE PARTE

307010101
307012101
307013101
307014101
307015101
307016101
313008101
313009101
3130101
313010101
307018101
307019101
307020101
30702101
307022101
307024101

313007101

Fuente: Guia rapida de Tanques Hidroneumaticos.
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- Para el Bloque A se requieren 136 galones. Por lo tanto, se

utilizardn 2 tanques hidroneumaticos, uno de 81GAL y otro de

62GAL de la serie FPS.

- Para el Bloque B se requieren 138.5 galones. Por lo tanto, se

utilizardn 2 tanques hidroneumaticos, uno de 81GAL y otro de

62GAL de la serie FPS.

- Para el Bloque C se requieren 118.2 galones. Por lo tanto, se

utilizaran 2 tanques hidroneumaticos de 62GAL de la serie FPS.

8.4.1.4. Maxima demanda simultanea

Es el caudal maximo necesario en caso de que se utilicen al mismo

tiempo todos los aparatos sanitarios, en U.H (método de Gastos

probables - Hunter).

Tabla 8.13 Tabla de gastos probables en Bloque Aly C

METODO DEL GASTO PROBABLE - HUNTER (U.H.)

APARATOS
U.H. CAT. TOTAL
SANITARIOS
Inodoro con vélvula 28 168
Lavatorio 1 28 28
Urinario 5 12 60
TOTAL DE GASTO (U.H.) 68 256

Fuente: Elaboracién propia.

Tabla 8.14 Tabla de gastos probables en Bloque B1

METODO DEL GASTO PROBABLE - HUNTER (U.H.)

APARATOS
U.H. CAT. TOTAL
SANITARIOS
Inodoro con vélvula 35 210
Lavatorio 1 35 35
Urinario 5 15 75
TOTAL DE GASTO (U.H.) 85 320

Fuente: Elaboracién propia.
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N° Gasto Probable N°® Gasto Probable| N° Gasto
de Tanque [Valvula de Tanque|Vélvula| de Proba-|
unidades unidades unidades | ble
3 0,12 - 120 1,83 | 2,72 | 1100 8,27
4 0,16 - 130 1,91 | 2,80 | 1200 8,70
5 0,23 | 0,91 140 1,98 | 2,85 | 1300 |9,15
6 025 | 0,94 150 206 | 285 | 1400 |9,56
7 028 | 0,97 160 2,14 | 3.04 | 1500 |9,90
8 0,29 | 1,00 170 222|312 | 1600 |1042
9 032 | 1,03 180 229 | 3.20 | 1700 |10,85
10 043 | 1,06 190 2,37 | 325 | 1800 |11,25
12 038 | 1,12 200 245|336 | 1900 |11,71
14 042 | 117 210 253 | 3.44 | 2000 12,14
16 046 | 1,22 220 260 | 3,51 | 2100 |12,57
18 0,50 | 1,27 230 2,65 | 3.58 | 2200 |13,00
20 0,54 | 1,33 240 275 | 3,65 | 2300 |1342
22 058 | 1.37 250 284 | 3,71 | 2400 |13,86
24 061 | 1.42 260 291 | 3,79 | 2500 [14,29
26 067 | 145 270 299 | 3.87 | 2600 [14,71
28 071 | 1,51 280 3,07 | 3.94 | 2700 (1512
30 0,75 | 1,55 290 315 | 4,04 | 2800 |15,53
32 079 | 1,59 300 3,32 | 412 | 2900 |15.97
34 082 | 1,63 320 3,37 | 424 | 3000 |16,20
36 085 | 1,67 340 3,52 | 435 | 3100 (16,51
38 088 | 1,70 380 3,67 | 446 | 3200 |17.23
40 091 | 1,74 390 3,83 | 460 | 3300 |17.85
42 095 | 1,78 400 3,97 | 472 | 3400 18,07
44 1,00 | 1,82 420 4,12 | 4,84 | 3500 |18,40
46 1.03 | 1.84 440 427 | 486 | 3600 [18.81

Fuente: NORMA 1S.010.

En bloques Aly C >

En bloque B1 >

QMDS =2.911/s

QMDS =3.37 I/s
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Tabla 8.15 Gastos probables para aplicacion del método de Hunter

Entonces determinamos el diametro de impulsion en funcion al gasto:

GASTO DE BOMBEO EN L/s

DIAMETRO DE LA TUBERIA
DE IMPULSION (mm)

Hasta 5,00

50 (2")

NOTA

Se usara un Tubo de Impulsién de @ 2" de diametro

Fuente: Elaboracion propia.

GASTO DE BOMBEO EN L/s

DIAMETRO DE LA TUBERIA
DE IMPULSION (mm)

Hasta 3,00

40(1 1/2")

NOTA

Se usara un Tubo de Impulsién de @ 1 1/2" de diametro

Fuente: Elaboracién propia.

Tabla 8.16 Diametro de tuberia de impulsion Bloques A1y C

Tabla 10.17 Diametro de tuberia de impulsion Bloque B1
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Figura 8.2 Red de agua zona de servicios higiénicos Bloque Al

Fuente: Elaboracion propia.

8.4.2. Sistema de desaglie y ventilacién

El sistema de desagle se ha disefiado mediante una red de
evacuacion, que trabajara por gravedad y descargara a la red publica.
Las aguas servidas bajardn mediante montantes ubicadas en los
ductos de servicio de los bloques académicos.

Para la red de desagiie horizontal y la vertical se usaran tuberias de
PVC de @ 4 para los inodoros, de @2 para los ramales y de @6 para la
tuberia que empalma con la red puablica, las cajas de registro y buzones
de desagie, con una pendiente minima de 1%, estas soportaran las

unidades totales de descarga.
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El sistema de ventilacion se ha disefiado de forma que se obtenga una
méaxima eficiencia en los aparatos que requieran ser ventilados, con el
fin de evitar la ruptura de sellos de agua, alzas de presion y los malos
olores.

Las tuberias para el sistema de ventilaciéon de PVC- SAL de 2”; en el
extremo superior llevard un sombrerete protegido con una malla

metélica o PVC para evitar el ingreso de particulas o insectos nocivos.

Figura 8.3 Red de desagiie zona de servicios higiénicos Bloque Al

Fuente: Elaboracion propia.
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8.4.3. Sistema de agua pluvial

Sistema que se encarga de conducir el agua de las precipitaciones a
lugares donde se pueda aprovechar. Para la eliminacién del agua
pluvial se propone un sistema a base de gravedad (canaletas), techos
con una leve pendiente de 1%, resumideros y tuberias de 3", las cuales
desembocan en las &reas verdes para su aprovechamiento.

Las éareas exteriores, pasillos de circulacion y plazas se plantean con
una leve pendiente de 1% con caida hacia las areas verdes, asi se

aprovecha las aguas pluviales para su irrigacion.

Figura 8.4 Descarga de agua pluvial de Bloque Al

. 1 1
2 P @
3 3 3
40 4 4o
I LY = . - . 2

LLEGA MONTANTE | LLEGA MONTANTE H i LLEGA MONTANTE

EVACUACION PLUVIAL | EVACUACISN PLUVIAL | i EVACUACION PLUVIAL
PVC G FVC
SN SO, I S S, : B S S — . S S|
. im .
5 | 17 |2 2
& | L L I 48| L [
5; AULATEGRICA I : !‘E AULATEORICA i‘g AULA TEORIC,
! %E | %$ iﬁ ' § {
: it :

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 8.5 Drenaje pluvial en techos Bloque Al

Fuente: Elaboracion propia.
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9. MEMORIA DE INSTALACIONES ESPECIALES

9.1.

9.2.

GENERALIDADES.
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La memoria descriptiva comprende el desarrollo del célculo de ascensores de

la Construccién del proyecto “INSTITUTO DE EDUCACION SUPERIOR

TECNOLOGICO PUBLICO DE LAS FUERZAS ARMADAS DEL PERU —en el

distrito del Rimac”, el cual cumple con El Codigo Nacional de Edificaciones.

CALCULO SIMPLE DE ASCENSORES.

Se identific6 la cantidad de niveles en el proyecto arquitecténico, contamos

como bloque de cuatro (04) y cinco (05) pisos. Consideramos el nimero de

personas a transportar en 5 minutos, para esto se identifico: poblacion total y

namero de pisos.

Tabla 9.1 Resumen Poblacion Total en bloques educativos

BLOQUE

POB. TOTAL

A

512

B

564

C

384

Fuente: Elaboracion propia.

Calculamos el maximo namero de personas que transitan en horas punta

considerando un 8% de la poblacién total cada 5 minutos:

Cant. Pers. En 5min = PT*8%

= En bloque Al:
CP5 = PT * 8% >

= En bloque B1:

CP5 = PT * 8% >
= En bloque C:
CP5 = PT * 8% >

CP5=40.96 =

CP5=4512 -

CP5=30.72 >

CP5=41

CP5 =45

CP5=31
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NUMERO TOTAL DE ASCENSORES

H = Altura de recorrido del ascensor

V = Velocidad del ascensor (de acuerdo al modelo)

P = N° de pasajeros por cabina (de acuerdo al modelo)

CT = Capacidad de traslado

TT = Duracion total del viaje

t1= Duracion del viaje (h/V)

t2= Tiempo en paradas y maniobras (2s x N)

t3= Tiempo de duracion de entradas y salidas de personas (1” + 0.65”)(N)
t4= Tiempo razonable de espera (1.5min)

= En bloque Al:

t1 = hiv > t1=11.85/1.6 >t1=741
t2 =2seg* N > t2 =2seg x 8 >t2=8
t3=1"+0.65"*N > t3 = 1+0.65*8 2>13=6.2
t4 = 1.5min > t4 = 90seg

TT=t1+t2+t3+t4 > TT =7.41+8+6.2+90 > TT=111.61seg

CT = (300seg*P) /TT >  CT =(300%8)111.61 -> CT =23.65

NA = CP5/CT > NA =41/23.65 > NA =173

En conclusion, se necesita un total de 2 ascensores con capacidad para 8
personas en el bloque Al.

= En bloque B1:

tl=hiv > t1=15.8/1.6 >11=9.88
t2 =2seg* N -> t2 =2segx 8 >t2=8
t3=1"+0.65"*N > t3 = 1+0.65*8 >1t3=6.2
t4 = 1.5min -> t4 = 90seg

TT=tl+t2+t3+t4 >  TT=0.88+8+6.2+90 - TT=114.08seg
CT = (300seg*P) /TT &  CT =(300%8)114.08 - CT = 23.14

NA = CP5/CT > NA = 45/23.14 -> NA =185
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9.3.

En conclusion, se necesita un total de 2 ascensores con capacidad para 8

personas en el bloque B1.

= En bloque C:

tl = h/iv > t1 =11.85/1.6 >t1=7.41
t2 =2seg* N > t2 =2segx 8 2>12=8
t3=1"+065"*N > t3 = 1+0.65*8 >13=6.2
t4 = 1.5min > t4 = 90seg

TT=t1+t2+t3+t4 > TT =7.41+8+6.2+90 > TT=111.61seg

CT = (300seg*P) ITT > CT =(300*8)111.61 —-> CT =23.65

NA = CP5/CT > NA = 31/23.65 2> NA =1.50

En conclusion, se necesita un total de 2 ascensores con capacidad para 8
personas en el bloque C.

ESPECIALIDADES DEL ASCENSOR.

El tipo de ascensor elegido en el proyecto es el OTIS GeN2 Comfort, emplea
un sistema Unico de cintas plantas de acero recubiertas de poliuretano. El
empleo de este sistema en lugar de cables convencionales proporciona un
funcionamiento mucho mas suave y silencioso.

La maquina una vez situada sobre las guias, las cargas son transferidas al

foso, reduciendo asi los costes estructurales del edificio.

Figura 9.1 Croquis de planta ascensor v= 1,0 m/s

Fuente: Guia ascensor GeN2 Comfort.
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Figura 9.2 Croquis de corte ascensor v= 1,0 m/s

RECORRIDO DE SEGURIDAD

ALTURA DE PUERTAS

-y

I ALTURA DE CABINA

FOSO

Fuente: Guia ascensor GeN2 Comfort.

Tabla 9.2 Especificaciones del ascensor

630KG (8p) 140 x 160 Skw

Fuente: Guia ascensor GeN2 Comfort.
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10. MEMORIA DE SEGURIDAD

10.1.

10.2.

10.3.

GENERALIDADES.
Segun la Norma A.130 todo proyecto debe cumplir con los requisitos de
seguridad y prevencion de siniestros segun el uso que se le de, con el fin de
proteger las vidas de los usuarios y preservar la continuidad de la edificacion.
La presente memoria descriptiva explica las medidas y medios de evacuaciéon
tomadas para la Construccion del proyecto “INSTITUTO DE EDUCACION
SUPERIOR TECNOLOGICO PUBLICO DE LAS FUERZAS ARMADAS DEL
PERU - en el distrito del Rimac”.
CRITERIOS DE DISENO.
10.2.1. Normativa
El proyecto de tesis toma en cuenta lo normado en:

- Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE)

- Norma Técnica de Edificacion A.130: Requisitos de Seguridad

- Decreto Supremo 002-2018-PCM-Nuevo Reglamento de Inspecciones

técnicas de seguridad. Art 31.

RUTAS DE EVACUACION.
La base para la elaboracion de plano de ruta de evacuacion se toma los planos
arquitectonicos. Se inicia el recorrido desde el ambiente mas alejado hasta la
escalera de emergencia que dirigen al primer piso para evacuar al exterior de
la edificacion hacia las zonas seguras. Para el disefio de este recorrido
tomamos en cuenta la norma que indica que la distancia maxima de la ruta de
evacuacion es de 45 metros lineales sin necesidad de rociadores, y de 60
metros lineales, como maximo, con la inclusion de estos.
Las zonas seguras estan conformadas por circulos de pintura amarilla de
transito, dibujados en los patios y/o areas verdes libres. ServirAn como puntos
de reunién de los alumnos, después de haberse ejecutado la evacuacion. Cada

circulo de 4.00 metros de didmetro albergaré a un aula.
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Figura 10.1 Zona de seguridad.

Linea
e=0.10m

Fuente: Elaboracion propia.

' ©0" | OO
O® <y%El 330 |
sl

Fuente: Elaboracion propia.

10.4. SENALIZACION DE SEGURIDAD.
El disefio, colores, simbolos, formas y dimensiones deberan estar acorde con

la Norma Técnica Peruana (NTP).

Tabla 10.1 Significado general de los colores de seguridad

Color empleados Significado y finalidad
en las sefiales de
seguridad

ROJO Prohibicion, material de prevencion y de lucha contra incendios

AzUL' Obligacion

AMARILLO Riesgo de peligro

VERDE Informacién de Emergencia

1. El azul se considera como color de seguridad inicamente cuando se utiliza en forma circular.

Fuente: Norma Técnica Peruana (NTP).
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10.4.1. Tipos de sefalizacién
A) Sefales de prohibicion o material de prevencion
El color empleado para estas sefales de seguridad es el ROJO. Se
usan para dar indicaciones de prohibicion o proporcionar
indicaciones relativas a materiales de prevencion, generalmente
contra incendios (extintores, mangueray pulsador de alarma contra

incendios, etc.).

Figura 10.3 Carteles fotoluminiscentes para equipo contra incendios.

TR EEE

- - .
MANGUERA 5 ALARMA
EXTINTOR, :ﬁ::;:: PARA TELEFONO DE| CONTEE
INCENDIOS a2 INCENDIOS

N | [

!
MANGUERA
oBANTE CONTRA
ANT INCENDIOS

Fuente: Norma Técnica Peruana (NTP).

7z

TELEFONO DE|
EMERGENCIA

CONTRA
INCENDIOS

B) Sefiales de obligacion
El color empleado para estas sefiales de seguridad es el AZUL.

Son de forma redonda, obligan a un comportamiento especifico.

Figura 10.4 Sefiales de obligacion.

US0 OBLIGATORIO
DE CASCO DE
SEGURIDAD

OO

US0 OBLIGATORIO USO OBLIGATORIO USO OBLIGATORIO
DE GUANTES DE GUANTES DE PROTECCION
DE SEGURIDAD AISLANTES oCULAR

Fuente: Norma Técnica Peruana (NTP).

USO OBLIGATORIO
DE PROTECCION
AUDITIVA

USO OBLIGATORIO USO OBLIGATORIO
DE BOTAS DE MASCARA DE
AISLANTES SOLDAR

USO OBLIGATORIO
DE PROTECTOR
FACIAL
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C) Sefiales de riesgo de peligro

El color empleado para estas sefiales de seguridad es el

AMARILLO. Son las que advierten de un riesgo o peligro.

Figura 10.5 Sefiales de advertencia.

Fuente: Norma Técnica Peruana (NTP).

D) Sefales de evacuaciény emergencia
El color empleado para estas sefiales de seguridad es el VERDE.

Son las que proporcionan indicaciones relativas a las salidas de

evacuacion.

Figura 10.6 Carteles fotoluminiscentes de evacuacion y emergencia.

. P
SALIDA > | |€ v

SALIDA SALIDA

LAVADJO!
DE DE
EMERGENCIA EMERGENCIA

Fuente: Norma Técnica Peruana (NTP).
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Tabla 10.2 Leyenda evacuacion y sefializacion empleada en el proyecto

ZONA DE PINTURA -
SEGURIDAD | ‘Trance | < ooms
RUTA DE INDICA RUTA DE
EVACUACION EVACUACION
SENALETICA DE PVC
SALIDA AUTOADESIvo | 0-20m x0.30m
RUTA DE o
EVACUACION | ayioapesivo | %-30mx0.20m
DERECHA
RUTA DE
EVACUACION Au1o'2’|§:es|vo 0.30m x0.20m
IZQUIERDA
RUTA DE
EVACUACION AUTOTDCESIV o | 0:30m x0.20m
ESCALERA
ZONA SEGURA pve
EN CASO DE AUTOADESIVO | 0-30m X 0.20m
SISMO £ ot
BOTIQUIN DE pve
PRIMEROS AUTOADESIVO | 0-30m X 0.20m
AUXILIOS
SENAL ove
UBICACION DE | syroapEsivo | %-30m x0.20m
EXTINTOR
PULSADOR PARA
ALARMA CONTRA |,/ /SY | 0.30m x0.20m
INCENDIOS

DETECTOR DE HUMO @

—

SENAL [-]
INDICATIVA NO PVC @
USAR EN CASO | AUTOADESIVO 0.30m x 0.20m 4

EMERGENCIA ey

SENAL A

INDICATIVA PVC
RIESGO AUTOADESIVO | 0-30m X 0-20m -
ELECTRICO
LUCES DE pve
EMERGENCIA | AUTOADESIVO

Fuente: Norma Técnica ruana (NTP).
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Figura 10.7 Carteles fotoluminiscentes de evacuacion y emergencia.
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Fuente: Norma Técnica ruana (NTP).
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11. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
11.1. CONCLUSIONES.

e Es posible, mediante la creacién e implementacion de un nuevo Instituto de
Educacioén Superior Tecnologico de las FFAA, ubicado en el Distrito de
Rimac — Lima, con adecuada infraestructura, atender la demanda actual y
potencial de servicios de educacion superior tecnoldgica del personal que
presta SMVA a nivel nacional.

e Se logr6é desarrollar una propuesta de disefio arquitectonico, a nivel de
Master Plan, para el Instituto de Educacién Superior Tecnol6gico de las
FFAA, en base a la planificacion y lineamientos de disefio del espacio militar
— educativo.

e El proyecto logra brindar al usuario espacios adecuados para todas las
actividades a realizar en este, respondiendo a criterios de habitabilidad en
el espacio castrense, teniendo en cuenta el estilo de vida en el que se formé
el profesional de las armas.

e Se aprovecho6 al maximo el terreno destinado para el Instituto de las FFAA,
en cuanto al area de este y generando recorridos y espacios que integren
el disefio arquitectonico y la topografia, empleando recursos tecnolégicos

que reflejen el concepto de la arquitectura educativa militar.
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11.2. RECOMENDACIONES.

e Se debe considerar el emplazamiento para la optimizacion del proyecto, ya
gue, en el rubro de Educacién, la orientacion y direccién de vientos, son
puntos clave en el momento de disefar.

¢ En Instituciones Educativas donde existe un gran porcentaje de areas verdes,
como en el proyecto, se debe proponer la arborizacion de estas, ya que
ayudan con la climatizacién y sirven como colchdn acustico para las areas de
estudio.

o Hacer agradable para los licenciados los espacios de convivencia destinados
exclusivamente para ellos, respetando la jerarquizacién, pero generando a su
vez la convivencia entre los usuarios, lo que aportara a la socializacion y

realizacion de las diferentes actividades del Instituto.
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13. ANEXOS.

13.1. FICHAS ANTROPOMETRICAS.

REQUISITOS DIMENSIONALES UPAO - FAUA
(Croquis grafico)
ANALISIS ESPACIO
FUNCIONAL DE AMBIENTES
265
.—1 ! PROYECTO
] INTITUTO DE EDUCACION
CE? SUPERIOR TECNOLOGICO
PUBLICO "DE LAS FUERZAS
@] @] % ARMADAS"
M .
U‘_} % 3 USUARIO
M @ b PERSONAL
Q : ADMINISTRATIVO
— = ZONA
— ADMINISTRATIVA
80
AMBIENTE
CUBICULOSDE 1
E AREA META A META: 505 (54.01%)
AREA DE CIRCULAGION % CIRC: 430 (4599%)
TOTAL 9,35 (100%)
MOBLIARIG Y/0 EQUIFG CODIGO DE AMBIENTE
CODIGO | DESCRIPGION | LARGOD | ANCHO ALTO  |CANTIDAD ZA-C1-01
01 ESCRITORIO 1.50 0.80 080 01
02 ESTANTE 188 0.35 210 02 HECHO POR.
03 SLLA 0.50 0.50 050 03 RAMIREZ LINARES,
CLAUDIA
PAREDES RIOS,
JORGE
REQU.ISITOS DIMENSIONALES UPAO - FAUA
(Croquis grafico)
ANALISIS ESPACIO
FUNCIONAL DE AMBIENTES
50 .80

1 ] PROYECTO

INTITUTO DE EDUCACION
SUPERIOR TECNOLOGICO

PUBLICO "DE LAS FUERZAS
ARMADAS"

LU Y LV 1 T T U T

O

A T i 1
LI Y

) I% % ~y USUARIO
o é@ @ 0 PERSONAL
™ "
00 00 S
ZONA
ADMINISTRATIVA
"l 265 L 265 L
AMBIENTE
CUBICULOS DE 2
[ areaneta A.NETA: 10.10 (54.01%)
AREA DE CRCULAGION % CIRC: 860 (4599%)

TOTAL  18.70 {100%)

MOBILIARIO Y/O EQUIFO CODIGO DE AMBIENTE
CODIGO | DESCRIFCION | LARGO | ANGHO | ALTO [GANTIDAD ZAC2-01
o1 ESCRITORIO 150 0.60 0.80 0z
02 ESTANTE 185 0.35 2.10 04 HECHO POR.
03 SILLA 0.50 0.50 0.50 08 RAMIREZ LINARES,
CLAUDIA

PAREDES RICS,
JORGE
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REQUISITOS DIMENSIONALES

5.10

UPAO - FAUA

F

676

(Croquis grafico)
1

=

5690606

S

= 2

Q

Q

(T I TN T T
LAY L VA TR |

/
-

I R AT W W]
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T T TV
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&
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ANALISIS ESPACIO
FUNCIONAL DE AMBIENTES

PROYECTO
INTITUTO DE EDUCACION
SUPERIOR TECNOLOGICO

IPUBLICO "DE LAS FUERZAS
ARMADAS"

USUARIO

PERSONAL
ADMINISTRATIVO

ZONA
ADMINISTRATIVA

AMBIENTE
CUBICULOS DE 4
A NETA: 2021 (58 61%)
% CIRC: 14.27 (41.30%)
TOTAL 34.48 (100%)

[ areanera CODIGO DE AMBIENTE
774 sreaDECIRCULACION ZA-CA-D1
MOBILIAR D Y/O EQUIPO HECHO POR.
CODIGO | DESCRIPCION LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD RAMIREZ LINARES,
01 ESCRITORIO 1.50 0.80 0.80 04 CLAUDIA
02 ESTANTE 1.85 0.35 210 [+ PAREDES RIO S‘
0z S 050 0.60 0.80 12 JORGE
REQUISITOS DIMENSIONALES UPAOQO - FAUA
(Croquis grafico)
ANALISIS ESPACIO
FUNCIONAL DE AMBIENTES
. 3.00 .
1 1 PROYECTO
INTITUTO DE EDUCACION
SUPERIOR TECNOLOGICO
PUBLICO "DE LAS FUERZAS
m ARMADAS"
@] USUARIO
,D:l 8 PERSONAL
Q -
//d‘/ VA ADMINISTRATIVO
/ Q9 o
/ ZONA ADMINISTRATIVA
AMBIENTE
OFICINA JEFATURA
A NETA" 623 (59.90%)
[ areanema % CIRC. 577 (40.10%)
7/ AREA DE CIRCULAGION TOTAL  12.00 (100%)
CODIGO DE AMBIENTE
ZA-0J-01
MOBILARIO Y/0 EQUIFO
CODIGO | DESCRIPCION | LARGO | ANCHO | ALTO [CANTIDAD
HECHO POR.
o1 ESCRITORIO 231 188 080 01
02 ESTANTE 183 030 210 01 IAMIREZ LINARES,
03 Iua 040 040 050 0 CLAUDIA
PAREDES RIOS,

JORGE
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(Croquis grafica)

5

00

REQUISITOS DIMENSIONALES

>

6.00

[ ] areaneta
AREA DE CIRGULAGION

UPAO - FAUA

ANALISIS ESPACIO
FUNCIONAL DE AMBIENTES

PROYECTO
INTITUTO DE EDUCACION
SUPERIOR TECNOLOGICO

IPUBLICO "DE LAS FUERZAS|
ARMADAS"

USUARIO
ADMINISTRATIVOS
DOCENTES
ALUMNOS

ZONA
ADMINISTRATIVA

AMBIENTE
OFICINA DIRECTOR

A NETA: 15.89(52.97%)
% CIRC: 14.11(47.03%)
TOTAL 30.00 (100%)

(Croquis grafico)

[/ areapE circuLacion

MOBILIARIO ¥/O EQUIFO CODIGO DE AMBIENTE

CODIGO | DESCRIPCION | LARGO | ANCHO ALTO  |CANTIDAD ZA-0D-01

o1 ESCRITORIO 231 188 080 o1

0z ESTANTE 183 030 210 01

03 SiLA 040 0.40 050 03 HECHO FOR.

04 MUEBLE 1 085 070 080 01

05 MUEBLE 2 145 070 0S80 01 RAMIREZ LINARES,

08 MESACENTRO [ 070 0.40 045 01 CLAUDIA

o7 INODOROD 070 0.50 077 01 PAREDES RIOS,

] LAVATORIO 050 040 080 01 JORGE

REQUISITOS DIMENSIONALES [ areanera UPAO - FAUA

6.80

ANALISIS ESPACIO
FUNCIONAL DE AMBIENTES

PROYECTO
INTITUTO DE EDUCACION
SUPERIOR TECNOLOGICO
PUBLICO "DE LAS FUERZAS
ARMADAS"

USUARIO

DOCENTES
ADMINISTRATIVOS

ZONA
ADMINISTRATIVA

AMBIENTE
SALADEPROFESORES
AL NETA

% CIRC
TOTAL

37 47 (73 47%)
13 53 (26 53%)
5100 (100%)

7.50

MOBILIARIO Y0 EQUIPO
CODIGO | DESCRIPCION | LARGO | ANCHO ALTO  |CANTIDAD
o1 MESA 370 152 080 02
02 ESTANTE 300 0.40 2.10 02
03 SILLA 050 0.50 050 20
04 MUEBLE 1 095 070 080 02
05 MUEBLE 3 200 070 080 04

CODIGO DE AMBIENTE
ZA-SP-01

HECHO POR.

RAMIREZ LINARES,
CLAUDIA
PAREDESRIOS,
JORGE
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REQUISITOS DIMENSIONALES UPAOQO - FAUA
(Croquis grafico)

ANALISIS ESPACIO

790 FUNCIONAL DE AMBIENTES

PROYECTO
INTITUTO DE EDUCACION
SUPERIOR TECNOLOGICO

IPUBLICO "DE LAS FUERZAS
ARMADAS"

7o

rd Ve 7

Nl
el

USUARIO

ALUMNOS
DOCENTES

| -

9
$S.HH

= [ DISCAPAC.
2:9) /

MOBILIARIO YO EQUIPO

590

0000 NN N
Nel

' ]

.1 ]

ZONA
ZONA EDUCATIVA

o
€l

JN

I

AMBIENTE
SERVICIOS HIGIENICOS

A NETA 18.03 (60.9%)
% CIRC. 1560(39.1%)
TOTAL 39.90 (100%)

CODIGO DE AMBIENTE
ZE-SSHH-01

I:l AREANETA CODIGO | DESCRIPCION LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD

(7] areape circuLacion 01 INCDORO 070 050 077 09

02 LAVATORIO 050 040 080 09

HECHO POR.
RAMIREZ LINARES,
CLAUDIA
PAREDES RIOS,
JORGE

03 URIN ARIO 035 020 0.45 03

UPAO - FAUA

1 ANALISIS ESPACIO
1 8 1 FUNCIONAL DE AMBIENTES

~
-

PROYECTO
INTITUTO DE EDUCACION
15 / SUPERIOR TECNOLOGICO
PUBLICO "DE LAS FUERZAS

ARMADAS"

o USUARIO
o ALUMNOS

[
]
M pocentes
]
]

5

N

AREA POR
PERSONA: ZONA
12M2

A |5

ZONA EDUCATIVA

| AMBIENTE
- AULA TEORICAS

B8 |8 |80
G 8l al gl G
&8l a8 8

5

y — ANETA:  37.20 (44%)
2 % CIRC: 4880 (56%)

TOTAL 85.80 (100%)

CODIGO DE AMBIENTE

MOBILIARIO Y/O EQUIPO ZE-AT-01
——= AREA NETA CODIGO| DESCRIPCION | LARGO | ANCHO | ALTO
= AREA DE CIRCULACION f WEA oo | o | om =

HECHO POR.
3 ESCRITORIO niau 04s 080 ) RAMIREZ LINARES,
CLAUDIA
PAREDES RIOS,
JORGE
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UPAO - FAUA
le n b
1 L 8 , 1 ANALISIS ESPACIO
e S | | e | = [ = | = | - | == g FUNCIONAL DE AMBIENTES
< DD 1K 1880 1850 1860 185 |85 [ 1 &2 PROYECTO
y >, 19 - 7 INTITUTO DE EDUCACION
SUPERIOR TECNOLOGICO
- PUBLICO "DE LAS FUERZAS
1'25 Z ARMADAS"
145 USUARIO
N - IR
® = LA ALUMNOS
= TR DOCENTES
2 \‘527.:3.
: ZONA
— ZONA EDUCATIVA
AREA POR AMBIENTE
PERSONA: AL 2 . .
15M2 gl W em U P cmn B e B I e LABORATORIO COMPUTO
: . B B : A NETA:  45.00 (51%)
A — —— *.- —— ——
_ b ) 1 Ir ) _ % CIRC: 43.00 (49%)
) TOTAL  88.00 (100%)
MOBILIARIO Y/O EQUIPO CODIGO DE AMBIENTE
= AREA NETA coniGo| DESCRICION | LARGO | AncHo | ALTO  [canmiDag] ZE-LC-01
1 AREA DE CIRCULACION — =T om om0
2 SILLA 0.40 040 050 H HECHO POR
3 ESCRITORIO 120 0.60 0.0 o
RAMIREZ LINARES,
CLAUDIA
PAREDES RIOS,
JORGE
REQUISITOS DIMENSIONALES UPAO - FAUA
(Croquis grafico)
ANALISIS ESPACIO
4.60
FUNCIONAL DE AMBIENTES
V PROYECTO
/ / INTITUTO DE EDUCACION
/ SUPERIOR TECNOLOGICO
%, PUBLICO "DE LAS FUERZAS
USUARIO
g ALUMNOS
w DOCENTES
ZONA
@ @ @] BIBLIOTECA
- AMBIENTE
ﬁ ESP TRABAJO EN GRUPO
ol A )

A NETA:  10.35 (44 55%)

% CIRC: 1288 (55.45%)
TOTAL 2323 (100%)

[ ] AREANETA

[/ AREADE CIRCULAGION

CODIGO DE AMBIENTE

ZB-ETG-01
MOBILIARIO Y10 EQUIPO

CODIGO | DESCRIPCION | LARGO ANCHO ALTO  [CANTIDAD
HECHO POR.
01 MESA 300 1.40 0.80 01
01 RAMIREZ LINARES,
CLAUDIA
03 SILLA 050 050 050 06
PAREDES RIOS,
JORGE

02 ESTANTE 300 040 210
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13.2. ESTUDIOS DE CASOS.

CASO 1
NOMBRE DEL “PLAN MAESTRO DE LA UNIVERSIDAD DE LIMA”
PROYECTO SASAKI ASSOCIATES
UBICACION Lima Peru
ANO 2018
AREA DE
TERRENO 10ha
Proyectos Piloto:
- Biblioteca Académica.
PROGRAMA DE - Ampliacion del Centro de Estudios Generales.
uso - Admisiones Universitarias.
- Nuevo Centro de Recreacion estudiantil.
- Creacion del Centro de Innovacion en Ingenieria.
El Plan Maestro de la Universidad de Lima crea un marco programatico y
fisico para la universidad, proporcionando un plan de implementacion y
CONCEPTO . X L Lo . .
lineamientos de disefio para la optimizacion de la infraestructura existente del
DEL PROYECTO e .
campus y el desarrollo de nuevos edificios, infraestructura y paisajes para la
renovacién del campus y expansion.
Los nuevos accesos vehiculares y peatonales a lo largo de la huella
APORTEEN ) .
extendida del campus establecen nuevos frentes y conexiones entre el
CONTEXTO . i ) .
campus Y su vecindario, abriendo el campus a la ciudad.
El campus se reorganiza en torno a un gran eje central de espacios publicos
APORTE . ) .
FORMAL abiertos e importantes caminos peatonales que establecen una nueva
) columna vertebral para la universidad de este a oeste, integrando el antiguo
ESPACIAL -
campus con su nueva estructura de construccion.
El plan maestro preserva la imagen del campus como un oasis verde y
OTROS contrarresta el efecto de la urbanizacién circundante. La estructura renovada
RELEVANTES del campus es parte de un ecosistema integrado de conservacion y
reutilizacién del agua.
El plan maestro de la Universidad de Lima realizado por Sasaki Associates,
no solo sigue algunos de los lineamientos de la planificacién original de 1965,
CONCLUSION sino que es unico no solo en su disefio, sino también en su existencia, puesto

que las instituciones latinoamericanas no suelen perseguir planes maestros
como lo hacen las instituciones estadounidenses, la Universidad de Lima es
una de las que se encuentra a la vanguardia.

PLANTA GENERAL UNIVERSIDAD

VISTA DEL NUCLEO ESTUDIANTIL - UNIVERSIDAD
DE LIMA -2018
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CASO 2
NOMBRE DEL “INSTITUTO DE EDUCACION SUPERIOR TECNOLOGICO LUCIANO
CASTILLO COLONNA - TALARA” Universidad Privada Antenor Orrego —
PROYECTO .
Trujillo, 2019
UBICACION Talara - Piura
ANO 2019
AREA DE
TERRENO 62,500m2
+ Administracién
+ Pabelldon pedagdgico tedrico
PROGRAMA DE . Pabellgn pedagc?g!co pre’lct!cas— laboratorios
+ Pabellon pedagdgico practicas — talleres
uso -
+ Enfermeria
+ Proyeccion social
+ Biblioteca
Durante el proceso de planeamiento y disefio se involucra los 3 tipos de
CONCEPTO DEL usuario que va a ser beneficiador por esta infraestructura ya que daran a
PROYECTO conocer las necesidades que tienen y seran tomadas en cuenta en el
proceso.
La distribucién de bloques en el terreno, permite una adecuada relacion
APORTE EN ) . - : . '
7 funcional, sobre todo la circulacion de diferentes tipos de usuario no es
FUNCION . . -
cruzada ya que los bloques estan separados por zonificacién.
APORTE FORMAL Dyrgnte el proceso dg disefio sg detlermllno considera un eje central,'que
distribuya a los ambientes y patios interiores. De esta manera habra un
- ESPACIAL . . . .
fluido en toda la extension del proyecto a través de ese eje.
El proyecto se desarrolla en base en la idea rectora: Un buen disefio
CONCLUSION arquitecténico mejora la calidad de la educacién impartida en esos

espacios, pero a la vez la arquitectura “educa”.

VISTA 3D PLANTA GENERAL

ZONIFICACION DE AMBIENTES

20NA DE USO COMN

20MA PEDAGOGICA-
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CASO 4
NOMBRE DEL |“CAMPUS EDUCATIVO DE LA ACADEMIA DE GUERRA DEL EJERCITO DE CHILE”-
PROYECTO ELTON_LENIZ + FORMA COLECTIVA
UBICACION La Reina, Santiago, Chile
ANO 2017
AREA DE
TERRENO 8779.0m2
e Aulario
e Biblioteca
PROGRAMA DE ° Casino
e Bloque de oficinas
uso o
e Auditorio

o Estacionamientos
e Remodelacién del Edificio Principal & una Pagoda.

CONCEPTO DEL
PROYECTO

El Proyecto se implanta con 3 conceptos:

1Vacio - "las construcciones histéricas existentes y el nuevo edificio de aulas
transformandose en el patio de formacion”

2.Placa(Plataforma) - valorizacién de "las construcciones cargadas de historia y
simbolismo reuniéndolas en el mismo nivel con el aulario”

3.Disposicion de volumenes — plantea dos bloques de edificios paralelos, ambos
delimitan un vacio que funcionalmente se convertira en el nuevo Patio de Formacién.

APORTE EN
CONTEXTO

Su extensién y orientaciéon hacia las vistas de la Cordillera de los Andes le otorgan un
caracter jerarquico que articula todo el desarrollo del campus.

APORTE EN
FUNCION

Debido al desnivel natural de la topografia, la implantacién del volumen de La Placa,
permite disponer de un piso base que organiza el resto del programa de manera
horizontal, facilitando un fluido sistema de conexiones. Biblioteca, auditorio, oficinas,
administraciéon y estacionamientos funcionan conectados a este nuevo nivel.

APORTE
FORMAL -
ESPACIAL

Un amplio vacio en la superficie organiza las construcciones histéricas existentes y el
nuevo edificio de aulas transformandose en el patio de formacién. Es el espacio de
encuentro, de celebracién y de contemplacién, un plano horizontal de magnitud
geografica.

CONCLUSION

El proyecto logra desarrollarse e implantarse estratégicamente en el terreno y contexto,
de tal manera que facilita un fluido sistema de espacios conectados. Ademas, aplica un
sistema estructural compacto y eficiente ante las solicitaciones sismicas teniendo en
cuenta la ubicacién del conjunto cercano a la Falla de San Ramén.

VISTAS - CAMPUS EDUCATIVO DE LA ACADEMIA DE

GUERRA DEL EJERCITO DE CHILE.
P % e

P
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13.3. MODELO DE ENCUESTA.

UNIVERSIDAD PRIVADA ANTENOR ORREGO

FLAM DE TESIS

Cuestionanio dingido 3 estudiantes del Institute de Educacion Superior Tecnologico

Publico para las Fuerzas Armadas, en el Rimac.

Objetivo: Recoger mformacion sobre & actual funcionamiento del instituto provisional
en el Fusne Hoyas Fubio.

Indicacionses: Lea cuidadosamente cada pregunta y responda segun su opinion.
ECAD SEXOF | GRADD INSTRUCCION

1. ;Cual &5 su lugar de procedencia®

5]

; Qe camrera técnica s& encuentra estudiando?

3. ;Clue otra camera tecnica estana mteresado en estudiar?

4. ;Ciue otro servicio complementanio le gustana gue brindara el instituio?

f. ;Considera usted importante los espacios de interaccion social y recreacion en

instituciones educativas? De ser =i, mencione algunos ejgmplos de esios.




