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Resumen

El propdsito de la encuesta fue determinar la incidencia de la adicion de clinker y
astillas de madera de pino en muros de mamposteria donde se adicion6 0%, 7%,
10% y 15% en ladrillos artesanales. La metodologia utilizada es aplicada y
presenta un disefio cuasi-experimental, nivel de interpretacion y enfoque
cuantitativo. La poblacién consta de 600 unidades. de ladrillos con un tamafio de
muestra de 380 unidades. ladrillos Como resultado, los cambios dimensionales
clasificaron las muestras estandar como ladrillos tipo 11, los aditivos como ladrillos
tipo |, densidad reducida (4,79 %, 6,92 % y 9,04 %), succion reducida (7,10 %,
13,52 %y 17,92 %) y adsorcion (3,98 %, 1,42 %) aumentd a 0,28 %, compresion
simple aumento la resistencia aumento en un 3,05 % disminuy6 (0,34 %, 0,95 %),
compresion de pelo aumentd la resistencia aumentd en un 1,15 % disminuyo la
resistenciaen (4,74 %y 6,32 %), Se incrementd la resistencia a compresion de los
muros (1.39%, 0%) y se disminuy6 en 1.04%, obtuvimos la mejor adicion de 7%
(2.5% AP + 4.5Ch) con mejor resistencia a compresion simple, pilotes a

compresiony muro acompresion.

Por lo que se puede concluir que se pueden mejorar sus propiedades agregando
astillas de pinoy clinker siempre que el mayor porcentaje agregado sea clinker, ya

gue las astillas de pino tienen que bajar laresistencia eléctrica.

Palabras clave: ladrillo artesanal, chamota, aserrin de pino.

Xi



Abstract

The purpose of the survey was to determine the incidence of the addition of clinker
and pine wood chips in masonry walls where 0%, 7%, 10% and 15% were added in
artisanal bricks. The methodology used is applied and presents a quasi-
experimental design, level of interpretation and quantitative approach. The
population consists of 600 units. of bricks with a sample size of 380 units. bricks As a
result, the dimensional changes classified the standard samples as type Il bricks,
the additives as type | bricks, reduced density (4.79%, 6.92% and 9.04%), reduced
suction (7.10%, 13.52% and 17.92%) and adsorption (3.98%, 1.42%) increased to
0.28%, simple compression increased strength increased by 3.05% decreased
(0.34%, 0 .95%), pile compression increased the resistance increased by 1.15%
resistance decreased by (4.74% and 6.32%), the compressive resistance of the
walls increased (1.39%, 0%) and decreased by 1.04%, we obtained the best
addition of 7% (2.5% AP + 4.5Ch) with better resistance to simple compression,

compression piles and compressionwall.

Therefore, it can be concluded that its properties can be improved by adding pine
chips and clinker as long as the highest percentage added is clinker, since pine

chips have to lower the electrical resistance.

Keywords: handmade brick, chamotte, pine sawdust.
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|.INTRODUCCION

Anivelinternacional, Elladrillo es utilizado como un componente parala edificacion
desde hace unos 11000 afios, en la actualidad el ladrillo es una piezaimportante en
la edificacion de cualquier edificacion, desde una diminuta casa hastaun grandioso
edificio; es por eso que la labor de elaboracion de ladrillos es ejecutada en distintos
sitios. El ladrillo holandés es un modelo de ladrillo realizado en los Paises Bajos, 0
ladrillo semejante, y unamanera arquitectonica de edificar con ladrillo realizado por
los holandeses. El ladrillo, formado de arcilla perforada en las riberas de los rios 0
dragadade los lechos de los rios y encendida por una prolongada etapa de tiempo,
era reconocida por su durabilidad y aspecto. La arquitectura de ladrillo habitual
holandesa se identifica por frontones redondeados o escalonados, se esta
innovando los ladrillos que son resistentes a la humedad, como los ladrillos
realizados de 70e cenizas, olos realizados confrascos PET. A estos nombrados se
le incorpora también el del Dr. Abbas Mohajerani, un indagador de la Universidad
RMIT de Australia que realizo laidea de transformar las colillas de cigarrillos en una
materia prima para realizar ladrillos ecolégicos. esta eleccion reducirialos precios
de ejecucion de ladrillos y mejor su calidad, ya que, al combinarse la arcilla con las
colillas, el material se convierte mas ligero, tiene caracteristicas de aislante térmico

yrequiere de un menortiempo de horneado.

Anivel Nacional Elladrillo ante la aparicion permanente de las lluvias e Jesus Meza
Lopez, ingeniero civil egresado de la Universidad Nacional del Centro del Peru
(UNCP), invent6 un nuevo material parala construccion de viviendas en Huancayo
(Junin) durante las inundaciones. El tema son los ladrillos ecolégicos, que son
resistentes a cualquier tipo de desgaste acelerado, especificamente lluvia e
inundaciones. Los ladrillos ecologicos son una opciéninnovadoraque se ajustaala
realidad actual y reduce la contaminacién ambiental. La indagacion realizada por
los estudiantes de posgrado es realizada por la facultad ya que es el tema de
investigacion de su disertacion. Tenemos la responsabilidad de apoyar la
investigacion de nuestros estudiantes y graduados a través de fondos nacionales,
institutos de ONG nacionales e internacionales para el emprendimiento
empresarial. Adicionalmente, apoyamos la realizacion de estos proyectos

innovadores através de estandares mineros.
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A nivel regional, investigadores de la Universidad de Piura (UDEP) han promovido
un proyecto predecesor en Peru que reutilizalos desechos plasticos de los cultivos
de banano organico de la regién para crear ladrillos y otros componentes de
construccién para estructuras de construccion amigables con el ecosistema.
Segun Guillermo Pressiani, profesor investigador y lider del proyecto del
Departamento de Arquitecturade laUDEP, el proyecto pretende “disefiary fabricar
componentes arquitectdénicos reciclados a partir de residuos plasticos
recuperados del cultivo de banano organico” para las zonas rurales de la region
Piura, (Pressiani p. 1), es una decisién conjunta entre la UDEP y la empresa
Bananica SAC, cofinanciada por el programa Prolnnovate del Ministerio de la

Produccioén.

Por todo ello en esta investigacion se ha planteado como problema general lo
siguiente: ¢ En qué medida mejora las propiedades fisicas y mecanicas del ladrillo
cuando se incorpore Chamota y Aserrin? De misma manera se formula los
problemas especificos: ¢ Como influye laincorporacion de diferentes proporciones
de Chamotay Aserrinenlas propiedadesfisicas delladillo?, ¢ Qué efectos produce
laincorporacién de diferentes proporciones de Chamotay Aserrin en laresistencia
a la comprension simple del ladrillo?, ¢Cuales serian los resultados de
incorporacion de diferentes proporcione de Chamotay Aserrinenlaresistenciaala

comprension axial en prismas del ladillo?

Tienes razones tedricas, en esta investigacion se determinara la proporcion
correcta de clinker y aserrin para una mejor resistencia en la ejecucion del ladrillo,
lo que contribuira a futuras investigaciones. Tiene una base metodologica para
lograr el objetivo, se deben seguir métodos de investigacion, se utilizan pruebas de
laboratorio para la obtencion de datos, y como consulta cuantitativa, esta
informacion confirmara o desmentira una hipotesis, finalmente ayudara a informar
afuturosinvestigadores sobre eltema. . Ademas, laadicion de lodo cocidoy aserrin
a las muestras de ladrillo no solo se reconocera en términos de propiedades
mecanicas Y fisicas. Existe un precedente de la adicién de cullet por razones
técnicas, entre las que son raros el clinker y el aserrin, y lo cierto es que se han
afiadido elementos a los ladrillos para aumentar su resistencia a los diversos
ambientes que hemos encontrado en nuestro pais desde que se observaron

diferentes Si, desarrollan fallas en la ingenieria civil, obligan a mejorar los
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esfuerzos en esta area, y al mismo tiempo su avance en cuanto a desempefio
genera insatisfaccion, el uso antes mencionado no es de uso comun, por lo que no
existen muchos en el mercado local La necesidad, dura para encontrar, con esto,
analizar si sus propiedades son dominantes de manera positiva mediante eluso de
arcilla refractaria y aserrin, elementos que tienen propiedades propias para
aumentar su resistencia. Asi, serd posible obtener un producto optimizado en
cuanto aunarespuestapositiva alos esfuerzos de imposicién de los ladrillos. Por lo
tanto, la industria de la construccion se ve directamente favorecida, ya que puede
considerar otro sustituto del ladrillo e indirectamente beneficia al ecosistema con
fuerzas materiales como las virutas de pino. Es econdmico porque el barro cocidoy
elaserrin que usaremostienen propiedades Unicas de aislamiento térmico, no solo
como medio aislante, sino también impermeable, porque el aserrin de desecho es
dificil de usar. Nuevamente, no tomamos en cuenta el costo adicional de la
adquisicion en si, aparte del tiempo y el envio que toma encontrar y aserrar la
madera, La Chamota es una tierra cocida que esta finamente molida y contiene
algo de 6xido de hierro. Ambientalmente racional al utilizar elementos de astillas de
maderay clinker, se reducira en un alto porcentaje lacontaminacion, obteniendo un
producto duradero, confiable, estructural y ambientalmente sustentable similar a

cualquier ladrillo.

Tenemos como objetivo general: La evaluacion de la incidencia y en qué medida
mejora las propiedades fisicas y mecéanicas del ladrillo cuando se incorpore
Chamota y Aserrin. objetivos especificos: Determinar la incidencia y en qué
medida mejora las propiedades fisicas y mecanicas del ladrillo cuando se
incorpore Chamotay Aserrin, Determinar los efectos que produce la incorporacion
de diferentes proporciones de Chamotay Aserrin en la resistencia ala compresion
simple del ladrillo, Verificar los resultados que se obtiene en la resistencia de la
compresién axial en prismas del ladrillo al incorporar diferentes proporciones de
Chamota y Aserrin, Establecer la efectividad de la incorporacion de diferentes
proporciones de Chamotay Aserrin para la resistencia de la compresion diagonal

en muretes del ladrillo artesanal.

La hipdtesis general: La incorporacion de Chamota y Aserrin mejora
considerablemente las propiedades fisicas y mecanicas del disefio del ladrillo. Las

hipétesis especificas seran: La adicion de determinados porcentajes de Chamotay
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Aserrin influyen positivamente en las propiedades fisicas del ladrillo, La
incorporacion de Chamotay Aserrin produce efectos positivos en laresistenciaala
compresion simple del ladrillo, La adicibn de determinados porcentajes de
Chamota y Aserrin generan resultados positivos en la resistencia a la compresién

axial en prismas del ladrillo.
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Il.MARCO TEORICO

Pararealizar este estudio se consideraron varios trabajos relevados, realizados en
los dltimos afios, por lo que en el &mbito internacional tenemos los siguientes:
Herrera (2018) En su estudio se buscO agregar en ladrillos, buscando de
alternativas en el campo de la construccion, para ello se analizaron las
disposiciones de los materiales tradicionales, se realizaron una serie de pruebas
técnicas correspondientes, el método de su trabajo de investigacion fue
experimental, debido a la preparacion de muestras, ensayo y caracterizacion de
mezclas de clinker. El trabajo se basa en una investigacion tedrico-practica que
ayudara a determinar inicialmente el posible comportamiento de los plasticos de
botellas de refrescos cuando se utilizan como mezclas de polimeros. El resultado
final, segun la dosificacion de 1:2, y segun el experimento, encontré la mejor
dosificacion para la elaboracion de ladrillos patron. En esta cantidad 6ptima se
afiaden ladrillos estandar en proporciones de 10%, 20%, 25%, 30%, 35%, 40%,
50%, 60%, 70% y 80%, y también se realiza el moldeado en molde. obtenido y
proceso de supresion. En general, los ladrillos estan en excelentes condiciones en

forma, textura, tamafoy peso, asi como en apariencia, aparienciay forma.

Deulofeuth & Severiche (2019) En la tesis concluida, tiene como objetivo evaluar
los efectos que genera la adicion del aserrin fino con la arcilla, en diversas
proporciones, sobre las propiedades de los ladrillos de arcilla y como se ven
afectadas las caracteristicas fisicas de estos ladrillos con dicha adicion dentro de
su composicién, para asi determinar su viabilidad y uso en la construccion de obras
civiles. La metodologia se bas6 en un enfoque metodologico mixto ya que este
permiti6 medir haciendo uso de estadisticas y datos recopilados de
investigaciones realizadas con anterioridad, para esto se tuvo que caracterizar los
distintos instrumentos y materiales necesarios para el proceso de fabricacion de
ladrillos, realizando una adicion de aserrin en las diferentes proporciones
estudiadas. Se elaboraron 25 ladrillos de manera artesanal, los cuales se
fabricaron con cinco diferentes adiciones porcentuales de aserrin (0%, 3%, 5% 7%
y 10%). Por cada adicion porcentual se realizaron 5 muestras de ladrillos.
Posteriormente, fueron sometidos a ensayos de resistencia a la compresion y
absorcion donde serecolectaron los datos pararealizar el andlisis adecuado de los

mismos y compararlos con los estipulados por las normas NTC 4017. Como
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resultado, para determinar la proporcion Optima, desde el punto de vista del
cumplimiento de la norma NTC 4017, se tiene en cuenta la resistencia de los
ladrillos como principal objeto de estudio; donde se obtuvieron valores de maxima
resistencia en los ladrillos con el 7 % de adicion de aserrin y 93% de arcilla en la
composicion de la mezcla. Teniendo en cuenta lo anterior y sabiendo que cada
ladrillo con adicion de 7% posee 4349 de aserrin fino (Ver Tabla 6. Determinacién
de dosificacién de los porcentajes de aserrin aadicionar.) Se calcula unareduccién
de 43,4 toneladas de aserrin por cada 100.000 ladrillos hechos con esta
proporcion. En conclusién, segun lo analizado por los resultados de esta encuesta,
el impacto de la adicion de astillas finas de madera como material para la

fabricacion de ladrillos en bloque varia segun el porcentaje de su adicion.

Cun (2018) Este estudio desarrolla y modifica ladrillos con virutas de madera
afiadidas con el objetivo de mejorar las propiedades fisico-mecénicas de los
ladrillos hechos a mano. Un enfoque de investigacion descriptivo y experimental,
ya que este es el primer paso para tomar una muestra de arcillay analizarla en un
laboratorio de materiales para comprender las propiedades de la muestra y qué
tratamientos se deben usar para obtener las propiedades. Esto permite una
extrusion uniforme. Los resultados se derivaron de datos de muestras de arcillay
astillas de maderay del proceso actual de fabricacion de ladrillos. En resumen, el
disefio de la maquina de extrusion de ladrillos se llevo a cabo utilizando los

fundamentos del disefio mecanico.

Como antecedente nacional tenemos el siguiente: Delgado (2019) Este trabajo
tiene como objetivo evaluar los ladrillos de barro artesanales con agregado de
astillas de pino para uso estructural en la ciudad de Bambamaka. Este método es
experimental. Para ello se evaluaron propiedades fisicas y se clasificaron arenasy
arcillas. El procedimiento de este ejemplo se llevdo a cabo con la adicion
experimental de 0%, 3%, 5%, 10%Y 15% de astillas de maderade pino. Porlotanto,
se evalla el desempefio de acuerdo a la norma E.070, para ensayos de alabeo,
cambio dimensional, absorcién y resistencia en el pilote, si cumple con todos los
porcentajes agregados, mientras no se realizé el ensayo de compresion. Cumple
con 0%, 3%, 5%, 10%, pertenece alos ladrillos Clase 1, y la resistencia de la pared

solo cumple con los porcentajes de 0%, 3%, 5%, el resultado es que al agregar el
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porcentaje de astillas de maderade pino se reduce laresistenciadelladrillo, porque

no superalaresistenciade lamuestra estandar.

Hurtado (2018) El estudio se realiz6 en el distrito de Sokota a una altitud de 1816 m.
Por su orografia escarpada, se ha convertido en un paso obligado en hasta seis de
los 15 distritos de la provincia de Cutervo, y se encuentra a 50 minutos en 25
kilbmetros de caminos sin pavimentar (pistas carrozables) desde la capital de la
provincia. El objetivo fue determinar las propiedades fisicas y mecéanicas de los
ladrillos de hoja de pinoy aserrin en el distrito de Sokota de Cajama Cajama 2018”,
con el objetivo de mejorar sus propiedades adicionando 2%, 3% y 3% de hoja de
pino y astillas de madera respectivamente 3 % 5%, esto nos permitird evaluar la
resistencia o debilidad de las propiedades fisicas y mecanicas del ladrillo a través
de pruebas de laboratorio. Dado que el método es de tipo experimental, podemos
evaluar las caracteristicas fisicas y mecénicas del adobe y medir el logro de los
objetivos de investigacion. Por lo tanto, se describiran temas relacionados con la
construccion de casas de tierra en diferentes niveles de la sociedad humana, se
definirdn términos y se mencionaran normas relacionadas con el tema de
investigacion. Como resultado, nuestra unidad de ladrillo con dos porcentajes de
serrin afiadido supera la norma y también supera la resistencia minima a
compresion en la norma E-080, obteniendo valores de 15,35 kg/cm2 y 12,27
kg/adicion del 3% y 5% respectivamente El cm2 de los ladrillos de aserrin dio los
resultados mas altos aqui. En resumen, se cumple parcialmente, ya que la prueba
muestra que la resistencia a la compresiéon de la unidad de adobe tradicional
después de agregar 2%y 3% de hojas de pino esde 10,54 kg/cm2y 13,17 kg/cm2,
respectivamente, lo que cumple con los supuestos anteriores. Con 3% de agujas

de pino afadidas; 2% de hojas de pino muestran imperfecciones de adobe

Castafneda & Escalante (2020) Este estudio tiene como objetivo resaltar y recopilar
los diferentes usos comunes de las astillas de madera y priorizar propuestas
innovadoras para el uso directo de astillas de madera o astillas en ecotecnologias
de construccion. El propésito de este estudio fue encontrar posibles aplicaciones
de astillas de maderay su viabilidad para su uso en laindustria de la construccion.
Se aplica el método y se obtiene como resultado un ladrillo con suficiente
resistencia a la compresion axial segun NTP 331.017. Sin embargo, como se

muestra (Fig. 5), la resistencia tiende a disminuir a medida que aumenta el
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porcentaje de astillas de madera, por lo que para no afectar su resistencia y las
dimensiones de los ladrillos (alabeo), es conveniente agregar un 3% de astillas de
madera de todos modos. No se recomienda la adicion de astillas de maderaal 5%y

7% yaque no cumple conlaresistencia exigida por las normas técnicas peruanas.

Apaza (2019) El presente trabajo tiene como objetivo estudiar las propiedades
fisicas, mecanicas y quimicas de las mezclas arcillosas utilizadas para la
elaboracion de ladrillos cocidos en fabricas artesanales de la provincia de San
Pedro 2000 - Puno Salcedo, para lo cual se utilizaron las mezclas arcillosas.
Caracterizado fisica, quimica y mecanicamente, su método es experimental,
planteado de acuerdo al problema y objetivos, determinando asi el andlisis
sensorial, cuyos resultados son Arcilla: rojo-amarilla, Greda: negra, Arena: roja; asi
mismo, la determinacion de cambia el porcentaje de humedad de la mezcla en el
rango17.6914%a21.7002%, La gravedad especificade lamezclaestdenelrango
de 2,3013 g/cm3 a 3,3542 g/cm3, la higroscopicidad de la mezcla esta en el rango
de 0,5336 % a 0,9883 %, el valor de pH de la mezcla cambia de 7,2600 débilmente
alcalino a 7,5100 débilmente alcalino, la mezcla La gravedad especifica de la
mezclavaria dentro del rango de 2.2529 g/cm3 a 2.6007 g/cm3, el limite liquido de
la mezcla es 64.9300%, el limite plastico de la mezcla es 32.0500% y el indice de
plasticidad es 32.8800%, la composicion quimica de la mezcla es arcilla, cuarzo
58.6400%, montmorillonita 16.8100%, CaFe3012Tio4 3.5000%, K0.95 6.9000%,
Si02 6.9100%, Bromo Oxido de Magnesio 4.6400%, resumiendo las pruebas de
compresioén de la Concesiéon San Pedro 2000 ladrillos artesanales modificados
segunlanormade albafileria E-70 con un maximo de 241 Kg/cm2, con unatasade
absorcion de humedad promedio de 8.53% Segun la norma de albaiileria E-70

cumple conlos requisitos de relacion mecéanicay absorcion.

Para estudiar mejor este tema se adoptara el siguiente articulo cientifico:
Desarrollado por Huaman (2018) En su estudio se formula como un problema
general: Después de agregar clinker, se mejoran las propiedades fisicas y
mecanicas de los ladrillos hechos a mano en qué medida ? ; el objetivo propuesto
fue determinar en qué medida se mejoraban las propiedades fisicas y mecanicas
de los ladrillos hechos a mano con la adicion de clinker. El método de investigacion
fue técnico-aplicado, asi mismo, el nivel de investigacién fue interpretativo-

experimental, el disefio de investigacion se realizé en forma cuasi-experimental, y

20



el post-test consistio en un grupo control y tres grupos experimentales, La
poblacién consta de 105 unidades de cada tipo de ladrillo, para un total de 420
unidades. Comoresultado, el f'b delladrillo es: 92,11 kg/cm2y f'es 44,08 kg/cm2,y
el v'm del ladrillo de desecho es 5,92 kg/cm2, que es diferente del valor minimo
especificado en el estandar a continuacion. En conclusién, se encontré que las

propiedadesfisicasy mecanicas mejoraron considerablemente al agregar clinker.

Astopilco (2019) tuvo como objetivo determinar las propiedades fisico-mecénicas
de los ladrillos clinker. se utilizan como referenciay son un método cuantitativo con
un nivel exploratorio y experimental en el laboratorio. se prueba el métodoy se dan
los resultados. El procesamiento de los ladrillos de concreto se realizé en el
Laboratorio de Tecnologia del Concreto, verificando su control de calidad en
estadofrescosegunlaNormaNTP 339.046 para Peso Unitario de Concreto.y NTP
399.035 medidas de asentamiento. Como conclusion, se realizaron ensayos para
determinar las propiedades fisico-mecanicas de los ladrillos, y se concluyé que las
propiedades fisico-mecanicas aumentaron con la adicién de clinker triturado,

excepto laresistenciaalacompresion.

Molina (2019) Su objetivo es fabricar ladrillos de aserrin reciclado con éptimas
caracteristicas de resistencia y mayor costo Su metodologia es un proyecto de
investigacion experimental. Los resultados mediante ensayos fisicos y mecanicos
sobre ladrillos plasticos reciclados estandar son los siguientes, tomando como
referencia las normas técnicas, su absorcion de agua es muy baja, con un
promedio de 0,29%, el angulo de fractura, la presion promedio de 831.312,88 Pa,
es un ladrillo con alta resistencia a la fractura. En resumen, los ladrillos de aserrin
son altamente compresivos. 212.6 Kgf/cm2 y 239 Kgf/cm2 verticalmente, se

clasifica como un material fragil en base a su analisis de tensién-deformacion.

Olivares (2020) This article presents an alternative to improve stabilized brick with
6%. The objective of this research is the Characterization of the correct procedure
for the use of coconut fiber as reinforcement in adobes stabilized with portland
cement type | at 6% for the manufacture of adobe bricks. Its Methodology, the
construction method, is intended to verify the influence on the mechanical, physical
and chemical characteristics of the material by adding this fiber in the process of
stabilizing the adobe brick with Portland cement at 6%. This will allow knowing the
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advantages and disadvantages of said application. The results obtained in the
flexural tests reached values of 13.8% higher in the brick reinforced with 2% fiber
compared to the one that was not reinforced. The results obtained in the flexural
testsreached values of 13.8% higher in the brick reinforced with 2% fiber compared
to the one that was not reinforced. Conclusion After having carried out the physical
tests on the coconut fiber, it can be confirmed that it has good characteristics to be

used as areinforcement material in adobe bricks.

Martinez (2018) In his research Environmental pollution; At this point, the human
being is concerned about giving a better use to this waste through the recycling
process, the objective is to apply a process to the material so that it can be reused
and reduce the use of natural resources. Experimental type methodology Several
compositions were studied with different resistance and compression tests using a
traction machine. The results show a resistant product comparable to the
commercial ones according to the NTC 673 standard; the optimal sample has a
compressive stress of 5,600 kgf compared to commercial bricks, which have a
maximum stress of 4,480 kgf. In conclusion, the comparative costs with those of the

currentmarketwere analyzed, providing an excellent cost benefit.

Marco (2018) In hisresearch, he aimsto provide alternatives to the reuse and use of
plastic containers to enable new durable products using recycled materials. The
aim of the study was to evaluate the resistance and absorption properties of solid
brick sticks by adding recycled and industrial plastic fibers (polyethylene
terephthalate-PET) instead of granular materials. To evaluate these samples, the
percentage addition of 20% PET to 40% was compared relative to the standard
sample (0% PET). The research methodology is experimental as particle size
analysis is performed using sieve results. After performing the project, it is safe to
say that adding fiber, eg. B. Recycled PET improves the handling of fresh mortar for
brick making and improves its absorbency, but the standard sample is used as a
comparison, no favorable results were obtained for the analysis of resistance, since
allthe percentages with the addition of PET (in the form of scale) showed a negative
performance with respect to the pattern. In conclusion, the absorption of the brick

was notimproved according to the laboratory tests.
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Como base tedrica tenemos: El origen de los ladrillos hechos a mano; desde la
antigiiedad, el ser humano ha creado diversas herramientas que ayudan a su
civilizacion adesarrollarse, por lo que utilizan latierra, el agua, el aire (parasecar) y

elfuego (paracocinar), etc.

Tabla 1.Partes de un ladrillo

PARTES DE UN LADRILLO
PARTES DEUN LADRILLO GRAFICO

Las aristas de un ladrillo reciben la ’

denominacion siguiente: )
Soga: aristamayor. e 0N

Tizén: arista media.
Grueso: arista menor.

Las caras reciben la denominacidn .
siguiente:

Tabla: caramayor
Canto: cara media 4 . Tous
Testa: caramenor arts o l

Fuente: Google

Ladrillos artesanales; G. Franco, autor de Moreno, define los ladrillos como:
"Pequefias piezas ceramicas paralelepipédicas compuestas de arcilla,

moldeables, comprimidasy expuestas alacoccion". (1981, p.30)

Propiedades del ladrillo; los autores del Rio, Moreno, Somayaji y Gallegos
coinciden en que los ladrillos aptos para muros de mamposteria deben tener las

siguientes caracteristicas generales:

"Calidad uniforme, sin grietas ni defectos, formay tamafio regulares de las diferentes
partes, dureza suficiente para soportar cargas pesadas, resistencia ala compresiony
la flexién, la forma regular hace que el espesor de la pared del proceso sea uniforme,
los bordes y las esquinas son angulos rectos, color uniforme, poroso , sin exceso,
Coge bien laargamasa, no contiene sales solubles, para no favorecer laintemperie, y
martillea con sonido metalico o algo parecido, porque cuando tal sonido se hace, los
ladrillos estan buenos". (1975, p. 22)

Asimismo, el Codigo Nacional de la Edificacion (Norma E.070 Albaiileria)

establece que los ladrillos no tendran:
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"Las materias extrafias sobre o en su superficie, tales como guijarros, conchas o
concreciones de naturaleza calcérea, no adquiriran un color desigual, vitrificaran,
agrietaran, romperan, partiran o agrietaran ni tendran otros defectos similares que
puedan afectar su durabilidad y/o resistencia, no tendra una mancha blanca ni una

textura salada o de otro tipo, no se cocinaramal”. (2019, p. 28)

Clasificacion de los ladrillos; el Codigo Nacional de Construccién divide los ladrillos

en5tipos: estos se basan en sus propiedades:

“Tipo I: Este tipo de ladrillos son adecuados para estructuras de mamposteria con
reguerimientos minimos de uso, Tipo Il: Adecuado para estructuras de mamposteria
con condiciones de uso moderadas, Tipo lll: Apto para la construccion de albafileria
en general, Tipo IV: Apto para la construccién de albafiileria en condiciones severas
de servicio, Tipo V: Apto para estructuras de albafiileria bajo condiciones de uso
particularmente severas". (2006, p. 302)

Tabla 2.Clase de unidad de albadileria parafines estructurales

VARIACION DE LA DIMENSION RESISTENCIA
(Maxima en porcentaje) ALABEO CARACTERISTICAA
CLASE (méaximo COMPRENSION f'b
Hasta Hasta Masde enmm) minimoen MPa
100 mm 150mm | 150mm (Kg/cm2)sobre area
bruta
Ladrillo| +8 +6 +4 10 4.9(50)
Ladrillol +7 +6 +4 8 6.9(70)
Ladrillo Il +5 +4 +3 6 9.3(95)
Ladrillo 1V 4 +3 2 4 12.7(130)
LadrilloV +3 +2 +1 2 17.6(180)

Fuente: NTPE-070

Norma técnica peruana 331.017 (2003), que divide los ladrillos de arcilla en los

siguientes cuatro tipos:

“Tipo 21: Usado donde se requiere alta resistencia a la compresion y resistencia a
penetrar la humedad y accién del frio, Tipo 17: Para uso general, donde requiere
resistencia a compresiony accion del frio y la penetrar humedad media, Tipo 14: Este

ladrillo requiere resistencia a compresion moderada; uso general”. (2003, p. 1)

Propiedades de los ladrillos hechos a mano; las principales propiedades de las
unidades de mamposteria se dividen en categorias 02: Propiedades fisicas

relacionadas con laaparienciavisual de los ladrillos.

“Color: Esta determinado por composicién quimica de la arcilla, en este caso el color
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delladrillo, hierroy quemado. Textura: depende del molde utilizado en la preparacion,
el cual salta a simple vista segln su apariencia y superficie plana, Propiedades de

ingenieria: se relacionan con resistencia estructural”. (2020, p. 36)
Proceso de fabricacion de ladrillos; Segun las normas técnicas peruanas, la
produccion de ladrillos se puede realizar de tres formas. Artesanal: Ladrillos
fabricados principalmente mediante procedimientos manuales. El amasado o
moldeado se realiza a mano. Los ladrillos artesanales se caracterizan por las

diferencias en cadaunidad.

Figura 1. Fabricacion del ladrillo en forma artesanal

Fuente: Google

Semi-industrial, son ladrillos elaborados con procedimientos manuales, el proceso
de conformado se realiza con maquinaria basica que en algunos casos extruye una
pastaarcillosaabajapresion. Los ladrillos semiindustriales se caracterizan por una
superficie lisa.

Industrial; es un ladrillo fabricado por amasado, moldeado y prensado o extrusion
mecanica de una pasta de arcilla. Los ladrillos producidos industrialmente se

caracterizan por su uniformidad.

Fabricacion artesanal de ladrillos: De acuerdo con la Guia de Buenas Practicas de
Ladrillos Artesanales (aprobada por Resolucion Ministerial N° 102-202-
PRODUCE del 19.4.2010), el proceso de fabricacion artesanal comprende las
siguientes etapas:
“Control de calidad en la fabricacién artesanal. Algunos de estos controles de calidad son
los siguientes: Limpieza de la arcilla sin residuos, para mezclas, obtencion de finura
visual suficiente en la mezcla, colocacién de los ladrillos en el horno, tiempo de coccién

del proceso de fabricacion Actividades. A lo largo de las Midlands, existen

procedimientos similares de fabricacién de ladrillos hechos a mano, sin embargo, cada
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uno de ellos tiene sus especificidades. Las actividades artesanales utilizadas para hacer
ladrillos de arcilla incluyen la extraccion de materiales, dosificacion de mezclas y
amasado, moldeado, secado y finalmente Las actividades de la unidad de calcinacion,

que se describe a continuacion. (2010, p. 22)

Figura 2.Proceso de fabricacion de ladrillo

Extraccion Mezclado Modelado

i o

-
]

Comercializacion Coccion Secado

Fuente: Google

Extraccion de materiales. Esta actividad consiste en romper la arcilla de una
cantera en su estado natural, para lo cual se utilizan herramientas rusticas como
picosy palas..

Figura 3.Extraccion del material de arcilla

Fuente: Google

Dosificar, mezclar y amasar; la composicion de arcilla significa agregar insumos
como arcillay agua en cantidad aceptable hasta obtener masa plasticamoldeable.
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Figura 4.Dosificacion para el ladrillo artesanal
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Fuente: Google

Moldeado de celdas: el moldeado de celdas consiste en llenar la mezcla en moldes

de madera llamados 'gaveras'. Compacte a mano, luego use unaregla de madera

paraeliminar el exceso.

Figura 5.Gaberas de madera cepillada

Fuente: Google

Se seca la unidad, el secado consiste en separar el agua que esta fisicamente
adherida a la pasta, luego de colocar las unidades horizontalmente en la linea por

24 horas, colocarlas de lado para continuar secando por otras 24 horas..
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Figura 6.Posiciones del ladrilloenelmoldeoy secado

En el moldeo Durante el secado
Fig. 3.4: posiciones del ladrillo en el moldeo y secado

—nlFuente: Google

Figura 7.Secado delladrillo artesanal alambiente

Fuente: Google
Después de otras 48 a 64 horas, se pueden colocar en las paredes de piedra de dos
unidades que se cruzan con una abertura entre ellas, a una altura de 1 a 1,20
metros, durante 10 dias; después de este periodo, las unidades se pueden colocar
en el Calcinado. Enelhorno.

La coccion de la unidad, la coccidén consiste en exponer los ladrillos secos a
condiciones de altatemperatura durante untiempo prolongado en un horno, donde
se utiliza como materia prima el carbén que contribuye a una buena coccién, se
guema durante unas 72 horas para lograr el calidad de coccién que el productor
quiere lograr.
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Figura 8.Preparacion del horno para calcinado de ladrillos

Fuente: Goog/

La coccion constade 03 fases:
“Precalentamiento: primera etapa, consiste en eliminacr el agua de la arcilla, finaliza
cuando la temperatura del ladrillo alcanza 100°C Coccién: es cuando la temperatura
alcanza 700°C, donde el agua se une quimicamente al ladrillo, enfriando: aqui la
temperatura es de coccién a normal (500°C a 600°C), color y dureza de ladrillos estan
garantizados". (2019, p. 43)

Figura 9.Fases delacocciondelladrillo de arcilla

L]

?,; Precalentamiento Coccion Enfriamiento
8 :

5

— i\

wFuente: Proceso de fabricacidn ladrillo

Unidadesde albafilerias; SegunVillegas Gonzalez Mariadiceque:

“En el mercado de la construccién, las unidades de albafiileria se dividen en tres

categorias, diferenciadas segun su material constituyente, propiedad fisica y
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mecanica y caracteristica geométrica, que es ladrillo: arcilla cocida, siliceo-célcicay
blogues de hormigén”. (2008, p. 40)

Para esta investigacion se utilizaron ladrillos de barro cocido para fabricar
ladrillos modificados..

Figura 10.Ladrillos de arcilla (izquierda), silice —cal (centro) y de concreto (derecha)

=

Fuente:Google

Tipodeunidad deladrillos;ArangoOrtizJulionosdice:

“Las tipologias de las unidades de mamposteria se basan casi universalmente en el
area neta, medida como una relacion con la superficie total de la superficie del

asiento, y enlas caracteristicas del panal. (2002, p. 11)
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Figura 11.seilustralos diferentes tipos de unidades de albafiileria que son los
siguientes:

Unidad sdiida (o maciza)

P & &

Puede tener huecos o perforaciones perpendiculares a la cara de asiento. El
area de estos vacios est4 limitada al 25% del area bruta de Ia cara de asiento.

Unidad hueca Unidad perforada

Tienen huecos o perforaciones perpendiculares alacarade asienlo que representan
més del 25% de su 4rea bruta. . v

ED’ ses

Tiene huecos o perforaciones paralelas a la cara de aslento.
No hay limitaciones de drea.

Unidad tubular

Fuente: Arango 2002

Mamposteria cerrada; se hace referencia a la mamposteria como una estructura
confinada a paredes de unidades de mamposteria (ladrillos de arcilla) unidas o

delimitadas por unaestructura de hormigén..
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Figura 12.Albafiileria confinada

.Fuente: Google

Elementos de mamposteria confinada; primero se construyen muros de ladrillo,
luego se rellenan postes de amarre, se debe enmarcar en los cuatro lados con
hormigén armado o cimientos, la distancia maxima entre ejes de columnas es
como maximo el doble de la distancia horizontal del refuerzo (vigas), todos ambos

empalmes de barras derefuerzoy pernos de anclaje son validos.

Muro de mamposteria; un muro de mamposteria es un elemento estructural que
consta de unidades fijas de mamposteria, cuya adherencia se asegura mediante
mortero.

Figura 13.Unidades de Albafiileria asentadas con mortero

Los muros de mamposteria herméticos se dividen generalmente en 02, que son

muros de cargay muros sin carga.Los muros de carga son muros estructurales que
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transmiten las cargas verticales y horizontales de la casa a los cimientos. Son
muros utilizados como elementos estructurales. Estan sometidos a diversos
esfuerzos, y los tabiques 0 muros no portantes son muros que no soportan cargas

verticales.

Figura 14.Muros portantes yno portantes de albafiileria

Muros portantes,
tienan continuidad
Yy soportan ! peso
de Toda

la edificacidn
(generalmente
- de 29 cm)

;

Muros Tabigue
no son continuos
soportan su propio peso

e FUENEE: IMdgenes Google

Propiedad fisica y mecanica; el estudio de esto; nos permiten conocer qué tan
duraderas y resistentes son las construcciones a la intemperie, ambas razones y
los resultados de las pruebas de laboratorio se utilizan para determinar la medida
de laresistencia. Cabe sefialar que las pruebas se realizaron con clinker y astillas
de pino. Las propiedades del estudio son las siguientes:

Lote; es un grupo de ladrillos de la misma forma y tamafo fabricados en

condiciones de produccion similares.

Una muestra; es un grupo de ladrillos extraidos al azar de un lote con el fin de
obtenerlainformacion necesaria paracomprender las caracteristicas del lote.
muestra; es cada unidad a la que se le aplicara cada ensayo especificado en la

norma.

Ceniza volcéanica: Las puzolanas son materiales siliceos que por si mismos
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tienen poco valor cementante, pero que, cuando se exponen a la humedad a
temperatura ambiente, se subdividen y reaccionan guimicamente con la cal para

formar compuestos con propiedades gelificantes.

Vidrio; duro, quebradizo, transparente o translicido, sin estructura cristalina,
obtenido por fusién de arena de silice con potasa, que se moldea a alta

temperatura

Resistencia; la capacidad del sdlido para resistir presion y fuerza aplicada sin

agrietarse, deformarse o deteriorarse.

Ladrillo, es la unidad cuyo tamafio permite manipular con una sola mano; y
blogue, ala que requiere dos manos para su manipulacion.

Arcillas: son los constituyentes basicos de la mayoria de los suelos y sedimentos
porque son engran parte el producto final de lameteorizacién de los silicatos, que
se forman a presiones y temperaturas mas altas y se hidrolizan en ambientes

exdgenos.

Plasticidad; las propiedades de la arcilla que le permiten moldearse y conservar

suformasin deformarse.

Horno; construido con ladrillos refractarios y equipado con un equipo de
calefacciéon a lefia, que cuando alcanza una temperatura muy alta hornea o

guemalas piezas.

Molde; un recurso, mayormente de madera, es de forma hueca, negativo de
forma, para serllenado con pasta en suspension liquida viscosa para obtener un

positivo.

Mezcla; una agregacion o combinacion de varias sustancias u objetos que no

interactlan quimicamente entre si.

Muros de carga, son los elementos estructurales de las edificaciones y estan

sujetos a diferentes requerimientos, en planta y en plano vertical, verticales y
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transversales y permanentes.

Baterias; pilotes de mamposteria con prismas que consisten en dos 0 mas

unidades de mamposteria colocadas una encima de otracon mortero.

Albaiiileria; esunidad adherida entre si con materiales, como lodos o morterosde

cementos.
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. METODOLOGIA
3.1.Tipoydisefiodeinvestigacion
TipoTipo de Investigacion: Aplicada, determinando la causalidad y sus

implicaciones.

Disefio de Investigacion: Experimental, disefio actual del estudio es
experimental, cuasi-experimental, debido a que su finalidad Analizar el

impacto de el area de estudio, se aplicardn muestras significativas..

Nivel de estudio: En este estudio, el nivel es explicativo porque determinala
relacion causal entre el clinkery las astillas de madera de pino en los ladrillos

refractarios.

Método de Investigacion: Es cuantitativo porque utilizaremos valores para

probar hipétesisy compararemos datos numeéricos de las pruebas..

3.2Variablesy operacionalizacion
Variables de estudio:

Variable Independiente: Adicion de chamotay aserrinde pino.

Definicion del concepto: El clinker es el material granular obtenido de la
trituracion de ladrillos, piedras refractarias u otros productos ceramicos
cocidos.El clinker es un muy buen material aislante térmico, y es un ladrillo
muy duro y tenaz.Resiste altas temperaturas durante largos periodos de
tiempo, mientras que el serrin, conjunto de particulas o polvo que se
desprende de la madera al serrar, tiene excelentes propiedades de

aislamiento térmico.

Definicion operativa: La fibra de acero de las llantas recicladas tiene buena
plasticidad y es mas facil de estirary moldear porgue es un metal blando con
brillo metalico y color plomo profundo.Las propiedades especificas se

evallan seguntenacidad, ductilidad y dosificacion.
Dimensiones: Dosis.

indices: 0%, 7% (2,5%AP + 4,5Ch), 10% (4%AP +6%Ch) y 15% (2%AP +
13%Ch) clinkery aserrin.

Escalade medida: Por supuesto.
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3.3.

Variable dependiente: propiedades fisicasy mecanicas del hormigén.

Definicion del concepto: son propiedades muy importantes del concreto en
su etapa frescay sélida, son factores que determinan capacidad del ladrillo

pararesponderafuerzas aplicadas.

Definicion Operacional: Las propiedades fisicas y mecanicas de un ladrillo
se expresan dentro del rango de resistencia para el que se fabrica, es decir,

siselogralaresistenciarequerida.
Dimensiones: propiedades mecanicas yfisicas.

Indicadores: peso unitario, trabajabilidad, asentamiento, contenido de aire,

temperatura, resistenciaal pandeo, compresiény traccion.

Escalade medida: Relacion.

Poblacion, muestray muestreo

“Esto se define como un contexto global que contiene una porcion especifica
de elementos que se originan en el estudio, dados en regiones espaciales.
La poblacién de esta tesis esta compuesta por unidades de albafiileria
operables con una mano (ladrillos); y productos elaborados con la adicion
de clinkery aserrin; en el municipio de Piura, la poblacion total consta de 600

unidadesde ladrillo.

“Los criterios de inclusion son la definicion de la poblacion, teniendo en
cuentatodos los aspectos, propiedadesy caracteristicas de la poblacion de

estudio”.

El estudio recolectara agregados encontrados cerca de la provincia de

Piura.

Los criterios de exclusion constituyen la delimitacion de aspectos,
caracteristicas y naturaleza de la poblaciéon de estudio excluida de la
poblacién. Esta investigacion no utiliza elementos distintos al clinker y
astillas de madera.
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Una muestra es un meétodo de seleccion especifico que se considera
representativo. La muestra consta de 105 pilas de ladrillos, cada una con su
propio uso. Para este proyecto se ensayaran 4 muestras para analizar
propiedades fisicas y mecanicas. Las muestras en este estudio propuesto

incluyen:

Ademas, se realizardn pruebas para analizar las propiedades fisicas del
concreto, estas son ASTM C143 Settlement Test, Washington Method
ASTM C231y Air Content per Unit Weight ASTM C138.

El muestreo “consiste en tomar una porcion de un grupo y estudiar una de
sus caracteristicas.” Este estudio no contdé con muestreo, ya que seria un
disefio mixto, por lo que no seria probabilistico, y el propdsito fue facilitar la

determinacion de lamuestra.

3.4.Técnicas einstrumentos derecolecciéondedatos
Técnicas de Encuesta, “Incluye la aplicacion y elaboracion de un plan
detallado que ayude a recopilar la informacion necesaria. Esta encuesta
utilizara técnicas de recoleccion de datos, pruebas de laboratorio, analisis e

interpretacion de los resultados.

Herramienta de recoleccién de datos, estipulando “contar con una
herramienta con mayor precision, que es la herramienta para sefialar todos
los datos como se observa que describe el objeto de la investigacion

propuesta”

Validez, que implica asegurar que el resultado es el resultado de la variable
independiente y no de otras condiciones que podrian haber intervenido, y

gue deben controlar por estas condiciones.

La evaluacion por tres (03) expertos experimentados dara fe de la

confiabilidad de este estudio.. Veranexo 04.

La confiabilidad de un instrumento de medicién en particular significa que el

mismo resultado debe repetirse muchas veces en lamisma muestra.
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3.5.Procedimientos
Primeramente, conseguimos los elementos que necesitaremos chamota y
aserrin de pino que se analizaran en un laboratorio. La prueba que seva a

realizar ellagranulométrica.

Los ensayos fisicos que realizaremos en nuestro proyecto son variacion
dimensional, alabeo, densidad, succién, adsorcion, adsorcibn maxima,
coeficiente de saturacion, los ensayos mecanicos que realizaremos son

comprension simple, pilasy de muretes.

Nuestros elementos aserrin de pino lo obtuvimos de la maderera “Maria
Isabel” de la ciudad de Piura y la chamota lo obtuvimos de la alfareria “la

casadel alfarero” en Catacaos.
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Figura 15..Cuadro de procedimiento.
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Fuente. Elaboracion propia.



Obtencion del aserrindepino (AP)

Para el proceso de obtencion del aserrin de pino fuimos a la zona industrial

enlaciudad de Piuraenlamaderera Marialsabel

Figura 16.Ubicacion del aserrin de pino
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Fuente. Elaboracion propia.

Figura 17.Recoleccion del aserrin de pino

Fuente. Elaboracion propia.
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b) Obtenciéndelachamota(CH)

Para el proceso de obtencion de la chamota fuimos al distrito de Catacaos

del distrito de Piuraen la alfareria “La casa del alfarero”

Figura 18.Ubicacion de lachamota
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Fuente. Elaboracion propia.
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Fuente. Elaboracion propia.
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Tabla 3.Composicion quimica del aserrin de pino

Analisis Quimico

Caracteristicas Valor
Contenido de humedad (%) 15,5
Densidad aparente (Kg/m3) 167

Valores caldricos bajo (mj/Kg) 17,86
Andlisisinmediato (% Peso total, base seca)
Material volatil 84,70
Carbdnfijo 15,14
ceniza 0,16
Andlisis elemental (% peso total, Ihc)
C 50,65
H 6,03
N 0,14
O (por diferencia) 43,18
Andlisis de tamafios (% pesototal)
>4,0 2,29
4,0-3,35 2,32
3,35-1,98 6,60
1,98-1,60 9,62
1,60-1,25 17,87
1,25-0,84 23,13
<0,84 18,24

Fuente. Elaboracion propia.

Tabla 4. Composicion quimica de lachamota

Analisis Quimico
Caracteristicas Valor
Sio, 59,54
Al, 0, 30,25
CaO 2,76
K,0 1,89
Fe,0, 1,79
Na20 0,618
LOI 0,51
MgO 0,47
S0, 0,12
Otros 2,052

Fuente. Elaboracion propia.
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Ensayosdelaboratorio:
Las pruebasrealizadas enlaencuestafueron:
1.Variacion Dimensional

Est4 estrechamente relacionado con las unidades nominales, o mejor con las
unidades medias, principalmente con la variabilidad en la altura de la unidad.

Gallegosy Casabonne mencionados:

“Lavariabilidad dimensional define la altura de la hilada, ya que presenta una mayor
variacion requiriendo un aumento del espesor de la junta de mortero por encima del
estrictamente requerido para la adherencia, es decir de 9 a 12 mm, resultando en
menos mamposteria. compresion. (2005, p. 21)

2.Alabeo

Estas son medidas de la irregularidad de la superficie del asiento. san bartolomé

mencionado:

“Mayor alabeo de los ladrillos (sag o abultamiento) resulta en mayor espesor de la
junta; asimismo, genera vacios en las areas mas alabeadas, lo que reduce la

adherencia alaargamasa; incluso, generafalla por Estiramiento”. (1994, p. 40)

3.Densidad

Es una propiedad fisica que describe grado para compactar la sustancia. Es un

método de identificacidny clasificacién de diferentes materiales..
4.Succion

Eslavelocidad a la que la superficie de una unidad de mamposteria absorbe agua.
Segun Gallegosy Casabonne, dicenque es:

“Una medida de la hidrofilia de los elementos de mamposteria en la superficie de
asiento, una de caracteristica fundamental que define la relacién mortero-
elemento en la interfaz de contacto, por lo tanto, la resistencia a la traccién de la
mamposteria”. (2005, p. 26)

5.Adsorcién

La propiedad fisica es capacidad de mantener la sustancia (agua) en estado

liquido.
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6.Adsorcién maxima

Considerada una medida de impermeabilidad. Los valores maximos se aplican
porque las condiciones de uso son que los ladrillos estén en contacto constante con

elaguasineluso de unacapaprotectora.

7.Coeficientede saturacion

Esunamedidade durabilidad cuando se expone alaintemperie..
8.Ensayode Comprension

Sigalos procedimientosdelaNTC4017:

“Los bloques de arcilla cocida deben cumplir una resistencia minima a la
compresion. En ladrillos hechos a mano, la resistencia neta se calcula dividiendo

por el &rea de apoyo del ladrillo”. (2005, p. 3)
San Bartolomé dice que:

“La resistencia a la compresion (f'b) solo representa la masa de la unidad usada
ensayada en las mismas condiciones. Esto se debe a que el valor de f'b depende
de la altura del espécimen (cuanto menor sea la altura, mayor sera la resistencia),
la cubierta utilizada y la limitacion del cabezal de prueba en el desplazamiento

lateral (restriccion). transversal ala carga aplicada). (1994, p. 20)

9.EnsayodePilas

Se fabrican colocando ladrillos enteros uno encima del otro con mortero. La altura
del prisma se basa en la esbeltez. Estos pilares alcanzan cierta edad y
eventualmente se someten a pruebas de compresion axial, lo que determina el
control de calidad de la mamposteria y define el disefio estructural para la

construccion delmuro de carga de mamposteriarestringida.
10.Ensayodemuretes

La resistencia a compresion diagonal consiste en someter el muro alo largo de su
diagonal, cuando se le aplica una carga vertical, desarrolla un esfuerzo de traccién
perpendicular a la direccién de la carga. Estas tensiones conducen al fallo vertical

delmuro entre las 2 esquinas sometidas atension..
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3.6. Método de analisisdedatos

Aqui se describe distintaa operaciones que se realizaran sobre los datos obtenidos:

clasificacion, registro, tabulaciony codificacion.

Primero, aplicaremos una prueba de normalidad ya que nuestras variables y

metodologia de investigacion son cuantitativas.

Prueba de normalidad: Se utiliza para juzgar si los datos obtenidos obedecen a la
distribucion normal, es decir, si se encuentran agrupados por algin motivo. ¢ Es
estadistica paramétrica o estadistica no paramétrica (coeficiente de Pearson para

analisis estadistico paramétrico, Rho de Spearman para el no paramétrico).

3.7.Aspectos éticos

Este documento ha sido redactado de acuerdo con los principios de autenticidad y
autenticidad; el contenido desarrollado en los diferentes capitulos respeta las citas
segun la teoria escrita, asi como los conceptos debidamente detallados en la
bibliografia, segun determine la Universidad, los titulos se delinean, y cada uno
menciona Los autores, afio y numero de estudios sobre los cuales se obtuvo la
informacion, conforme alSO-690 7ma edicion, adicionalmente, eltrabajo realizado

en elcampo se clasificara como utilizado en este estudio Unicamente.
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IV.RESULTADOS

1. UBICACIONDEL PROYECTO
Nombredel proyecto:

“Evaluacion de incidencia de calidad del ladrillo con adicion Chamota y Aserrin de

pino en muros de albafileria, Piura-2022”.
Ubicacion Politica:

Lazonade estudio de estainvestigacion, se ubicaen:

Departamento : Piura
Provincia :Piura
Distrito :Piura

Figura 20.Ubicacion politica de Piura

P e oo eavo s woro
] ' ' . ' [l [
&y\ ﬂ_w\
Y & ///’ Nk\\\ ZCLADOR
/ TALARA 3 ( A5 {‘ ) e
- / X AN \,_/' \ . ;

i 4
/ 8 o
/ k BULLANA PR
/ y
/ i AYABACA

1 ! v
PAITA i

ns

FIURA ] WORROPON

CHUANCRBANBR
Il r p
A 4

Y 4

SECHURA

1
8130 © 81700 80730 80°00" b 75000

Fuente. Elaboracion propia.
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Limites:

El distrito de Piura, perteneciente ala provincia con el mismo nombre, limita:
PorelNorte :ConTumbesylaRepublicadel Ecuador.

Porel Sur : Con Lambayeque.

PorelEste  :ConCajamarcay el Ecuador.

PorelOeste :ConelOcéano Pacifico.

Ubicacion Geografica:

Piura se encuentra ubicado proximo alalineaecuatorial, aunos 4°4” 50" por debajo
de éstay entre las longitudes 80° 29 30" Oy 81° 19" 36" O.

Cubre un area de 36.403 kilbmetros cuadrados y tiene una poblacion de 1,6
millones. Su capital es la ciudad de Piura, la cual tiene un clima tropical seco y se

encuentraa25 metros sobre el niveldel mar..

Figura 21.Plaza de armas de Piura

Fuente. Google.
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Figura 22.Plazatres culturas de Piura

Fuente. Google.

Clima:

La costatiene unatemperatura promedio de 24°C, con termOmetros de verano que
alcanzan los 40°C y la temporada de lluvias de enero a marzo. En la region de los

Andes, el clima presentanoches friasy mafanas céalidas..

Vias detransporte:

Piura es facilmente accesible por aire o por carretera. Otra forma es salir al mar por
el puerto de Paita, ubicado a 65 kildmetros en la provincia del mismo nombre.

Desde laciudad de Piura (45 minutos en auto).

Portierra: Piura esta conectada con Limay otras ciudades costeras por la Carretera
Panamericana Norte. Distancia desde Lima: 1035 km, unas 15 horas en bus

interprovincial.

Aerolineas: Hay vuelos diarios desde Lima que conectan las ciudades de Chiclayo
y Trujillo. Tiempo de vuelo desde Lima: 1.15 horas. El aeropuerto esta situado en

Castilla,abkmdel centrodelaciudad..

2.RESULTADOSDELOSENSAYOS:
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TRABAJOENCAMPO:

Elaboracion del ladrillo:

e Seguimosrecolectando arcilla, esta arcilla se extrae de la misma canteray se

dejaenelmismolugar.

Figura 23.Extracciondelaarcilla

Fuente. Elaboracion propia.

e Luego, el agua se mezcla con la arcilla, las astillas de pino y el clinker. En la
fabrica de ladrillos, la dosificacion se da de acuerdo con nuestros
indicadores..

Figura 24.Mezcla para prepararel ladrillo

Fuente. Elaboracion propia.
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Figura 25.Incorporando aserrin de pinoy chamota

Fuente: Elaboracion propia

Una vez lista la masa, comenzamos a poner la mezcla en la gabela (llamado
asi por el material del molde en el que se coloca la masa para los

ingredientes).

Figura 26.Mezcla colocadaenla gabera

Fuente: Elaboracion propia.
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Los ladrillos nuevosrecién cocidos se colocan al aire libre enlotes, enun lugar
seguro, con buenas condiciones de ventilaciony se secan uniformemente, se
recomienda secar durante una semana antes de ingresar al horno y luego

utilizar launidad de albafiileria parala combustion..

Figura 27. Ladrillos secandose

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 28. Ladrillos colocados en el horno

Fuente: Elaboracion propia.
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TRABAJOENLABORATORIO:

En esta investigacion se obtuvieron resultados de ensayos realizados en paredes
de ladrillo. Se realizaron ensayos de determinacién de tamafio de particula, cambio
dimensional, alabeo, densidad, succién, adsorcidn, adsorcion maxima, coeficiente
de saturacién, compresion simple, pilay pared baja. Posteriormente se realizaron
ensayos adicionando 0%, 2%, 5%y 8% de astillas de pinoy clinker para determinar
el efecto de estos porcentajes sobre el ladrillo..

Objetivo Especifico 01: Determinar la incidencia y mejora de las propiedades

fisicasalincorporar barro cocidoy aserrin alos muros de mamposteria..

Anélisis Granulométrico portamizado

El ensayo se realiz6 para clasificar las particulas segun el tamafio encontrado en
los 3 pozos de prueba utilizando tamices (tamices con diferentes aperturas)
especificados de acuerdo con la norma ASTM D-422 - NTP 339.128/MTC
Electronic 107.

Tabla 5. Granulometria del aserrin de pino

Tamices | Abertura | %Peso | % Retenido | % Retenido | % Pasa
retenido parcial acumulado

3/8” 9.53 - - - 100
N°4 4.76 - - - 100
N°8 2.38 - - - 100
N°16 1.19 2.00 1.54 1.54 98.46
N°30 0.595 21.00 16.15 17.69 82.31
N°50 0.297 28.00 21.54 39.23 60.77
N°100 0.149 41.00 31.54 70.77 29.23
Fondo - 38.00 29.23 100 0.00

Fuente: Elaboracion propia

53



% Pasante

Figura 29..Curva granulométrica del aserrin de pino

Curva Granulometrica
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Fuente:Elaboracidn propia

0.01

Observando la figura 28 la mayoria de la muestra representa que es material

arenoso.
Tabla 6.Granulometria de lachamota
Tamices | Abertura | %Peso | % Retenido | % Retenido | % Pasa
retenido parcial acumulado
N°4 4.76 - - - 100
N°8 2.38 - - - 100
N°16 1.19 - - - 100
N°30 0.595 0.50 0.68 0.68 99.32
N°50 0.297 5.67 7.76 8.44 91.56
N°100 0.149 10.25 14.04 22.48 77.52
N°200 0.075 36.24 49.64 72.12 27.88
Fondo - 20.35 27.88 100 0.00

Fuente: Elaboracion propia
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% Pasante

100
90
80
70
60
50
40
30
20
10

Figura 30. Curva granulométrica de la chamota

Curva Granulometrica
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Fuente:Elaboracidn propia

INTERPRETACION:

0.01

Observando la figura 29 la mayoria de la muestra representa que es material

arenoso.

Figura 31. Granulometria del aserrin de pino

CMAMGTA y AsERfIN D PiNo En
OF  ALSARILERIA, PIURA- 20227

TEs3sTal Be. CHMIRCOUE CRisPo DAWNID 3o
ENAAYOl  CRAMULGMETRICO Db ASERRIN O

Frewr: 10/ 09509

Fuente: Elaboracion propia
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ENSAYO DE VARIACION DIMENSIONAL:

Paraeste ultimo, para efectos de calculo, se toman las dimensiones de largo, ancho
y alto y se promedian sus 04 alturas (en mm) medidas en la superficie, como se

muestra en lasiguiente figura paralaalturah.

Figura 32. Altura promedio de variacidn dimensional

_ h1+h2+h3+h4

h )

Fuente: Google

Figura 33. Realizando.ensayo variacion dimensional

Y

Fuente: Google
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Tabla 7. VVariacion Dimensional de los ladrillos artesanales con 0% de chamotay aserrin

DIMENSIONES GEOMETRICOS (mm)
ESPECIMEN LARGO ANCHO ESPESOR

L2 L3 L4 Al A2 A3 A4 El E2 E3 E4
A-01 212.4 | 212.8 | 212.1 | 212.9 | 112.9 | 112.8 | 112.2 | 112.5| 79.8 | 79.1 | 79.5 | 79.7
A-02 212.6 | 212.7 | 212.5 | 212.4 | 112.2 | 112.0 | 112.3 | 112.6 | 79.6 | 79.5 | 79.4 | 79.2
A-03 2125 | 212.3 | 212.7 | 212.2 | 112.7 | 112.9 | 112.7 | 1124 | 79.5 | 79.2 | 79.3 | 79.5
A-04 212.2 | 212.8 | 212.4 | 212.7 | 112.4 | 112.7 | 112.5 | 112.1 | 79.1 | 79.2 | 79.7 | 79.9
A-05 212.3 | 212.6 | 212.1 | 212.9 | 112.0 | 112.1 | 112.3 | 112.7 | 79.3 | 79.9 | 79.8 | 79.5
A-06 212.1 | 212.6 | 212.7 | 212.4 | 112.1 | 112.7 | 112.7 | 112.2 | 79.5 | 79.3 | 79.4 | 79.8
A-07 2125 | 212.1 | 212.2 | 212.2 | 112.6 | 112.2 | 112.2 | 112.6 | 79.4 | 79.1 | 79.9 | 79.1
A-08 212.2 | 212.0 | 212.9 | 212.2 | 112.2 | 112.3 | 112.6 | 112.7 | 79.3 | 79.8 | 79.6 | 79.3
A-09 212.2 | 212.5 | 212.0 | 212.7 | 117.1 | 117.2 | 117.0 | 117.3 | 79.7 | 79.4 | 79.5 | 79.2
A-10 212.5 | 212.0 | 212.5 | 212.1 | 112.7 | 112.4 | 112.5 | 112.6 | 79.6 | 79.2 | 79.7 | 79.1
TOTAL 212.4 112.9 79.5

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 8. Medidas promedias del ladrillo artesanal con adicidon 0% de chamotay aserrin de pino

VARIABILIDAD DIMENSIONAL DEL LADRILLO

V=((De-Dp)/De)x 100
V=Variaciéon dimensional (%)
De=Dimensiones estandar del fabricante
Dp=Dimensiones Promedio

Medidas de ladrillo estandar

Largo Ancho Espesor
220 120 85
Medidas del ladrillo Promedio
Largo Ancho Espesor
212.4 112.9 79.5
Variacién Dimensional
3.45 ] 5.92 \ 6.47

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 9..Clasificacion de acuerdo a normativa con adicion 0% de chamotay aserrin de pino

SEGUN LANORMA ITINTEC331.017YNORMAE.070
Maxima en (%) Hasta 150 | Maximaen (%) Hasta 150 | Maximaen (%) Hasta 100
CLASE mm mm mm
Norma Obtenido Norma Obtenido Norma Obtenido
Ladrillo|l 14 3.45 16 5.92 18 6.47
Ladrillo Il 14 3.45 16 5.92 7 6.47
Ladrillo Il 3 3.45 4 5.92 5 6.47
Ladrillo IV 12 3.45 3 5.92 4 6.47
LadrilloV 1 3.45 12 5.92 3 6.47

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 10..Variacion Dimensional de los ladrillos artesanales con 7% de chamotay aserrin

DIMENSIONES GEOMETRICOS (mm)
ESPECIMEN LARGO ANCHO ESPESOR

L2 L3 L4 Al A2 A3 A4 El E2 E3 E4
B-01 216.3 | 216.9 | 216.2 | 216.1 | 113.1 | 113.9 | 113.1 | 113.6 | 77.7 | 77.0 | 77.5 | 77.7
B-02 216.5 | 216.8 | 216.6 | 216.3 | 113.3 | 113.1 | 113.2 | 113.7 | 77.5 | 77.4 | 77.3 | 77.3
B-03 216.4 | 216.4 | 216.8 | 216.1 | 113.8 | 113.1 | 113.6 | 113.5 | 77.4 | 773 | 77.2 | 77.5
B-04 216.1 | 216.9 | 216.5 | 216.6 | 113.5 | 113.8 | 113.4 | 113.2 | 77.0 | 773 | 77.7 | 77.9
B-05 216.2 | 216.7 | 216.2 | 216.8 | 113.1 | 113.2 | 113.2 | 113.8 | 77.2 | 77.8 | 77.8 | 77.7
B-06 216.0 | 216.7 | 216.8 | 216.3 | 113.2 | 113.8 | 113.6 | 1133 | 774 | 77.2 | 77.5 | 77.8
B-07 216.4 | 216.2 | 216.3 | 216.1 | 113.7 | 113.3 | 113.1 | 113.7 | 773 | 77.2 | 771 | 77.1
B-08 216.1 | 216.1 | 216.1 | 216.1 | 113.3 | 113.4 | 113.5 | 113.8 | 77.2 | 779 | 77.6 | 77.6
B-09 216.1 | 216.6 | 216.1 | 216.6 | 113.2 | 113.3 | 113.1 | 1134 | 77.6 | 77.5 | 77.5 | 77.2
B-10 216.4 | 216.1 | 216.6 | 216.0 | 113.8 | 113.5 | 113.4 | 113.7 | 77.5 | 77.0 | 77.7 | 77.1

TOTAL 216.4 113.4 77.4

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 11. Medidas promedias del ladrillo artesanal con adicion 7% de chamotay aserrin de pino

VARIABILIDAD DIMENSIONAL DEL LADRILLO

V=((De-Dp)/De) x 100
V=Variaciéon dimensional (%)
De=Dimensiones estandar del fabricante
Dp=Dimensiones Promedio

Medidas de ladrillo estandar

Largo Ancho Espesor
220 120 85
Medidas del ladrillo Promedio
Largo Ancho Espesor
216.4 113.4 77.4
Variacién Dimensional
1.64 ] 5.50 \ 8.94

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 12. Clasificacion de acuerdo a normativa con adicion 7% de chamota y aserrin de pino

SEGUN LANORMA ITINTEC331.017Y NORMAE.070
Maxima en (%) Hasta 150 | Maximaen (%) Hasta 150 | Maximaen (%) Hasta 100
CLASE mm mm mm
Norma Obtenido Norma Obtenido Norma Obtenido
Ladrillol 4 1.64 6 5.50 8 8.94
Ladrillolll 4 1.64 6 5.50 7 8.94
Ladrillo/lll 3 1.64 4 5.50 15 8.94
Ladrillo IV 2 1.64 13 5.50 4 8.94
LadrilloV +1 1.64 12 5.50 13 8.94

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 13.Variacion Dimensional de los ladrillos artesanales con 10% de Chamota y Aserrin

DIMENSIONES GEOMETRICOS (mm)
ESPECIMEN LARGO ANCHO ESPESOR

L2 L3 L4 Al A2 A3 A4 El E2 E3 E4
C-01 219.4 | 219.9 | 219.5 | 219.1 | 114.7 | 1149 | 114.1 | 1143 | 76.4 | 76.1 | 76.5 | 76.7
C-02 219.7 | 219.2 | 219.6 | 219.5 | 114.5 | 1145 | 1145 | 1144 | 76.5 | 76.4 | 76.4 | 76.4
C-03 219.6 | 219.4 | 219.5 | 219.6 | 114.6 | 1145 | 114.4 | 1148 | 76.3 | 76.2 | 76.2 | 76.8
C-04 219.3 | 219.4 | 219.5 | 219.6 | 114.8 | 114.1 | 114.3 | 1145 | 76.0 | 76.7 | 76.7 | 76.7
C-05 219.5 | 219.1 | 219.5 | 219.4 | 1145 | 114.5 | 114.7 | 1141 | 76.1 | 76.9 | 76.7 | 76.7
C-06 219.2 | 219.5 | 219.8 | 219.6 | 114.7 | 114.7 | 114.8 | 114.7 | 76.4 | 76.1 | 76.4 | 76.1
C-07 219.6 | 219.9 | 219.3 | 219.4 | 114.7 | 1143 | 1145 | 1141 | 76.3 | 76.1 | 76.2 | 76.1
C-08 219.3 | 219.1 | 2194 | 219.6 | 114.4 | 114.6 | 1149 | 1146 | 76.2 | 76.4 | 76.7 | 76.5
C-09 219.4 | 219.4 | 219.4 | 219.6 | 114.5 | 114.1 | 114.9 | 114.2 | 76.6 | 76.4 | 76.8 | 76.3
C-10 219.9 | 219.1 | 219.2 | 219.1 | 114.2 | 114.4 | 114.6 | 1149 | 76.4 | 76.0 | 76.8 | 76.1

TOTAL 219.5 114.5 76.4

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 14. Medidas promedias del ladrillo artesanal con adicion 10% de chamotay aserrin de pino

VARIABILIDAD DIMENSIONAL DEL LADRILLO

V=((De-Dp)/De) x 100
V=Variacién dimensional (%)
De=Dimensiones estandar del fabricante
Dp=Dimensiones Promedio

Medidas de ladrillo estandar

Largo Ancho Espesor
220 120 85
Medidas del ladrillo Promedio
Largo Ancho Espesor
219.5 114.5 76.4
Variacidon Dimensional
0.23 4.58 10.11

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 15.Clasificacion de acuerdo a normativa con adicion 10% de chamotay aserrin de pino

SEGUN LANORMA ITINTEC331.017YNORMAE.070
Maxima en (%) Hasta 150 | Maximaen (%) Hasta 150 | Maximaen (%) Hasta 100
CLASE mm mm mm
Norma Obtenido Norma Obtenido Norma Obtenido
Ladrillo| 14 0.23 16 4.58 18 10.11
Ladrillo |l 14 0.23 16 4.58 17 10.11
Ladrillo Il 3 0.23 4 4.58 5 10.11
Ladrillo IV 12 0.23 3 4.58 4 10.11
LadrilloV 1 0.23 12 4.58 3 10.11

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 16.Variacion Dimensional de los ladrillos artesanales con 15% de Chamota y Aserrin

DIMENSIONES GEOMETRICOS (mm)
ESPECIMEN LARGO ANCHO ESPESOR

L1 L2 L3 L4 Al A2 A3 A4 El E2 E3 E4
D-01 213.4 | 213.8 | 213.1 | 213.9 | 112.9 | 112.8 | 112.2 | 112.5| 78.8 | 78.1 | 77.5 | 77.7
D-02 213.6 | 213.7 | 213.5 | 213.4 | 112.2 | 112.0 | 112.3 | 112.6 | 77.6 | 785 | 78.4 | 77.2
D-03 213.5 | 213.3 | 213.7 | 213.2 | 112.7 | 1129 | 112.7 | 1124 | 77.5 | 78.2 | 783 | 77.5
D-04 213.2 | 213.8 | 213.4 | 213.7 | 112.4 | 112.5 | 112.5 | 112.1 | 78.1 | 78.2 | 78.7 | 77.9
D-05 213.3 | 213.6 | 213.1 | 213.9 | 112.0 | 112.1 | 112.3 | 112.7 | 783 | 78.8 | 78.8 | 77.5
D-06 213.1 | 213.6 | 213.7 | 213.4 | 1141 | 112.7 | 112.7 | 112.4 | 77.5 | 78.4 | 78.4 | 77.8
D-07 2135 | 213.1 | 213.2 | 213.2 | 112.6 | 112.2 | 112.2 | 112.6 | 79.4 | 781 | 779 | 77.1
D-08 213.2 | 213.0 | 213.9 | 213.2 | 112.2 | 112.3 | 112.6 | 112.7 | 77.3 | 788 | 77.6 | 77.3
D-09 213.2 | 213.5 | 213.0 | 213.7 | 114.1 | 117.2 | 117.0 | 1173 | 78.7 | 784 | 77.5 | 77.2
D-10 213.5 | 213.0 | 213.5 | 213.1 | 112.7 | 112.4 | 112.5 | 112.6 | 79.6 | 78.2 | 77.7 | 77.1
TOTAL 213.4 112.9 78.0

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 17. Medidas promedias del ladrillo artesanal con adicion 15% de chamotay aserrin de pino

VARIABILIDAD DIMENSIONAL DEL LADRILLO

V=((De-Dp)/De) x 100

V=Variacién dimensional (%)
De=Dimensiones estandar del fabricante
Dp=Dimensiones Promedio

Medidas de ladrillo estandar

Largo Ancho Espesor
220 120 85
Medidas del ladrillo Promedio
Largo Ancho Espesor
2134 112.9 78.0
Variacidon Dimensional
3 5.91 8.24

Fuente: Elaboracion propia
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RESUMEN DE ENSAYO DE VARIACION DIMENSIONAL

Tabla 18. Clasificacion de acuerdo a normativa con adicion 15% de chamotay aserrin de pino

TIPO DE LADRILLO ABREVIATURA DIMENSIONES PROMEDIO (mm) TIPODE
LARGO ANCHO ESPESOR LADRILLO

0% AP +0% Ch A-01 212.4 112.9 79.5 Ladrilloll
2.5% AP +4.5% Ch B-01 216.4 113.4 77.4 Ladrillo|
4.5% AP +5.5% Ch C-01 219.5 114.5 76.4 Ladrillo|
6.5% AP +8.5% Ch D-01 2134 112.9 78.0 Ladrillo|

INTERPRETACION:

Fuente: Elaboracion propia

De acuerdo a estos resultados pudimos identificar el tipo de ladrillo de, la muestra

0% de chamotay aserrin de pino que es nuestra muestra patrén es un ladrillo tipo I

y sus resultados promedios de largo, ancho y espesor son 212.4 mm, 112.9 mm,

79.5 mm y la muestra de nuestras adiciones de 7% y su resultado de 216.4 mm,

113.4mmy 77.4 mmy en la adiciéon de 10% como resultado tenemos 219.5 mm,

114.5mmy 76.4 mm Yy en la adicion de 15% como resultado tenemos 213.4 mm,

112.9 mmy 78 mm se clasificé como ladrillotipo .

Figura 34. Comparacion de variacion dimensional por tipo de ladrillo

SEGUN LANORMA ITINTEC331.017 Y NORMAE.070
Maximaen (%) Hasta150 | Maximaen (%) Hasta 150 | Maximaen (%) Hasta 100
CLASE mm mm mm
Norma Obtenido Norma Obtenido Norma Obtenido
Ladrillol +4 3 6 5.91 8 8.24
Ladrillo Il +4 3 6 5.91 7 8.24
Ladrillo 1l +3 3 4 5.91 5 8.24
Ladrillo IV +2 3 +3 5.91 4 8.24
LadrilloV +1 3 +2 5.91 +3 8.24

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 35, Equiparacidn de variaciones dimensionel

VARIACION DIMENSIONAL
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Fuente: Elaboracion propia
ENSAYODEALABEO

Para la recoleccion de datos se consideraron las mediciones realizadas en los
ensayos de alabeo de cada unidad de mamposteria por tipo de muestra. La torsion
de los elementos de mamposteria se promediara segun lo descrito en la norma
E.070[SENCICO, 2004]. Elresultado en milimetrosindica silaunidad es concavao

convexa.

Figura 36..Realizando ensayo de variacion dimensional
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Fuente: Elaboracion propia
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Figura 37.Obteniendo datos de lo concavoy convexo del ladrillo
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Fuente: Elaboracion propia

Tabla 19. Concavidady Convexidad Promedio del Ladrillo artesanal con 0% de chamotay aserrin

CARASUPERIOR CARAINFERIOR

ESPECIMEN N° Concavidad Convexidad Concavidad Convexidad
(mm) (mm) (mm) (mm)

A-01

A-02

A-03

A-04

A-05

A-06

A-07

A-08

A-09

A-10

Ni=l ==l =1=11al k=l =]k=}
Nl lellellellcllcllcllec]lle}
w|o|ojo|Nvo|lo|lo|— (oo
wlo|r|r|lOjOo|O|—R|O|O|O

o
o
o
o
o
o
o

Promedio

Promedio final 0.50
céncavo (mm)

Promedio final 0.40
convexo (mm)

SEGUN LANORMA ITINTEC 331.017 Y NORMAE.070

CLASE (Maximaenmm)

Ladrillo | 10

Ladrillo/ll 8

Ladrillo Il 6

Ladrillo IV 4

LadrilloV 2

Fuente: Elaboracion propia



Figura 38..Concavidady convexidad promedio de ladrillo con 0% de chamotay aserrin
depino
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Fuente: Elaboracion propia

Tabla 20.Concavidady Convexidad Promedio del Ladrillo artesanal con 7% de Chamotay Aserrin

CARA SUPERIOR CARAINFERIOR

ESPECIMEN N°

Concavidad
(mm)

Convexidad
(mm)

Concavidad
(mm)

Convexidad
(mm)

B-01

0

0

B-02

[EnN
o1

B-03

B-04

OO

B-05

B-06

B-07

Oo|Oo|r|OlO|F|O

B-08

B-09

B-10

Promedio

~lolo|lr|lo|lov| ool

o

wlolr|olo|o]:

Promedio final
céncavo(mm)

0.80

Promedio final
convexo (mm)

0.70

SEGUN LANORMA ITINTEC 331.017 Y NORMAE.070

CLASE

(Maximaenmm)

Ladrillo |

10

Ladrillolll

8

Ladrillo Il

6

Ladrillo IV

4

LadrilloV

2

Fuente: Elaboracion propia

64




Figura 39..Concavidady Convexidad Promedio del Ladrillo artesanal con 7% de
ChamotayAserrin
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m
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Fuente: Elaboracion propia

Tabla 21. Concavidady Convexidad Promedio del Ladrillo artesanal con 10% de Chamotay Aserrin

CARA SUPERIOR CARAINFERIOR
ESPECIMEN N° Concavidad Convexidad Concavidad Convexidad
(mm) (mm) (mm) (mm)
c-01 1 0 0 1
C-02 0 1 15 0
C-03 0 0 0 2
Cc-04 1.5 0 1 0
C-05 0 15 0 1
C-06 1 0 1 0
C-07 0 1 0 0
C-08 1.5 0 1 0
C-09 0 0 0 15
C-10 0 1 0 0
Promedio 0.50 0.45 0.45 0.55
Promedio final 0.95
coéncavo (mm)
Promedio final 1.00
convexo (mm)
SEGUN LANORMA ITINTEC331.017Y NORMAE.070
CLASE (Maxima en mm)
Ladrillo/| 10
Ladrilloll 8
Ladrillolll 6
Ladrillo IV 4
LadrilloV 2

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 40..Concavidady Convexidad Promedio del Ladrillo artesanal con 10% de

CONCAVIDAD - CONVEXIDAD
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W Concavidad

— 0.96
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0.95
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Fuente: Elaboracion propia

Tabla 22. Concavidady Convexidad Promedio del Ladrillo artesanal con 15% de Chamotay Aserrin

CARA SUPERIOR CARAINFERIOR
ESPECIMEN N° Concavidad Convexidad Concavidad Convexidad
(mm) (mm) (mm) (mm)
D-01 0 0 1 0
D-02 1 15 1 15
D-03 0 1 0 1
D-04 1 0 15 0
D-05 1.5 0 0 1
D-06 1.5 0 15 1
D-07 0 15 0 0
D-08 1 0 0 0
D-09 0 0 0 0
D-10 1 0 0 0
Promedio 0.70 0.40 0.50 0.45
Promedio final 0.60
céncavo(mm)
Promedio final 0.425
convexo (mm)
SEGUN LANORMA ITINTEC331.017Y NORMAE.070
CLASE (Maximaenmm)
Ladrillo| 10
Ladrillo /Il 8
Ladrillo 1Nl 6
Ladrillo IV 4
LadrilloV 2

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 41. Concavidady Convexidad Promedio del Ladrillo artesanal con 15% de
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Fuente: Elaboracion propia

RESUMEN DE ENSAYO DE CONVIDAD Y CONVEXIDAD

Tabla 23. Resumen del ensayo de alabeo

H Concavidad

B Convexidad

TIPODE LADRILLO | ABREVIATURA | CONCAVIDAD | CONVEXIDAD ALABEO SEGUN LANORMA
(mm) (mm) (mm) ITINTEC331.017
0% AP +0% Ch A-01 0.50 0.40 0.45 CUMPLE
2.5% AP +4.5%Ch B-01 0.80 0.70 0.75 CUMPLE
4.5%AP+5.5%Ch C-01 0.95 1.00 0.98 CUMPLE
6.5% AP +8.5% Ch D-01 0.60 0.43 0.52 CUMPLE

INTERPRETACION:

Fuente: Elaboracion propia

El alabeo en nuestra muestra patron fue de 0.45 mmy al adicionar 7%, 10%Yy 15%

de chamota y aserrin fue 0.75 mm, 0.98 mm y 0.52 mm, incrementado el alabeo

respecto a la muestra patrén en 66.67%, 117.78% y 15.56%. de acuerdo a la

normativa EQ70 la muestra patron como ladrillo tipo Il su alabeo maximo fue de 8

mm por lo cual cumplié y las adiciones 7%, 10% y 15% son ladrillos tipo | el alabeo

maximo fue 10 mm por lo cual cumplio con lanormativa.
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Figura 42. Comparacion de alabeo por tipo de ladrillo
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Fuente: Elaboracion propia

ENSAYO DEDENSIDAD:

La densidad es la relacion entre masa y volumen, que esta directamente
relacionada con la resistencia a la compresién de los ladrillos. En base a las

pruebasrealizadas, se evaluara la calidad de los ladrillos disponibles.

Seguirlos procedimientos especificadosenlaNTP 331.018.

Figura 43. Colocando la muestra al horno
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Fuente: Elaboracion propia
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Figura 44. Pesado de muestray de ensayo de adsorcion

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 24.Densidad del Ladrillo artesanal con 0% de Chamota y Aserrin

Peso Peso P02 (gr.) PO1 (gr) Densidad Segun NTP
ESPECIMENN® | natural Seco Peso Peso V(cm3) (gr/cm3) ITINTEC331.017
(gr) (gr) Canastilla | espécime | PO1-P02 | P.Seco/V Minimo=1.50
nsaturado gr/cm3
A-01 3282.25 | 3276.50 905 2645.82 1740.82 1.88 Cumple
A-02 3285.65 | 3276.95 905 2645.05 1740.05 1.88 Cumple
A-03 3280.56 | 3271.50 905 2646.72 1741.72 1.88 Cumple
A-04 3290.05 | 3289.10 905 2645.35 1740.35 1.89 Cumple
A-05 3284.56 | 3277.45 905 2648.05 1743.05 1.88 Cumple
PROMEDIO 1.88 Cumple
Fuente: Elaboracion propia
Tabla 25. Densidad del Ladrillo artesanal con 7% de Chamota y Aserrin
Peso Peso P02 (gr.) P01 (gr) Densidad Segin NTP
ESPECIMENN® | natural Seco Peso Peso V(cm3) (gr/cm3) ITINTEC331.017
(gr) (gr) Canastilla | espécime | PO1-P02 | P.Seco/V Minimo=1.50

nsaturado gr/cm3
B-01 3293.15 | 3282.95 905 2725.55 1820.55 1.80 Cumple
B-02 3295.80 | 3285.60 905 2727.57 1822.57 1.80 Cumple
B-03 3206.06 | 3295.85 905 2797.54 1892.54 1.74 Cumple
B-04 3293.82 | 3283.62 905 2728.57 1823.57 1.80 Cumple
B-05 3205.82 | 3295.62 905 2746.60 1841.60 1.79 Cumple
PROMEDIO 1.79 Cumple

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 26..Densidad del Ladrillo artesanal con 10% de Chamota y Aserrin

Peso Peso P02 (gr.) PO1 (gr) Densidad Segun NTP
ESPECIMENN® | natural Seco Peso Peso V(cm3) (gr/cm3) ITINTEC331.017
(gr) (gr) Canastilla | espécime | P01-P02 | P.Seco/V Minimo=1.50
nsaturado gr/cm3
Cc-01 3207.85 | 3297.66 905 2796.32 1891.32 1.74 Cumple
C-02 3207.05 | 3296.86 905 2785.55 1880.55 1.75 Cumple
c-03 3208.80 | 3298.61 905 2775.57 1870.57 1.76 Cumple
c-04 3204.42 | 3294.23 905 2785.05 1880.05 1.75 Cumple
C-05 3210.05 | 3299.86 905 2787.66 1882.66 1.75 Cumple
PROMEDIO 1.75 Cumple
Fuente: Elaboracion propia
I
Tabla 27.Densidad del Ladrillo artesanal con 15% de Chamota y Aserrin
Peso Peso P02 (gr.) PO1 (gr) Densidad Segun NTP
ESPECIMENN® | natural Seco Peso Peso V(cm3) (gr/cm3) ITINTEC331.017
(gr) (gr) Canastilla | espécime | P01-P02 | P.Seco/V Minimo=1.50
nsaturado gr/cm3
D-01 3246.06 | 3235.87 905 2795.20 1890.20 1.71 Cumple
D-02 3256.45 | 3246.45 905 2798.65 1893.65 1.71 Cumple
D-03 3243.44 | 3233.27 905 2785.62 1880.62 1.72 Cumple
D-04 3250.45 | 3241.27 905 2820.65 1915.65 1.69 Cumple
D-05 3269.18 | 3249.96 905 2796.65 1891.65 1.72 Cumple
PROMEDIO 1.71 Cumple
Fuente: Elaboracion propia
RESUMEN DEENSAYO DE DENSIDAD
Tabla 28.Resumen de ensayo de densidad
TIPODE LADRILLO ABREVIATURA DENSIDAD TIPODE SEGUN LANORMA
(gr/cm3) LADRILLO ITINTEC331.017

0%AP+0%Ch A-01 1.88 Ladrillo I Cumple

2.5%AP+4.5%Ch B-01 1.79 Ladrillo| Cumple

4.5%AP+5.5%Ch C-01 1.75 Ladrillo| Cumple

6.5% AP +8.5%Ch D-01 1.71 Ladrillo| Cumple

Fuente: Elaboracion propia

INTERPRETACION:
La densidad en la muestra patron fue de 1.88 gr/cm3y al adicionar 7%, 10% Yy 15%

de chamota y aserrin de pino fue de 1.79 gr/cm3, 1.75 gr/cm3, 1.71 gr/cm3,

disminuyo la densidad respecto ala muestra patron en 4.79%, 6.92%y 9.04%, y de

acuerdo a nuestra NTP 331.017 la muestra patron fue un ladrillo tipo Il donde la
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densidad minima fue 1.60 gr/cm3 por lo cual esta cumpliendo y las adiciones de
7%, 10%y 15% son un ladrillo tipo | donde la densidad minima fue 1.50 gr/cm3 por

lo cual también estaria cumpliendo con lanormativa.

Figura 45. Comparacion de densidades por tipo de ladrillo
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Fuente: Elaboracion propia

ENSAYO DE SUCCION:

Para las pruebas de los ladrillos de succion, se realizan de acuerdo a las
instrucciones de la norma técnica peruana 331.018. Los cinco ladrillos
seleccionados se cocieron en un horno eléctrico durante 24 horas a una

temperaturade 110°C..

Figura 46. Ladrillos colocados al ladrillo durante 24 horas

Fuente: Elaboracion propia
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Coloque el ladrillo encima del soporte en una pelicula de agua de 3 mm durante 01

min. Después de un minuto, los ladrillos se retiraron, secaron y pesaron con una

balanzade precisionde0,5g..

Figura 47. Proceso de succion de los ladrillos
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Fuente: Elaboracion propia

Tabla 29.Succidn del Ladrillo artesanal con 0% de Chamota y Aserrin

Succién (gr/
ESPECIMEN N° Largo Ancho Espesor Areaneta Peso Peso (200x cm?xmin)
(mm) (mm) (mm) (A) Seco(Ps) | Saturado
Cm? (Pm) =(200x(Pm-Ps))
/A

P-01 212.55 | 112.60 79.53 239.33 3275.00 3315.00 33.43
P-02 212.56 | 112.28 79.43 238.66 3273.20 3308.20 29.33
P-03 212.43 | 112.68 79.38 239.37 3271.25 3301.25 25.07
P-04 212.53 | 112.43 79.48 238.95 3276.95 3310.95 28.46
P-05 212.48 | 112.28 79.63 238.57 3275.10 3311.10 30.18
PROMEDIO 29.29

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 48..Comparacion de succion conlanorma EO70del ladrillo con 0% de chamotay

aserrinde pino
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Fuente: Elaboracion propia

Tabla 30.Succidn del Ladrillo artesanal con 7% de Chamota y Aserrin

Succion (gr/
ESPECIMEN N° Largo Ancho Espesor | Areaneta Peso Peso (200x cm2xmin)
(mm) (mm) (mm) (A) Seco(Ps) | Saturado
Cm? (Pm) =(200x(Pm-Ps))
/A

P-01 216.38 113.43 77.48 245.44 3382.10 3417.10 28.52
P-02 216.55 113.33 77.38 245.42 3380.10 3415.100 28.52
P-03 216.43 113.5 77.35 245.65 3381.70 3414.7 26.87
P-04 216.53 113.48 77.48 245.72 3382.30 3412.30 24.42
P-05 216.48 | 113.33 77.63 245.34 3384.80 3418.80 27.72
PROMEDIO 27.21

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 49.Comparacion de succion conla norma EO70del ladrillo con 7% de chamotay
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Fuente: Elaboracion propia

Tabla 31.Succidndel Ladrillo artesanal con 10% de Chamotay Aserrin

Succion (gr/
ESPECIMEN N° Largo Ancho Espesor Areaneta Peso Peso (200x cm2xmin)
(mm) (mm) (mm) (A) Seco(Ps) | Saturado
Cm? (Pm) =(200x(Pm-Ps))
/A

P-01 213.55 | 112.60 78.03 240.46 3449.00 3479.00 24.95
P-02 213.55 | 112.28 77.93 239.77 3448.62 3478.62 25.02
P-03 213.43 | 112.68 77.88 240.49 3449.95 3479.95 24.95
P-04 213.53 | 112.38 78.23 239.97 3448.25 3480.25 26.67
P-05 213.48 | 112.28 78.35 239.70 3447.98 3477.98 25.03
PROMEDIO 25.33

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 50.Comparacion de succion conlanorma EO70del ladrillo con 10% de chamota
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Fuente: Elaboracion propia

Tabla 32. Succiondel Ladrillo artesanal con 15% de Chamotay Aserrin

Succién (gr/

ESPECIMEN N° Largo Ancho Espesor | Areaneta Peso Peso (200x cm?xmin)
(mm) (mm) (mm) (A) Seco (Ps) Saturado
Cm? (Pm) =(200x(Pm-Ps))
/A

P-01 212.68 | 112.83 79.55 239.97 3598.11 3626.11 23.34
P-02 212.80 | 112.28 79.20 238.93 3597.73 3625.73 23.44
P-03 212.68 | 112.83 79.38 239.97 3598.99 3627.99 2417
P-04 213.03 | 112.43 78.73 239.51 3597.36 3626.36 24.22
P-05 212,90 | 112.53 79.38 239.58 3596.89 3626.89 25.04
PROMEDIO 24.04

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 51.Comparacion de succion conlanorma EO70del ladrillo con 15% de chamota
yaserrinde pino
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Fuente: Elaboracion propia
RESUMEN DE ENSAYO DE SUCCION
Tabla 33. Resumen de ensayo de succion
TIPODE LADRILLO ABREVIATURA SUCCION TIPODE SEGUN LANORMA
(gr) LADRILLO ITINTEC331.017
0%AP+0%Ch A-01 29.29 Ladrillo I Cumple
2.5%AP+4.5%Ch B-01 27.21 Ladrillo| Cumple
4.5% AP +5.5% Ch C-01 25.33 Ladrillo| Cumple
6.5% AP +8.5% Ch D-01 24.04 Ladrillo| Cumple

INTERPRETACION:

Fuente: Elaboracion propia

En el ensayo de succion enlamuestra patron fue de 29.29 gry al adicionar 7%, 10%
y 15% de chamota y aserrin de pino fue 27.21 gr, 25.33 gr, 24.04 gr, disminuy? la
succion respecto ala muestra patron en 7.10%, 13.52%Yy 17.92%, de acuerdo a la

normatécnica E.070 la succion minima fue de 10 gry la maxima fue de 20 gr por lo

gue nuestros resultados estan por encima de la maxima por lo que se recomienda

mojar los ladrillos por media hora para que el ladrillo se adhiera mejor al mortero.
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Figura 52..Grdficocomparativo de succion para cada tipo de ladrillo
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Fuente: Elaboracion propia

ENSAYODE ADSORCION, ADSORCION MAXIMA Y COEFICIENTEDE
SATURACION

Las muestras se colocaron enun pozo de aguay se sumergieron durante 24 horas a
unatemperaturaentre 15°Cy 30°C.C

Figura 53. Muestras sumergidas para el ensayo de adsorcion

Fuente: Elaboracion propia
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Después de laimpregnacion, las muestras se secaron en un horno ventilado a una
temperaturade 110°Cal115°C..
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Figura 54.Muestras retiradas despues de 24 horas

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 34. Adsorcidn, Adsorcion mdxima y coeficiente de saturacion con 0% de Chamotay Aserrin

Peso(gr) Adsorcion | Adsorcion Coeficiente de
Espécimen Peso PesoSeco | 24ninm. S5h (%) maxima Saturacion (%)
Natural (gr) ebull. (%)
(gr)
P-01 3282.25 3276.50 3880.20 | 4055.80 18.43 23.78 0.77
P-02 3285.65 3276.95 3837.85 | 4037.65 17.12 23.21 0.74
P-03 3280.56 3271.50 3828.55 | 4015.05 17.03 22.73 0.75
P-04 3290.05 3289.10 3853.20 | 4038.20 17.15 22.78 0.75
P-05 3284.56 3277.45 3875.30 | 4052.30 18.24 23.64 0.77
PROMEDIO 17.59 23.23 0.76
SEGUN LANORMA ITINTEC331.017 Y NORMAE.070
Absorcidn Coeficiente de
TIPO Maximo Saturacion
(%)
| Sin Limite Sin Limite
| Sin Limite Sin Limite
1] 25 0.90
v 22 0.88
\' 22 0.88

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 35. Adsorcidn, Adsorcion mdxima y coeficiente de saturacion con 7% de Chamota y Aserrin

Peso (gr) Adsorcion | Adsorcion Coeficiente de
Espécimen Peso PesoSeco | 24ninm. 5h (%) maxima Saturacion (%)
Natural (gr) ebull. (%)
(gr)
P-01 3293.15 3282.95 3851.10 | 4031.35 17.31 22.80 0.76
P-02 3295.80 3285.60 3827.81 | 4012.51 16.50 22.12 0.75
P-03 3206.06 3295.85 3824.95 | 3929.95 16.05 19.24 0.83
P-04 3293.82 3283.62 3811.62 | 3911.57 16.08 19.12 0.84
P-05 3205.82 3295.62 3905.82 | 4045.82 18.52 22.76 0.81
PROMEDIO 16.89 21.21 0.80
SEGUN LANORMA ITINTEC331.017 Y NORMAE.070
Absorcidn Coeficiente de
TIPO Maximo Saturacion
(%)
| Sin Limite Sin Limite
Il Sin Limite Sin Limite
1} 25 0.90
v 22 0.88
\' 22 0.88

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 36.Adsorcion, Adsorcion mdximay coeficiente de saturacion con 10% de Chamota y Aserrin

Peso (gr) Adsorcion | Adsorcion Coeficiente de
Espécimen Peso PesoSeco | 24ninm. 5h (%) mdxima Saturacion (%)
Natural (gr) ebull. (%)
(sr)
P-01 3207.85 3297.66 | 3867.66 | 4044.76 17.28 22.66 0.76
P-02 3207.05 3296.86 | 3864.35 | 4039.75 17.21 22.53 0.76
P-03 3208.80 3298.61 | 3884.31 | 4057.16 17.76 22.99 0.77
P-04 3204.42 3294.23 | 3864.31 | 4039.86 17.31 22.63 0.76
P-05 3210.05 3299.86 | 3864.84 | 4034.84 17.12 22.27 0.77
PROMEDIO 17.34 22.62 0.77
SEGUN LANORMA ITINTEC331.017YNORMAE.070
Absorcidn Coeficiente de
TIPO Maximo Saturacion
(%)
| Sin Limite Sin Limite
1l Sin Limite Sin Limite
1 25 0.90
v 22 0.88
Vv 22 0.88

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 37. Adsorcion, Adsorcion mdximay coeficiente de saturacion con 15% de Chamotay Aserrin

Peso (gr) Adsorcion | Adsorcion Coeficiente de
Espécimen Peso PesoSeco | 24ninm. 5h (%) maxima Saturacion (%)
Natural (gr) ebull. (%)
(gr)
P-01 3246.06 3235.87 3805.87 | 3982.97 17.62 23.09 0.76
P-02 3256.45 3246.45 3813.94 | 3989.34 17.48 22.88 0.76
P-03 3243.44 3233.27 3818.97 | 3991.82 18.12 23.46 0.77
P-04 3250.45 3241.27 3811.35 | 3986.9 17.59 23.00 0.76
P-05 3269.18 3249.96 3814.94 | 3984.94 17.38 22.62 0.77
PROMEDIO 17.64 23.01 0.77
SEGUN LANORMA ITINTEC331.017 Y NORMAE.070
Absorcién Coeficiente de
TIPO Maximo Saturacion
(%)
| Sin Limite Sin Limite
1l Sin Limite Sin Limite
1l 25 0.90
v 22 0.88
\'} 22 0.88

Fuente: Elaboracion propia

RESUMEN DE ENSAYO DE ADSORCION, ADSORCION MAXIMA Y
COEFICIENTE DE SATURACION

Tabla 38. Resumen de ensayo de adsorcion, adsorcion mdxima y coeficiente de saturacion

TIPODELADRILLO | ABREVIATURA | ADSORCION | ADSORCION | COEFICIENTE DE TIPODE
(%) MAXIMA SATURACION LADRILLO

0% AP +0% Ch A-01 17.59 23.23 0.73 Ladrillo Il
2.5% AP +4.5% Ch B-01 16.89 21.21 0.80 Ladrillo|
4.5% AP +5.5% Ch C-01 17.34 22.62 0.77 Ladrillo|
6.5% AP +8.5% Ch D-01 17.64 23.01 0.77 Ladrillo|

Fuente: Elaboracion propia

INTERPRETACION:

Ensayo de adsorcion en nuestra muestra patron fue de 17.59% vy en las adiciones
de 7%, 10% y 15% de chamota y aserrin fue de 16.89%, 17.34% y 17.64%
disminuy® la adsorcién en 3.98%, 1.42% y incremento a 0.28%, en la adsorcion
maxima nuestra muestra patron fue de 23,23% y en las adiciones de 7%, 10% y
15% de chamotay aserrinfue de 21.21%, 22.62%Yy 23.01% disminuyo la adsorcion
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maxima en 8.70%, 2.63% Yy 0.95%, coeficiente de saturacion la muestra patron fue
de 0.73% % y en las adiciones de 7%, 10% y 15% de chamota y aserrin fue de
0.80%, 0.77% y 0.77% aumento el coeficiente de saturacion en 9.59%, 5.48% y
5.48%, de acuerdoalaNTP 331.017 elladrillotipo I y Il laadsorciony coeficiente de

saturacion es sin limites por lo cual cumplié.

Figura 55.Grdfico de comparacion de adsorcion conlanormativa EO70de los
diferentestipos de ladrillo

ADSORCION, ADSORCION MAXIMA Y
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Fuente: Elaboracion propia
Objetivo Especifico 02: Determinacion de la incidencia y el alcance de la mejora
de las propiedades mecéanicas cuando se incorporan limo y aserrin en las paredes

de mamposteria.

ENSAYO DE COMPRENSION SIMPLE

El ensayo de compresion unitaria fue desarrollado de acuerdo a las
especificacionesdelanormalTINTEC 331.018y 331.019.

Coloque lamuestra en el compresor de modo que el eje de lamaquina coincida con
el eje longitudinal de la muestra. Aplicar una carga axial a una velocidad de
desplazamiento entre los cabezales de 1,25 mm/min. Para determinar la carga de

rotura.
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Figura 56..Realizando el ensayo de resistencia ala comprension simple después de 15
dias

Fuente: Elaboracién propia

Figura 57.rompiendo muestra de comprension simple

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 39.Resistencia alacomprension axial con 0% de chamotay aserrin

Dimensiones (mm) Cargade | Resistenciaa | Resistenciaala
Espécimen Area rotura la comprension

Largo | Ancho | Espesor | (cm2) (Kg-f) comprension Mpa

(mm) | (mm) (mm) b (Kgf/cm2)

(Kgf/cm2)

P-01 212.55 | 112.60 | 79.53 | 239.33 | 17516.40 73.19 7.17
P-02 212.56 | 112.28 | 79.43 | 238.66 | 17520.20 73.41 7.19
P-03 212.43 | 112.68 | 79.38 | 239.37 | 17852.04 74.58 7.31
P-04 212.53 | 112.43 | 79.48 | 238.95 | 17800.48 74.49 7.30
P-05 212.48 | 112.28 | 79.63 | 238.57 | 17496.65 73.34 7.19
PROMEDIO 73.80 7.23

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 40. Clasificacion de acuerdo a normativa con adicion 0% de chamota y aserrin de pino

SEGUN LANORMA ITINTEC 331.017 Y NORMAE.070

CLASE RESISTENCIA A LA COMPRENSION (minima Kg/cm2)
Ladrillo|l 4.9(50)
Ladrillo Il 6.9(70)
Ladrillo 11l 9.3(95)
Ladrillo IV 12.7(130)
Ladrillo IV 17.6(180)

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 41. Resistencia ala comprension axial con 7% de Chamotay Aserrin

Dimensiones (mm) Cargade | Resistenciaa | Resistenciaa
Espécimen Area rotura la la
Largo | Ancho | Espesor | (cm2) (Kg-f) comprensidon | comprension
(mm) | (mm) (mm) b Mpa
(Kgf/cm2) (Kgf/cm2)
P-01 216.38 | 113.43 77.48 | 245.44 | 18207.50 74.18 7.27
P-02 216.55 | 113.33 77.38 | 245.42 | 18708.47 76.23 7.47
P-03 216.43 | 1135 77.35 245.65 | 18719.93 76.21 7.47
P-04 216.53 | 113.48 | 77.48 | 245.72 | 18920.40 76.99 7.55
P-05 216.48 | 113.33 | 77.63 | 245.34 | 18797.71 76.62 7.51
PROMEDIO 76.05 7.45

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 42. Clasificacion de acuerdo a normativa con adicion 7% de chamota y aserrin de pino

SEGUN LANORMA ITINTEC 331.017 Y NORMAE.070

CLASE RESISTENCIA A LA COMPRENSION (minima Kg/cm2)
Ladrilloll 4.9(50)
Ladrillo Il 6.9(70)
Ladrillo 11l 9.3(95)
Ladrillo IV 12.7(130)
Ladrillo IV 17.6(180)

Fuente: Elaboracion ppropi

Tabla 43. Resistencia ala comprension axial con 10% de Chamota y Aserrin

Dimensiones (mm) Cargade | Resistenciaa | Resistenciaa
Espécimen Area rotura la la
Largo | Ancho | Espesor | (cm2) (Kg-f) comprensidon | comprension
(mm) | (mm) (mm) b Mpa
(Kgf/cm2) (Kgf/cm2)
P-01 219.48 | 114.50 | 76.43 | 251.30 | 18421.50 73.30 7.18
P-02 219.50 | 114.48 | 76.43 | 251.28 | 18178.53 72.34 7.09
P-03 219.52 | 114.58 | 76.38 | 251.53 | 18853.37 74.95 7.35
P-04 219.45 | 114.43 76.53 251.12 | 18500.28 73.67 7.22
P-05 219.38 | 114.45 | 76.60 | 251.08 | 18452.99 73.50 7.20
PROMEDIO 73.55 7.21
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Fuente: Elaboracion propia

Tabla 44.Clasificacion de acuerdo a normativa con adicion 10% de chamotay aserrin de pino

SEGUN LANORMA ITINTEC331.017Y NORMAE.070
CLASE RESISTENCIA A LA COMPRENSION (minima Kg/cm2)
Ladrillo/l 4.9(50)
Ladrilloll 6.9(70)
Ladrillo Il 9.3(95)
Ladrillo IV 12.7(130)
Ladrillo IV 17.6(180)

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 45. Resistencia ala comprension axial con 15% de Chamota y Aserrin (6.5% AP +8.5% Ch)

Dimensiones (mm) Cargade | Resistenciaa | Resistenciaa
Espécimen Area rotura la la
Largo | Ancho | Espesor | (cm2) (Kg-f) comprensidon | comprension
(mm) | (mm) (mm) b Mpa
(Kgf/cm2) (Kgf/cm2)
P-01 213.55 | 112.60 | 78.03 | 240.46 | 17510.66 72.82 7.13
P-02 213.55 | 112.28 | 77.93 239.77 | 17467.02 72.85 7.14
P-03 213.43 | 112.68 | 77.88 | 240.49 | 17842.33 74.19 7.27
P-04 213.53 | 112.38 | 78.23 239.97 | 17489.13 72.88 7.14
P-05 213.48 | 112.28 | 78.35 239.70 | 17441.61 72.76 7.13
PROMEDIO 73.10 7.16

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 46.Clasificacion de acuerdo a normativa con adicion 15% de chamotay aserrin de pino

SEGUN LANORMA ITINTEC331.017YNORMAE.070
CLASE RESISTENCIA A LA COMPRENSION (minima Kg/cm2)
Ladrilloll 4.9(50)
Ladrilloll 6.9(70)
Ladrillo Il 9.3(95)
Ladrillo IV 12.7(130)
Ladrillo IV 17.6(180)

Fuente: Elaboracion propia

RESUMEN DE ENSAYO DE COMPRENSION SIMPLE

Tabla 47. Resumen de ensayo de comprension simple

TIPODELADRILLO | ABREVIATURA | FbPROMEDIO | FbPROMEDIO | TIPODE
(Kg/Cm2) (Mpa) LADRILLO
0% AP +0% Ch A-01 73.80 7.23 Ladrillo |l
2.5% AP +4.5% Ch B-01 76.05 7.45 Ladrillo|
4.5% AP +5.5% Ch c-01 73.55 7.21 Ladrillo|
6.5% AP +8.5% Ch D-01 73.10 7.16 Ladrillo|

Fuente: Elaboracion propia
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INTERPRETACION:

Enlacomprensiéon simple en muros de albafileriaenlamuestra patron fue de 73.80
kg/cm2y en las adiciones de 7%, 10% y 15% de chamota y aserrin de pino fue de
76.05 kg/cm2, 73.55 kg/cm2y 73.10 kg/cm2. Incremento la resistenciaen 3.05%y
disminuyo en 0.34%, 0.95%, de acuerdo a la norma técnica E.070 para el ladrillo
tipo Il la resistencia minima fue de 70 kg/cm2 por lo cual nuestra muestra patrén
estaria cumpliendo y las adiciones de 7%, 10% y 15% son ladrillo tipo | la

resistencia minimafue de 50 kg/cm2 por lo cual también estuvieron cumpliendo.

Figura 58. Grdfico de comparacion de resistencia ala comprension conlanorma EO70
dediferentes tipos de ladrillo
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TIPO DE LADRILLO

Fuente: Elaboracion propia

RESISTENCIA DE COMPRENSIONDEPILAS

Una pila es una muestra de mamposteria que consta de dos 0 mas capas de
unidades de mamposteria unidas con una capa horizontal de mortero. Estos,
cuando se someten a cargas de falla, nos daran las f'y e' que necesitamos para el

disefiodelmuro..
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istencia de comprension de pilas

Figura 59..Ensayoderes
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Fuente: Elaboracion propia

Figura 60.Rompiendo muestra de pilas

> ] =

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 48. Resistencia ala comprension de pilas con 0% de chamotay aserrin

Espécimen | Espesor | Largo | Ancho A P Factorde | fm(P/A) | Resist. | Coef. | Resist.
(cm) (cm) | (cm) (cm2) (Kg-f) Esbeltez | correccion | aparente | Correg. | Caract.
P-01 11.26 | 21.26 | 26.85 | 239.38 | 11516.4 2.39 0.79 48.11 38.00 1.00 | 38.00
P-02 11.23 | 21.26 | 26.82 | 238.75 | 11520.2 2.39 0.79 48.25 38.12 1.00 | 38.12
P-03 11.27 | 21.24 | 26.79 | 239.38 | 12852.04 2.38 0.78 53.69 41.88 1.00 | 41.88
P-04 11.24 | 21.25 | 26.82 | 238.85 | 13800.48 2.39 0.80 57.78 46.22 1.00 | 46.22
P-05 11.23 | 21.24 | 26.88 | 238.53 | 10496.65 2.39 0.80 44.00 35.21 1.00 | 35.21
RESISTENCIA PROMEDIO 39.89
Fuente: Elaboracion propia
Tabla 49. Resistencia ala comprension de pilas con 7% de Chamotay Aserrin
Espécimen | Espesor | Largo | Ancho A P Factorde | fm(P/A) | Resist. | Coef. | Resist.
(cm) (cm) | (cm) (cm2) (Kg-f) Esbeltez | correccion | aparente | Correg. | Caract.
P-01 11.34 | 21.68 | 26.25 | 245.85 | 11207.5 2.31 0.77 45.59 35.10 1.00 35.10
P-02 11.33 21.65 | 26.22 | 245.29 | 11708.47 2.31 0.77 47.73 36.75 1.00 36.75
P-03 11.35 | 21.64 | 26.19 | 245.61 | 11719.93 2.31 0.77 47.72 36.74 1.00 | 36.74
P-04 11.34 | 21.65 | 26.22 | 245.51 | 11920.4 2.31 0.77 48.55 37.39 1.00 | 37.39
P-05 11.33 | 21.65 | 26.28 | 245.29 | 11797.71 2.32 0.78 48.10 37.52 1.00 | 37.52
RESISTENCIA PROMEDIO 36.70

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 50. Resistencia ala comprension de pilas con 10% de Chamota y Aserrin

Espécimen | Espesor | Largo | Ancho A P Factorde | fm(P/A) | Resist. | Coef. | Resist.
(cm) (cm) | (cm) (cm2) (Kg-f) Esbeltez | correccion | aparente | Correg. | Caract.
P-01 11.26 | 21.36 | 26.40 | 240.51 | 11721.5 2.35 0.78 48.74 38.01 1.00 | 38.01
P-02 11.23 | 21.36 | 26.37 | 239.87 | 11778.53 2.35 0.78 49.10 38.30 1.00 | 38.30
P-03 11.27 | 21.34 | 26.34 | 240.50 | 11853.37 2.35 0.78 49.29 38.44 1.00 | 38.44
P-04 11.24 | 21.35 | 26.46 | 239.97 | 11700.28 2.35 0.78 48.76 38.03 1.00 | 38.03
P-05 11.23 | 21.35 | 26.52 | 239.76 | 11452.99 2.36 0.78 47.77 37.26 1.00 | 37.26
RESISTENCIA PROMEDIO 38.01
Fuente: Elaboracion propia
Tabla 51. Resistencia ala comprension de pilas con 15% de Chamota y Aserrin
Espécimen | Espesor | Largo | Ancho A P Factorde | fm(P/A) | Resist. | Coef. | Resist.
(cm) (cm) | (cm) (cm2) (Kg-f) Esbeltez | correccion | aparente | Correg. | Caract.
P-01 11.28 21.27 | 26.88 | 239.93 | 11516.4 2.38 0.78 47.99 37.44 1.00 37.44
P-02 11.23 21.28 | 26.76 | 238.97 | 11520.2 2.38 0.78 48.21 37.60 1.00 37.60
P-03 11.28 | 21.27 | 26.82 | 239.93 | 12852.04 2.38 0.78 48.15 37.56 1.00 | 37.56
P-04 11.24 21.3 | 26.61 | 239.41 | 13800.48 2.37 0.78 47.20 36.82 1.00 | 36.82
P-05 11.25 | 21.29 | 26.82 | 239.51 | 10496.65 2.38 0.78 48.00 37.44 1.00 | 37.44
RESISTENCIA PROMEDIO 37.37

Fuente: Elaboracion propia
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RESUMEN DE ENSAYO DE RESISTENCIA DE COMPRENSION DEPILAS

Tabla 52. Resumen de ensayo de resistencia de comprensidn de pilas

TIPODELADRILLO | ABREVIATURA | FmPROMEDIO | TIPODE

(Kg/Cm2) LADRILLO

0% AP +0% Ch A-01 39.89 Ladrillo Il
2.5% AP +4.5% Ch B-01 40.35 Ladrillo|
4.5% AP +5.5% Ch C-01 38.00 Ladrillo|
6.5% AP +8.5% Ch D-01 37.37 Ladrillo|

Fuente: Elaboracion propia

INTERPRETACION:

La resistencia de comprension de pilas en muros de albafiileria la muestra patron

fue de 39.89 kg/cm2,y al adicionar 7%, 10%Yy 15% chamotay aserrin de pino fue de

40.35 kg/cm2, 38 kg/cm2 y 37.37 kg/cm2 incremento la resistencia en 1.15% y

disminuyd laresistenciaen 4.74%y 6.32%, y de acuerdo ala normatécnica E.070

la resistencia de comprension en pilas fue de 35 kg/cm2 por lo cual nuestras

muestras estuvieron cumpliendo con la normativa.

Figura 61.Grdficode comparacion de resistencia a la comprension en pilas con la

f'm (Kg/cm2)
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Fuente: Elaboracion propia
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RESISTENCIA DE COMPRENSION DE MURETES

Este ensayo consiste en someter un muro bajo a una cierta fuerza diagonal, por lo
que laresistenciaalacompresion diagonal V' (cortante) se puede medir con mucha
precision. Serealizaronlos siguientes ensayos para determinar el comportamiento

de cargalateral, resistenciaalatraccion ytipo de falla de lamamposteria..

Figura 62. Armando los muretes para los ensayos dentro de 15 dias

Fuente: Elaboracidn propia

Figura 63..Realizando el ensayo de rotura de muretes
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Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 53.Resistencia ala comprension de muretes con 0% de chamotay aserrin

Largos Espesor | Cargade A Presién Presién
Muretes | L1(cm) | L2(cm) | (cm) rotura (cm2) V'm V'm
(kg/cm2) | (Mpa)
P-01 48.12 54.45 11.5 4835.42 815.35 5.93 0.58
P-02 48.16 54.25 11.25 4850.25 854.44 5.68 0.56
P-03 48.37 54.30 11.54 4865.05 834.92 5.83 0.57
P-04 48.22 54.50 11.52 4854.15 828.86 5.86 0.57
P-05 48.42 54.42 11.32 4855.90 882.39 5.50 0.54
PROMEDIOV'm 5.76

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 54. Resistencia ala comprension de muretes con 7% de Chamotay Aserrin

Largos Espesor | Cargade A Presién Presion
Muretes | L1(cm) | L2 (cm) (cm) rotura (cm2) V'm V'm
(kg/cm2) | (Mpa)
P-01 48.69 55.60 11.25 5355.53 895.05 5.98 0.59
P-02 48.5 56.21 11.40 5390.24 913.14 5.90 0.58
P-03 48.6 56.00 11.53 5357.46 921.82 5.81 0.57
P-04 48.35 56.10 11.35 5356.7 931.27 5.75 0.56
P-05 48.45 56.32 11.55 5337.73 931.51 5.73 0.56
PROMEDIOV'm 5.84

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 55. Resistencia ala comprension de muretes con 10% de Chamota y Aserrin

Largos Espesor | Cargade A Presién Presion
Muretes | L1(cm) | L2 (cm) (cm) rotura (cm2) V'm V'm
(kg/cm2) | (Mpa)
P-01 48.45 55.5 11.6 5295.40 | 916.28 5.78 0.57
P-02 48.55 55.64 11.32 5250.57 907.30 5.79 0.57
P-03 48.16 | 55.84 11.62 5348.14 | 920.77 5.81 0.57
P-04 48.27 55.35 11.54 5342.21 946.86 5.64 0.55
P-05 48.02 55.56 11.24 5235.48 | 906.51 5.78 0.57
PROMEDIOV'm 5.76

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 56.Resistencia ala comprension de muretes con 15% de Chamotay Aserrin

Largos Espesor | Cargade A Presién Presién
Muretes | L1(cm) | L2(cm) | (cm) rotura (cm2) V'm V'm
(kg/cm2) | (Mpa)
P-01 49.25 55.56 11.45 5273.50 916.57 5.75 0.56
P-02 49.14 55.75 11.07 5210.92 887.26 5.87 0.58
P-03 49.11 55.91 11.7 5245.13 935.77 5.61 0.55
P-04 49.38 55.54 11.75 5252.11 950.46 5.53 0.54
P-05 49.16 55.69 11.36 5225.48 913.80 5.72 0.56
PROMEDIOV'm 5.70
Fuente: Elaboracion propia
RESUMEN DE RESISTENCIA DE COMPRENSION DE MURETES
Tabla 57.Resumen de resistencia de comprension en muretes
TIPODELADRILLO | ABREVIATURA | FmPROMEDIO | TIPODE
(Kg/Cm2) LADRILLO
0% AP +0% Ch A-01 5.76 Ladrillo/ll
2.5%AP+4.5%Ch B-01 5.84 Ladrillo|
4.5% AP +5.5%Ch C-01 5.76 Ladrillo|
6.5% AP +8.5% Ch D-01 5.70 Ladrillo|

INTERPRETACION

Fuente: Elaboracion propia

La resistencia de muretes en muros de albafileria en la muestra patron fue 5.76

kg/cm2y enla adicién de chamotay aserrin de pino fue 5.84 kg/cm2, 5.76 kg/cm2,

5.70 kg/cm2, incremento la resistencia en 1.39%, 0% y disminuy6 en 1.04%, y de

acuerdo a lanormativa E 0.70 la resistencia minima a la comprension de muretes

fue de 5.10 kg/cm2 por lo cual la muestra patron y las adiciones estuvieron

cumpliendo conlanormativa.

Figura 64.Grdficode comparacion de resistencia a lacomprension en muros con la
norma EQ70 de diferentes tipos de ladrillo
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Fuente: Elaboracion propia

(Kg/Cm2)

Valor minimo
especificado

92



Objetivo Especifico 03: Determinar en qué medida mejoralas propiedadesfisicas

- mecanicas cuando se incorpore Chamotay Aserrin en muros de albafileria.

Tabla 58.Resultados delas propiedades fisicas y mecdnicas de la adicion de chamota y aserrin de pino

Fuente: Elaboracion propia

PROPIEDADES FISICAS PROPIEDADES MECANICAS
. Resistencia Resistencia Resistencia
Adicionado . .. L . .. | Coeficiente L. de de
o Densidad | Succién | Adsorcién | Adsorcion comprension .. o
% (gr/cm3) (ar) (%) maxima de el comprension | comprension
saturacion (Kg/cm2) depilas de Muretes
(Kg/cm2) (Kg/cm2)
0% 1.88 29.29 17.59 23.23 0.73 73.8 39.89 5.76
7% 1.79 27.21 16.89 21.21 0.8 76.05 40.35 5.84
10% 1.75 25.33 17.34 22.62 0.77 73.55 38 5.76
15% 1.71 24.04 17.64 23.01 0.77 73.1 37.37 5.7
Densidad

Afecto negativamente disminuyendo su densidad de la muestra patron a 4.79%,
6.92%Yy 9.04%, siendo el 6ptimo al 7%.

Succién

Afecto positivamente disminuyendo su succion de la muestra patrén a 7.10%,
13.52%Yy 17.92%, siendo el optimo al 7%.

Adsorcion

Afecto positivamente disminuyendo su adsorcion de la muestra patrén a 3.98%,

1.42% eincremento en 0.28%, siendo el 6ptimo al 7%.

Resistenciaalacomprensionsimple

Afecto positivamente incremento la resistencia hacia muestra patrén en 3.05% y

disminuy6 en 0.34%y 0.95%, siendo el 6ptimo al 7%.

Resistenciaalacomprensiondepilas

Afecto positivamente 15 incremento la resistencia en 1.15% y disminuyé la

resistenciaen4.74%y 6.32%, siendo el 6ptimo al 7%.

Resistenciaalacomprensionde muretes

Afecto positivamente incremento la resistencia en 1.39%, 0% y disminuy6 en
1.04%, siendo el 6ptimo al 7%.
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V.DISCUSION
Objetivo Especifico 01: Determinar la incidencia y en qué medida mejora las
propiedades fisicas cuando se incorpore Chamota y Aserrin en muros de

albanileria.
ENSAYO DE VARIACION DIMENSIONAL

Para Wilyn Frankin Delgado Vasquez (2019) en su tesis de investigacion sus
resultados de ensayo de variacion dimensional con adicién de 3%, 5%, 10% Yy 15%
de adicidon de aserrin de pino los clasificaron a su muestra patron y adiciones como

ladrillostipol.

“Evaluacion del ladrillo artesanal de arcilla
adicionando aserrin de pino con fines estructurales,
Bambamarca, 2019.”

—
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g DOSIFICACION DE LADRILLOS

En relacion con nuestros resultados la muestra de nuestros ensayos la muestra de
0% de adicion de chamota y aserrin de pino en nuestra muestra patron fue
clasificado como ladrillotipo Il y lamuestra 7%, 10% Yy 15% de adicion de chamotay

aserrinde pino se clasifico como ladrillotipo I

“Evaluacion de incidencia de calidad del ladrillo
con adicion chamota y aserrin de pino en muros
de albaiileria, Piura-2022”
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INTERPRETACION:

ParaWilyn Frankin Delgado Vasquez (2019) enlatesis de Wilyn Frankin Delgado
Vasquez podemos ver que su ensayo de variacion dimensional clasificd a sus
ladrillos entipo | y en nuestratesis en ladrillos tipos Il, existiendo similitud en ambas

investigaciones.

Los ensayos empleados de variacion dimensional son adecuados, debido a que
permitieron determinar los valores al adicionar 7%, 10% y 15% de chamota y

aserrinde pino.

ENSAYODEALABEO

Para Wilyn Frankin Delgado Vasquez (2019) en su tesis de investigacion, El
alabeo en la muestra patrén fue de 1.1 mmy en sus adiciones 3%, 5%, 10% Yy 15%
de aserrin de pino fue 1.2 mm, 1.15 mm, 1.25 mm, 1.15 mm incremento el alabeo

respecto alamuestrapatron en 9.09%, 4.55%, 13.64%, 4.55% respectivamente.

“Evaluacion del ladrillo artesanal de arcilla
adicionando aserrin de pino con fines estructurales,
Bambamarca, 2019.”
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En relacion con nuestra investigacion el resultado del alabeo en nuestra muestra
patrén fue de 0.45 mmy al adicionar 7%, 10% Yy 15% de chamotay aserrin fue 0.75
mm, 0.98 mm y 0.52 mm, incremento el alabeo respecto a la muestra patron en
66.67%, 54.08%Yy 15.56%.

“Evaluacion de incidencia de calidad del ladrillo con
adicién chamota y aserrin de pino en muros de
albaiiileria, Piura-2022"
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DOSIFICACION DE LADRILLO

ALABEO

INTERPRETACION:

ParaWilyn Frankin Delgado Vasquez (2019) al adicionar aserrin de pino 3%, 5%,
10% y 15% incremento el alabeo respecto a la muestra patron en 9.09%, 4.55%,
13.64%, 4.55% respectivamente y en la presente investigacion al adicionar
chamota y aserrin de pino al 7%, 10%, 15% incremento en respecto a la muestra
patrbn en 66.67%, 54.08% y 15.56%, existiendo similitud en ambas

investigaciones.

Losresultados de Wilyn Frankin Delgado Vasquez (2019) cumplieronconlaNTP
E.070 para ya que el alabeo maximo para el ladrillo tipo | es de 10 mm, en nuestra
investigacion también cumplié con la normativa ya que la muestra patrén es un
ladrillo tipo Il donde el alabeo maximo fue 8 mm y nuestras adiciones ladrillo tipo |

donde el alabeo maximo fue 10mm por lo cual estarian cumpliendo.

Los ensayos empleados al alabeo son adecuados, debido a que permitieron
determinar los valores al adicionar 7%, 10%Yy 15% de chamotay aserrin de pino.
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ENSAYO DEDENSIDAD

Para Ramirez Bernachea, Luis Albino (2018) en su tesis de investigacion la
densidad en la muestra patron fue de 1.84 gr/cm3y al adicionar 20% de aserrin de

pinofue 1.7 gr/lcm3 disminuyo su densidad respecto ala muestra patronen 7.61%.

“Las Propiedades fisicas y mecanicas de ladrillo
ecoldgico fabricadas con adicion de 20% de aserrin
para muros no portantes en la ciudad de Huaraz-2018"
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De acuerdo con nuestros resultados de densidad nuestra tesis la muestra patron
fue de 1.88 gr/cm3y al adicionar 7%,10% y 15% de chamota y aserrin de pino fue
1.79 gr/cm3, 1.75 gr/lcm3, 1.71 gr/cm3, disminuyo la densidad respecto a la
muestrapatréonen4.79%, 6.92%y 9.04%.

“Evaluacion de incidencia de calidad del ladrillo con
adicion chamota y aserrin de pino en muros de
albaiileria, Piura-2022"
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INTERPRETACION

ParaRamirezBernachea, Luis Albino (2018) al adicionar 20 % de aserrin de pino
disminuy6 la densidad respecto a la muestra patrén en 7.61% y en la presente
investigacion al adicionar chamota y aserrin de pino al 7%, 10%, 15% disminuy6
con respecto a la muestra patron en 4.79%, 6.92% y 9.04%., existiendo

coincidenciaenambasinvestigaciones.

Losresultadosde RamirezBernachea, Luis Albino (2018) cumplieronconlaNTP
331.017 (1978) donde nos indica que la densidad minima fue de 1.50 gr/cm3, en
nuestra investigacion la muestra patrén que es un ladrillo tipo Il la densidad fue de
1.60gr/cm3ylas adiciones de 7%, 10%y 15% son ladrillos tipo | donde la densidad

minimafue de 1.50 gr/cm3 por lo cual estarian cumpliendo con lanormativa.

Los ensayos empleados a la densidad son adecuados, debido a que permitieron

determinar los valores al adicionar 7%, 10%Yy 15% de chamotay aserrin de pino.

ENSAYODE SUCCION

Para Ramirez Bernachea, Luis Albino (2018) en su tesis de investigacion la
succion en la muestra patron fue 25.78 gry al adicionar el 20% de aserrin de pino

fue 22.88 gr disminuyd la succion respecto ala muestra patronen 11.25%.

“Las Propiedades fisicas y mecanicas de ladrillo
ecoldgico fabricadas con adicion de 20% de
aserrin para muros no portantes en la ciudad de
Huaraz-2018"

25.78

2 /
© 26 22.88
o 24 I
o] .
w22 B SUCCION (gr)
20
0% 20%

DOSIFICACION DEL LADRILLO

De acuerdo con nuestros resultados de succidn nuestra tesis la muestra patron fue

de 29.29 gr/cm3y al adicionar 7%,10% y 15% de chamota y aserrin de pino fue
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27.21 grlcm3, 25.33 gr/cm3, 24.04 gr/cm3, disminuyo la succidn respecto a la
muestrapatrénen 7.10%, 13.52%y 17.92%.

“Evaluacion de incidencia de calidad del ladrillo con
adicion chamota y aserrin de pino en muros de
albaiiileria, Piura-2022”
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SUCCION

o un

INTERPRETACION

ParaRamirezBernachea, Luis Albino (2018) al adicionar 20 % de aserrin de pino
disminuyd la succién respecto a la muestra patrén en 11.25% y en la presente
investigacion al adicionar chamota y aserrin de pino al 7%, 10%, 15% disminuyé
con respecto a la muestra patron en 7.10%, 13.52% y 17.92%, existiendo

coincidenciaenambasinvestigaciones.

Los resultados de Ramirez Bernachea, Luis Albino (2018) no cumplieron con la
NTP 0.70 donde la succién minima es 10 gr y la maxima es 20 gr, en nuestra

investigacion también no cumplieronya que superalas muestras superanlos 20 gr.

Los ensayos empleados a la succion son adecuados, debido a que permitieron
determinar los valores al adicionar 7%, 10%Yy 15% de chamotay aserrin de pino.
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ENSAYODE ADSORCION

Para Wilyn Frankin Delgado Vasquez (2019) en su tesis de investigacion. La
adsorcién en la muestra patron fue de 14.5% y en sus adiciones 3%, 5%, 10% y
15% de aserrin de pino fue 14.71%, 15%, 15.19%, 15.54% incrementando la
adsorcion respecto a la muestra patrén en 1.45%, 3.45%, 4.76%, 7.17%

respectivamente.

“Evaluacion del ladrillo artesanal de arcilla
adicionando aserrin de pino con fines estructurales,
Bambamarca, 2019.”
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DOSIFICACION DE LADRILLOS

De acuerdo con nuestros resultados de adsorcion nuestra tesis la muestra patron
fuede 17.59 %y al adicionar 7%,10%y 15% de chamotay aserrin de pino fue 16.89
%, 17.34 %, 17.64 %, disminuy0d la adsorcion respecto a la muestra patron en
3.98%, 1.42% e incremento en 0.28%

“Evaluacion de incidencia de calidad del ladrillo con
adicion chamota y aserrin de pino en muros de
albaiiileria, Piura-2022"
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INTERPRETACION

ParaWilyn Frankin Delgado Vasquez (2019) al adicionar aserrin de pino 3%, 5%,
10%Yy 15% incremento la adsorcidn respecto alamuestra patron en 1.45%, 3.45%,
4.76%, 7.17%respectivamentey enlapresente investigacion al adicionar chamota
y aserrin de pino al 7%, 10%, 15%, disminuy0 la adsorcion respecto a la muestra
patron en 3.98%, 1.42% e incremento en 0.28%, existiendo similitud en ambas

investigaciones.

Losresultados de Wilyn Frankin Delgado Vasquez (2019) cumplieronconlaNTP
331.017 (1978) donde la adsorcion para el ladrillo tipo | fue sin limites, y en nuestra
investigacion cumple debido que la muestra patron es un ladrillo tipo Il y las

adiciones de 7%, 10% Yy 15% son ladrillos tipo | ambas la adsorcion fue sin limites.

Los ensayos empleados de adsorcidon son adecuados, debido a que permitieron
determinar los valores al adicionar 7%, 10%Yy 15% de chamotay aserrin de pino.

Objetivo Especifico 02: Determinar la incidencia y en qué medida mejora las
propiedades mecénicas cuando se incorpore Chamota y Aserrin en muros de

albanileria
ENSAYODE RESISTENCIA A LA COMPRENSION

Para Wilyn Frankin Delgado Vasquez (2019) en su tesis de investigacion La
resistencia a la comprensién simple la muestra patron fue 52.78 kg/cm2 y al
adicionar 3%, 5%, 10% y 15% de aserrin de pino fue 52.65 kg/cm2, 52.28 kg/cm2,
50.36 kg/cm2, 48.74 kg/cm2 disminuyd la resistenciarespecto a su muestra patron
en0.25%, 0.95%, 4.59%, 7.65% respectivamente.
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“Evaluacion del ladrillo artesanal de arcilla
adicionando aserrin de pino con fines estructurales,
Bambamarca, 2019.”
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DOSIFICACION DEL LADRILLO

De acuerdo con nuestros resultados de adsorcion nuestra tesis la muestra patron
fue de 73.80 kg/cm2y al adicionar 7%,10% Yy 15% de chamotay aserrin de pino fue
76.05kg/cm2, 73.55kg/cm2, 73.10 kg/cm2, incremento laresistenciarespecto ala
muestrapatrén en 3.05% Yy un disminuyé de 0.34%Yy 0.95%

“Evaluacion de incidencia de calidad del ladrillo
con adicion chamota y aserrin de pino en muros de
albaiiileria, Piura-2022”
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DOSIFICACION DEL LADRILLO

INTERPRETACION

ParaWilyn Frankin Delgado Vasquez (2019) al adicionar aserrin de pino 3%, 5%,
10% y 15% incremento la resistencia respecto a la muestra patron en 0.25%,
0.95%, 4.59%, 7.65% respectivamente y en la presente investigacién al adicionar

chamotay aserrin de pino al 7%, 10%, 15%, incremento la resistenciarespecto ala
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muestra patron en 3.05% y disminuyo en 0.34% y 0.95%, existiendo similitud en

ambas investigaciones.

Los resultados de Wilyn Frankin Delgado Vasquez (2019) todos cumplieron
menos la adicion de 15% de aserrin de pino cumplen con la NTP E0.70 donde la
resistencia alacomprensiéon simple paraelladrillo tipo | fue 50 kg/cm2, y en nuestra
investigacion cumple debido que la muestra patrén fue un ladrillo tipo Il la
resistencia minima fue 70 kg/cm2 y las adiciones de 7%, 10% y 15% son ladrillos

tipo I laresistencia minima fue 50 kg/cm2y cumplieron con la normativa.

Los ensayos empleados de resistencia a la comprension simple son adecuados,
debido a que permitieron determinar los valores al adicionar 7%, 10% y 15% de

chamotay aserrin de pino.
ENSAYO DE COMPRENSION DEPILAS

Para Wilyn Frankin Delgado Vasquez (2019) en su tesis de investigacion La
resistencia a la comprension de pilas la muestra patrén fue de 25.93 y en las
adiciones de 3%, 5%, 10% y 15% de aserrin de pino fue 23.97 kg/cm2, 23.29
kg/cm2, 21.99 kg/cm2, 21.09 kg/cm2 disminuy0 la resistencia respecto a su
muestra patrénen 7.56%, 10.18%, 15.20%, 18.67% respectivamente.

“Evaluacion del ladrillo artesanal de arcilla adicionando
aserrin de pino con fines estructurales, Bambamarca,
2019
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De acuerdo con nuestros resultados de resistencia de comprension de pilas
nuestra tesis la muestra patrén fue de 39.89 kg/cm2 y al adicionar 7%,10% y 15%
de chamota y aserrin de pino fue 40.35 kg/cm2, 38 kg/cm2, 37.37 kg/cm2, cm2
incremento laresistenciaen 1.15%y disminuyd laresistenciaen 4.74%Yy 6.32%.

“Evaluacion de incidencia de calidad del ladrillo con
adicion chamota y aserrin de pino en muros de
albaiileria, Piura-2022”
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INTERPRETACION

ParaWilyn Frankin Delgado Vasquez (2019) al adicionar aserrin de pino 3%, 5%,
10% y 15 disminuyendo la resistencia respecto a su muestra patron en 7.56%,
10.18%, 15.20%, 18.67% respectivamente y en la presente investigacion al
adicionar chamota y aserrin de pino al 7%, 10%, 15 incremento la resistencia en
1.15%y disminuyo laresistenciaen 4.74%y 6.32%., existiendo similitud en ambas

investigaciones.

Los resultados de Wilyn Frankin Delgado Vasquez (2019) No cumplieron con la
NTP EO.70 donde la resistencia a la comprension de pilas minima fue de 35
kg/cm2, en nuestra investigacion si se cumple con la normativa ya que nuestras

muestras superaron laresistencia minima.

Los ensayos empleados de resistencia a la comprension de pila son adecuados,
debido a que permitieron determinar los valores al adicionar 7%, 10% y 15% de

chamotay aserrinde pino.

ENSAYO DE COMPRENSION DE MURETES
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Para Wilyn Frankin Delgado Vasquez (2019) en su tesis de investigacion La
resistencia a la comprensién de muretes la muestra patron fue 5.3 kg/cm2 y al
adicionar 3%, 5%, 10% y 15% de aserrin de pino fue 5.2 kg/cm2, 5 kg/cm2, 5
kg/cm2, 4.9 kg/cm2 disminuyé la resistencia respecto a su muestra patrén en
1.89%, 5.66%, 5.66%, 7.55% respectivamente.

“Evaluacion del ladrillo artesanal de arcilla
adicionando aserrin de pino con fines estructurales,
Bambamarca, 2019.”
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De acuerdo con nuestros resultados de resistencia a la comprension de muretes
nuestratesis la muestra patréon fue de 5.76 kg/cm2 y al adicionar 7%,10% Yy 15% de
chamotay aserrin de pino fue 5.84 kg/cm2, 5.76 kg/cm2, 5.70 kg/cm2, incremento
laresistenciaen 1.39%, 0%y disminuy0 en 1.04%

“Evaluacion de incidencia de calidad del ladrillo con
adicién chamota y aserrin de pino en muros de
albaiiileria, Piura-2022”
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INTERPRETACION

ParaWilyn Frankin Delgado Vasquez (2019) al adicionar aserrin de pino 3%, 5%,
10% y 15 disminuyd la resistencia respecto a su muestra patron en 1.89%, 5.66%,

5.66%, 7.55% respectivamente, y en la presente investigacion al adicionar
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chamotay aserrinde pino al 7%, 10%, 15 incremento laresistenciaen 1.39%, 0%y

disminuy6 en 1.04%, existiendo similitud en ambas investigaciones.

Los resultados de Wilyn Frankin Delgado Vasquez (2019) No cumpli6 la adicién
5%, 10%Yy 15% Yy la que si cumplio es la muestra patrény la adicién de 3% donde la
NTP EO.70 donde la resistencia a la comprension de muretes minima fue de 5.1
kg/cm2, en nuestra investigacion si se cumplié con la normativa ya que nuestras

muestras superaron laresistencia minima.

Los ensayos empleados de resistencia a la comprensiéon de muretes son
adecuados, debido aque permitieron determinar los valores al adicionar 7%, 10%Yy
15% de chamotay aserrinde pino.

Objetivo Especifico 03: Determinar en qué medida mejoralas propiedadesfisicas

-mecanicas cuando se incorpore Chamotay Aserrin en muros de albafileria.

Para Wilyn Frankin Delgado Vasquez (2019) en su tesis de investigacion La
adsorcién en la muestra patron fue de 14.5% y en sus adiciones 3%, 5%, 10% y
15% de aserrin de pino fue 14.71%, 15%, 15.19%, 15.54% incrementando la
adsorcion respecto a la muestra patron en 1.45%, 3.45%, 4.76%, 7.17%, la
resistencia a la comprensiéon simple la muestra patron fue 52.78 kg/cm2 y al
adicionar 3%, 5%, 10% y 15% de aserrin de pino fue 52.65 kg/cm2, 52.28 kg/cm2,
50.36 kg/cm2, 48.74 kg/cm2 disminuyendo la resistencia respecto a su muestra
patron en 0.25%, 0.95%, 4.59%, 7.65%, la resistencia ala comprension de pilas la
muestra patrénfue de 25.93y enlas adiciones de 3%, 5%, 10%Yy 15% de aserrinde
pino fue 23.97 kg/cm2, 23.29 kg/cm2, 21.99 kg/cm2, 21.09 kg/cm2 disminuyendo
la resistenciarespecto a sumuestra patron en 7.56%, 10.18%, 15.20%, 18.67%, la
resistencia a la comprension de muretes la muestra patron fue 5.3 kg/cm2 y al
adicionar 3%, 5%, 10% y 15% de aserrin de pino fue 5.2 kg/cm2, 5 kg/cm2, 5
kg/cm2, 4.9 kg/cm2 disminuyendo la resistencia respecto a su muestra patrén en
1.89%, 5.66%, 5.66%, 7.55%.
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“Evaluacion del ladrillo artesanal de arcilla adicionando
aserrin de pino con fines estructurales, Bambamarca,
2019.”
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De acuerdo con nuestros resultados, la adsorcion nuestra tesis la muestra patron
esde 17.59 %y al adicionar 7%,10% y 15% de chamotay aserrin de pino fue 16.89
%, 17.34 %, 17.64 %, disminuyd la adsorcion respecto a la muestra patrén en
3.98%, 1.42% y un incremento de 0.28%, la adsorcion nuestra tesis la muestra
patron fue de 73.80 kg/cm2 y al adicionar 7%,10% y 15% de chamotay aserrin de
pino fue 76.05 kg/cm2, 73.55 kg/cm2, 73.10 kg/cm2, incremento la resistencia
respecto a la muestra patron en 3.05% y disminuyé en 0.34% y 0.95%, la
resistencia de comprensién de pilas nuestra tesis la muestra patron fue de 39.89
kg/cm2 y al adicionar 7%,10% y 15% de chamota y aserrin de pino fue 40.35
kg/cm2, 38 kg/cm2, 37.37 kg/cm2, cm2 incremento la resistencia en 1.15% y
disminuyd la resistencia en 4.74% y 6.32%, la de resistencia a la comprension de

muretes nuestratesis lamuestra patronfue de 5.76 kg/cm2y al adicionar 7%,10%Yy

107



15% de chamota y aserrin de pino fue 5.84 kg/cmz2, 5.76 kg/cm2, 5.70 kg/cm2,

incremento laresistenciaen 1.39%, 0%y disminuy6 en 1.04%.

“Evaluacion de incidencia de calidad del ladrillo con adicién
chamota y aserrin de pino en muros de albaiiileria, Piura-2022”
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INTERPRETACION

ParaWilyn Frankin Delgado Vasquez (2019) al adicionar aserrin de pino 3%, 5%,
10%y 15% incremento laadsorcion respecto ala muestra patrén en 1.45%, 3.45%,
4.76%, 7.17% respectivamentey enlapresente investigacion al adicionar chamota
y aserrin de pino al 7%, 10%, 15%, disminuy0 la adsorcion respecto a la muestra
patronen 3.98%, 1.42% Yy unincremento de 0.28%, al adicionar aserrin de pino 3%,
5%, 10% y 15% incremento la resistencia respecto a la muestra patron en 0.25%,
0.95%, 4.59%, 7.65% respectivamente y en la presente investigacion al adicionar
chamotay aserrinde pino al 7%, 10%, 15%, incremento la resistenciarespectoala
muestra patrén en 3.05% y disminuyé en 0.34% y 0.95%, al adicionar aserrin de
pino 3%, 5%, 10% y 15 disminuy0 la resistencia respecto a su muestra patron en
7.56%, 10.18%, 15.20%, 18.67% respectivamentey en la presente investigacion al
adicionar chamota y aserrin de pino al 7%, 10%, 15 incremento la resistencia en
1.15% y disminuyo la resistencia en 4.74% y 6.32%, al adicionar aserrin de pino

3%, 5%, 10%Yy 15 disminuy0 la resistencia respecto a su muestra patron en 1.89%,
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5.66%, 5.66%, 7.55% respectivamente, y en la presente investigacion al adicionar
chamotay aserrinde pino al 7%, 10%, 15 incremento laresistenciaen 1.39%, 0%y

disminuy6 en 1.04%, existiendo similitud en ambas investigaciones.

Los resultados de Wilyn Frankin Delgado Vasquez (2019) cumplié con la NTP
331.017 (1978) donde la adsorcion para el ladrillo tipo | fue sin limites, ensayo de
comprensién simple todos cumplen menos la adicion de 15% de aserrin de pino
cumplioé con la NTP EO0.70 donde la resistencia a la comprensién simple para el
ladrillo tipo | fue 50 kg/cm2, y en el ensayo de resistencia a la comprension de pilas
no cumplié conlaNTP E0.70donde laresistencia alacomprension de pilas minima
fue de 35 kg/cm2, en el ensayo de resistencia a la comprensién de muretes no
cumplio laadicién 5%, 10%Yy 15% Yy la que cumplié es lamuestra patron y la adicion
de 3% donde la NTP EO.70 donde la resistencia a la comprension de muretes
minima fue de 5.1 kg/cm2, y en nuestra investigacién la absorcion cumplié debido
gue la muestra patron fue un ladrillo tipo Il y las adiciones de 7%, 10% y 15% son
ladrillos tipo | ambas la adsorcién es sin limites, y en nuestra investigacion de
resistencia a la comprension simple cumplié debido que la muestra patron fue un
ladrillotipo Il laresistencia minimafue 70 kg/cm2y las adiciones de 7%, 10%Yy 15%
son ladrillos tipo | la resistencia minima fue 50 kg/cm2 cumpli6é con la normativa, en
nuestra investigacion de resistencia a la comprension de pilas si se cumplié con la
normativa ya que nuestras muestras superan la resistencia minima, en nuestra
investigacion de resistencia de comprension de muretes si se cumple con la

normativayaque nuestras muestras superaron laresistenciaminima.

Los ensayos empleados son adecuados, debido a que permitieron determinar los

valores al adicionar 7%, 10%Yy 15% de chamotay aserrin de pino.
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VI.CONCLUCIONES

1. Delapropiedadfisicaenunidades de albafilerias se tiene:

v Aladicionar lachamotay aserrin de pino en la dosificacion 7% (2.5%AP +
4.5% Ch), 10% (4.5%AP + 5.5%Ch), 15% (6.5%AP + 8.5%Ch) la
densidad enlaunidad de albafileria, conrespecto ala muestra patron 0%
(1.88 gr/cm3), disminuye gradualmente 4.79% (1.79 gr/cm3), 6.92%
(2.75 gr/cm3), 9.04% (1.71gr/cm3) pero cumpliendo con el valor minimo
exigidoporlaNTPITINTEC 331.019y 331.018 minimo=1.50 gr/cm3.

v Aladicionar lachamotay aserrin de pino en la dosificacion 7% (2.5%AP +
4.5% Ch), 10% (4.5%AP +5.5%Ch), 15% (6.5%AP + 8.5%Ch) la succion
en la unidad de albafileria, con respecto a la muestra patrén 0% (29.29
gr), disminuye la gradualmente en 7.10% (27.21 gr), 13.52% (25.33 gr),
17.92% (24.04 gr) pero superando con el valor méximo exigido porlaNTP
ITINTEC 339.018 donde la succion maximaes 20 gry laminimaes 10 gr,
Por este motivo se recomienda regar las unidades de arcilla durante 30
minutos 10 a 15 horas antes de la colocacion, esto reducira la succion y
mejoraralaadherenciade las losetas de mortero..

v' Aladicionar lachamotay aserrin de pino en la dosificacion 7% (2.5%AP +
4.5% Ch), 10% (4.5%AP + 5.5%Ch), 15% (6.5%AP + 8.5%Ch) la
adsorcion con respecto a la muestra patron 0% (17.59 gr), disminuye en
3.98% (16.89 gr), 1.42% (17.34 gr) y aumento 0.28% (17.64 gr) y por lo
establecido exigido por la NTP ITINTEC 331.018 y 399.604 donde la

adsorcion, adsorcion maximay coeficiente de saturacion es sin limites.

2. Delas propiedades mecanicas de launidad de albafiileria se tiene:

v' Aladicionar lachamotay aserrin de pino en la dosificacion 7% (2.5%AP +
4.5% Ch), 10% (4.5%AP + 5.5%Ch), 15% (6.5%AP + 8.5%Ch) la
resistencia a la comprensiéon simple de la unidad de albafileria, con
respecto a la muestra patrén 0% (73.80 kg/cm2), incremento en 3.05%
(76.05 kg/cm2) y disminuyo en 0.34% (73.55 kg/cm2), 0.95% (73.10
kg/cm?2) pero cumpliendo con el valor minimo exigido porlaNTP ITINTEC
399.613y399.604 minimo=70kg/cm2 paraelladrillotipolly el ladrillo tipo

Ilaminima=60kg/cm2.
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v Aladicionar lachamotay aserrin de pino en la dosificacion 7% (2.5%AP +
4.5% Ch), 10% (4.5%AP + 5.5%Ch), 15% (6.5%AP + 8.5%Ch) la
resistencia de comprension de pilas, conrespecto ala muestra patrén 0%
(39.89 kg/cm?2), incremento en 1.15% (40.35 kg/cm2) y disminuy6 en
4,74% (38 kg/cm2), 6.32% (37.37 kg/cm2) pero cumpliendo con el valor
minimo exigido por la NTP ITINTEC 399.605 y 399.621 minimo=35
kg/cm2.

v Aladicionar lachamotay aserrin de pino en la dosificacion 7% (2.5%AP +
4.5% Ch), 10% (4.5%AP + 5.5%Ch), 15% (6.5%AP + 8.5%Ch) la
resistencia de comprension de muretes, conrespecto alamuestra patron
0% (5.76 kg/cm2) incremento en la dosificacién de 7% (5.84 kg/cm2) y
disminuy6 en 10% (5.76 kg/cm?2), 15% (5.70 kg/cm?2) pero cumpliendo
con el valor minimo exigido por la NTP ITINTEC 399.605 y 399.621

minimo=5.1kg/cm2.

3. En qué medida mejoran las propiedades fisicas y mecanicas cuando se
incorporachamotay aserrin de pino.

v' Enla densidad al adicionar chamota y aserrin de pino al 7%, 10%, 15%
disminuy6 con respecto a la muestra patrén en 4.79%, 6.92% y 9.04% y
en la succion al adicionar chamota y aserrin de pino al 7%, 10%, 15%
disminuyo conrespecto alamuestra patronen 7.10%, 13.52%Yy 17.92%,
la adsorcion al adicionar chamota y aserrin de pino al 7%, 10%, 15%,
disminuydrespecto alamuestrapatronen 3.98%, 1.42% e incremento en
0.28%.

v' Enlaresistencia a la comprension simple al adicionar chamota y aserrin
de pino al 7%, 10%, 15%, incremento la resistencia respecto ala muestra
patrén en 3.05% y disminuy6 en 0.34% y 0.95%, la resistencia a la
comprension de pilas al adicionar chamotay aserrin de pino al 7%, 10%,
15 incremento la resistencia en 1.15% y disminuy0 la resistencia en
4.74% y 6.32%, la resistencia a la comprension de muretes al adicionar
chamota y aserrin de pino al 7%, 10%, 15 incremento la resistencia en
1.39%, 0%y disminuy6 en 1.04%.
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VII. RECOMENDACIONES

1. Serecomiendaalosladrilleros artesanales considerarlos parametros de las
normas ITINTEC 331.017, 331.019, 399.605, 399.613 y la norma de
albafiileria E.070 durante la construccién para obtener productos con
mejores resultados en la fabricacion del adobe, especialmente en cuanto a
las propiedades mecanicas.

2. Realizar investigaciones sobre las materias primas de la arena de la fabrica
de ladrillosy comparary analizar las propiedades fisicas y mecénicas de los
ladrillos..

3. Se recomienda usar la metodéloga empleada en la presente tesis, para la

elaboracion de futurasinvestigaciones.
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Anexo 2. Matriz de Operacionalizacion de VVariables
TITULO: “Evaluacién de laincidencia de la calidad del ladrillo con Chamota y Aserrin de pino en la resistencia de la albafiileria en la ciudad de Piura”
AUTOR: Br. Chiroque Crespo, David Jonathan.

VARIABLE DE LA
INVESTIGACION

DEFINICION CONCEPTUAL

DEFINICION OPERACIONAL

DIMENSIONES

INDICADORES

ESCALA

Chamota y Aserrin

La Chamota es un material granular
obtenido de la pulverizacion de los
ladrillos, piedras refractarias, u otro
producto ceramico cocido. Tiene un
alto porcentaje de silice y alimina. ()
El aserrin es el conjunto de particulas
o polvillo que se desprende de la
madera cuando ésta es aserrada;
también contiene minusculas
particulas de madera producidas
durante el proceso y manejo de la
misma, paneles contrachapados y/o
aglomerados. ()

Este material se evalia en base a la
alta resistencia y aislante, tanto
acustico como térmico, y la
dosificacion que se le daré al ladrillo.
La chamota tiene la caracteristica
de no contraerse al mezclarse con la
pasta, ya que ha eliminado en la
coccion toda el agua de su
composicién. (Chamota), as
propiedades fisicas del aserrin
dependen del tamario de sus
particulas y se recomienda que del
20-40 % sean inferiores a 0.8 mm.
La porosidad total es superior al 80
%, la capacidad de retencion de agua
es de baja a media, pero su
capacidad de aireacién suele ser
adecuada (htt)

Dosificacidon

0% de aserrin de pino y chamota.

7% (2.5 AP + 4.5 Ch)

10% (4.5 AP +5.5 Ch)

15% (6.5 AP +8.5 Ch)..

Razoén

Propiedades Fisicas y
Mecénicas del Ladrillo

Se definen como propiedades fisicas a
todas las caracteristicas que se basan
principalmente en la estructura del
material, las cuales se logran cambiar
sin modificar su composicion. Estas
propiedades son visibles y medibles.
De acuerdo con la (NTC-4051, 2005),
entre las propiedades fisicas de los
ladrillos de arcilla tenemos las
dimensiones, la tolerancia
dimensional, estabilidad, la forma, el
color, textura, absorcion, densidad,
entre otros. (httl)

La caracterizacion de este
dependera de diferentes factores
los cuales seran: La variacion
dimensional, alabeo, densidad,
succidn, adsorcién, adsorcién
maxima y coeficiente de saturacion,
ensayo de comprensidn simple,
ensayo de pilas y ensayo de
muretes; los cuales determinaran
las propiedades fisico mecanicas.

Propiedades
Fisicas

Variaciéon Dimensional (mm)

Alabeo (mm)

Densidad (g/cm3)

Succién (gr)

Adsorcion, Adsorcion Maximay
coeficiente de saturacion (%)

Propiedades
Mecdénicas

Ensayo de comprension simple
(comprensién a la unidad)
(Kg/cm2)

Ensayo de pilas (Resistencia de
traccion por flexién) (Ftb)

Ensayo de Muretes (Resistencia al
Corte) (Kg/cm2)

Razén

METODOLOGIA
Tipo de Investigacion:
Aplicada.
Nivel de Investigacion:
Explicativo.
Disefio de Investigacion:
Experimental: Cuasi—
Experimental.
Enfoque:
Cuantitativo.
Poblacién:
600 ladrillos de unidades.
Muestra:
475 Ladrillos de unidades.
Muestreo:
No Probabilistico - se ensayara en
todas las probetas y vigas por
conveniencia.
Técnica:

Observacidn directa.
Instrumento de recoleccion de
datos:

- Fichas de recoleccion de datos
- Equiposy herramientas de
laboratorio.

- Software de andlisis de datos.
(Excel, SPSS)
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https://es.wikipedia.org/wiki/S%C3%ADlice
https://es.wikipedia.org/wiki/Al%C3%BAmina

Anexo 3. Instrumento de recoleccién de datos

ﬁﬁ

ENSAYO GRANULOMETRICO (ASTM C136. NTP 400.037)

TITULO: “Evaluacidn de |3 incidencia de |z calidad del ladrillo con Chamota v Aserrin de pina
en la resistencia de |z albafileria en la ciudad de Piurg”

UBICACION: Departamento de Piura, Provincia de Piura, Distrito de Piura

FECHA:
Tamiz Abertura Retenido en el tamiz Pasa por el tamiz % Que pasa
N del tamiz | Gramos | % Pardal | %Acumulado | Gramos % MNorma ASTM C-33
(i)
gy 5 g ......_.__;j:\:_.........;....'.{..._:.'.
e Mt et A 47 Mg g Al MorTha Tecita Ayvghe
o Firwart Vimakonha Ui By | CiP, = 171249
P N* TI013S —

o CIP, N*® 176440
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ENSAYO DE ALABEO [NTP 399.018 y 399.613)

TITULD: “Evaluacian de |a incidencia de |z calidad del ladrillc con Chamota v Aserrin de pina
en la resistencia de |z albafileria en la ciudad de Piura”

UBICACION: Departamento de Piurs, Provingia de Piura, Distrita de Piurs

FECHA:
Muestra Concvidad (rm} Convexidad {mm] Alabeo [rm)
de Ladrillo 1 2 1 2 1 7
) . M-
g ./ | { r —
By A i . B S
o, v Ty mobeha Ui D14 . Mgz, lag, Alas Martia Teeyts Arivabe

s Nt D035

Mg, lng. Racardds Aloemse Atarvca Eche
4 CP. N" 175440
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ENSAYO DE ADSORCION (NTP 399.018 y 399.604)

TITULD: “Evaluacian de |z incidencia de |z calidad del ladrillo con Chamota v Aserrin de pina
en la resistencia de |z albafileria en la ciudad de Piura”

UBICACION: Departaments de Piura, Provincia de Piura, Distrita de Piurs

FECHA:
Muestrade |  Peso LA Saturada (gr) Peso U.A Seca (gr) Adsorcion (%)
Ladrillo
e dugh s : = F A IJ—
=t Tk e g R M i A

Cor N 210135

- CIP.W® ATS440 - 0 Y —

Mg lng AlLan Movria Tersts Arivabe
CiPF, = 121249
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TITULD: “Evaluacidn de |3 incidencia de |z calidad del ladrille con Chamota v Aserrin de pina

ENSAYO DE SUCCION (NTP 399.018 y 399.604)

en la resistencia de la albafileria 2n la ciudad de Fiurg”

UBICACION: Departamenta de Piura, Provincia de Piura, Distrito de Piura

FECHA:
Muestra | PesoUA | PesoUA [ Largo(Cm)|[ Ancho | Areade | Sucd6n
deludiio | Seca(er) | Setuada €m) | Contacto
(er) {Cm2)
; Mg lng, Raardy Abses Alarua Fibe
I s N R 4 CIP. N* 1TG440 1
Mg g T bt Lt Dy A1
Cir N® 2100XS .. I -~

u: lag Al Wt Tecits Anrvaks

ciP, N= 1213A%
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ENSAYO DE COMPRENSION DE PILAS [NTP 399.605 y 399.621)

TITULD: “Evaluacion de la incidencia de |a calidad del ladrille con Chamota v Azerrin de pino
en la resistencia de |z albafileria en la ciudad de Fiura”

UBICACION: Departamentco de Piura, Provincia de Piura, Distrito de Piura

FECHA:

Muestrade | Area Bnna Carpa de Resistenciaala | Promedio Tipo de Falla
Ladrilho ruptura (Kg) Comprension
(Kg/Cm32)
' 7 A
Lk < e -
. imteketa Ubgns iy L : M. Iag Alss Martin Tecsta Arrrale
Cw. N* 210025 et e ————— CP. ™ 171249
My g Rarindo Adsersy Alarvia [rby

4 CWP, N*® 1TG440
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TRATAMIENTO DEL PRODUCTO

TITULO: “Evaluacion de |a incidencia de la calidad del ladrillo con Chamota v Aserrin de pino
en la resistencia de la albafileria 2n |z ciudad de Piurg”

ELABORADO: Chiroque Crespa, David Jonathan.
UBICACION: Departamento de Piura, Provincia de Piura, Distrito de Piura

FECHA:
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Anexo 4. Certificado devalidaciéndel instrumento derecoleccion dedatos

DATOS GEMERALES

Apellidos y nombres del experto:
N® de registro CIp: 1212471
Espedialidad:
Autor del instrumento: Br. Chircque Crespo David Jonathan

Aise th-rr'u Twgre Apdedo

Lrsgaprrape Caovn

Instrumentos de evaluadon: Analisis granulométrico, Variacion Dimensional, Alabeo,

Densidad, Succidn, Adsorcidn, Ensayva de Comprensidn, Ensayo de Fila, Ensayo de

MMuretes.
Il. ASPECTOS DE VALIDACION
MUY DEFICIENTE (1) DEAICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA [4) EXCELENTE (5)
CRITERIOS INDICADORES 1 5
CLARIDAD Los items estan redactados con lenguzje apropiado v libre de
ambigledades acorde con los sujetos muestrales.
OBJIETIVIDAD El instrumento ¥ los items del instrumento permiten recoger la
informacion objetiva sobre |3 variable: LADRILLD en todas sus
dimensiones en indicadores concepiuales v operacicnales.
ACTUALIDAD El instrumenito demuestra vigencia acorde con 2l conocimiento

cientifico, tecnologico, innovacion vy legal inherente a la
variable: LADRILLO.

ORGAMNIZACIOM

Los items del instrumento reflejan organicidad |ogica entre la
definicion operacional v conceptual respecto 3 13 variable, de
manera gue permiten hacer inferencias en funcion a las
hipatesis, problema y objetivos de la investigacion.

SUFICIENCIA Los items del instrumenta son suficientes en cantidad v calidad
acorde con la variable, dimensiones e indicadores.
INTEMCIONALIDAD | Los ems del instrumento son coherentes con el tipo de

investigacian y responden 3 los objetivos, hipdtesis y variable
de estudio.

COMSISTEMCIA

La informacion que se recoja & traves de los items del
instrumento, permitird analizar, describir v explicar la realidad,
motivo de la investigacion.

COHEREMCIA

Los items delinstrumento expresan relacion con los indicadores
de cada dimenzian de |3 variable: LADRILLO.

METODOLOGIA

La relacion entre la técnica v el instrumento propuestos
responden al propositc de la investigacion, desarrollo
tecnoldgico e innovacion.

PERTIMERCIA La redaccion de los iterns concuerda con la escala valorativa del
instrumento.
PUNTAJE TOTAL
PROMEDIO DE VALORACION:

il
......__...4’1/\..’:.....-_1::'_-1‘..::.
Mg, lag. ALsn Mortia Tecvita Anrvabe

CiF, N= 1212489
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I. DATOS GEMERALES
Apellidos y nombres del experto:
N® de registro CIP: 24125
Espedialidad: Fomomers (7wl
Autor del instrumento: Br. Chircque Crespo David Jonathan

:-._Jf; Wi ph Fngfoanet Aoy T

Instrumentos de evaluadon: Analisis granulométrico, Variacion Dimensional, Alabeo,

Densidad, Succion, Adsorcidn, Ensayo de Comprension, Ensayo de Fila, Ensayo de

IMuretes.
Il. ASPECTOS DE VALIDACION
MUY DEFICIENTE (1) DEAICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE (5)
CRITERIOS INDICADORES 1 5
CLARIDAD Los items estan redactados con lengusje apropiado v libre de
ambigledades scarde con los sujetos muastrales.

OBJIETIVIDAD El instrumento y los items del instrumenta permiten recoger la
informacion objetiva sobre |3 variable: LADRILLD en todas sus
dimensiones en indicadores conceptuales y operacicnales.

ACTUALIDAD El instrumento demuestra vigencia accrde con €l conocimiento
rientifico, tecnoldgico, innovacidn v legal inhersntz 3 I3
varigble: LADRILLO.

ORGANIZACION Los items del instrumento reflejan organicidad ldgica entre la
definicidn operacional v conceptual respecto 3 13 variable, de
manera gue permiten hacer inferencias en funcion a las
hipdtesis, problema v objetivos de la investigacian.

SUFICIENCIA Los items del instrumento son suficientes en cantidad v calidad
acorde con la variable, dimensiones e indicadores.
INTEMCIOMALIDAD | Los items del instrumento son coherentes con el tipo de
investigacion ¥ responden a los objetivos, hipdtesis y variable
de estudio.

COMSISTEMNCIA Lz informacidn que se recoja & través de los items del
instrumento, permitird analizar, describir v explicar |a realidad,
motiva de |3 investigacion.

COHEREMNCIA Los items del instrumento expresan reladion con los indicadores
de cada dimension de |z variable: LADRILLO.

METODOLOGIA Ls relacion entre la técnica y el instrumento propuestos
responden 3l propdsito de la investigacion, desarrallo
tecnoldgico e innovacian.

PERTIMEMCIA Lz redaccicn de los items concuerda con |3 escals valorativa del
instrumento.
PUNTAJE TOTAL
PROMEDIO DE VALORACION: .
Mg o rmat ikt Libgus Ieiog,

C N* 1101XS
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DATOS GENERALES

Apellidos y nombres del experto: ="
N°® de registro CIP: /7 =4 ©

Espedialidad: Tiquaiere  Ciwl
Autor del instrumento: Br. Chircque Crespo David Jonathan

Aloase Alomon JFele.

Instrumentos de evaluadon: Analisis granulométrico, Variacion Dimensional, Alabeo,

Densidad, Succion, Adsorcidn, Ensaya de Comprensidn, Ensayo de Pila, Ensayo de

Muretes.

II. ASPECTOS DE VALIDACION

MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEFTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE (5)

CRITERIDS INDICADORES 1
CLARIDAD Los items estan redactados con lenguzje apropiado v libre de
ambigledades scorde con los sujetos muestrales.

OBJETIVIDAD El instrumento ¥ los items del instrumento permiten recoger la
informacion objetiva sobre |3 variable: LADRILLD en todas sus
dimensiones en indicadores concepiuales v operacicnales.

ACTUALIDAD El instrumenito demuestra vigendia acorde con 2] conocimiento

cientifico, tecnologico, innovacion vy legal inherente a la
variable: LADRILLO.

ORGAMIZACION

Los items del instrumento reflejan arganicidad |ogica entre a
definicion operacional v conceptual respecto 3 1a variahle, de
manera gue permiten hacer inferencias en funcion a las
hipotesis, problema y objetivos de la investigacion.

SUFICIENCIA

Loz items del instrumento son suficientes en cantidad v calidad
acorde con la variable, dimensiones e indicadores.

INTEMCIONALIDAD

Los items del instrumento som coherentes con el tipo de
investizgacian y responden 3 los objetivos, hipdtesis y variable
de estudio.

COMSISTEMNCIA

Ls informacion que se recoja & traves de los items del
instrumento, permitird analizar, describir v explicar la realidad,
motivo de la investigacion.

COHERENCIA

Los items del instrumentao expresan relacion con los indicadores
de cada dimenzidn de |z variable: LADRILLO.

METODOLOGIA

La relacion entre la técnica y el instrumento propuestos
responden al propositc de la investigacion, desarrollo
tacnoldgico e innovacian.

PERTIMEMCIL Lz redaccion de los items concuerda con 13 escala valorativa del
instrumento.
PUNTAJE TOTAL
PROMEDIO DE VALORACION:

Mg Ing. Racarde Adwse Alarvia Fily.

& CIF.N*® 115440
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Anexo5. Procedimientos

Procedimiento de
aplicacion

Adquisicion de
materiales

I |

‘ Aserrin de Pino

Chamota

Recoleccién de
Chamota

Recolecién de
Aserrin de Pino

Fabricacién de
ladrillos con
adicionales de

_Chamota y Aserrin

Preparacion de la
mezcla del ladrillo

Adicién de Chamota
y Aserrin de Pino

Ensayos de
laboratorio
>‘_|_ P
I |
Fisicas Mecanicas
Variacién Ensayo de
Dimensional comprension
i simple
(comprensidn a
la unidad)
Alabeo
Ensayo de pilas
| (Resistencia de
Densidad traccion por
flexién)
succion Ensayo de
Muretes
(Resistencia al
Corte

Adsorcidn, Adsorcion
Maxima y coeficiente
de saturacién

Resultados

Propiedades
mecanicas del
concreto

Propiedades fisicas
del concreto

Porcentaje optimo
de Chamotay

Aserrin de Pino
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Anexo 6. Informedel laboratoriode mecéanica

ITLO

Liiteiwr b, Gl B
DA Rl

METODO DE ENSAYO PARA EL ANALISIS GRANULOMETRICOS
(ASTM D422 - MTC E107- MTC E2M - ASTM-C136)

FROYECTO Evaluzsciin de incidencia de calidad deld ladnillo con sdicion chamaota v ssenrin de pine en muros de
albaitileria, Praa-200F

UBN-ACION - FIURA-PILRA

SOLICITA CHIRODUE CRESPO DAYID JONATHAN

FECHA

MUESTRA ASERRIN DE PINO

Tamuces Aberiura Peso % Ketenado | %% Retenido | %% Pasa Descripoion de la muesira
[ mam) retenada parc el acumulado

4" 1001} - - - JLUN] Peso Inicial gr 130 gr
3% Eoli] - . - LCLE] Peso Todal gr 130 gr
£ Th20 - - - 10

25 G350 - - - 100 MF.af : 129
I SLR0 - - - {0 Tr M0
1 &~ K10 - - - 100 ThiM M3
1" 2540 - - - 100

34" 19010 - . - LLLE] Descnpeion de la Muoestra
12~ 12.70 - - - 100

LT 9.53 - . - LLLLE] Color claro, bexiura s y
b | 4.7 . - . pLiL] totalmente seca.

N7H I.38 - - - 100

M=16 11% Lkl 154 1.54 .0

M3 (L5995 20.00 1615 17.69 §2.11

=5l 0297 25,00 21.54 349.13 60.77

M 1N 0149 41.00 31.54 T0.77 9.1

Fomdo . 35, 0Ly s e | 100 L 0el}

Curva Granulomeinca

L L & B & W [ ]
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ITLO

Lt cadiaa @
sk Sl

METODO DE ENSAYD PARA EL ANALISIS GRANULOMETRICOS
(ASTM DE2E - MTC ELDT- MTC E20 - ASTM-C134)

albatileria, Prora-202Y

FROYECTO Evaluaciin de incidencia de calidad del ladrillo con adicién chamoia y asermin de pine en muros de

UBHACION - FIURA-FIURA

SOLICITA CHIBOODUE CRESPO DAVID JONATHAN

FECHA

MUESTREA CHAMOTA

Pa=a

Tamuoes Aberiura Peso % Ketemdo | % Retemido | % Pasa Descopoion de la muesim
{mm) refenado parcl acumm il adio
LN 1) 1011 Peso Imicial gr :Mhpr |
3 W A0 10101 Peso Todal gr cMhpr |
N Th.20 10
25" 63.50 10 ME.af : Lk
I SL80 100 M M1
1 & 510 10 TMM M50
1" 1540 10
4= 150010 1{0 Desenpexn de la Muestm
e 12.70 10
38 9.53 1011 Color gnsacen, texiura
Mg 4. Th 100 asper ¥ iolalmente seca
MR 218 10
N6 1.1% - . - 10
=3} 0595 054 6= [.H 99.32
=51} 0.297 567 T.76 K4 U156
7 L{HD 0.149 10.25 140 2248 17.52
M) 007s 36.24 4064 12.12 27.58
Fondo . 20.35 2708 100 (s}
Curva Granulometrica
-
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1TLO

Lahoraforio, comultoria y
eonuiruccian SAC

ENSAYO DE VARIACION DIMENSIONAL
(NTP 399611 Y 399 604)
PROYECTO : *Evaluacion de incidencia de calidad del ladrillo con adicion chamota y aserrin de pino en muros de
albafileria, Piura-2021"

UBICACION : PIURA-PIURA
SOLICITA : CHIROQUE CRESPO DAVID JONATHAN

FECHA
Datos Generales
PROCEDENCIA  : Muesira alcanzada por el solicitante MORMA S WTP 399613 Y 399 604
MUESTEA : Unidades de Albafileria 0% NUMERD - 10 unpdades
M? REGISTRO : VAR-0D1 FECHA S 30N0922

Rotulo Largo (mm) Ancho (mm) Alura (mm)

L1 L2 L3 L4 Al A2 A3 Ad El EI E3 E4
M1 [2124 2128 2121 2129 (1129 1128 1122 1125798 79.1 795 79.7
M2 (2126 2127 2125 2124 | 1122 1120 1123 1126796 795 794 792
M3 [2125 2123 2127 2122 | 1127 1129 1127 1124|795 792 793 79.5
M4 [2123 2128 2124 2127 (1124 1127 1125 1121 [ 791 792 797 799
M5 [2123 2126 2121 2129 (1120 1121 1123 1127|793 799 ToR 79.5
Me  [212.1 2126 2127 2124 [ 1121 11257 1127 1122 [ 795 793 794 7ToR
M7 [2125 21201 2122 2122 (1126 1122 1122 1126 (794 79.1 799 79.1
ME | 2122 2120 2129 2122 [ 1122 1123 1126 1127 [7T93 798 796 793
M9 [2123 2125 2120 2127 (117.1 1172 117.0 1173 [ 797 794 795 792
MI0 (2125 2120 2125 2121 [ 1127 1124 1125 1126 (796 792 797 79.1

L promedio (Lp) A promedio (Ap) E promedio (Ep)
2124 112.9 T79.5
Lp| 2124 Lp 112.9 Lp 79.5
Le 220 Le 120 Le 83
Variacidn L (%) Yariaciin A (%) Yariaciin E (%)
V(%) | 145 YV (%) | 502 V(%) | 6.47

Juan Victor

GEN
CIP N 122738
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1TLO

Laboratonio, corautoria y
construcaen SAC

ENSAYO DE VARIACION DIMENSIONAL
(NTP 399.613 Y 399.604)
PROYECTO : *Ewvaluacion de incidencia de calidad del ladrillo con adicion chamota y aserrin de pino en muros de
albaiiileria, Piura-2022"
UBICACION :PIURA-PIURA
SOLICITA : CHIROQUE CRESPO DAVID JONATHAN
FECHA
Datos Generales
PROCEDENCIA : Muestra alcanzada por el solicitante NORMA :NTP 399.613 Y 399.604
MUESTRA : Unidades de Albafileria 7% NUMERO : 10 unidades
N? REGISTRO : VAR-002 FECHA - 30009/22

Rotulo Largo (mm) Ancho (mm) Altura (mm)
L1 L2 L3 L4 Al A2 A3 A4 | El E2 E3 E4
NI 2163 2169 2162 216.1 | 113.1 1139 113.1 113.6|77.7 77.0 775 717
N2 2165 2168 2166 2163 | 1133 1131 1132 1137|775 774 773 773
N3 2164 2164 2168 216.1 [113.8 113.1 1136 1135[774 773 772 775
N4 |216.1 2169 2165 2166|1135 1138 1134 1132|770 773 717 719
NS 2162 2167 2162 2168 | 113.1 1132 1132 1138|772 778 778 717
N6 ]216.0 2167 2168 2163|1132 1138 1136 1133|774 772 775 718
N7 [2164 2162 2163 2161 | 113.7 1133 113.1 113.7]|773 772 771 77.1
N8 |216.1 216.1 216.1 216.1 {1133 1134 1135 1138|772 779 776 716
N9 ]216.1 2166 216.1 2166|1132 1133 1131 1134|776 775 775 772
NIO [2164 216.1 2166 216.0 1138 1135 1134 1137775 77.0 777 77.1
L promedio (Lp) A promedio (Ap) E promedio (Ep)
216.4 113.4 774
Lp| 2164 Lp| 1134 Lp 774
Le | 220 Le | 120 Le 85
Variacién L (%) Variacién A (%) Variacién E (%)
V(%) | 164 V(%) | 5.50 V(%) [ 894
Juan Victor

GEN cviL
CIP N* 122108
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ITLO

Loborstario, consultoria y
construccion SAC

ENSAYO DE VARIACION DIMENSIONAL
(NTP 399.613 Y 399.604)

PROYECTO : *Evaluacién de incidencia de calidad del ladrillo con adicion chamota y aserrin de pino en muros de
albafiileria, Piura-2022"
UBICACION :PIURA-PIURA
SOLICITA : CHIROQUE CRESPO DAVID JONATHAN
FECHA
Datos Generales
PROCEDENCIA : Muestra alcanzada por ¢l solicitante NORMA :NTP 399.613 Y 399.604
MUESTRA : Unidades de Albafileria 10% NUMERO : 10 unidades
N? REGISTRO : VAR-003 FECHA - 30/09/22

Rolulo

VARIACION DIMENSIONAL DE UNIDADES DE Al

Largo (mm) Ancho (mm) 7 Alum (mm)

L1 L2 L3 L4 Al A2 A3 Ad El E2 E3 E4

LI

2194 2199 2195 219.1 | 1147 1149 1141 11431764 76.1 765 76.7

L2

219.7 2192 2196 2195|1145 1145 1145 1144(765 764 764 764

L3

219.6 2194 2195 2196|1146 1145 1144 11481763 762 762 768

L4

2193 2194 2195 2196 | 1148 114.1 1143 1145]76.0 76.7 76.7 76.7

L5

219.5 2191 2195 2194|1145 1145 1147 11411761 769 76.7 76.7

L6

219.2 2195 2198 219.6 | 1147 1147 1148 1147[764 76.1 764 76.1

L7

219.6 2199 2193 2194 | 1147 1143 1145 114.1(763 76.1 762 76.1

L8

2193 219.1 2194 2196|1144 1146 1149 11461762 764 76.7 765

L9

2194 2194 2194 2196|1145 1141 1149 1142 (766 764 768 76.3

L10

2199 219.1 2192 219.1 | 1142 1144 1146 1149]764 760 768 76.1

L promedio (Lp) A promedio (Ap) E promedio (Ep)
219.5 114.5 76.4
Lp | 2195 Lp| 1145 Lp| 764
Le 220 Le 120 Le 85
Variaciéon L (%) Variacién A (%) Variaciéon E (%)
V(%) [ 023 V(%) | 4.58 V(%) | 10.11
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ITLO

Laborstario, conmultoria y
construcoan SAC

alh

ENSAYO DE VARIACION DIMENSIONAL
(NTP 399.613 Y 399.604)

PROYECTO : *Evaluacion de incidencia de calidad del ladrillo con adicion chamota y aserrin de pino en muros de
albaiileria, Piura-20227

UBICACION : PIURA-PIURA

SOLICITA : CHIROQUE CRESPO DAVID JONATHAN

FECHA

Datos Generales

PROCEDENCIA : Muecstra alcanzada por el solicitante NORMA :NTP 399.613 Y 399.604
MUESTRA : Unidades de Albafileria 15% NUMERO : 10 unidades
N? REGISTRO  : VAR-004 FECHA 1 30/09/22

i VARIACION DIMENSIONAL DE UNIDADES DE Al
Rotulo Largo (mm) Ancho (mm) Altura (mm)

L1 L2 L3 L4 Al A2 A3 Ad El E2 E3 E4
Pl 2134 2138 2131 21391129 1128 1122 1125|788 781 775 717
P2 2136 2137 2135 2134|1122 1120 1123 1126|776 785 784 772
P3 213.5 2133 2137 2132|1127 1129 1127 1124|775 782 783 7715
P4 213.2 2138 2134 2137|1124 1125 1125 112.1|78.1 782 787 7719
PS 213.3 2136 213.1 2139|1120 1121 1123 1127|783 788 788 771.5
P6 213.1 2136 213.7 2134|1141 1127 1127 1124|775 784 784 778
P7 213.5 2131 2132 2132|1126 1122 1122 1126|794 781 779 771.1
P8 213.2 213.0 2139 2132|1122 1123 1126 1127773 788 776 713
P9 2132 2135 2130 2137|1141 1172 1170 1173 |78.7 784 775 712
P10 | 213.5 2130 2135 213.1]1127 1124 1125 1126|796 782 7717 1711

L promedio (Lp) A promedio (Ap) E promedio (Ep)

2134 112.9 78.0
Lp|[ 2134 Lp| 1129 Lp 78.0
Le | 220 Le 120 Le 85
Variacion L (%) Variacion A (%) Variacion E (%)
V(%) | 3 V(%) [ 591 V(%) | 824
Juan Victor

GENIEROD CIVIL
CIP N* 122738
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ITLD

Laborstorio, corautoria y

construccion SAC
ENSAYO DE ALABEO
(NTP 399.018 Y 399.613)
PROYECTO : “Evaluacion de incidencia de calidad del ladrillo con adicion chamota y aserrin de pino en muros de

albaiileria, Piura-2022"

UBICACION :PIURA-PIURA

SOLICITA : CHIROQUE CRESPO DAVID JONATHAN

FECHA

Datos Generales

PROCEDENCIA : Muestra alcanzada por el solicitante NORMA : NTP 399.018 Y 399.613
MUESTRA : Unidades de Albafileria 0% NUMERO : 10 unidades
N° REGISTRO _ : ALA-001 FECHA : 30/09/22

Rotulo Cara A Cara B
Concavo (mm) | Convexo (mm) | Coéncavo (mm) Convexo (mm)
M1 0 0 0 0
M2 0 0 0 0
M3 0 0 1 0
M4 1 0 0 1
M35 0 0 0 0
M6 0 0 0 0
M7 I 0 2 0
M8 0 0 0 1
M9 0 1 0 1
MI10 0 0 0 0
Promedio 0.20 0.10 0.3 0.30
Concavidad 0.25
promedio (mm)
Convexidad 0.20
promedio (mm)
[ Alabeo | 0.23 |
Juan Victor
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1TLO

Labarorario, comsutorio y

consrucotn SAC
ENSAYO DE ALABEO
(NTP 399.018 Y 399.613)
PROYECTO : “Evaluacion de incidencia de calidad del ladrillo con adicion chamota y aserrin de pino en muros de

albafileria, Piura-20227

UBICACION : PIURA-PIURA

SOLICITA : CHIROQUE CRESPO DAVID JONATHAN

FECHA
Datos Generales
PROCEDENCIA : Muestra alcanzada por el solicitante NORMA :NTP 399.018 Y 399613
MUESTRA : Unidades de Albadileria 7% NUMERO . 10 unidades
N? REGISTRO  : ALA-002 FECHA : 30/09/22

ALABEO DE UNIDADES DE ALBA! :
Rotulo Cara A Cara B
Concavo (mm) Convexo (mm) Concavo (mm) Convexo (mm)
NI 0 0 0 0
N2 1.5 0 1 0
N3 0 1 0 1
N4 0 0 0 0
N5 2 1 1 1.5
N6 0 0 0 0
N7 0 0 0 0
N 1 1.5 1.5 0
N9 0 0 0 1
NI10O 0 0 0 0
Promedio 0.45 0.35 0.35 0.35
Concavidad 0.40
promedio (mm)
Convexidad 0.35
promedio (mm)

[ Alabeo | 0375 |

GENIERO CIVIL
CIP N 122108
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1TLO

Laborstorio, consultaria y
construccion SAC

ENSAYO DE ALABEO
(NTP 399.018 Y 399.613)

PROYECTO : “Evaluacion de incidencia de calidad del ladrillo con adicion chamota y aserrin de pino en muros de

albafileria, Piura-2022"

UBICACION : PIURA-PIURA

SOLICITA : CHIROQUE CRESPO DAVID JONATHAN

FECHA
Datos Generales
PROCEDENCIA : Mucstra alcanzada por ¢l solicitante NORMA :NTP 399.018 Y 399613
MUESTRA : Unidades de Albaiiileria 10% NUMERO : 10 unidades
N? REGISTRO : ALA-003 FECHA : 30/09/22

Rotulo Cara A Cara B
Concavo (mm) Convexo (mm) Céncavo (mm) Convexo (mm)
L1 1 0 0 1
L2 0 1 1.5 0
L3 0 0 0 2
L4 1.5 0 1 0
LS 0 1.5 0 1
L6 1 0 1 0
L7 0 1 0 0
L8 1.5 0 1 0
L9 0 0 0 1.5
L10 0 1 0 0
Promedio 0.50 0.45 045 0.55
Concavidad 0.475
promedio (mm)
Convexidad 0.50
promedio (mm)

[ Alabeo | 0.488 |

=) T Vicior,
/ GENIERD CIVIL
@ CIP I° 122136
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Labarstorio, consultaria y

construccion SAC
ENSAYO DE ALABEO
(NTP 399.018 Y 399.613)
PROYECTO : “Evaluacién de incidencia de calidad del ladrillo con adicion chamota y aserrin de pino en muros de

albaiiileria, Piura-2022"

UBICACION :PIURA-PIURA
SOLICITA : CHIROQUE CRESPO DAVID JONATHAN

FECHA
Datos Generales
PROCEDENCIA : Muestra alcanzada por ¢l solicitante NORMA :NTP 399.018 Y 399.613
MUESTRA : Unidades de Albafileria 15% NUMERO : 10 unidades
N° REGISTRO  : ALA-004 FECHA : 30/09/22

__ ALABEO DE UNIDADES DE ALBANILERIA
Rotulo Cara A Cara B
Concavo (mm) Convexo (mm) Concavo (mm) Convexo (mm)
Pl 0 0 1 0
P2 I 1.5 1 1.5
P3 0 1 0 1
P4 1 0 1.5 0
P35 1.5 0 0 |
P6 1.5 0 1.5 I
P7 0 1.5 0 0
P8 1 0 0 0
P9 0 0 0 0
P10 I 0 0 0
Promedio 0.70 0.40 0.50 0.45
Concavidad 0.60
promedio (mm)
Convexidad 0.425
promedio (mm)

[ Alabeo | 0513 |

Juan Victor

GENIERD CIVIL
CIP N* 122138
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ENSAYO DE DENSIDAD
(NTP 331.019 Y 331.018)
PROYECTO : “Evaluacion de incidencia de calidad del ladrillo con adicion chamota y aserrin de pino en muros de
albafileria, Piura-2022"

UBICACION :PIURA-PIURA
SOLICITA : CHIROQUE CRESPO DAVID JONATHAN
FECHA

Datos Generales

PROCEDENCIA : Mucstra alcanzada por ¢l solicitante NORMA :NTP 331.019 Y 331.018
MUESTRA : Unidades de Albafileria 0% NUMERO : 5 unidades
N? REGISTRO : DEN-001 FECHA - 30009/22

 DENSIDAD DE UNIDADES DE ALBANILERIA
w W
Rotulo W natural W seco canastilla | espécimen V (cm3) Densidad
(gr) (gr) (gr) saturado (gr/em3)
(gr)
M1 328225 3276.50 9035 2645.82 1740.82 1.88
M2 3285.65 3276.95 905 2645.05 1740.05 1.88
M3 3280.56 3271.50 905 2646.72 1741.72 1.88
M4 3290.05 3289.10 905 2645.35 174035 1.89
M5 3284.56 3277.45 905 2648.05 1743.05 1.88
Densidad promedio 1.88
(gricm3)

Juan Victor

GEN CIviL
CIP N* 122108
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1TLO

Loborstorio, comsutaria y

construccion SAC
ENSAYO DE DENSIDAD
(NTP 331.019 Y 331.018)
PROYECTO : *Evaluacion de incidencia de calidad del ladrillo con adicion chamota y aserrin de pino en muros de

albafileria, Piura-2022"

UBICACION :PIURA-PIURA

SOLICITA : CHIROQUE CRESPO DAVID JONATHAN

FECHA

Datos Generales

PROCEDENCIA : Muestra alcanzada por el solicitante NORMA :NTP 331.019 Y 331.018
MUESTRA : Unidades de Albaiileria 7% NUMERO : 5 unidades
N° REGISTRO  : DEN-002 FECHA : 30/09/22

DENSIDAD DE U Iﬂ'];‘l}&‘il E ALBANILER
w W
Rotulo W natural W seco canastilla | espécimen V(cm3) Densidad
(gr) (gr) (gr) saturado (gr/cm3)
(gr)
N1 3293.15 3282.95 905 2725.55 1820.55 1.80
N2 329580 3285.60 905 2727.57 1822.57 1.80
N3 3206.06 3295.85 905 2797.54 1892.54 1.74
N4 3293.82 3283.62 905 2728.57 1823.57 1.80
NS5 3205.82 3295.62 905 2746.60 1841.60 1.79
Densidad promedio 1.79
(gr/cm3)

GEN CIviL
CIP N* 122108
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Laboretonia, comultoris y
construction SAC

ENSAYO DE DENSIDAD
(NTP 331.019 Y 331.018)
PROYECTO : *Evaluacién de incidencia de calidad del ladrillo con adicion chamota y aserrin de pino en muros de
albafileria, Piura-2022"

UBICACION : PIURA-PIURA
SOLICITA : CHIROQUE CRESPO DAVID JONATHAN

FECHA
Datos Generales
PROCEDENCIA : Muestra alcanzada por el solicitante NORMA :NTP 331.019Y 331.018
MUESTRA : Unidades de Albaiuleria 10% NUMERO : 5 unidades
N? REGISTRO  : DEN-003 FECHA : 30/09/22

'DENSIDAD DE UNIDADES DE ALBANILERIA |
w w
Rotulo W natural W seco canastilla | espécimen V(cm3) Densidad
(gr) (gr) (gr) saturado (gricm3)
(ar)
Ll 3207.85 3297.66 905 2796.32 1891.32 1.74
L2 3207.05 3296.86 905 2785.55 1880.55 1.75
L3 3208.80 3298.61 905 2775.57 1870.57 1.76
L4 320442 3204.23 905 2785.05 1880.05 1.75
LS 3210.05 3299.86 905 2787.66 1882.66 1.75
Densidad promedio 1.75
(gr/em3)

GENIERD CIVIL
CIP N* 122138
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1TLO

taboratario, coraultoria y
construccion SAC

ENSAYO DE DENSIDAD
(NTP 331.019 Y 331.018)
PROYECTO : “Evaluacion de incidencia de calidad del ladrillo con adicion chamota y aserrin de pino en muros de
albafileria, Piura-2022"
UBICACION :PIURA-PIURA
SOLICITA : CHIROQUE CRESPO DAVID JONATHAN
FECHA
Datos Generales
PROCEDENCIA : Muestra alcanzada por el solicitante NORMA :NTP 331.019 Y 331.018
MUESTRA : Unidades de Albaileria 15% NUMERO : 5 unidades
N? REGISTRO - DEN-004 FECHA - 30/09/22
W
Rotulo W natural W seco canastilla | espécimen V (¢cm3) Densidad
(gr) (gr) (gr) saturado (gr/cm3)
(gr)
Pl 3246.06 3235.87 905 2795.20 1890.20 1.71
P2 3256.45 3246.45 905 2798.65 1893.65 1.71
P3 324344 3233.27 905 2785.62 18R80.62 1.72
P4 3250.45 3241.27 905 2820.65 1915.65 1.69
PS5 3269.18 3249.96 905 2796.65 1891.65 1.72
Densidad promedio 1.71
(gricm3)

GENIERO CIVIL
CIP N* 122108
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ITLO

Laborstorio, conmultoria y
construccion SAC

ENSAYO DE SUCCION
(NTP 399.018)
PROYECTO : *Evaluacion de incidencia de calidad del ladrillo con adicion chamota y aserrin de pino en muros de
albafileria, Piura-2022"

UBICACION :PIURA-PIURA
SOLICITA : CHIROQUE CRESPO DAVID JONATHAN
FECHA

Datos Generales

PROCEDENCIA : Muestra alcanzada por ¢l solicitante NORMA : NTP 399.018
MUESTRA : Unidades de Albadileria 0% NUMERO : 5 unidades
N? REGISTRO _ : SUCC-001 FECHA 1 30V09/22

- SUCCION DE UNIDADES DE ALBARI s |
Rotulo Peso (gr) Dimensiones (mm) Area Succion
W Seco | W Hiamedo | Ancho (B) | Largo (L) (Cm2) (gr)
M1 3275.00 3315.00 112.60 212.55 239.33 33.43
M2 3273.20 3308.20 112.28 212.56 238.66 29.33
M3 3271.25 3301.25 112.68 21243 239.37 25.07
M4 3276.95 3310.95 112.43 212.53 238.95 28.46
M35 3275.10 3311.10 112.28 21248 238.57 30.18

| Succién(gr) | 29.29 |

Juan Victor,
GEN civiL
CIP N* 12219
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1TLO

Laborstario, comultoria y
construccion SAC

ENSAYO DE SUCCION
(NTP 399.018)
PROYECTO : *Evaluacion de incidencia de calidad del ladrillo con adicion chamota y aserrin de pino en muros de
albafileria, Piura-2022"
UBICACION :PIURA-PIURA
SOLICITA : CHIROQUE CRESPO DAVID JONATHAN
FECHA
Datos Generales
PROCEDENCIA : Muestra alcanzada por ¢l solicitante NORMA : NTP 399.018
MUESTRA : Unidades de Albadileria 7% NUMERO : 5 unidades
N° REGISTRO : SUCC-002 FECHA : 30/09/22

Z ulu Peso (gr) § inn (m) ‘ Area Succion
W Seco | W Himedo | Ancho (B) | Largo (L) (Cm2) (gr)
N1 3382.10 3417.10 113.43 216.38 24544 28.52
N2 3380.10 3415.100 113.33 216.55 24542 28.52
N3 3381.70 34147 113.50 21643 245.65 26.87
N4 3382.30 3412.30 113.48 216.53 245.72 24.42
N3 3384.80 3418.80 113.33 21648 245.34 27.72
[ Succion(er) | 27.21 |
-Jm.v--..

GENIEROD CIVIL
CIP N* 1227136
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Loborotarnio, conautoria y

construccion SAC
ENSAYO DE SUCCION
(NTP 399.018)
PROYECTO : “Evaluacion de incidencia de calidad del ladrillo con adicion chamota y aserrin de pino en muros de

albadileria, Piura-2022"

UBICACION : PIURA-PIURA
SOLICITA : CHIROQUE CRESPO DAVID JONATHAN

FECHA

Datos Generales
PROCEDENCIA : Mucstra alcanzada por ¢l solicitante NORMA : NTP 399.018
MUESTRA : Unidades de Albaiileria 10% NUMERO : 5 unidades
N? REGISTRO - SUCC-003 FECHA £ 30009/22

_SUCCION DE UNIDADES DE ALBANILERIA

Rotulo Peso (gr) Dimensiones (mm) Area Succion
W Seco | W Himedo | Ancho (B) | Largo (L) (Cm2) (gr)
L1 3449.00 3479.00 112.60 213.55 240.46 2495
12 3448.62 3478.62 112.28 213.55 239.77 25.02
L3 344995 3479.95 112.68 21343 240.49 24.95
L4 3448.25 3480.25 112.38 213.53 239.97 26.67
LS 344798 3477.98 112.28 21348 239.70 25.03
[ Succién(gr) | 2533 |

GENIERO CIVIL
CIP N* 122738




—
ITLO

Laborstonio, corautoria y

construccion SAC
ENSAYO DE SUCCION
(NTP 399.018)
PROYECTO : “Evaluacion de incidencia de calidad del ladrillo con adicion chamota y aserrin de pino en muros de

albaiileria, Piura-20227

UBICACION : PIURA-PIURA
SOLICITA : CHIROQUE CRESPO DAVID JONATHAN

FECHA

Datos Generales
PROCEDENCIA : Muestra alcanzada por el solicitante NORMA : NTP 399.018
MUESTRA : Unidades de Albaiileria 15% NUMERO : 5 unidades
N? REGISTRO : SUCC-004 FECHA : 30/09/22

Rotulo Peso (gr) Dimensiones (mm) Area Succion
W Seco | W Himedo | Ancho (B) | Largo (L) (Cm2) (gr)
Pl 3598.11 3626.11 112.83 212.68 239.97 23.34
P2 3597.73 3625.73 112.28 212.80 238.93 23.44
P3 3598.99 3627.99 112.83 212.68 239.97 24.17
P4 3597.36 3626.36 112.43 213.03 239.51 24.22
PS5 3596.89 3626.89 112.53 212.90 239.58 25.04
[ Succién (gr) | 24.04 |
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1TLO

an carautoria y

ENSAYO DE ADSORCION, ADSORCION MAXIMA Y COEFICIENTE DE SATURACION
(NTP 331.018 Y 399.604)

PROYECTO : “Evaluacion de incidencia de calidad del ladrillo con adicion chamota y aserrin de pino en muros de
albafiileria, Piura-2022"

UBICACION : PIURA-PIURA

SOLICITA : CHIROQUE CRESPO DAVID JONATHAN

FECHA
Datos Generales
PROCEDENCIA : Muestra alcanzada por el solicitante NORMA :NTP 331.018 Y 399.604
MUESTRA : Unidades de Albafileria 0% NUMERO : 5 unidades
N? REGISTRO _ : ADSORC-001 FECHA : 30/09/22

ADSORCION, ADSORCION MAXIMA Y COEHCIE'NTE DE SATURACION DE

Peso (gr) Adsorcion | Coeficiente
Rotulo w W Seco 24h Sh Adsorcion maxima de Saturacion
Natural (gr) inm. ebull. (%) (%) (%)
(gr)
Ml 3282.25 | 3276.50 | 3880.20 | 4055.80 1843 23.78 0.77
M2 3285.65 | 3276.95 | 3837.85 | 4037.65 17.12 23.21 0.74
M3 3280.56 | 3271.50 | 3828.55 | 4015.05 17.03 22.73 0.75
M4 3290.05 | 3289.10 | 3853.20 | 4038.20 17.15 22.78 0.75
M35 3284.56 | 3277.45 | 3875.30 | 4052.30 18.24 23.64 0.77
[ Adsorcién (%) [ 17.59 |
Adsorcion 2323

maxima (%)

Coeficiente de 0.76
Saturacion (%)

GEN cviL
CIP N 122708
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u;bervonq comultoria y

ENSAYO DE ADSORCION, ADSORCION MAXIMA Y COEFICIENTE DE SATURACION
(NTP 331.0I18 Y 399.604)
PROYECTO : *Evaluacion de incidencia de calidad del ladrillo con adicion chamota y aserrin de pino en muros de
albaiiileria, Piura-2022"

UBICACION :PIURA-PIURA
SOLICITA : CHIROQUE CRESPO DAVID JONATHAN

FECHA
Datos Generales
PROCEDENCIA : Mucstra alcanzada por el solicitante NORMA :NTP 331.018 Y 399.604
MUESTRA : Unidades de Albanileria 7% NUMERO : 5 unidades
N°® REGISTRO : ADSORC-002 FECHA 1 30/09/22

ADSORCION, ADSORCION MAXIMA Y COEFIC[ENTE DE SATURACION DE

Peso (gr) Adsorcion | Coeficiente
Rotulo W W Seco 24h Sh Adsorcion maxima | de Saturacion
Natural (gr) inm. ebull. (%) %) (%)
(gr)
NI 32093.15 | 3282.95 | 3851.10 | 4031.35 1731 22.80 0.76
N2 3295.80 | 3285.60 | 3827.81 | 4012.51 16.50 22.12 0.75
N3 3206.06 | 3295.85 | 382495 | 3929.95 16.05 19.24 0.83
N4 3293.82 | 3283.62 | 3811.62 | 3911.57 16.08 19.12 0.84
NS 3205.82 | 3295.62 | 3905.82 [ 4045.82 18.52 22.76 0.81
[ Adsorcién (%) | 16.89 |
Adsorcion 21.21

maxima (%)

Coeficiente de 0.80
Saturacion (%)

Juan

GEN cviL
CIP N* 12213
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 [ITLO

Labaratona, comautornio y
construccion SAC

ENSAYO DE ADSORCION, ADSORCION MAXIMA Y COEFICIENTE DE SATURACION
(NTP 331.018 Y 399.604)

PROYECTO : “Evaluacion de incidencia de calidad del ladrillo con adicion chamota y aserrin de pino en muros de
albaiiileria, Piura-20227

UBICACION :PIURA-PIURA

SOLICITA : CHIROQUE CRESPO DAVID JONATHAN

FECHA

Datos Generales

PROCEDENCIA : Muestra alcanzada por ¢l solicitante NORMA :NTP 331.018 Y 399.604
MUESTRA : Unidades de Albafileria 10% NUMERO : 5 unidades
N? REGISTRO  : ADSORC-003 FECHA : 30/09/22

ADSORCION, ADSORCION MAXIMA Y COEFICIENTE DE SATURACION DE

UNIDADES DE ALBANILERIA
Peso (gr) Adsorcion | Coeficiente
Rotulo W W Seco 24h Sh Adsorcion maxima | de Saturacion
Natural (gr) inm. ebull. (%) (%) %)
(gr)
L1 3207.85 | 3297.66 | 3867.66 | 4044.76 17.28 22.66 0.76
L2 3207.05 | 3296.86 | 3864.35 | 4039.75 17.21 22.53 0.76
L3 3208.80 | 3298.61 | 3884.31 [ 4057.16 17.76 22.99 0.77
L4 3204.42 | 3294.23 | 3864.31 [ 4039.86 17.31 22.63 0.76
L5 3210.05 | 3299.86 | 3864.84 | 4034.84 17.12 22.27 0.77
| Adsorcion (%) | 1734 |
Adsorcién 22.62
maxima (%)
Coeficiente de 0.77
Saturacion (%)

Juan

GENIERD CIVIL
CIPN* 122108
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ubmnq corautoris y

ENSAYO DE ADSORCION, ADSORCION MAXIMA Y COEFICIENTE DE SATURACION
(NTP 331.018 Y 399.604)
PROYECTO : “Evaluacion de incidencia de calidad del ladrillo con adicion chamota y aserrin de pino en muros de
albafileria, Piura-2022"

UBICACION :PIURA-PIURA
SOLICITA : CHIROQUE CRESPO DAVID JONATHAN
FECHA

Datos Generales

PROCEDENCIA : Muestra alcanzada por ¢l solicitante NORMA :NTP 331.018 Y 399.604
MUESTRA : Unidades de Albafileria 15% NUMERO : 5 unidades
N? REGISTRO __ : ADSORC-004 FECHA : 3000922

ADSORCION, ADSORCION MAXIMA Y COEFIC!ENTE DE SATURACION DE

Peso (gr) Adsorcion | Coeficiente
Rotulo A\ W Seco 24h Sh Adsorcion maxima | de Saturacion
Natural (gr) inm. ebull. (%) (%) (%)
(er)
Pl 3246.06 | 3235.87 | 3805.87 | 3982.97 17.62 23.09 0.76
P2 3256.45 | 324645 | 3813.94 | 3989.34 17.48 22.88 0.76
P3 3243.44 | 3233.27 | 3818.97 | 3991.82 18.12 23.46 0.77
P4 3250.45 | 3241.27 | 3811.35 | 3986.9 17.59 23.00 0.76
P35 3269.18 | 3249.96 | 3814.94 | 3984.94 17.38 22.62 0.77
[ Adsorcion (%) | 17.64 |
Adsorcion 23.01
méxima (%)
Coeficiente de 0.77
Saturacion (%)

Juan Vi

CviL
CIP N' 17211%
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Lebaratanio, :mMy

ENSAYO DE RESISTENCIA A COMPRENSION
(NTP 399.613 Y 399.604)

PROYECTO : “Evaluacion de incidencia de calidad del ladrillo con adicion chamota y aserrin de pino en muros de
albafileria, Piura-2022"

UBICACION :PIURA-PIURA

SOLICITA : CHIROQUE CRESPO DAVID JONATHAN

FECHA

Datos Generales

PROCEDENCIA : Mucstra alcanzada por ¢l solicitante NORMA :NTP 399.613 Y 399.604
MUESTRA : Unidades de Albafuleria 0% NUMERO : 5 unidades
N° REGISTRO _ : RESC-001 FECHA 1 30/09/22 - 26/10/22

Dimensiones (mm) Area Carga de Resistencia a
Rotulo Largo Ancho (cm2) rotura (Kg f) comprension
(L) (B) (Kg flem2)
Ml 212.55 112.60 23933 17516.40 73.19
M2 212.56 112.28 238.66 17520.20 73.41
M3 212,43 112.68 239.37 17852.04 74.58
M4 212.53 112.43 23895 17800.48 74.49
M35 212,48 112.28 238.57 17496.65 73.34
Resistencia a 73.80
Comprension (Kg f/cm2)

Juan Victor,
GEN CiviL
CIP N* 122736
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1TLO

Laboratono, conaultoria y
construccion SAC

ENSAYO DE RESISTENCIA A COMPRENSION
(NTP 399.613 Y 399.604)

PROYECTO : “Evaluacion de incidencia de calidad del ladrillo con adicion chamota y aserrin de pino cn muros de
albaiileria, Piura-20227

UBICACION :PIURA-PIURA

SOLICITA : CHIROQUE CRESPO DAVID JONATHAN

FECHA

Datos Generales

PROCEDENCIA : Muestra alcanzada por el solicitante NORMA :NTP 399.613 Y 399.604
MUESTRA : Unidades de Albaditleria 7% NUMERO : 5 unidades
N° REGISTRO  : RESC-002 FECHA : 30/09/22 - 26/10/22

' DADES DE ALBANILE

Dimensiones (mm) Area Carga de Resistencia a

Rotulo Largo Ancho (cm2) rotura (Kg f) comprension

(L) (B) (Kg flem2)
NI 216.38 113.43 24544 18207.50 74.18
N2 216.55 113.33 24542 18708.47 76.23
N3 216.43 113.5 245.65 18719.93 76.21
N4 216.53 113.48 245.72 18920.40 76.99
NS5 21648 113.33 24534 18797.71 76.62

Resistencia a 76.05
Comprension (Kg f/em2)

Juan Victor

GENIERO CIVIL
CIPN* 122136
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Laborsfario, comultaria y
construccion SAC

ENSAYO DE RESISTENCIA A COMPRENSION
(NTP 399.613 Y 399.604)

PROYECTO : *Evaluacion de incidencia de calidad del ladrillo con adicion chamota y aserrin de pino en muros de
albafileria, Piura-2022"

UBICACION :PIURA-PIURA
SOLICITA : CHIROQUE CRESPO DAVID JONATHAN
FECHA

Datos Generales

PROCEDENCIA : Muestra alcanzada por el solicitante NORMA : NTP 399.613 Y 399.604
MUESTRA : Unidades de Albafileria 10% NUMERO : 5 unidades
N? REGISTRO __ : RESC-003 FECHA 1 30/09/22 - 26/10/22

| RESISTENCIA A COMPRENSION DE UNI :
Dimensiones (mm) Area Carga de Resistencia a
Rotulo Largo Ancho (em2) rotura (Kg f) comprension
(L) (B) (Kg flem2)
L1 219.48 114.50 251.30 18421.50 73.30
L2 219.50 114,48 25128 18178.53 72.34
L3 219.52 114.58 251.53 18853.37 74.95
L4 219.45 11443 251.12 18500.28 73.67
L5 219.38 11445 251.08 18452.99 73.50
Resistencia a 73.55
Comprension (Ke f/em2)

Juan Victor

GEN cv
CIPN* 122108
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Laboratario, corautoria y
construccon SAC

ENSAYO DE RESISTENCIA A COMPRENSION
(NTP 399.613 Y 399.604)
PROYECTO : “Evaluacion de incidencia de calidad del ladrillo con adicion chamota y aserrin de pino en muros de
albanileria, Piura-2022"

UBICACION : PIURA-PIURA
SOLICITA : CHIROQUE CRESPO DAVID JONATHAN

FECHA
Datos Generales
PROCEDENCIA : Mucstra alcanzada por ¢l solicitante NORMA :NTP 399.613 Y 399.604
MUESTRA : Unidades de Albaiileria 15% NUMERO : 5 unidades
N? REGISTRO : RESC-004 FECHA - 30/09/22 - 26/10/22

STENCIA A COMPRENSION D INI
Dimensiones (mm) Area Carga de Resistencia a
Rotulo Largo Ancho (cm2) rotura (Kg f) comprension
(L) (B) (Kg flem2)
Pl 213.55 112.60 240.46 17510.66 72.82
P2 213.55 112.28 239.77 17467.02 72.85
P3 21343 112.68 240.49 17842.33 74.19
P4 213.53 112.38 239.97 17489.13 72.88
P5 21348 112.28 239.70 17441.61 72.76
Resistencia a 73.10
Comprension (Kg f/em?2)
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ENSAYO DE RESISTENCIA DE COMPRENSION DE PILAS
(NTP 399.605 Y 399.621)
PROYECTO : *Evaluacion de incidencia de calidad del ladnllo con adicion chamota y aserrin de pino en muros de
albafileria, Piura-2022"

UBICACION : PIURA-PIURA
SOLICITA : CHIROQUE CRESPO DAVID JONATHAN

FECHA
Datos Generales
PROCEDENCIA  : Mucstra alcanzada por el solicitante NORMA : NTP 399.605 Y 399.621
MUESTRA : Unidades de Albafileria 0% NUMERO : 5 unidades
N? REGISTRO _ : RESCP-001 FECHA : 30109/22 - 26/10/22

Dimensiones (cm) Area Carga de F'm aparente | Resistencia a
Rotulo Largo Ancho (em2) rotura (Kg f) [ Esbeltez | (Kg flem2) comprension
(L) (B) (Kg ficm2)
MI 21.26 26.85 239.38 115164 2.39 48.11 38.00
M2 21.26 26.82 238.75 11520.2 2.39 48.25 38.12
M3 21.24 26.79 239.38 12852.04 2.38 53.69 41.88
M4 21.25 26.82 238.85 13800.48 2.39 57.78 46.22
M35 21.24 26.88 238.53 10496.65 2.39 44.00 35.21
Resistencia de Comprension de 39.89

pilas (Ke fiem2)

= i

GEN CIViL
CIP N* 122708
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1TLO

Laborstario, commultoria y
construccion SAC

ENSAYO DE RESISTENCIA DE COMPRENSION DE PILAS
(NTP 399.605 Y 399.621)

PROYECTO : *Evaluacion de incidencia de calidad del ladnllo con adicion chamota y aserrin de pino en muros de
albafileria, Piura-2022"

UBICACION : PIURA-PIURA

SOLICITA : CHIROQUE CRESPO DAVID JONATHAN

FECHA
Datos Generales
PROCEDENCIA : Muestra alcanzada por el solicitante NORMA : NTP 399.605 Y 399.621
MUESTRA : Unidades de Albadileria 7% NUMERO : 5 unidades
N° REGISTRO _ : RESCP-002 FECHA 1 30009/22 - 26/10/22

Dimensiones (cm) Area Carga de F’m aparente Resistencia a
Rotulo Largo Ancho {cm2) rotura (Kg f) | Esbeltez (Kg flem2) comprension
(L) (B) (Kg fiem2)
Nl 21.68 26.25 24585 11207.5 2.31 45.59 35.10
N2 21.65 26.22 245.29 11708.47 2.31 47.73 36.75
N3 21.64 26.19 245.61 11719.93 2.31 47.72 36.74
N4 21.65 26.22 24551 11920.4 2.31 48.55 37.39
N3 21.65 26.28 245.29 11797.71 2.32 48.10 37.52
Resistencia de Comprension de 36.70

pilas (Ke fem2)

GEN| CiviL
CIP N 122136
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Laborstario, coraultaria y
construccion SAC

ENSAYO DE RESISTENCIA DE COMPRENSION DE PILAS
(NTP 399.605 Y 399.621)
PROYECTO : “Evaluacion de incidencia de calidad del ladnllo con adicion chamota y aserrin de pino en muros de
albaiileria, Piura-20227

UBICACION :PIURA-PIURA
SOLICITA : CHIROQUE CRESPO DAVID JONATHAN

FECHA
Datos Generales
PROCEDENCIA : Mucstra alcanzada por ¢l solicitante NORMA : NTP 399.605 Y 399.621
MUESTRA : Unidades de Albadileria 10% NUMERO : 5 unidades
N? REGISTRO : RESCP-003 FECHA : 30/09/22 - 26/10/22

Dimensiones (cm) Area Carga de F'm aparente | Resistencia a
Rotulo Largo Ancho (cm2) rotura (Kg f) | Esbeltez | (Kgf/lem2) comprension
(L) (B) (Kg flem2)
L1 21.36 26.40 240.51 11721.5 2.35 48.74 38.01
L2 21.36 26.37 239.87 11778.53 2.35 49.10 38.30
L3 21.34 26.34 240.50 11853.37 2.35 49.29 38.44
L4 21.35 26.46 239.97 11700.28 2.35 48.76 38.03
LS 21.35 26.52 239.76 11452.99 2.36 47.77 37.26
Resistencia de Comprension de 38.01

pilas (Kg Fem2)

Juan Victor
GEN! cviL
CIP N* 122136
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Laborstorio, commultoris y
construccion SAC

ENSAYO DE RESISTENCIA DE COMPRENSION DE PILAS
(NTP 399.605 Y 399.621)
PROYECTO : “Evaluacion de incidencia de calidad del ladrillo con adicion chamota y aserrin de pino en muros de
albafileria, Piura-2022"

UBICACION : PIURA-PIURA

SOLICITA : CHIROQUE CRESPO DAVID JONATHAN
FECHA
Datos Generales
PROCEDENCIA : Mucstra alcanzada por ¢l solicitante NORMA : NTP 399.605 Y 399.621
MUESTRA : Unidades de Albafileria 15% NUMERO : 5 unidades
N? REGISTRO : RESCP-004 FECHA : 30009/22 - 26/10/22

Dimensiones (¢cm) Area Carga de F’'m aparente Resistencia a
Rotulo Largo Ancho (cm2) rotura (Kg f) | Esbeltez (Kg f'em2) comprension
(L) (B) (Kg flem2)
Pl 21.27 26.88 239.93 115164 2.38 47.99 37.44
P2 2128 26.76 238.97 11520.2 2.38 48.21 37.60
P3 21.27 26.82 239.93 12852.04 2.38 48.15 37.56
P4 213 26.61 23941 13800.48 2.37 47.20 36.82
P5 21.29 26.82 23951 10496.65 2.38 48.00 37.44
Resistencia de Comprension de 37.37

pilas (Kg fem2)
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Laborstania, commutoria y
construccian SAC

ENSAYO DE RESISTENCIA DE COMPRENSION DE MURETES
(NTP 399.605 Y 399.621)
PROYECTO : “Evaluacion de incidencia de calidad del ladrillo con adicion chamota y aserrin de pino en muros de
albanileria, Piura-2022™

UBICACION :PIURA-PIURA
SOLICITA : CHIROQUE CRESPO DAVID JONATHAN
FECHA

Datos Generales

PROCEDENCIA : Muestra alcanzada por ¢l solicitante NORMA : NTP 399.605 Y 399.621
MUESTRA : Unidades de Albaiileria 0% NUMERO : 5 umdades
N°® REGISTRO : RESCM-001 FECHA - 30709/22 - 27/10/22

RESISTENCIA A COMPRENSION L

Dimensiones (¢cm) Area Carga de Presion V'm
Rotulo Largo Largo (em2) rotura (Kg f) (Kg flem2)
(LD (L2)
MI 48.12 54.45 81535 483542 5.93
M2 48.16 54.25 85444 4850.25 5.68
M3 48.37 54.30 834.92 4865.05 5.83
M4 48.22 54.50 828 86 4854.15 5.86
M35 4842 5442 882.39 4855.90 5.50
Resistencia de Comprension de 5.76
muretes (Kg f/em2)
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1TLO

Leborstaria, conmultaria y
construccian SAC

ENSAYO DE RESISTENCIA DE COMPRENSION DE MURETES
(NTP 399.605 Y 399.621)

PROYECTO : *Evaluacion de incidencia de calidad del ladrillo con adicion chamota y aserrin de pino en muros de
albafileria, Piura-20227

UBICACION :PIURA-PIURA

SOLICITA : CHIROQUE CRESPO DAVID JONATHAN

FECHA

Datos Generales

PROCEDENCIA : Mucstra alcanzada por cl solicitante NORMA s NTP 399.605 Y 399.621
MUESTRA : Unidades de Albaiileria 7% NUMERO : 5 unidades
N° REGISTRO  : RESCM-002 FECHA : 30/09/22 - 27/10/22

_RESISTENCIA A COMPRENSION D

Dimensiones (cm) Arca Carga de Presion V'm
Rotulo Largo Largo (em2) rotura (Kg f) (Kg flem2)
(L1) (L2)
NI 48.69 55.60 895.05 5355.53 5.98
N2 48.5 56.21 913.14 539024 5.90
N3 48.6 56.00 921.82 535746 5.81
N4 48.35 56.10 931.27 5356.7 5.75
N3 4845 56.32 931.51 5337.73 5.73
Resistencia de Comprension de 584
muretes (Ke f/'em2)

165



1TLO

Loborsfono, caraultoris y
construccion SAC

—

(NTP 399.605 Y 399.621)

ENSAYO DE RESISTENCIA DE COMPRENSION DE MURETES

albafileria, Piura-2022"

PROYECTO : *Evaluacion de incidencia de calidad del ladrillo con adicion chamota y aserrin de pino en muros de

UBICACION : PIURA-PIURA

SOLICITA : CHIROQUE CRESPO DAVID JONATHAN

FECHA
Datos Generales
PROCEDENCIA : Mucstra alcanzada por cl solicitante NORMA : NTP 399.605 Y 399.621
MUESTRA : Unidades de Albadileria 10% NUMERO : 5 unidades
N? REGISTRO  : RESCM-003 FECHA : 30009/22 - 27/10/22
'OMPRENSION DE MUR

muretes (Kg f/cm2)

Area Carga de Presion V'm
Rotulo Largo Largo (em2) rotura (Kg f) (Kg filem2)
(L) (L2)
Ll 4845 55.50 916.284 5295.40 5.78
L2 48.55 55.64 907.298 5250.57 5.79
L3 48.16 55.84 920.7688 5348.14 5.81
L4 4827 §5.35 946.857 534221 5.64
LS 48.02 55.56 906.506 5235.48 5.78
Resistencia de Comprension de 5.76

GEN! CiviL
CIP N* 122108
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ITLO

Laborotonia, comultoria y
construccion SAC

ENSAYO DE RESISTENCIA DE COMPRENSION DE MURETES
(NTP 399.605 Y 399.621)
PROYECTO : “Evaluacion de incidencia de calidad del ladrillo con adicion chamota y aserrin de pino en muros de
albafileria, Piura-2022"

UBICACION :PIURA-PIURA
SOLICITA : CHIROQUE CRESPO DAVID JONATHAN

FECHA
Datos Generales
PROCEDENCIA : Muestra alcanzada por ¢l solicitante NORMA : NTP 399.605 Y 399.621
MUESTRA : Unidades de Albaiuleria 15% NUMERO : 5 unidades
N? REGISTRO : RESCM-003 FECHA : 30/09/22 - 27/10/22

Dimensiones (¢cm) Area Carga de Presion V'm
Rotulo Largo Largo (em2) rotura (Kg ) (Kg flem2)
(L1) (L2)
Ll 49.25 55.56 916.57 5273.50 5.75
L2 49.14 55.75 887.26 521092 5.87
L3 49.11 5591 935.77 524513 5.61
L4 4938 55.54 950.46 5252.11 5.53
L5 49.16 55.69 913.80 522548 5.72
Resistencia de Comprension de 5.70
muretes (Ke f'em2)

Juan Victor

GENIEROD CIVIL
CIP N* 122198
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Certificados de Calibracion

BALANZAS
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Punto de Precision SAC
LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL C(@_ e

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA [~y
CON REGISTRO N° LC - 033

Regoss WS 311
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-401-2022
Pagra 1003
Expediants . T2 La incertidumbre roportada en o
Fechs de Emsicn 2022.07-04 presene certificado oS a
incertidumbre expandida de madckon
1. Solicitante . ITLO LABORATORIO CONSULTORIA Y que resulta de multiplcar 8
CONSTRUCCION SAC. Incerfidumbire estandar por el factor
Direccién MZA TLOTE. 38 AH. LOS ANGELES - PIURA, - de cobamura k2. La ncartidumbee
PIURA fue determinada segin is "Guia para
la Expresion de s ncetidumbre en la
2. de Medicid . BALANZA madicion”™. Ganeraimente, of valor de
Ia magnitud asta dentro del intervalo
Marca . OMAUS de los valores determynados con la
Modelo RI1P1S :ummamss
Nimero de Sene 8338450034
Les resultacios son validos en el
Alcance de Indicaciin 15000g momento y én las condiciones en que
50 resizavdn lss medicones y no
Dwvisidn de Escala 05¢g deba ser ulilizado como certificado de
de Veriicacion ( & ) conformidad con momas de
productos o como cersificada del
Divigidn de Escala Real(d) : 05¢g SSema o caldad de la entidad que
o produce
Procedenca CHINA
’ Al solictante ke commasponda disponer
IgBntificacsn - NOINDICA an su momento 18 ejecucidn de una
recafibracin, 18 cual astd an funcidn
Too ELECTRONICA dai uso, Consanvacitn v
P 2 - manmeniniento del instrumento de

medicién © » reglamentacionss
Fecha de Caibracitn - 20220702 vigenies.

PUNTC DE PRECISION SAC no
se responsabiiza de los peruicios
que pueda ocasionar & usO
madecuado de eslte nstrumendo, ni
de una Incosrecta Interpretacion de
los resultados de ia calibrackn agqul
declarados.
3. Método de Calibracion
La calbracion se ealizd mediante of métode de comparaciin segin el PC-011 418 Edicion, 2010; Procadimiento para la
Caibroacidn de Balanzas de Funcionamiento no Automdtico Clase | y || del SNM.INDECOP!.

4. Lugar de Calibracion
LABORATORIO da ITLO LABORATORIO CONSULTORIA Y CONSTRUCCION SAC.
NZA T LOTE 38 AH LOS ANGELES - PIURA - PIURA

¥ q'b M
PUNTO DE "
SAC mlmLuijdpcha
PT-08.F06 / Dvlemboe 2016 / Rev (2 Reg. CIP N* 152631

Av. Los Angelas 653 - LIMA 42 Talf. 202-5106

www puntodeprecision.com  E-mail. info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hofmad.com
PROHIBIDA L2 REPRODUCCION ALACIAL DE ESTE DOCUMENTO SV AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION SAC.
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LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

Punto

de Precision SAC

CON REGISTRO N° LC - 033

S

INACA/
OA - P
L

L)

Bagrows WL EM

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-401-2022
Pagioa 20e3

251

253 |
838 | S5

Este cartificade de calibracon documents s trazabiided a los patrones nacionales, que realzan s unidades de medids
de scuerdo con ef Sisterna Inemacional de Unidadaes (S1)

Juego de pesas F1) 1
INACAL - DM Pesa (exactud F1) TAM-0055-2022 |
ﬁ:ﬁ 1) 1AN-0056-2022 |
7. Observaciones

Arias del aguste, |8 indicacion de la balanza fue de 14 B86,0 g para una carga de 15 000,0 g
El juste de ka balanza se reaiizd con kas pesas de Punto de Pracision 5 A.C
Los emcres maximes pamilidos (e.m.p.) para esta balanza cormesponden a los em.p para balanzas en uso de
funcionamiento no automético de cdase de axactitud I, sagin la Norma Metroldgica Peruana 003 - 2008 instrumenios
de Pesaje de Funcionamisnto no Automdtico.
Se colocd una etiqueta aulcachesiva de color varde con la indicacidn de “CALIBRADO".
Los resultados de esie cedificado de calibrackin no debe ser Vilizado como una cadificacin de comformidad con
nonmas de producio o come canmificado del sistema de calidad de |a entidad que o produce

8. Resultados de Medicion

—
PSS TE OF CERD TiEsE ESCALA MO TENE |
Lane TS MO TR NE
TAFORWA Tiene SET OF TRARA NO TENE
TN =
ENSAYO DE REPETIBLIDAD
kil Fee
251 !
R § A Ry e 1Y -
1 ¥ $00.0 040 0.6 16 000.0 0.26 ﬁﬂ
2 7 5000 035 00 14 0000 LS Q.12 !
3 7 900.0 036 0.1 15 0000 o4& 217
+ 75000 240 EX 139000 0z 2w
$ 7 500.0 0.35 el 150000 035 0,12 !
8 75000 035 -0.11 15 04 2
T 7 8990.0 035 am 150000 028 £.02
] 7 5000 035 011 15 03s 0,12
L 7 500.0 045 0 15 000.0 0. D17
10 7 ﬂ 0.40 0,16 15 oune g ﬁ@
%"ﬁ_& 220 [>T
MAomD paralide ¢ g A 15g

QRAT,
)
Pﬂlﬂ!&
SAC
PT06. 706 / Diciombre 2016 ) Rey (2

M

ro Lok o ore

Reg. CIP N 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Talf, 262-5106
www.punitodsprecision.com  E-mail. info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmal.com

PROHISIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SWAUTORIZACION DE FUNTD DE PRECISION SAC.
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Punto de Precision SAC
LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL (C__ IRACAL

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

Avatiets
CON REGISTRO N° LC - 033
Bages WS 0N
Laberatorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-401.2022
Pagnx 3ce3
2 5 5
ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
3 4 o fou
T 261 25,1
| G Cargawereeaint | 1 A faw | Cepaigg " L] ey | oW

\ 50 043 020 50000 0,24 2,0t 0.9

2 §0 028 0,00 50000 0.36 0.1t 411

3 809 50 0.30 005 S0 4000 045 024 0.%

4 3.0 0.40 0,15 £ 0000 035 200 054

[ 50 035 0,10 8 000.5 030 Q.44 054

") vk srton Oy W o ’ Eroe oo penmesso . 2 1g
ENSAYO DE PESAE
Inca Fow
251 753
ST T T 0 sy | ey lep) @
.00 80 GAS 020 | = ;

2500 250 028 000 0% 380 0.40 £.16 o5 04
50,00 0.0 0.0 .06 015 500 0,35 £,10 0,90 05
500,00 500.0 045 220 0.00 300.0 0.4 920 0.00 05
1 200,00 1 0000 038 0.00 020 10000 0.2% 0,00 0,20 05
2 500.00 25000 035 0,50 0.19 25000 0.3 0.0 0,10 05
3 000,01 30000 0A5 021 001 5 0000 044 o1 0.0 [
7 003,01 7 0000 028 001 0.1% 70000 0.30 0 0,14 1
10 000 .02 10 000.0 030 007 013 10 020.0 0.29 002 0.18 1
12 000,02 12 000.0 0,40 .47 0.03 12 000.0 045 022 002 1.5

| Reompwe = R-95210"xR |

Ug = 2\/4.92-10"0"1.0‘110"103'

n Lactow du b belarss A& Cagn nownareace 3 Frew secontiete & Eror on core € Ervr comegdo

F gy

PUNTO DE 2
PRECISION
SAC mu-Loqch:
PT.06 FOB / Dickormen 2098 | Rew 02 Reg. CIPN" 1 1

Av. Lo Angelas 653 - LIMA 42 Tel. 292-5106
www.puntodeprecision.com  E-mall info@puntodeprecision.com / puntodeprecisioni@hotmail.com

(TN Q& 2w 2L SAC

S
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Punto de Precision SAC

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

CON REGISTRO N° LC - 033

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-482-2022

Fecha de Emisién

1. Solicitants

2. instrumento de Medicién

Namero de Sene
Alcance de Indicacion

Division de Escala
de Verificaciin (@ )

Divsitn de Escala Real (d)

3. Método de Calibracién

T 3852022
2022-08-03

ITLO LABORATORIO CONSULTORIA Y
CONSTRUCCION SAC.

. MZA TLOTE. 38 AH, LOS ANGELES - PIURA -

PIURA

. BALANZA
. VALTOX

Pigra t1ded

La mcaridumbre reportada on el
presente  certSicado es la
Incertidumbre expandida de medicidn
que rasulla de  multipicar e
Incertidumbre estandar por el factor
de cobertura k=2 La nceridumbee
fue determinada sogun i "Guis pera
la Expresion de la mcartidumbre en la
medicide”. Generalmente, of valor de

La calibracion se reslizé mediante ol método de comparacion segin of PC-001 1ra Edicidn, 2018; Procedimiento para la
Calibracién de Balanzas de Funcionamiento no Automético Clase IIf y 1Ill dal INACAL-DM,

4. Lugar de Calibracion

LABORATORIO de ITLO LABORATORIO CONSULTORIA Y CONSTRUCCION SAC.
MZA. TLOTE 38 AH LOS ANGELES - FIURA - PIURA

¢ i,

PUNTO DE
PRECISION
SAC

FT06 506 { Dviambee 2016 / Rev (2

A

g gl

Reg. CP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf, 262-5106

www.puntodsprecision.com  E-mail! info@puniodeprocision.com / puntodeprecision@hotmad.com
PROHISIDA LA REPROOUCCION PARCIAL DE ESTE DOCIMENTO SIW AUTORIZACION DE PUNTD DE PRECISION SA C
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Punto de Precision SAC
LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL M
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL-DA \\>—— 0
CON REGISTRO N° LC - 033

S WLE 622

CERTIFICADO DE CALIBRACION N* LM-482-2022
Pagna 2ded

5. Condiciones Ambientaies
2 25.0 25.1
535 55,0

6. Trazabilidad
Este cartificado de calbracion documenis is trazsbilidad a los patrones nacionales, que realizan las unidades de medids
de acuerdo con el Sistema Internacional de Unidades (S1),

AR %Tmuzl i

No se realzd ausie a la balanza antes de su calibracidn

Los errores miximos pecmilidos (e.m.p) para esta balarza coresponden a los emp. pars balENZAs &n uso de
funcicnamiento no automitico de clase de axactitud Il segdn & Norma Metroldgica Peruana 003 - 2008, Instrumentos
de Pasaje de Funconamsenio no Automético.

Se coloco una etiqueta autcadhesiva de color verde con la indicacion de "CALIBRADO".

Los resultndos de este certficado de calbracién no debe ser uliizado como una cerificacitn de conformidad con
normas de producto o como certificado del sssterna de calidad de la entidad que lo produce.

8. Resultados de Medicion

AIUSTE DE CHR0 TIERE NO i
e

Lite TINE NO TN

TAFORMA TENE T OF THABA WO e

PRECIION Jefe e LAboratorio
SAC ng Luis Loayza Capcha
P06 FOB | Craermitve 2018 / Rav 02 Reg. CIP N* 152631

Av Los Angelas 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106

www, puntodeprecision.com  E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmai.com
PRONIBIDA (A REPRODUCGION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION SAC.
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Punto de Precision SAC
LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL @ INACAL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA —
CON REGISTRO N° LC - 033

e e 2 L)

CERTIFICADO DE CALIBRACION N* LM-482.2022

Pigne: 3de 3
2 5
1 ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
3 - Foe
T 250 251 :
Pomeiin. e
Cdele 7 =i —
g i/ el 10w | Al | wor | comesow i e BT ™)
| 050 | 3s A0 10.000 25 o4 0
3 0o | 4o s 10.050 40 21 [
3 00500 0050 25 00 *0.0004 90,005 3as 18 an
“
L

30,0007 ag 0 4-"2 82 29 9%0 0 -102 . ]
LR e )
=~ & -
| Reomeps = R+ 8557107 xR il
_Incertidumbes
Uy = Zv 2,70x70" g* # B, 73x10* x R*
" Lecthum 3w @ tecs N Ca98 Forwreriats 13 Eror sacontssss | 7 Erer ae ooey T, Eror comwgao

R: en g

OV 0L DOC AN T

% Y

PUNTO DE =
PRECISION Jef-de/Labofatorio
SAC Ing. Luls Loayza Capcha
PT-06F06 / Dicherrtorn 200 / Rov 02 Reg. CIP N* 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www.puntodepvecision.com  E-man. info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail. com
PROMISIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIW AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S AC.
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MULTI SERVICE GROUP E.LR.L

7 \\ LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR CL Cc. IO
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA ey
’“"U”‘“ CON REGISTRO N° LC-038 T
— XG4T / 1 (D) - Thag 2070
Pig 1 de 3
Certificado de Calibracion
ORDEN DE TRABAJD ;. aT220558 £l prawere Cortficado de Csibroonn swdencs
In raabide! O procesn e csllracin con
panrones Neconsies 0 tarnaconaies. s ourlos
CUENTE ;LD LABORATORIO CONSULTDRIA Y ragresann ke Undaden de rmedds te masrYe
CONSTRUCCION S.AC. con ol Setavre Imarmncional de Unidades 159 y
DRECCON Mza. T Lote. 36 A H. Los Angeles Piura - ?;.,,:;,‘,cm,.m::m >
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MULT SEHVCE GROUP £ 1R L pomo orgassamo
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Z N\ LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL @ AT
MSG ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA T
LA A CON REGISTRO N° LC-038

by Eagiass 1S - 0
— DOBAS / E400 . Bag 2044
g @
Certificado de Calibracion
LMB22-0607
TRAZABILIOAD
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INACAL DM Pesa do & kg Clsoe E2 LM G102 2021
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CON REGISTRO N° LC-038

SCLUCIONES WTEGRALES

—

LMB22-0606

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

Raghttin LD - Ci%

DOGA2 / 200 - Sep 2079
Py T3

Certificado de Calibracion

INACAL
(=
Arret e

DADEN DE TRABAJD : OT220559

CLENTE : TLD LABODRATORID CONSULTORIA Y
CONSTRUCCON S.A.C.

DIRECCION : Mza. T Lote 36 AH. Los Angeles Piurs -
Piurs - Piura

LUGAR DE CALIBRACION  : INSTALACIONES DEL CLIENTE

INSTRUMENTD . BALANZA

CAUBRADD

CLASFICACION : NO AUTOMATICA

™0 : ELECTRONICA

MARCA / FASRICANTE HIWEICH

MODELD : JE202

NUMERQ DE SERIE . 208372

PROCEDENCIA : CHINA

IDENTIFICACION = INO INDICA

CAPADIDAD MAXIMA 1200 g

CAPACIDAD MiNStA . NO INDICA

DIV. DE ESCALA (d) ;. 0Jnm q

DIV DE VERFICACION (e) : 0.0 g
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CLASE DE EXACTITUD © NO INDICA
AT LDCAL : '8 ‘"C
COEF. DERAIVA TERMICA  : 1.0E05 oo
FECHA DE CALIBRACION ;20220912
FECHA DE EMISION . 20220812
Saio —
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—
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MULTI SERVICE GROUP ELR.L
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CON REGISTRO N°LC - 001

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL (
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA (@

|HM:AL\|

Cif = P

—_—

Ragisira FLC -001

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 1AM-0292-2022

Fecha de emision : 2022 = 03 = 22
1. Solicitante © AGY INGENIERIA & METROLOGIA S R.L.
2. Direccidn ¢ Ay, Balancourt Mz. C Lole 31-A AH. Los Olivas
e Pro ait. Del Colegio Fujimer) - Lima - Lima -
Las Olivos
3. Medida materializada : Pass
= Marca : Mo indica
= Material I Acefa inoxidable
= Procadendia I Maindica
= N* de sarie I Mo indica
« Cidigo T LIA-004
= Valar Naminal T 20 kg
= Clase de exsclitud H
= Cantidad o 01 unidad
* Ubicacisn : Mo indica

8.

Lisgar de calibracitn « Laboraborio de Masa - METROIL 3.AC.

Facha de calibracion L P22 -03- 22

Método de calibracidn

La calibracidn se efeciud medanie o mélodo de doble sustilucidn con los
patranes del aboratono, segln el PC-016 2° Ed. : Abril 2015 “Procedimiento
para la calibracsin de pesas de precsisn” del INDECOP! - SNM.

Trazabilidad
Los resullados de la calibracion realizada tienen trazabildad a los patrones
nacionales sel INACAL - DM, en concordansia con el Sistema International
de Unigases de Medida (31) v el Sistema Legal de Unidades de Medida del
Peri (SLUMP).

Pesa palidn
Clase : F2

LM-C-140-2021 / INACAL-DM

Condiciones de calibracion

* Termmperabura Ambienial : 208°C a 20,7T°C
* Hurnedad Relaliva © 821 RHER
* Presion Abmosiésica : 1003, 1 mibar

Loz resuliados del cerficado son
validos sdlo para el chielo calibvado
s refieren al momerso y condicones
&n que S realizaron las medciones
na deben uilizarss oomo cerificado de
‘oonAcrMicad 00N FOrMas o8 produn.

Se recomienda al usuano recalbrar el
retnumente a inevaks adecuados,
ks cuales deben ser slegidos con base
en las caracierisiicas  del  Fabajo
realzada, el TR iMeEnio,
oorsermoon y ool tempo de uso del
s numenio.

METROL SAC. no se resporsabilza
de los perjuicios que pusda ooasionar
&l uso inadecuado de este Insnamenio
0 ejuips despuds de su calibradion, ni
de ua inoorrecia inkepeelaciin e los
resulados O b calbrandn declaradas
&n &l presents documenio.

Esite cerificade de calbracin es
frazabl: & patones: nadonakes o
miemaconakes, los ouales realzan las
unidades. de aoserdo con el Sistema
Imiemacicral oe Uinkdeses (S51k

Este cefifcado de calibracion no podnl
o reproducids parciaiments, eanepdo
oon auloizackdn preva por esoito de
METROL SAC.

El certficado de calbracin no e

valikds sin la frma ool responsable
Adsorion s METROIL 5.AC.

DANIEL A LAYME PEREZ

Laboratoric do Calibracion

METROLOGIA E INGENIERIA LINO S.A.C.

Aoy, Venezuel W 2040 - Lima 01 - Lima, Perd  Contral Tolofdnica: (#11) 7139080 (511) 713565 939 048 181 Asencidn al Clierec 975 193 733

Consulta Técnica: (517) T 36610 /978 432 48 1 965400 256 E-maill: ventzsi@metrod com pe | Whab: werw.metroi com. pe
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AVA | LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL INACAL
M ETROI L | cressormusone scrmeoinaca.-oa (C )

Fagisira FFLT -001

Certificada N 1 AM-0282.2022

Pag. 2de 2
4. Resuliados
[caviban pe| varom EMP.{2)
5 HOMINAL COMVENCIONAL INCERTIDUMBRE
H*® | IDENTIF. FORML AJUSTE BASE 1
1 = Faraelepipsda TIERE 20 kg 20kg + I0mg 330 mg 1000 mg

La incerfidumbre de medicidn expandida reportada es la inceridumbre de medicidn estindar multiplicada por el fackor de
cobertura k=2 de modo que la probabiidad de cobertura comresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 85 %.

E.MLP: Error Maximo Pemisible
10. Ob=servaciones :

*
*

&

Ktanipular con cuidado y mantener impia la pesa.

Mo se realizd ajuste a la pesa antes de su calibracian.

Ze coloct enla caja gue conliens la pesa una eliqueta autcadhesiva con la indicacidn *CALIBRADD®, identficada con el N*
1AMA=DEEI0- T2

El cedigr de identificacian LM-004 = sncusnira en una etiqueta pegada =n la cja  gue contiens la pesa

Para la determinacidn de la masa == considen la densidad de la pesa 7950 It.;,|.'|'|'|1

FiH DEL DODUMEN TO:

METROLOGLA B INGENIERIA LING 5. A.C.

M. Venezuel W 2040 - Lima 01 «Lima, Perd  Gentral Tolofdnica: (§11) 7135080/ ($11) 713585 939 048 187 Asencitn al Cliente: 975 153 739

Consulta Técnica: |51 1) F 36610 1975 432 45/ 965405 256 E-maill: wenlzsSimeirol com pe | Wheb: wersumetmil compe
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Wa | LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL ( INACAL
METRSITJ ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA @ w—.-

CON REGISTRO N° LC - 001

Fagisira KLC - 001

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 1AM-0291-2022 [FizRE

Fecha de emision : 2022 - 08 = X2

1. Solicitanta

* Procedencia

= N® dé sarie

* Codigo

= Walor Mominal

= Clase de exactitud
= Cantidad

= Ubicacion

Lugar de calibracitn
Focha de calibracisn

Método de calibracidn

- AGd INGENIERIA & METROLOGIA 5.R.L.

© AV, Betancourt Mz. T Lote 31-A AH. Log Olivas
e Pro (ait. Del Colego Fujimor) - Lima - Lima -
Lae Olives

: Pesa

Mo irdica

: Acera inoxidable

= Mo indica

I Mo indica

o L0003

T 10 kg

= M

D1 unidad

I Mo indica

« Laboraborio de Masa - METROIL S AC.

L A22-03-22

La calibracidn se efeciud medanie ¢ mélodo de doble sustilicion con los
patrones ded laboratono, segln & PC-016 2° Ed. : Abil 2015 “Procedirmienia

para la caibracidn de pesas

7. Trazabilidad

de precisEdn” del INDECOP! - SHIM.

Loa resulades de la calibrseion reakzada tenen trazabibdad & os patrones
nacienales dal INACAL - DM, en concordansa con o Sigterna Inbernacenal
de Unidades de Medida (51) y &l Sistema Lagal de Unidades de Medida del

Penl [SLLIMP).

IM-1133

Pesa palién
Clase | F1

M-1141-2021 / METROIL 5.A.C

B. Condiciones de calibracion

» Temperabura Ambianial : 208°%C a 2DE°C
* Humnedad Relativa 821 %HRE a 51,1 %HR

» Presion Abmoslénca :

1003.1 mibsar

it
[=

EXP.: 1AG2407
g 1ded

Loz resullados ool cemficado son
wilides, stlo para el ohieio calibrado ¥
s nefieren al momento y condiciones
en que s realzaron las medciones y
no deben wilizarss como cemficado de
oorformidad oon ROrmas de producio.

5o recomienda al usuano recalbrar el
reiumenic a inlevaks adecuatos,
ks cuales deben ser clegidos con base
&n las caraclenisticas del wabap
realzadao, el T RHET T,
oorsermoen ¥ o tempo de uso del
e inamerao.

METROL SAC nd S& resporsatdes
de oS peruicios qus pusda ooasionar
&l uS iInsdscuado oe e RSN
0 equipe despuds de su calibracdn, ni
de una inoormecia inkerpeeiacidn de los
resuladcs de la calibeaoitn declaradas
&n &l presente dooumenio.

Esie cemficade de calbraciin es
trazabls a pafones nadonales o
niernanionakes, ks ouales realzan las
unidades de apserdo con o Sistema
Imiemacicral de Uinkdsdes. [S1)

Este cerificado de calibraoiin no podrd
se7 repeoducidn parclaiments, exnepio
oon aulonzackn previa por escnie de
METROL SAC

El certfcads oo calbmckn no s
walids sin la frma dal responsabie
1donico de METROIL 5.AC.

DAMIEL J. LAYME PEREZ
Laboratorio de Calibracidn

METROLOGIA E INGEMIERLA LING S5.A.C.

A, Venzzuely W° 2040 - Lima 01 - Lima, Perd  Central Talofdnica: (311) T13-0080 (§11) 7135854,/ 939 048 187 Asencidn al Clieme: 975 103 T35
Consulta Técnica: (5117) M 35610 /978 432 45 [ 965 400 256 E-maiil: ventzsfimetrol com. pe | Wiah: wersmetril mom,pe
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AVA
METROIL

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

CON REGISTRO N°LC - 001

E =

Fasgisira KL - 001

Certificada N® 1AM-0281-2022

Pig. 2de 2
8. Resultados
|cavinanoe| vaiom EMP.{£}
. INCERTIDUMBRE o
W |Dext. | FoRMA D DE] onor | masa comvencionaL =
1 - Paralelepipeda TIENE 10 kg 0ky + 20 myg 160 mg &30 mg

La incaridumine de medicdn expandida reportada es la incaridumbne de mediccn estandar multiplicada por &l factor de
oobertura k=2 de mode que la probabikdad de coberiua comespande aprommadamente a un nivel de confianza ded 95 %.

E.M.P: Error Maximo Prermisible

10. Observacionos :
+ Manipular con cuidado y manlener impia la pesa.

+ Mo s= realizd ajuste a la pesa anbes de su calibracian.

* Ee coloct enlacaja gue conliens la pesa una etigusta autcadhesiva con la indicacion “CALIBRADCC, identificada con e N°

TAMADZ2 1822

+ El cidigo de identificacian LM-003 se encuentra en una etiqueta pegada &n la caja que contiens [ pesa

* Para la deferminaccon de la masa == consider la densidad de la pesa 7350 lcg.'ml'

FINDEL DOCUMEN TO:

METROLOGIA E INGENIERLA LIND S.8.C.

K Venezuels W° 2040 - Lima 1 : Lima, Peri  Central Telofomica: (§11) 7138080 ) (811) 713.5358 / 939 048 181 Atencitn al Clierte: 975 153 738
Consulta Técmica: (511) 136610 1975 432 245 965403 2586 E-mail: ventzsiSmetrod com pe | Wieb: werw.medrmi com.pe
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INACAL Certificado de Calibracién

Metrologia LM = C = 1“? = 2“22
Laboratorio de Masas Conslstente con las capacidades de medida y

Calibracion (CMC — MRA)
Pagina 1 de 4
Expediente 1046TET Este cerificado de calibracidn
documenta |a trazebiidsd & los
Solicitante AG4 INGEMIERIA & METROLOGIA patrones nacionales, gue reslzan las
SRL unidades d= medida de acwerdo con el

Diresccidn LOS OLVOS DE PRO Sistema Intermacional de Unidades (S1)

Este cerificado es consistente con las

capacidades gue se incduyen en el
Apéndice C del MRA elaborado por el

Instrumernio de Medicitn FPESA

Valor Neminal Skg (7) CIPM. En el marca del MRA, todos los

instibuins participantes reconocen enire

Clnpe: de Exactiud EZ (") sl la validez de sus cerificedos de

) calibracidn  y  medicidn  para  las

Marerial ACERO INOXIDABLE magnitudes, slcances e incartidumbres

de medicidn especificados en el

Mprca HIWEIGH (7 Apéndice C (para mas detalles wer
hitpliwww. bipm.

F e NO INDICA ?:.lp& m-ﬂic'.i:;g:uwwan! with the

Hamern e Sere L ™ .ﬂppaﬂd'wji nm fl'méﬂ. drawn up hﬂ;

participating institutss recognize the

Facha de Calibacidn 2022-03-22 validiy of each ofher's calbvabon and

messurement  certificetes for  the
quaniiies. ranges snd messursment
uncerfainties specified n Appendixy C
(for detsiz see hitpotiwww bipm.ong).
Este certificedo de calbracidn stlo puede ser difundido completamente y sin modificaciones. Los extractos o

modificaciones requisren |a autorizeckin de la Direccidn de Metrologia del INACAL.
Certificados sin firma digital y sello carecen de validez_

Fesporsabie del area Fesponsable del REcralong
Direccidin de Wetroiogia Deccitn de Metrologia
ittt Mational da Calidad - INACAL e,
Burwccrin do Merologis P : o
Cialha Liek Carmsiias NF 817, San i, Litia— Pasd & %.l
Tl 017 | SA0LBEDD Arren 7507 H'::'*-'\-.q_ —
. memeyaSiney pob e .
Wabwim.nacal gob e CIPM MRA
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C@ Certificado de Calibracion
LM-C =107 - 2022

Conslstente con las capacidades de medida y
IH.{-\C .ﬂ_tL Calibracion (CMC — MRA)

Hetrologia

Laboratorio de Masas
Pagina 2 de 4

Matodo de Calibracion

La calibracidn fue ejecutada mediante comparacion con los patrones de referencia del
laboratorio de calibracion segan el método de sustitucidn con correccidn del empuje del aire

Lugar de Calibracién

Laboratorio de Masas
Calle De la Prasa N° 150, S5an Borja - Lima

Condiciones Ambientales

INICIAL FINAL
Temperatura 2345 "C 2382 "C

Humedad Relativa 51,5 % 50,1 %

Presion Almosférica | 991 mbar 981 mbar

Patrones de referencia

‘Flnﬁllld.-l mﬁﬂm Patron de medicidn Documeanto de calibracion
Patrones de Referancia de la Feaa
Direccidn de Matrodogla Lk 01 018 INACAL D/ LA-111-2020
(INACAL-PERL) Clasze de exactitud: E1 del: 2020-11-24 al 2020-11-25
Observaciones

Manipular & pesa con cuidads y marenea limpia para evitar k3 sileracin de su masa.

Se ha considerado para k& delenrminacion de la masa una dersidad © T 850 kgirr.

{*] Do dado &n el envase que conliene a la pess.

{**) Mo iene rdmess de sefe. denfificacion del usuana,

Can fings de denlificacitn s& ha oolotado una eiiquala auloadhesiva de color wende INACAL-DM.

Idlilte Microndl & Cabdid - WACAL e
Diveecidn di Mt aF

Caledas Caneiisn W 8577, San kst ({ima - Peni L | EE

Tadl: (O) B40-E000 Andas 1507 LY 1

e g e R R - RA
WEE wiaw.nacal pob o CIFM M
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@ Certificado de Calibracion
LM-C -107 - 2022

Consistente con las capacidades de medida y
INACAL Calibracién (CMC - MRA)

HMetrologia

Laboratorio de Masas
Pagina 3 da 4

Resultados de Medicisn
Masa corvencional y efor miemo permiido de conformidad con OIML R 111 - 2004 y NMP-004-2007

HORIRAL E2
tig = Shy v 22g iimg CILINORICA, X BOTON § ACIERC) ICICR ED

NOTA: Lacajaque conliens a b pesa estd idendficacn con e oddigo LW-D02

drititte Macionad de Calded - WACAL e —
Direcc et s Mabra bagle F

Calie L as Comeiion W 87T, Son bssen, (irma - Pad [ | Tl

Tiadf: (1) B0 S0 Anaeny 150 -, -

il g ees U0 g e

PP Seryererryery CIPM MRA
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Certificado de Calibracion
@ LM-C =107 - 2022

Consistente con las capacidades de medida y
INACAL Calibracion (CMC - MRA)
de Caidad

Metrologla
Laboratorio de Masas

Pagina 4 de 4
Incertidumbre

La incersdumbre reportada en ef presente cersficado es la incertidumiee expandida de medickn que resulta de mulsplicar la
Incertidumbre estandar combinada por el factor de cobertura k=2 . La incertidumtee fue determinada segon & "Gufa para la
Expresién de la hcertidumbee en & Medioén®, segunda ediodn, jilo del 2007 (Traducdén al castelano efectuada por
indecopl, con autorizackin de 1SO, de la GUM, "Guide to the Expression of Uncertainty in Measurement”, comected and
reprinied in 1995, equivalenie a & publicacian del BIPM JCGM:100 2008, GUM 1596 with minor corecions “Evaksation of
Measurement Data - Guide 1o the Expeession of Uncertainty in Measurement” ).

La incertcdumbre expandida de medicion fue cakculada a partr de los componentes de incertidumbre de los factores de
Influsnda en la calibracion. La incertidumbre indicada no incluye una estimacion de variadicnes a largo plazo.

Puesio que en general no se indca covanancias, hay que sumar para combinacicnes de pesas s incertidumbres segin la

formula:
u, =2u,
siendo ¥, i incertidumbre total y I, las incersdumbres de las pesas empleadas.

Recalibracion

Los resultados son validos en el momento de la calbracion. Al salicitanie le cormespande disponer en su momento la gjecuciin
de una recaitvaocn, s estd en funcidn del uso, conservacdn y manienmiento del instrumento de medicion o a
reglamentaciones vigenies.

DIRECCION DE METROLOGIA

£l Servicio Nacional de Metrologia (actuaimente la Oireccidn de Metrologla del INACAL), fue creado mediante Ley N* 23560 of
6 enevo de 1983 y fue encomendado al INDECOP! medante Decreto Supremo 05-024.83 ITINCL

£l 11 de julio 2014 fue aprobada & Ley N* 30224 la cual crea ef Sistema Nacional de Calidad, y Sene como objetivo promover
y garantzar el cumplimiento de & Pollica Naclonal de Caldad para el desamoilo y & competiividad de Wis actividades
economicas y 1 proteccian del consumidar.

£l Insthuto Nacional de Calidad (INACAL) es un crganismo pdblico #onico espedalzado adsorio al Ministeno de Produccidn,
es ef cuerpo reclor y auloridad téonica maxima en la normatva del Sistema Nacional de la Caldad y o responsabie de &
operacdn del sistema bajo las disposicones de 1a ley, y tiene en o Ambito de sus competencias: Metroiogla, Normalzadtn y
Acreditacion.

La Dwecoon de Metrologla ded INACAL cuenta con diversos Laboratoros Metroldgicos detwdamente acondcionados,
Insyumentos de medcion de alia exactiud y personal calficado. Cuenta con un Sistema de Gesaén de &a Caldad que cumple
con las sigdentes Normas Infernacionales vigertes ISONEC 17025, 1SO 17034; 1S0 27001 e 18O 37001; con b ol se
consituye en uUna enidad capaz de brndar un servico integrad, confable y eficaz de aseguramiento metroldgico para &
Indus¥ria, la cenca y el comerdio brindando trazablidad metroldgicamente viida al Sistema Intemacional de Unidades Sly of
Sisterna Legal de Unidades de Medida del Perd (SLUMP).

La Direccion de Metraiogla del INACAL cuenta con ka cooperacitn técnica de arganismos metroldgicos Intemacionales de alto
pressglo tales como: @ Physikalsch-Technische Bundesarstalt (PTB) de Alemania; el Centro Nacional de Metrokogla
(CENAM) de Méxica; ef National Insstute of Standards and T [NIST) de USA: ef Centro Espaficl de Metrologla
(CEM) de Espana; e institulo Naccnal de Tecnologia Industrial (INTI) de Argersina; ef Wstitulo Naccnal de Metrologla
(INMETRO) de Brasil; entre otros.

LABORATORIO DE MASAS - LM

DOwersos servicos del Laboratono de Masas cuentan con ef reconocimiento imternacional ya que estan induldos en of
Apéndice C, dentro def marco del Acuerdo de Reconodmiento Mutuo Imemacional (MRA) del Comite Internacicnal de Pesas y
Meddas (CIPM) conforme puede verse en 1a base de datos infernacional del Bureau international des Poids ef Mesures BIPM

en o siguente link

ELUSB2AZER CnE SN HEZANMD JQAMALGRUES D=ACCl Concordantemente
de Caldad aprobado por ef Quality System Task Foroe (QSTF) que es el grupo encargado de evaluar los Ssiemas de Calidad
de los Insstutos Nacionales de Metroiogla INMs del Sisiema Interamericano de W(SIML

Mnatitute Necronal de Calvded - INACAL

Direccidn de Metrologie

Cade Las Camatia \° 817, Sen Mxivo, Lima - Perc
Tel: (O1) 840-5820 Anexo 1507

emad ooRaafia 0 e

WEE mew.nacal pob pe
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&

INACAL Certificado de Calibracion

I;'Intrull:l.gl; LM = C = 105 = 2022
Laboratorlo de Masas Consistente con las capacidades de medida y

Callbracidn (CMC — MRA)
Péagina 1 de 4
Expedfiente 1046769 Este certificade de  calbracidn
documenta |8 trazebikdad a ks
Solicitante AG4 INGENIERIA & METROLOGIA patronss nacionales, gue reslzan las
SRL unidades de medida de acuerdo con el

] LOS OLIVOS DE PRO Sistema Intemacional de Unidades (51)

Este cerificado es consistente con las

capacidades gue se incuyen en el
Apéndice C del MRA elaborado por el

Insfrumernin de Medicion PESA

Valar Norinal 2kg () CIPM. En &l marco del MRA, todos los

institulos paricipantes reconocen entre

Clige e Exactiud E2 () 8l la validez de sus cerificados de

) calibracion  y  medicidn para  las

Rierind ACERO INOXIDABLE miagniudes, slcances e incertidumbras

de medicion especificados  en el

Mg HIWEIGH [*) Apéndice C (para mas detalles wver
htp: s bipm.

? e NOINDICA ?'.ftr:a m'ﬁaa}w:?s-g{l-uwxrﬂnl with the

iwsesee a0 () O L o S

participating instifutes recognize the

Facha de Calibiacin 2022-03-22 validify of each obher's calibvation and

messurement  certificales  for  the
gqusntiiies, ranges and messuremans
uncerfasinties specified in Appendi C
{for defaliz see hitpodwww bipm.ong).
Este cerificado de calbracion sdlo puede sar difundido completamente v sin modficaciones. Los extractos o

modificaciones requisnen | autorizacdin de la Dirsccidn de Metrologia del INACAL.
Certificados sin firma digital y sello carecen de validez_

Fesporsabie Ol rca Responsable oel boraiono
Darescoidn de Mefrniogia Direccitn de Metrologia
ittt Macwonal o Cidcad - WACAL i ——
Dirsrrdn i i - T
Clfa L Caraahas W 8TT, S fsaden, Limi— Pas & %J
Tl ji] S40BEDD Armen 1507 :'"'h_ -
| T oo bt '
Wakimim Al got o CIPM MRA
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C@_ Certificado de Calibracion
LM-C -105- 2022

Consistente con las capacidades de medida y
tNAC{\L Calibracién (CMC - MRA)

Metrologin

Laboratorio de Masas
Pagna2ded

Método de Calibracion

La calibracion fue ejecutada mediante comparacidon con los patrones de referencia del
laboratorio de calibracion segun el método de sustitucidn con correccion del empuje del aire

Lugar de Calibracion

Laboratorio de Masas
Calle De la Prosa N* 150, San Borja - Lima

Condiciones Ambientales

Temperatura 2093 'C | 21,05 °C
Humedad Relativa | 54.1% 531 %
Presion Almosférica | 993 mbar | 993 mbar

Patrones de referencia
Trazabilidad Metrolégica |  Patrén de medicién | Documento de calibracion
Patrones de Referencia de la Pesa
Direccion de Metrologla LM 01018 INACAL DM LM-C-029-2021
(INACAL-PERU) Clase de exactitud: E1 de: 2021-01-27
Observaciones

Manipular fa pesa con cuidado y manteneria limpia para evitar & aleracion de su masa.

Se ha considerado para la determinacion de |a masa una densidad - 7 950 kg/m’.

(*) Datos dados en &l envase que conliene a la pesa

(**) No liene nimero de sene. identificacion del usuario.

Con fines de identificacion se ha colocado una eliquela autoadhesiva de color verde INACAL-DM.

Mratings Nacionad de Calided - WACAL _ p—
Direccidn de Metrologie /",-- 4

Cale Las Camefies \° 877, Sin Jisgve, Lima - Perd L'} 1

Tel. (01) 540-5820 Anexo 15071 \5\ 1N
emat RGN0 aX -

WEB wew.nacalgob o CIPM MRA
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C@ Certificado de Calibracion
LM-C -105- 2022

Conslstente con las capacidades de medida y
INACAL Calibracion (CMC — MRA)

Hetrologia

Laboratorio de Masas
Pagina 3 de 4

Resultados de Madicidn
Maza corvencional y esror manimo permilido de conformidad con OIML R 111 - 2004 y NMP-004-2007

WALLEL | LENTF. | MASA CORERCIrAL | FCERTDOUMERE] FORS ok TEFBAL (BRI AN PERRATION
HORTHAL [=]
Iy — Iwg + OB mg L0 g L iCRaCH. CO B & CER NCDR BLE 30

NOTA:  Lacaja que contione & la pesa esid idenificada con el codigo LMDDE (™)

Iralilae Micrandd o Cavdad - WACAL | pm—
Direceider ta Matnisgia l_.x.je"

CateLas Cotii N 877, San e, Lima — Pt [ | L

Tial: (0T B0-S000) Andes 1501 L -

e g ol nac sl ikl ax -

Y .ty CIPM MRA
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Certificado de Calibracion
= LM-C -105-2022

Consistente con las capacidades de medida y
INACAL Calibracién (CMC — MRA)

istibukn Maciona

de Calicdad

Mefrologia
Laboratorio de Masas

Pagina 4 de 4
Incertidumbre

La inceridumbre reportada &noel presenie cerificado es la incerlidumibee expandids de medicidn que resulla de muBiplicar
Incestidumbre: estindar combinada por el factor de coberfura k=2 . La incertidumire fue determinada segon la "Guia para la
Expresidn de |3 inertidumibee en @ Medioon®, segunda edicion, juiio del 2004 [Traduooion al castelano ehectuada por
Indecopd, con aworizacion de 150, de la GUM, “Guide tn the Expression of Unceriainty in Messurement”, comected and
reprimed in 1995, equivalemis a ks publicacion del BIPW JOGM:100 2008, GUM 1585 with minor comecions "Evaluation of
Measurement Dala - Guide o the Expression ol Lincerainty in Measurement” ).

La imceridumbes expandida de medicidn fue cakculada a pardr de los componentes de inceridumbre de los faciores de
Influsnidia en la calibracidn. La incertidumbre indicada ro inchaye una estimacion de vanacones a placzn.

Fuesio que en general no s& indica covananoias, hay que sumar para combinaciones de pesas las incertidumbres segon &
fiormular

=Z"-’
llmd:!r & inceridumbre: iotal y ”.- las incerddumbres o las pesas empleadas.

Recalibracin

Lo resuliados son wlides en el momenic de la calibracian. &l sdicitanie e cormesponde disponer en su momenic |2 secucidn
de ura recalibeanion, B oual esid en funcien del uso, conservaocdn y manienmienio del Rsinomento de medicin o a
reglameriaciones wienes.

MRECCION DE METROLOGIA

El Senvicio Nacional de Misirologia jactuaimente la Dinsccidn de Melrologla del INACAL ), fue creado mediante Ley N° 23560 e
& emero de 1983 y fue encomendada al INDECOF medante Decreio Supremo DE-024-53 ITINCL

El 11 de julio 2014 fue aprobada la Ley N* 30224 la oual crea el Sisiema Macional de Calidad, y Sene come abjetivo promover
el cumplimienic de la PolBca Macional de Caldad pam el desamdlo ¥ & compelfividad de las achivdades
Economicas ¥ L prolecciin del corsumidar,

El Instiuo Nackoral de Calidad {INACAL) 85 un organismo pobiico #&mico especialzado adsorio al Minisiena de Producciin,
es el erpo reclor y aulordad iéonica maxima en la normativa del Sistemna Macional de la Caldad y o responsable de la
operacikn del sistema bajo s dsposicones de a ley, y bene en o Smbile de sus compelencias: Meiroiogla, Mormalzacen y
Acreditacion.

La Dwecoicn de Metroiogla del INACAL cuenla con diversos Laboratonos Metmidgicos debidaments acondicionados.,
Insyumenics de medicion de ala exaciiud y personal calficado. Cuenta con un Sisiema de Geslon de la Cakdad que cumple
con las siguienies Normas inlemacionales vigentes ISONEC 17025; 150 17024, 180 27001 e 150 370010; con o oual se
consafuye &n una enfidad capas de brindar un serdicio inlegral, cordlable y eficaz de aseguramienio melroldgico para B
industria, la dencia y el comertio brindanda trazabilidad metrologiamente valida al Sisiema Intemacional de Uinidades 51y al
Sistemna Legal de Unidades de Medida del Perd [SLUMP).

La Direccidn de Metrologia del IMACAL cuenla con la cooperacion icnica de onganismos metnoidgicos inlemacionales de aito
presigio lakes comoc o Fhysikalsch-Technische Bundesarstall (FTE) de Alemania; e Ceniro Macional de Metrologia
(CENAM) de México; el Mational Insibube of Standards and Technology (MEST) de USA; of Ceniro Espafiol de Metrologla
(CEM) de Espafia; el inshituio Naconal de Teonologia Indusiial (INTI) de Argen@ina; el Inslifuio Nadonal de Metologia
{INMETR:O) de: Erasil; enire oiros.

LABORATORID DE MASAS - LM

Dwsersos servicdos del Laboraiono de Masas cuentan con el recomocimienio infemacional ya gque estin induidos en el
Mpéndice C, deniro del maroo del Acuendo de Reconodmienio Mutuo imiemacional (MRA) del Comil# Internacional de Pesas ¥
Medidas [CIPM) condorme: posde werse &n L base de dajos indermacional del Bureau indernatioral des. Poids of Mesures BIPS]
&n ol siguenie Ink

d:caldidlpmudnnr:l El.dﬂrﬁ:,ﬂm TﬂkFau:lUE-‘l’quuu s & grupo encangada de svaluar los Sisiemas de Calidad
de los InsSiules Nackonales de Meindiogla Immmlmﬂmlslm

Mlild Nievanal o Cakidisd - WACAL —
[ I—— (f"#
CalierLas Cavaiiad W° 817, San kadve, Lima - Pt &z‘

Tl (O7) BS0-SH20 Andnd 1537 -
armail
e CIPM MRA
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CM-178-2022
Expediente V-01161-2022
Solicitante ITLO LABORATORIO CONSULTORIA Y
CONSTRUCCION SAC.
Direccion MZA. T LOTE. 35 A M. LOS ANGELES PIURA - PIURA - PIURA
Equipo de Medicion BALANZA NO AUTOMATICA
Marca OHAUS
Modelo R21PE30ZH
Sere 8356390538
Identficacion NO INDICA
Procedenca NO INDICA
Capacidad Maxima 30000 g
Division de escata (d ) 1g
Division de verificacdn (e) 10g
Tipo ELECTRONICA
Ubicacsn Lab. De Masa AG4 INGENIERIA & METROLOGIA SRL
Fecha de Calibracion 2022-09-08
Método de Calibracién

Comparacidn Directa Procedimiento de Calibracién de Balanzas de Funcionameento no Automatico
Clase Il y Ciase Il PC - 001 del SNM-INDECOP, Tercera Edicion enero 2010

LABORATORIO DE METROLOGIA ‘Zé

CERTIFICADO DE CALIBRACION

AGA4

INGENIERIA & METROLDGIA SRL

Condiclones Amblentales
Incial Final
Temperatura 19.8°C 19.8°C
|Humedad Relativa 54 % 54 %
Fecha de emison Jele de Melrologia
2N
.;(w: V,
2022-09-08 _— Luiggi Asenjo G

PROHIEIOA LA REPRODUCCION TOTAL 0 PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN LA AUTORCZACION DE AG4 INGENIERIA Y NETROLOGIA SR L

Gmm 5226 (i) 997 045 343 @

961 739 849
955 851191

ventas@agdim.com

ventasagdingensera@gmail com @ www.agdingenieria.com

Pagoa 1
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3 AGA4

LABORATORIO DE METROLOGIA INGENIERIA & METROLOGIA' SRL

CERTIFICADO DE CALIBRACION
CM-178-2022

Observaciones

Los Errores Maamos Permitidos (emp) mostrados en este documento comesponden a los emp para
balanzas en uso de funcionamiento no automatico de clase de exactitud Il segun NMP.003.2008 -
2da Edicion

Los resultados de! presente documento, son validos Gmicamente para el objeto calitrado y se
refieren al momento y a las condiciones en gue fueron ejecutadas las mediciones, al solicitante le
corresponde definir a frecuencia de calibracidn en funcidn al uso, conservacion y mantenimiento del
Instrumento de medicion

Automidtico, el limite infenor (capacidad minima) de medida para esta balanza no debe ser menor a
20qg

Incertidumbre

La incertidumbre reportada en & presente cerificado es la Incertidumive expandida de medicion
que resulta de multiplicar la incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2 La incertidumbre
fue determinada segin la "Guia para la Expresion de la incertidumive en la medicion”
Generalmente, el valor de la magnitud esta dentro del intervalo de los valkres determinados con la
ncerbdumbre expandida con una probabilidad de aproximadamente 95 %

Trazabilidad

Este cedtificado de calbracion documenta la trazabilidad a los patrones nacionales e iMermacionales
que materalizan s unidades fisicas de medida de acuerdo con el Sistema Internacional de

Unidades (SI)
[ Trazabliidad Patrén utilizado Certificado de Calibracion |
Patron e relarencia Pess o0 20 Kg 1AM0292. 2022
Patron o telarenca Pesa a0 40 Kg TAM-0291.2022
Patron de refemncs P ce 5 Kg LM-C-107-2022
PRIron de refeence Pass 0w 2 Ky LM-C-105-2022
Patron de rederenca Joego oo pesas 0932-UM-2021 If 0255-CLM-2021
= - INSPECCION VISUAL
[Auste de cero | TENE [Escaly NO TIENE
|Oscilacion Libre TIENE NO TIENE
|Platatorma TIENE  |Nivelacion TIENE
|Ststema de traba TIENE |
|Fecha de Callbracion 2022-09-08
Identificacion de la balanza NO INDICA
LAB. DE MASA AGA INGENIERM & METROLOGM SRL
ST de la balanza Av. Betancourt Mz C Lt 31 - Lo Otvos De Pro - Los Ofvos
<5 \
:
TR0
TROLOGA 2

{ S5 Lk REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUNENTO SIN LA AUTORIZACION DE AGS INGENIERIA Y METROLOGIA Sﬂ%
Pagna

‘I
GOI 622 5224 OWI 045343 ventasagdingenieria@gmail.com @www.agkmwmma com
961 739 849 ventasBaglim.com
955 851191
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CERTIFICADO DE CALIBRACION

LABORATORIO DE METROLOGIA

CM-178-2022
Resultados de la Medicion
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Carga L1= 15000 g Cargal2= 30000 g
1 AL {7 J AL E
(g) (g) (o) o | (e ig)
15,000 0s 00 30.000 04 01
15,000 05 00 30,000 04 0.2
15.000 05 0.0 30,000 04 01
15,000 05 00 30,000 04 0.1t
15,000 05 0.0 30,000 04 0.1
15,000 05 0.0 30,000 04 01
15,000 05 a0 30,000 04 0.1
15,000 05 00 30,000 04 0.1
15,000 05 0.0 30,000 04 01
15,000 05 0.0 30,000 04 01
AEmix(g)l 00 A 0.0
emp(g) 20 3 30
ENSAYO DE PESAJE
1 A E Ec I AL E Ec
(9) (e) | (e) | () [ (@) | (80 | te) | ta) | te) |%a)
10 10 05 0.0 :
20 20 04 01 01 20 05 00 0.0 10
100 100 05 00 0.0 100 0s 00 00 10
500 501 05 10 10 500 0s 0.0 0.0 10
1,000 99 04 09 09 1,000 0s 0o 00 10
5,000 4959 05 -10 -1.0 5,000 04 01 0.1 10
10,000 9,956 04 09 09 10,000 04 01 (U8 20
15,000 14,999 05 -1.0 10 15,000 04 01 01 20
20,000 19.999 04 09 09 19,999 04 09 09 20
25,000 24,969 05 1.0 10 24 999 04 08 09 30
29.999 0s -10 -10 29999 04 09 09 30

g

1RO

o
\
|

e 01 822 5224 99?7 045343 @mtasaﬂ&mmnion’aﬂgmaq com @www.agl:ingenieria.com

LMETH
25 9\ 30,000

b

~

: DA LA REPRODUOCKIN TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN LA AUTORZACION DE 454 INGENIERLA ¥ NETROLOGIA SRL

Pagns 3

961739 849

955 851191

ventas@aghimcom

S AG4

INGENIERIA & METROLOGIA ' SAL.
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LABORATORIO DE METROLOGIA j

CERTIFICADO DE CALIBRACION

AG4

INGENIERIA & METROLOGIA SRL

CM-178-2022
ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
2 B
1
3 4
|
VISTA FRONTAL
Determinacion dol Eo Determinacion del Error Ec
n | Caga T AL | Eo | Carga ] A | E | E |emp
(g) fg) {g) | (9) (n) (@) (g) | (9) | (9) | (a)
1 10 04 01 999 04 049 -10
2 10 04 01 9999 04 09 -1.0
3 10 10 04 01 10,000 8969 04 08 1.0 20
r 10 04 | 01 10000 | 04 | 01 | 00
5 10 04 01 9999 04 09 -1.0

Intervalo emp

0g a 5000 g 109
5000 g a 20000 g 209
20000 9 a 30000 g 309

LECTURA CORREGIDA E INCERTIDUMBRE DE LA BALANZA

Lectura corregida = R + 0.000054834 x R

961 739 849 ventas@agd
955 851191

imcom

°0| 622 5224 9997 045 343 ewnuunéingemmeqmad‘com @www aghingenieria.com

Los emp para balanzas en uso de funcionamiento no automatico de Capacidad Maama: 30000 g,
Division de venficacion (e )- 10 g y clase de exactitud lIl, segun Norma Metrologica: Instrumento
de Funcionamiento No Automéatico NMP:003 2009 - 2da Edicidn, es

\ PROMIBIOA LA REPROOUCCION TOTAL 0 PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN LA AUTORZACION DE AG4 INGENIERIA Y NETRULDE!:;.R L
4
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LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO

POR EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION

INACAL - DA CON REGISTRO N° LC-017

FME-001

INACAL
c_ DA - Pardr
C— Acsaaliads

Foguri i L2 007

CERTIFICADO DE CALIBRACION Ne 1-0031-2021

Yocha do Emlsbdn: 20210528
1. INFORMACION DEL CLIENTE

Naedn Sockal ; ARSOU GROUP 5.A.C

Direccion: . Mo, £ Loda 2 Wb, La Virreyna, San Martin de
Potres - Lima - Lima

2. INSTRUMENTO 1 PIEDE REY
Tipo : DIGITAL
Marca : ACCUD
Serie 1 100627258
Modelo 1 CR2032
Identilicacion ¢ L003n(*)
Procedencla : NOINDICA
Alcance de Indicacidn = 300 mm
Rosaluddn 1 0,01 mm

3, LUGAR Y FECHA DE CALIBRACION

3 calibracidn se reallzo o 2021-05-24 en of Laboratorio de
Longitud de DS! Perd Automastion ELRL,

4. METODO DE CALIBRACION

Cabrado por of método de comparacdn segin el PC012
Procodimdento de Calibracidn de Ple de fey, quinta edicidn 2012,

Qrden de trabajo: 0204-00
Expediente: 0851

Los resultados son vilidos of momento de
la calibracida, al solictante lo correpoode
dispaner en s1 momento la ejecuckin de
uma nueva calibracin, 1s sl estd en
funcibn  del  uso, mantenimiento o
raglamentaciones igentes.

Este certificado sdlo puade sor difundido
completaments y sin modificaciones, Los
extractos o modikadanes reguieren la
sutorizacidn  de DSI Perd  Automation
ELRL

£ presente certificado carece de valide:
sin las firmes y sellos de DS Perd
Mitomation ELRL,

Los resultados reportades en el presente
certificotdo da callbrackn  corresporden
deicamente  al objeto  clibeado, no
pudidndose extender 3 olro,

Los resulados reportados cn ¢ preseate
cortificado de calbracién no debon ser
utikzados como wnp cortificacion  de
conformidad con narmas de producty ©
como cartificado del ststema de calidad de
linontidad que lo produce.

5, TRAZABILIDAD
Los patrones wtilizados én la callbrackin son trazables al INACAL-
DM
Patedn Utitizado Certificado de Callbraclén
Juegos de Dlogues Patrdn Grado 0 1LA-251-2020
Blogue Patrén Grado 0 LLA-196-2021 José Luis Panta Abad
Worue Patrda Grado O (LA026-2021 Lic. Ciendas Fisicas
Anillo Patrén Grada 0 LLA064-2020 CFP: 0395
Varills Patron Grado 0 LLA/D24-2021
[ DSHvens 2]
‘;'_;‘\mmu.uuu ",:‘,
; Diseccitn: Cal, El Engranaje N° 248 Urb, Indus, La Milka, San Martin de Porres, Urma
Fecha:Eno/18 Teléfonos: 01 574-5560 / 01 574-8097
Versidn 03 Emall: info@dsipersautomation.com / www.dsiperuautomation.com Pigina 1 de 4
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FME-001
LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO

INACAL
POR EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION (= oaves
INACAL - DA CON REGISTRO N° LC-017

Avinditadn

L Ll LR RO P

CERTIFICADO DE CALIBRACION N® L-0031-2021

6, RESULTADOS
Mdninma Mo
Tempeeatura Ambiental (°C} : * 19,7 19,8
Humnedad relativa (% H.R.) g 63 64
ERROR DE REFERENCIA INICIAL
Valor Patrén Erroe
(mm) {jm)
0,00 0
ERRON DE INDICACION DE PIE DE REY PARA MEDICION DE EXTERIORES
Valor Patrdn Promedio de la indicacion
{men) dol Pie de Rey {imn) e
0,00 0,00 0
20,00 20,00 0
50,00 50,00 0
100,00 100,00 0
150,00 150,00 0
200,00 200,00 0
300,00 300,00 1
ERROR DE CONTACTO DE LA SUPERFICIE PARCIAL
Valor Patrdn Error (E)
(man) (1m)
300,00 0
ERROR DE REPETIMUIDAD
Valor Pateén || Ervor (R)
{mm) {pum)
300,00 I 0

;6;' :%
” N
ﬁ(g DSh rom 5
":'(\..‘..n-..,u' it :,7
Direccién: Cal. El Engranaje N* 248 Urb, Indus, La Milla, San Martia de Porres, Uma

Teléfonos: 01 S74-5560 /01 574-8097
Emall: ifo@dsiperuautomation.com / www.dsiparsautomation com

FochacEne/18
Versidn 03 Phgina 2 de 4
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FME-001

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO INACAL
POR EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION  (((&=— 1o v
INACAL - DA CON REGISTRO N° LC-017 v

Bogetie WL - 2

CERTIFICADO DE CALIBRACION N? L-0031-2021

ERROR DE CAMBIO DE ESCALA DE EXTERIORES A INTERIORES
: Valor Patrdn Lrrof (sJ
(m)

25,00 0

EAROR DE CAMBIO DE ESCALA DE EXTERIORES A PROFUNDIDAD

I Valor Patedn || Ervoe (5]

(men) (am)
oo | o |
ERROR DE CONTACTO LINEAL
Valor Patedn Error {L)

(man} ()
10,00 10

ERROR DE CONTACTO DE SUPERFICIE COMPLETA

Valor Pateén Ercor ()
(man) ()

10,00 0

ERROR DEBIDO A LA DISTANCIA DE CRUCE DE LAS SUPERFICIES DE MEDICION PARA MEDICION DE INTERIORES

(men) {jtm)
[ |

I Vadar Patrén rror (K)

mULE

e
o

r}" DSl vnu 2
':"1\ AUTOMATION ,v_:'
Direceidn: Cal. E1 Engranaje N* 248 Urh. Indus, La Milla, San Martin de Porres, Lma
Fecha:Ene/18 Teldfonos: 01 S74-5560 /01 574-8097
Version 03 £mall; info@@dsiporvautamation.com / wew.dsiperuautomation com Pigina 3 de
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FME-0D01

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO INACAL
POR EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION  (((=— v

INACAL - DA CON REGISTRO N° LC-017 Acvimass

CERTIFICADO DE CALIBRACION N2 L-0031-2021

INCERTIDUMBRE DE MEDICION Y ERROR DE INDCACION DEL PIE DE REY
I INCERTIDUMBRE | U= (818°+0,03 x1*)"? ym |

Error de Indicacion del Pie de Rey

Error de I3 medicién (um)
EEERES

o,m >r—o— - > o—-d ;
000 2000 50,00 100,00 315000 200,00 300,00
Valor Mominal (mm)

7. ODSERVACIONES

L: Indicacian del Pie de Rey expresado en milimetros.

Error de Indicacidn dal Pl de Rey para medicion de interlares «

Erfor de Indicacion de exteviores  +  Error de camblo de escala de exteriores 2 interiores (S,,)

Errar de Indicacidn dol Pie de Rey para medicidn de profundidad »

Error de indicacin de extorlores + Error de cambio de escala de oxteriores & profundidad (S, )

Se colocd una etiqueta con la Indicacidn CALIBRADO,

Para la callbracién del Pie de Rey se considerd 2 Subdivisiones de Escala.

La incertidumnbre reportada es la Incertidumbre expandida gue resulta do multiphcar & incertidumbee estdndar por
of factor de cobertura k = 2 para una peobabilidad de cobertura de aproximadamante 95 %.

(*) Identificacion asignada por DS PERU AUTOMATION ELR,L.

Fin del Documento
i
[;; DSt ;?,
 Direccion: Cal. £l Engranaje N 248 Urb. Indus. L Milla, San Martin de Porres, Lima
Fecha:Ene/18 Teléfonos: 01 574-5560 /01 574.8097
Vorsldn 03 Email: Info@dsiperuautomation.com / www.dsiperuaitomation.com Papging 4 de 4
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INACAL Certificado de Calibracion
LLA - 313 - 2021
Laboratorio de Longliud y Angulo

e ———— Péagina 1 de 4
Expodionto 1043955 Este cerificado de  calibracion

documenta ko trazabllidad & los
patronos naclonales, que reallzan ks

Ol ARSOU GROUP 8.A.C. umidades de madida de acuerdo con el
Sistema Internacional de Unidadee (S1)

Dweccidn Asoc. Do Viv. Las Flores Do San Diego | npioccién de Melrologia custodia,
Mz C Lote 01 conserva y mantiana los  palrones

Instumento de Medickdn  RETICULA DE MEDICION nacionales de las unidades de madida,

callbra palrones secundarios, roalize
madiciones y corlificacionas

Intarvalo do Indicaciones 0 mm a 5 mm meloldgicas  a  solcild  de  los
Inleresados, promueve el desamollo de
la metrokogia en of pals y contibuye a
Fstlodon 0,2 mm ln difusion del Sistema Legal de
Unidades da Meadida del  Pen),
Marca Q-8COPE (SLUMP),
La Direccién de Metrologla es miembro
Modelo NO INDICA del _Slsiama _lnlemmedomo  de

Metrologla ~ (SIM)  y  participa
aclivamento en las Intercomparaciones

Nimero do Sevie AG302(*) que ésto reallza en la regidn.
Con ol fin de asegurar la calldad de eus
Facha de Calibracitn 2021-08-10 madiciones ef usuario estd obigado a
recalibrar sus instrumentos a htervalos
apropiados,

Esto cerlificado de callbrackin sdlo puede ser difundido completamente y sin modificaciones. Los extraclos o
modificaclones requieran fa aulorizacion de la Diracclon de Metralogla del INAGAL.
Cerliicados sln firma digital y sello caracen de valkiez.

g Com

Daatinio Mackonal do Calldad « INACAL

Miveceldn do Mobalogh

Calo Los Casvekoa N 017, Sue bitho, Linw - Pasd

Tok: (04) 6405920 Aveno 1501

Emall; 0wt ol it a0 voriBear ¢f ndowro o conieac an by
Platawwinacal gobgo Ariiea asadt e hanea inac sl poh e S Varinican
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@—— Certificado de Calibracion

INACAL LLA -313 - 2021
(R T |
Metyadagin
Laboratorio de Longitud y Angulo
Paging 2 de 4
Método de Calibracién
Daterminacion del eeror da madiclon de la reticula de medickdn, por ol método de medicidn direcla
Lugar de Callbracién
Laborataria de Longitud y Angulo
Calla De La Prosa N® 150 - San Boda, Limao
Condicionas Ambientales
l La termperatura se ha mantenido dentro de los limies sigulentes: 20,0 *C £ 2°C
Patrones de referencia
Trazabilidad de metrologla Patron de medicién Documento de callbraclon
Microscoplo da medicdn par
Palrones de Rederencia de Laboratorio coardenadas éplico-thol C2-051-2017
Acredilago DAKKS LA 05 026 20171413
D-K-12037-01-00 Con incerlidumbre dal orden
de 0,7 ym
Observaclones

Caon fines de idenificaciin se ha colocado una etiguela auloadhasiva do color varde INACAL - DM,

L‘)Elhtlmmoﬂodomadlﬂﬁnmmmtmdlm.Eﬂuhum“mmtmmmmﬂcﬂm”

Mwtifulo Naciomal de Caldlas - INACAL
Direceidv dv Meirefogls

Code Las Comodos N* BI7, Sow keho, Livw -~ Posi
ToX: @1) G40-0820 Anparo 1607

e ADRONRAMC O M
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Certificado de Calibracion
LLA - 313 -2021

INACAL
P
Matiologia
Laboratorio de Longltud y Angulo
Pégina 3 de 4
Resultados de Medicion
m VALOR ERRORDE | INCERTIOUMBRE | ERRORIANMO
Ty | ENCONIRADO | MEDKON | DEMEDKON | PERMITEO
{rom) (i) () {mmm ) a{mm)
a0 000 0,000 0,061 01
s 0008 0003 00001 a4
10 ome | oes 0,0001 01
16 1,50 0,001 0001 0
20 1.9 o 0,001 o1
26 260 0,00 003 01
30 290 0,007 0008 o1
3 801 0,00 00003 ad
40 3508 0,002 0008 a1
% a5 0,00 0,000 01
T 4,09 00 0,0001 0
Mot

i1 vy sedtebeno penmitido dodo por of sobclisnin,

GRAFICO REFERENCIAL DEL INSTRUMENTO DE MEDICION

5
3

Mstitulo m:onuacum~mw

Diveciin do Hobologly

Codo Lae Comelis N° §17, Son ik, L -~ P

&{OUMMIW
artehpevacal mk oo

WEB v isacal pob po
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CCT- Certificado de Calibracién
INACAL LLA -313-2021

|
Matrologin

Laboratorio de Longltud y Angulo
Péagina4 de 4
Incertidumbre

Lax incortichumbre repostada on ol presente cerdicado es la Incertidumbre expandida de medicién que resulia do
mulliplicar & incoridumbre estindar combinada por el factor de cobertura k+2 . La inceridumbra fue doteeminada
segin la "Gula para la Exprosldn do la Incertickimbre en la Medicion®, segunda edicide, julio del 2001 (Traduccidn al
castallano afectuada por Indocogi, con autorizacion de 1SO, de ks GUM, "Guide fo hy Expression of Uncerlalinty in
Moasurement”, carected and roprinted in 1996, aguivalente a Ia publicacion del BIPM JCGM:100 2008, GUM 1996
with minor corrections "Evaluation of Moasurament Data - Gulde 1o the Expression of Uncertainly in Measurement” ).

La incartidumibire expandida de medicidn fue calostada a partir de ks componentes de incerlidumbre de los lackares
de Inflvancia en la calibracion, La incerlidumbre indicada no Incluye una estimacin de varlaciones & largo plazo.

Recallbraclon

Lo ranullades son vilidos e ol momanto de ks calibeacikin. Al soliilanle lo coresponde dsponar en su momanto la
ojecucidin du und recalibracion, ln cual esid an lnclén dol uso, conservacion y mantenimianto del Instrumento de
matlicidn o & reglamentaciones vijenlos.

DIRECCION DE METROLOGIA

£ Seevicio Nacional de Metrologia (achusstmante ln Direcclon da Matrologlo def INMCAL), fus croado mediante Ley N*
23560 ol 6 enaro de 1983 y fue ancomendado al INDECOP! madianie Decreto Supreamo DS-024-93 ITINC.

111 de pio 2014 fue aproboda 1a Ley N* 30224 Ja cunl crea o Sistema Nacional de Calidad, y fiene coma objetive
pramaver y garantizar of cumplimlento de |a Polilica Nacionsl de Calidad pasa of desanollo y ln competiividad de las
aclividades econdmicas y la proteccdn dal consumklor,

El Inslitule Nodclonad de Calidad (INACAL) 5 un arganismo pablico técnico especiaizado adsarilo of Minisiero do
Produccitn, es o cuerpo reclar y awloridad téenlca méxima en la normativa del Sistema Nacional de la Calidad y of
responsalie de la apevacian del sistoma bajo las disposiclones de 18 lay, y liene en & dmbilo de sus compatondas;
Medrologia, Normalizadan y Acreditacidn.

L Direcciin de Moliakogia del INAGAL cuenta con divarsos Laboratordos Metrolgicos debidamente acandickanados,
Instrumentos de medicén de olta exacitud y personal calificado, Cuenta con un Sislema de Geslion de la Calidad
que cumple con las siguientes Normas intemacionales vigentes ISONEC 17025, 150 17034; 1S0 2701 « IS0 37001;
con ko cunl se consliluye en una entidad capaz de brindar un servick Integral, conflable y eficaz de assguranviento
matroldgico para la industia, ba ciencla y of comercio brindando Irazabilided vélids sl Sistoma
Internacional de Unidades S1y af Sistema Legul de Unidades de Medida dol Pert {(SLUMP).

La Diveccion de Metrologla del INACAL cuenta con ln cooperackin Wcnica de arganismos
internaclonalas de alto prealigio tales como: ef Physkalisch-Technische Bundesanstalt (FT8) de Alemanta; el Cendro
Naclonal do Melrologia (CENAM) de Méxdco; ¢l National Instiide of Standards and Technalogy (NIST) de USA; ef
Canto Espafiol da Matrol (CErﬂ de Espafin; of Institulo Nackonal de Tocnologia Industrial (INTT) de Argentings, ef
Instilulo Nacianal de {IN o Brasll; enlre olros.

SISTEMA INTERAMERICANO DE METROLOGIA- SEM

El Sistema Interamericano de Metrologln (SIM) os una orgenizacidn regional auspiciado por ln Organizackn do
Estados Americanas (OEA), cuya finalidad os promovar y fomentar el desarrollo de la metraloglia on los palses
amaricanos. La Direccidn de Melralogia del INACAL ps miambro del SIM a travis de la subregidn ANDIMET (Bolivia,
Colombia, Ecuadoe, Peni y Venonieln) y participa activaments en 188 Intercomparacianes realizadas por ol SIM.

Msidituto Maciomal de CaMfed - INACAL
Dlveccitv e

Codo Las Cruoodas W° 817, Son Asidvo, Lima = Pand
Tl (1) GAD-D820 Anawo 1501

WES W o gobpa
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) CERTIFICADO DE CALIBRACION
N LLA-149-2022

Arsou Group

Laboratorio de Mutrologia
Fste  certifkado  de  calbracién
dowmerts b tanabidded o
Techa de emlskén 2022/03/04 patsones Nt o
Ifermachonales, que seallan las
Solicitante ITLO LABORATORIO CONSULTORIA ¥ CONSTRUCCION unidades de medida de acverdo cen
SAL ol Svema  Wtermacionsd  de
Usidado {50
Direccion MEZ T LOTE 36 A M. LOS ANGELES PIURA - PIURA - PIURA

nstremento de mediclon  TAMIZ 2

Icherificacitn NO INDICA

Marca ORON

Models NO INDICA

Serle 13703

Didmeteo L

[stractirs ACERO

Proxedoniia PERD
Ubleacldn LABORATORIO DE SUELOS
Lagar du callbraciin MZ TLOTE 36 AH. LOS ANGELES PILIA - PIURA - PIURA
Fecha de calitwadion 2002/03/4
Métedo/Procedimiento de calibeacion

La Calibracldn se realled por comparadidn tomando como referendia of método
descrito en of PC.012 5ta Ed. 2012: “Procedimiento de Callhracida de Ple de Rey™
dal Instituto Nacional de Calidad - INACAL y la Norma Amaricana ASTM - E11,

ARSOU GROUP SAC,

Asoc. Viv, Las Flores de San Diego Me C Lote 01, S Martin de Porres, L, Perd
Telf: 451 301-1080 / Cel; #51 928 196 793 / Cel: 451 925 151437
ventas@arsougroup.cam

WWW.ATSOURroup com

Loy eesuftadon son wikfos en el
memerto de b caltvactn. A
wlkitamo b cormesgonde diponer
o e monamno  secalliter i
Wstiumentes a itoreabes regulves,
s anles deben wy esalideckos
whte | bon de b canclerhitias
moghes  del  Imbremerto, e
wndicones de we, el
mastesimiento  reakiado
conmivecién del nsiumento de
modkin = de  muoerdo 2
reglmeniackones vigenes

ARSOU GROLR  SAC. o @
revpamatiine de ks perjelcios que
purts otavonar o o Isadrcuado
de este Mstnemio despeds de su
callbeadion, nl de una correca

de los os do
la calbracidn declvadon s mle
documeate.

fyte certfkcado no  podrd  ser
preducide o dfurddo
parchabnente, wxeplo  con
wtortadin preda por escrbe de
ARSOU GROUP SA.C.

Piging 1 de 2
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) CERTIFICADO DE CALIBRACION
N" LLA-149-2022
Arsou Group
Laboratovio de Metrologia
Patrones e mstrumentos ausdliares
Trazabllidad Patrdn Ulilizade Contificado do Calbraciin
Ple de fley digital 3
D51 AUTOMATION EIRL do 300 mm 2 0.01 mim 1-0001-2021
Mirawcopio E

INACAL de 0.5 mm s 1 um DI
Condiclones amblentales durante la callrackén
Temperatura Ambientat Inicipl: 19,3 %C Finpd: 20,0 °C
Humedad Relativa Inkclal: 64 %hr Final: 65 ¥
Resultados

TABLA I'OL
MEDICION DE LOS w

PUNTO MEDICION (mim) Wz mp

A 50,10 somm i

N2 50,00 P of- 1S men

N3 50,20 Somm +/- 1,5 men

N4 £0.00 %0 +/-1.5mm

[__promecio | 50,08 I: | oK |
USICACION DF PUNTOS

ARSOU GROUP SAC.

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote D1, San Martin de Porres, Lima, Perd
Ted: 451 301-1680 [ Cok: 451 928 196 793 / Cek 451 925 151 437

vertas asougroup, com
WWI,ATSOURNOUR.CON

Pgima 2de 2
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D

CERTIFICADO DE CALIBRACION

N* LLA-148-2022

Arsou Group
Laboratorlo de Metrologla

tremento do medclon
Identilicaciin

Ublcacldm
Logar de colbracidn

2022/03/04

ITLO LADORATORIO CONSULTOIIA Y CONSTRUCCION
SAC

MZ, T LOTE 36 A.H, LOS ANGELES PURA - PILURA - PIORA

TAMIZ 2™
NO INDICA
ORION

NO INDICA

13839

.l
ACERO
PERD

LABORATORIO DE SUELOS
MZ. T LOTE 36 A.H. LOS ANGELES PIURA - PIURA - PIURA

2022/03/04

MétedofProcedimiento de calibeacion

La Callbracién se realiad por camparaddn tomando camo referencia el método
descrito on ef PC-012 5ta Ed, 2012: “Procedimiento de Callieaciin de Pie do Rey™
el Instituto Nacional de Calidad - INACAL y Ta Noerma Ansericana ASTM - E11.

ARSOU GROUP SAC,

Asoc. Viv. Las Flores de San Disgo Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Perd

Tell: +51 301.1680 / Cel:

VONLASERArSOUErouUp.Ccom
WA SCURIOUR O

451 928 196 793 / Cel: 451 925 151 437

Evie  certificads  do  calbeacin
docemenis B Vanbided o
pavones naconales o
n e be. has
wnkdades do medida de acaerdo con
o Shtems  Imersecional  de
Urnidades |S1)

tos rewikados won viikes e ol
momenio de s clldoacidn, M
soliitsie le cecresponde dagaser
en S momoento  recalibeal  ses

L ogel
fon cuslen dolws ser etabiecidos
sobre b base de Loy coracterivices
proplas  del  nstiuento,  ses
condichones de o, o

e este Mstrumensto despuds de su
calbeackin, ot de sna incorrecta
oy Soa &e los coveliodes de
B calibeaciin declarados en evie
dotumeo.

fe cotficade ro  podkd  wor
teploducdo o difendido
parcialreonte, ceeplo on
avorizacion peevls pov escito de
ANSOU GROUP SAC,

Pigina 1 de
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) CERTIFICADD DE CALIBRACION
N* LLA-148.2022 Pighe 2 de 2
Arsou Group
Laboratorlo de Metrologla
Patromes e Instrumentos auxiliares
Trazabilidad Patrdn Utilicado Certificade de Calibiracion
Pie de foey digital
DS MITOMATION EIRL 2 Bib bk L0031-2021
INACAL Wicrocayi LA -313 - 2021
de 0.5 mm a L um
Condiciones amblentales durante la calibracion
Temperatura Amblental Inicial: 193 % Final: 20,0 %C
Mumedad Befativa Inicial: 64 %hr Final: 65 Xhe
Resultados
TABLA N* 01
LOS PUNTOS
PUNTO MEDICION [mm) wz EMP
N1 25,00 Prn +-08 mm
N2 25,10 26rmem +/-08mm
N3 25,30 25mn +/-0,8 mm
4 25,10 25mm e
wa 25,20 25mm S0
[ enomevio | 2513 s [ ox |
UBICACION DE PUNTOS
ARSOU GROUP SA.C. AR 8.A.C
Asoc. Viv. Las Floces de San Diego Mz € Lote 01, San Martin de Parres, Lima, Perd . ==
Tedf: #51 3011680 [ Cok 451 928 196 703 / Cel: 451925 151 437 “ 7o detin by
VentasParsougroup com
WL ATSOUET 0L, COm
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) CERTIFICADOD DE CALIBRACION
) N LLA-150-2022

Arsou Group
Laboratorio de Metrolegla
e cortifcado  de  calbvacds
dosments s wanbidad 3
Fecha de emiside 2022/03/04 petione nacisnalns °
Imemacienales, que toukoss
Solkitame ITLO LABORATORIO CONSULTORIA Y CONSTRUCCION fades de medida g Jo con
S.AC ol Swema  Itemadiond  de
Usidadim (59
Direcddn MZ T LOTE 36 AM LOS ANGELES PIURA - PIURA - PIURA
Loy resellados son wWikdos en «f
momesto  de b caltvackn Al
Instremento de medicéa  TAMIZ 3/4" b
o v omomesto recabbiae s
Meetlicacitn NO INDICA MSUSEntos o Imerwaion regpulares,
bos cales deben ser estabieckdo
Marca GRANOYEST wbee b base de s caractorkthkas
propin  del  Imtrumests, s
Modelo NO INDICA wedkiones de  we, o
mantenbuioats  seliado y
cossecvacion del instromene do
Serie #8459 medckin 0 de  awerdo
reglastontaciones vigentes,
Ddmetro 'y ARSOU GADUPF SAL 0
responsabilies de fos perfuicies que
Estectina ACERO parda ceasionar el wse inadowado
de w3l btrummto desguls de se
Procedencha COLOMBIA albeaciin, al de wns Incorrects
de les Hadas de
s calracion dechirades en ewe
dotumeato,
Este  contificado w0 podrd  wer
Ubleackén LARORATORIO DE SUELOS repeodixido ° dtundMo
Lugar de callbracion MZ T LOTE 36 AH. LOS ANGELES PIURA - PIURA - PIURA parclalmente,  exeplo  Gon
otk provia por esurke de
ARSOU GROWP SAC
Facha de calibeacitn 2022/03/04
Métode/Procediniento de callbrackn
La Calibracidn se realizd por comparscidn tomando como referencla el método
descrito en o) PC-012 540 £d. 2012: *Procedimienta de Calbracidn de Ple do Rey”
del instituto Naclonal de Calidad - INACAL y la Narma Americana ASTM - F11.
ARSOU GROUP 5.A.C. ARGOU e
Asoc. Viv, Las Flares de San Diego M2 C Late 01, San Martin de Porres, Lima, Perd Y, .. .
Telf: #51 301-3680 / Cel; 451 978 196 793 / Cek: 451 928 151 437 ST Al Erbvate Coealn
“lll!. I I pcom CIAOLOGIA
VWL IS OURIOUR, Com

Pigina L de?
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) CERTIFICADO DE CALBRACION
N* LLA-150-2022

Arsou Group

Laborateria de Matralogia
Patrones e lasteamentos audiiares
Trazabilidad Patedn Utilzado Certiicado de Calibracion
Pie de ftey digital
DS ALUTOMATION FIRI de 300 mm 3 0.01 mm L0031-2021
Mcrascoplo
INACAL dR S ki UA-313-2021
Condiciones ambiemtales durante L calibracion
Tormperatura Ambiental Iniclal: 19,3 9 Final: 20,0 %C
Humedad Relativa Inical: 64 %hr Firal: 65 Xhe
Resultados
P g
TABLA N° 01
OF LOS PUNTOS
PUNTO MEDICION (mm) Lz EmMp

N1 19,00 +-0,6 mm

N2 19,20 +/-06 mm

N3 1910 19 o/-06mm

gl 19,20 19mm 485

we 19,10 19mm WA

| promeoio | 19,13 | B | oK |
UBICACION DE PUNTOS
ARSOU GROUP S.A.C.

Asoe, Viv, Las Flores de San Dlego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Perd
Telf; 451 301-16%0 [ Cel: 451 928 196 793 / Cek: 451 925 151 437
ventasiarsougroup.com

WWWLATSOUEroup.com

Pagina 2 de?
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)’ CERTIFICADO DE CAUBRACION
' LLA-151-2022

Arsou Group

ahoratorio de Metrologla
Bste  contifcade  de  calibraciin
docummta b traabibdsd 3
Fecha da eorlidin 2022/03/09 patrenes nacosalin o
termaconaler, que reaflun s
Selichmte ITLO LABORATORIO CONSULTORIA ¥ CONSTRUCCION unkdader do medida de acuerdo con
SAC ol Sitema  Intevradondl  de
Wnkdades (9}
Direccion MZ TLOTE 36 AM. LOS ANGELES PIURA - PRIRA - PIURA

Instremento do medicdn  TAMIZ 1/2°

\dorificeibn NOINDICA

M GRANOTESY

Modclo NO INDICA

Serke 19294

Olimetro 3"

Estrectura ACERD

Procedencls COLOMBIA
Ubleackn LARORATORI DE SUFLOS
tugar de callbeacidn M2, TLOTE 36 A M, LOS ANGELES PIURA - PIUIA - MURA
Fecha de calibeacion 2022/03/04
tdtodo/Procedimieno de callbrackdn

La Calbracidn se realizd por comparackin tomando como referencia of método
doserito en ol PC-012 S1a £d. 2012; *Procedimiento de Calibracidn do Me de Rey”
del Instituto Nacional de Calidad - INACAL y 13 Norma Americaes ASTM - E11,

ARSOU GROUP SAC

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Perd
Telf: +51 3011680 [ Cel: +51 928 196 793 [ Cel: 451 925 151 437
ventas@arsougroup.com

WHWATSOURIOUP.COM

Lo resehades son wilkdos en o
wopesto de b calbvacin. A
a b ponde dhp
on W oidmento recalbnar wh
U108 & Intervalos reguieces,
o5 cuakes deben ser estabiecidos
whee b base do s cacacterhticas
proples el Iraliumente, s
wondidotes  de use, el
manteninieste  sealiado
conervackn del imtremenio de
medkidn o de  scoerde 2

teglamentatioses vigeates

ANSOL - GROUP  SAC mo @
respomabidies de bos perjulrios que
pueds ocadenar of 1o wadecuado
de eve imtrenmmeno despubt de w
calbrackln, m de wea lacorecta
Interpretaciin de foy resukados de
In calhrackin dackratos e eate
decunmio.

Bsle contifcade o podid  ser
mpreducido ° dluaddo
parclsbnente,  wceplo  con
AWIoackn previe por excele de
ARSOU GROUP SAL

THOLOOIA

L ivevaie Cirales

Pigina tde2
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) CERTIFICADO DE CALIBRACION
N' LLA-151:2022
Arsou Group
Laboratordo de Metralogh
Patranes o bestewmontos sidliares
Traaabllidod Patedn Utitizado Certiicado de Callbracidn
Plo de Roy digital
{51 AUTOMATION EthL 40 300 001 1
Micescapio
IWACKL e 0.5 o s 1 um
Condiciones smblentades durante [a callbrackon
Temperatura Ambental Inictal: 19,3 9¢ firal; 20,01C
Hurwedad felativa Inkclat: &4 %hr Final: 65 ¥
[tesultados
e ——
TABLAN' 01

— T ooveswe

PUNTO MEDICION (sin) we [
e 1250 ngwe | "A9W
N'2 120 1250 0,39 mm
N'3 1240 1250 0,39 mm
N4 120 125000 /0,39 mm
w3 1230 pown | O
[_promeoio | 12w [ | [ |
UBICACION DE PURTOS

—

Pigm2ded
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) CERTIFICADO DE CAUBRACION
N* LLA-147.2022

Arsou Group

Laboratara do Motralogfa
Estle wnbad de clleacka
doownents B tanbided 2

Facha de embildn 2022/03/04 polrores  maconls 0
imwnaciossles, qee rabean |y

Selichante ITLO LABORATORIO CONSULTORSA Y CONSTRUCCION wnbdides de modida de acwerds con

SALC

Direcclon M2, TLOTE 36 A, LOS ANGELES PIURA - FIURA - PIURA
Instumente de mediddn - TAMIZ 3/8"

Mentificacéa O INDICA

Marca ORION

Madtlo NO INDKA

Serle 14201

Ddmetro B

[abeuctury ACERD

focedencia PERD
Ublcacln LABORATORIO DF SUFLOS
Lugae da calbirackin MZ TLOTE 36 A K. 105 ANGELES PIURA - PIURA - PIUIA
Fechade calibracidn—— 2022/03/04
Método/Procedimianto de calbracke

La Callbracldn se realied por comparackin tomando como referancia of mdtodo
deserito en el PC.012 Sta Ed, 2002: "Procedimionto do Calibracie de Pio de oy
et Instituto Nacional de Calidad - INACAL y & Norma Amaricans ASTM - £11,

el Sloma  Imemaciel  do
Unidytes |51)

Lov roukades son vibdes m ol
momento @ le clbiackda, Al
solkitante le corresporde dsponer
moa monento recaibear sus
Istremanion o katorvabos regelares,
los covles doben ot estibilouitkn
sabre la base de s caracseniwicin
pophs  def  snento, s
wadkkoss  de  we, o
manterdbnlo  rebode
onseivicitn gl lstiumonto do
nedkitn o e wuedo o
reghamenacianes vigesmes,

MSOU  GAOL  SAL no w
respansabiina de bos perjuicios que
pueds ocasionse of usa Inadecnado
dv mle imtrumento despuls de sy
collbragidn, ol de i Incorecta
Inerpretachin de bos reiuhtades de
la caracitn declrades & eite
decummlto,

Bsle ctlcado oo podid sm
repodide o diundio
porchinete,  oxeplo w0
wwtorescko provia por exrie de
ARSOU GROUP SALC.

Pighalde2

214



>> CERTIFICADO DE CALIBRACION
N* LLA-147.2022 Pigm 2 de2
Arsou Group
Lahoratario de Metrologin
Patronss @ Instrumentos avxllianes
Trazatilidad Patedo Utilleado Certificado de Callbracidn
P de Rey digtal
DS AUTOMATION (Rt S0 s O 100312021
Microscoplo
INACM. P aay i LLA-313-202)
Condiciones nmblentales durante la calibracidn
Temperatura Ambiental Inkclak 193 %C Final: 20,0 %
Humsedad Rebstive Iniciak: 64 %hr final: &5 %hr
Resultados
—
TABLA N* 01
DE LO5 PUNTOS
PUNTO MEDICION (mm) wz e
wa 950 9,50 Y03
N'2 940 0,5mm +/-0,3 mm
N3 950 o,5mm +/-0,3 mm
N4 9,80 a5mm +/-0,3mm
NS 9,80 9.5mm +/-0,3mm
[ promeoio | 9,55 ) [ oK |
UBICACION DE PUNTOS
ARSOU GROUP S.AC,

Asoc, Vi, Lins Flores de San Diego Mz C Late 01, San Martin de Porres, Uma, Perd
Tell: 451 301-1680 / Cel; +51 528 190 793/ Cel: 451 925 151 437

ventasfarsougroup.com
WWWLASOURTOUD,Com
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) CERTIFICADO DE CAUBRACION
) N* LLA-152-2022

Arsou Group

Laboratorio de Metrologia
Ele  conifcado  de  calibracidan
documenta I trazabibebad  »
Facha de emisién 2002/03/04 patrenes nackonske °
Intamacionales, que realiten Lo
Sobctamo 1TL0 LABORATORIO CONSULTORIA Y CONSTRUCCION unidlades de modide de acuerdo con
S.AC el Sistema  lsermackioal  de
Unidades {51)
Dlrecckdn M2, TLOTE 36 AH. LOS ANGELES PIURA - PIURA - FIURA

Mattumento de medicdn  TAMIZ NG 4

ratificackén NO WNODICA

Marca ORION

Modddo NO INDICA

Serie 14155

Didmetro o

Estructors ACERO

Procedenci PERU
Ubleadiin LABORATORIO DE SUELOS
Lugar de calibeaciin MZ. T LOTE 36 A.M, LOS ANGELES PIURA - PIURA - PRURA
Facha de calibeacion 2022/03/04
Método/Procedimionto do calraciéa

La Cabbraclon se realled por compiracian tomando como referench ¢l método
descrito en el PC02 5ta Ed, 2012: “Procedimiento de Calibracin de Ple de Rey”
del Instituto Nacional de Calidad - INACAL y Ia Noema Americana ASTM - E1L

ARSOU GROUP SAC,

Asoc. Viv, Las Flares de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Perd
Telf: 451 301-1680 / Cel; 451 928 196 793 / Cel: 451 925 151 457
ventas@arsougroup.com

WINW.AFSOURToup com

Loy tewikados oo wilides ea o
monnnio de & liaide. N
solkitante le correspande daponer
en W momeato recalbesr un
Imbrementot & Ifervalon reguieres,
los vl deben ser estableckos
sobee B base de las caracieristicas
propies  del  Imtremants, s
condkioam  de o, o
menlemintierto ok ¥
comervackdo ded nsumento de
medka o @ momrdo @
reghmentaciones vigenies,

MSOU GROUF SAC. no se

o este vtiumesto despuls de su
calbeaciin, Al de s ncorrecta

peetadion de los dos de
B cfitcackin declarados en este
dotwmama.

£t certifcade o padid  ser
reprotucido ° tlusdido
porcalmente, wceplo con
sutoelackn pueds por ewcrite de
ARSOU GROUP SAC

Pigha L de 2
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) CERTIFICADO DE CALIBRACION
N* LLA-152-2022
Arsou Group
Laboeatario do Metrologia
Patrones e Instrumentos audiiares
Trazabllidad Patrdn Utilizado Cortificado do Calibeacidn
Pie de Rey digital
DS1 AUTOMATION EIRL Phicapdinda-on @l 100312021
Micrascopio

PACAL 005 men a 1L um L4312
Condiciones amblentales durante Ia calibrackin
Tomperatura Ambiental Iniciat: 19,3 ¢ Final: 20,0 ¥C
Humedad Relativa Iniclak: 64 %hr Flnal: 65 %
oedultados

TABLA N* 01
MEDICION DE LOS PUNTOS

PUNTO MEDICION (mim) wz mp

Lt 4,74 4,75mm HeRlinm

w2 475 475mm bl i

N3 e prown +-0,15mm

N4 476 47 +/+0,15 mm

NS a " +/-0,15 mm

|__proseoio | 474 1 | ox |
UBICACION DE PUNTOS

ARSOU GROUP 5.A.C. Ansoy & 4P S
Asoc. Wiv. Las Flores do San Diego Mz C Lote 01, San Martin do Parres, Lima, Perd AP T
Tolf: 451 301-1680 / Cek: 451 928 196 793 / Cal; 451925 151 437 f Lln‘f‘(':{:?‘ -
ventas@arsougroup.com
WW ANDUEroup, com

217



)’ CERTIFICADO DE CAUBRACION
N* LLA-153-2022

Arsou Group

Laboeatorio do Metrologia
e certificado  de  calfbradidn
documenta b Supabilidad o
Facha de emisién 2022/03/04 patrenss nacknakes a
Isternaconakes, que ez b
Sallctante 1TLO LABORATORIO CONSULTORIA Y CONSTRUCCION unidades de medida fe acuerdo con
SAL W Sewa Wtemvond e
Uniiddades (99
Diveccitn ME TLOTE 36 A M. LOS ANGELES PIURA - PIURA - PIURA

Instremento de medickda  TAMIZ NY 8

Menficacion NO INDICA
Marca THEPANG
Modelo NO INDICA
Serle NO INDICA
Olmatro a
Extruciura ACERO
Precodends CHINA
Ubdcackin LAHORATORIO DE SUELOS
Lugar de calileacion MZ. T LOTE 36 AH. LOS ANGELES PIURA - PIURA - PIURA

Focha de calibracitn 2022/03/04

Mitodo/Procedisiento de calibrackin

La Calibirachin s realizd por comparackdn tomando coema raferancia of mitodo
doscrito en el PC-012 51a £4. 2012: *Procedimiento de Calibracién de M de Rey”
del dnstituto Noclonal de Calidad - INACAL y ks Norma Americana ASTM - E11.

ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc, Vi, Las Flores de San Diego Mz C Lote D1, San Martin de Porres, Lima, Perd
Tedl; 451 301-1680 / Col: 451 928 196 793 / Col: 451 925 151 437
vemas@arsougroup com

WWW.SOUETOuP.COm

lon resaltadon son wikdos en ol
momeato de b wabbeacda Al
cRaree b dr Aip
o W merento  secalbirar v
a cqul
fos cusles deben e establecidos
1abee la hase do b canacterhticas
propin  del  imbemento,  wh
condidones de  wso, el
mantenimiense  realeado
comevrwackin del hwrumemio de
medekn o de  muendo o
reghimestaciones vigertes.

AISOU - GROUP SAC. no s
respuraslilin de bos parjucios que
pueda ocilonar o uw isadecuads
de este irstromento despuds do w
calbrackdn, 0 de ura lscotroda
Istorpretaciin de los resulados de
b callvackdn declatades on min
dacemento.

tste corlifxade no  podrd  ser
repredeckdo o déurddo
parcdireete, weplo con
Anerlackin previa por estine de
ARSOU GROUP S.AC
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)' CERTIFICADO DE CALIBRACION
N*LIA-156-2022

Arsou Group

Laboraterio de Metrologin
Este  cotificado  de  cabbrackn
documesta b wanbidad  »
Foeha do erislén 2022/03/04 patrenes nacknles °
istarmackenabes, que eabean I
Solcitante ITLO LABORATORIO CONSULTORIA ¥ CONSTRUCCION unidades de medide de acuredo cos
SAL, o Shtema  Wiemaconal  de
Unidades (59
Dlecaidn MZ TLOTE 36 AH, LOS ANGELES PIURA - PIURA - PIURA

Instremento de medickdn  TAMIZ N2 60

Mesaticaditn TAM - 02
Marca NO INDICA
Modelo NO INDXCA
Serle 2521162
Mdmetro r
trctiva ACERD
Pracedentia PERY
Ubikaekdn LABORATORIO DE SUELOS
Lugar de calibeaciin MZ T LOTE 36 A.H. LOS ANGELES PIURA - PIURA - PIURA

Fecka de callirackn 2022/03/04

Mitodo/Precedimiento de calibeacidn

La Callbracide so realisd por comparadion tomancdo como referencia ol mitode
descrito on of PC-012 5ta [d. 2012: “Procedinmiento de Callibracion de Pie de Rey™
def Instituto Nacional de Calidod - INACAL y 12 Norma Americans ASTM - £11.

ARSOU GROUP SAC,

Asoc. Vv, Las Flores de San Diego Mz C Lede 01, San Martin de Porres, Lima, Pord
Telf: 451 3011680 / Col; #51 928 196 793 / Cel: 451 925 151 437
ventas@arsougroup.com

WHW.ArSOURIous com

Los resulades som witdos en of

munenty & b cableackén. A
e ponde diy

on o momeate recallinar sus

L4 &
los cwales debon ser wvalibecidos
sohre [ base de las caractnrhtica
prophes  del  hstrumesto,  sul
condclones de  uw, o
iasleniimdmio  eeplliado y
conservcidn ol Imtremento de
modkids o de  sewde o

MSOU  GROUP  SAC, ™ w
resporaliing de los pequicion e
poedy oadonir o use Inadecsado
e e inteumento despols de su
callracion, ni de uma Incomecta
Inberpretacién de fos rewsllados de
b calbrackio dechuadon un ewte
dacumento.

Este crtifeado no  podrd  see
repiothicido e difunddo
poechimente,  exeplo con
autorieackin peevia gor eserite deo
ANSOU GROUP SAL,

Pigioa 1 de2
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) CERTIFICADO DE CALIBRACION
N* LLA-156-2022 Pgine 2 ded

Arsou Group

Laboraterio de Metrologla
Patrones ¢ Instrumentos avxlllares
Trazabidad Patrdn Utilizado Certilicado do Callbracion
Ple do Rey digital .
DS AUTOMATION BIRL do 300 M A 0.01 1-0031-2001
ACA Microscopio T
de 0.5mm a1 um WA T
Condiclones amblentales durante b callbraciée
Tesnperatura Amblental Inical: 19,39 Final: 20,09C
Humedad Relathva Inkhl: 64 Xhe Flnal: 65 %hr
Presidn Atmosiérica feocial: 1015 mbar Final: 1015 mbar
Mosultados
TAULA N 01 =
MEDICION DE LOS PUNTOS
PUNTO MEDICION {jm) w e
N1 wm 250ym +- 12
i o0 som | M
N3 246,00 250um +f-12 um
N4 250,00 <12 um
N'S 263,00 112 um
| promeio | 00 || oK
UBICACION DE PUNTOS

AHSOU GROUP S.A.C.
Asoc. Viv. Las Flores de San Diego M2 € Lote D, San Martin do Rarres, Lima, Peri
Telf: 451 3011680 / Cel: 451 978 196 793 / Cek: 451 925 151 437
VONLSERATSOURrOUN Lom

VW ASOUTOUpcon

BN

iy
WETROLOGIA
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D CERTIFICADD DE CALIBRACION
N* LLA-157-2022

Arsou Group
Laheratorlo de Metrologla

Focha de erméslon 202203/

sobcitante ITLO LABORATORIO CONSULTORIA Y CONSTRUCCION
SAL

Oloeckn MZ, TLOTE 36 A M. LO5 ANGELES PIURA - PIUIA - FAMA

Instrumento de sedicldn - YAMIZ N® 200

Identificacidn TAM -03
Marcs NO INDKA
Modslo NO INDICA
Serle #aan2
Ddmetio g*
Estructura ACRO
Procedencia PERD
Ublcacion LABDRATORK) DE SUELDS
Lugar do calbrackin M2 T LOTE 36 AM. LOS ANGELES PRURA « PIURA - FIURA

Fecka do cathrackén 1022005/

Mitoda/Precodmiento de calibradtn

1o Calibracide ve reallz6 por comparacitn lompndo como referencia el método
descrito en o PC-012 $ta £d. 2012; “Procediméento de Cafibracion de Pe de ey
ded Instituto Naclonal de Calidad « INACALy la Norma Americana ASTM - E11.

ARSOU GROUP S.AC,

Asoc. Viv. Las Flores de San Diogo Mz € Lote 01, San Martin de Parres, Uma, Perd
Telf: ¢51 3011680 / Ced: 451 928 196 793 / Col: 451 925 151 437
VNSRS ORI cOm

WA ITSORET OU . o

Eite  contificado  de  calibeacdn
docusenta b waubided &
patrones nacienales °
Istarmacionales, que reakean s
usirladios de medida de scuerdo con
o Shtema  Istermacional  de
Daidades (59

Lo revdiadon 200 wildes m ol
momeste de b cellumidn. N
withame b comesporde dspones
mos momento  recalidrar sus

4 ¥ S
s cunles deben sar etablecdon
wbre b bede de L carscterivicm
pophs  del  bumento, s
wndcores  de w0, o
wentualmlento  realesde
wievicka dol sliumests e
nedkin o de xuende o
reghamentachnes vigentes.

MSOU RO SAL w0 w
sesparaabiion de los perjuiches geo
poedy otasion ¢ uso Inadecvado
de este isiumento desputs de s
cMllbracidn, nl de ens Incorrecta
Inberpretaciin de bos revulladen de
b caliracids dechrados en este
documentn.

Bty cmtilikado no poded wer
repeoducidy o ditnddo
parchimente,  eweplo on
autoriraciin proviy por esiito de
ARSOU GNDUPS AL,
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)) CERTIFICADO DE CAUBRACION
N LLA-154-2022

Arsou Group

Laboratorio de Metrologfa
Este ceitilcado  de  cablvackin
docwments b tranbiMed o
Focka de embildn 2022/03/04 paltorey nacionales 0
loeracionales, que realian I
Sokitante ITLO LABORATORIO CONSULTORIA Y CONSTRUCCION Wnbfades de medida de acwerds on
SAL, o Sstema  Istemackmal  de
Unvidagdes 450)
Dlrecckéa MZ.TLOTE 36 AM. LOS ANGELES PIURA - PIURA - PIURA

Wstrumento de mediddn - TAMIZ N2 20

Identificackén NO INODICA
Marca ITLO-NO20
Models NO INDICA
Serle NO INDICA
Didmetro a*
Dtrictora ACERD
Procedencis PERU
Ulsleacitm LABORATORIO DE SUFLOS
Lugar do coblirackén MZ, TLOTE 36 AN LOS ANGELES PRURA - PIURA - PURA

Facha de callirackin 2002/03/4

Mitedo/Procodimients de ealibeaciin

La Calibiracide se realied por comparacidn tomando como referencla el método
descrito en of PC-012 Sta Ed. 2012: “Procediméento de Callbrackin de Ple de Rey”
del Insthuto Nacional de Calidad - INACAL y la Norma Americana ASTM - 11

ARSOU GROUP S.A.C,

Asoc. Viv, Lis Flares de San Diego Me C Lote 01, San Martin de Porres, Uma, Perd
Yelf: 451 301-1680 / Cel: 451 928 196 793 / Cel: 451 925 151 437
ventas@arsougroup.com

WINW.ArSOURroup.com

los resuftados son wilides o ol
momemo de b clivadds. M
wikitante e corresponde dsponer
on W momento  recalibear
R 2 tarvaion (apd

fos coales dcben st eitablecdon
sobee Ia base de s caracterivtkas
proplas  del  Instumento,  sus
condiclores  de um, o
manerinlento realuade
conservackin del bstrumene de

ARSOU  GROL® SAC w0 w0
responsabiin de bos peruicies que
purda ocavioser of wso inadecsado
de esle imtiumenio despuds de s
Gitvadde, al de uni Incoredta
Iterpeetacida de bs reseltades do
b coraxcitn declirados en este
dowmesto,

e cutificado w0 poded sor
reproduxido o dilwdiro
paccialmente, exepto  con
sutedeaddn grova per miito de
ARSOU GROUP SA.C.

Pigien1du?
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) CERTIFCADO DE CALIBRACION
N" LLA-156-2022 Mg 2 de2
Arsou Group
Lahoratorio do Metrologia
Patrones e Instrumentos auxiliares
Trazabidad Pated Utillado Certificado de Callbracién
Pie do Rey digital st
051 AUTOMATION £l ook s 100332021
Microscoplo

INACAL heprsg oy LLA-313- 2021
Condlciones amblentales durante a calibeacidn
Tomperatura Ambiental iclal: 19,3 1C Feal: 20,0°C
Humedad Relativa icial: 64 Miw Final; 65 %hr
Resultados

TABLAN' 01
ME D€ LOS PUNTOS
PUNTO MEDICION (jem) wz EMP
N1 -35
81600 s | B0

N2 812,00 4+ 35 pm

N'3 p—_— s 135 im

N'a e s50um =35 pm

NS 134,00 850um +/- 35 pm

[ “vromebio | seso0 J: | Ok J
URBICACION DE PUNTOS

ANSOU GROUP S.AC.

Asoc, Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Parros, Lima, Perd
Tell: +51 3011680 / Cel: 451 928 196 793 / Col; 451 925 151 437

ventasfParsougrovp.com
WWWLATSOURIOUP,COM
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), CERTIFICADD DE CALIBRACION
N LLA-155-2022

Arsou Group

Laboratorio de Metrologla
Iyt carslkado  de  colibeacin
dovermants I wanbddsd
Techa do nhlbe 2022/03/04 panroses nackniles o
Wtersacionales, que realean b
Sullciane ITLO LABORATORIO CONSULTORIA Y CONSTRUCCION wikdades de medida de acuerda con
SAC o Svems  Wtemacoml  de
Uridladios |$0)
Dleveciin M2, TLOTE 36 AH, LOS ANGELES PRURA - PIURA - PILRA

Instremensto du medicidn - TAMIZ N® 40

Idartfcacion TAM -2
Macca NO INDKA
Modeh NO INDICA
Serie 13629
Dlmetro ¥
Estructura ACERO
Procedescis PERD
Ubdeacidn LABORATORIO DE SUELOS
Lugar de calbeacion ML TLOTE 36 A . LOS ANGELES PIURA - PIURA - PIURA

Fecha de callbracion 2022f03/0a

Mitodo/Procadiminnto de cabhrackn

La Calibrackin se realisd por comparacidn tomando como referencla of métado
descrito en e AC012 Sta £d. 2012: “Procedimiento de Calbeacide do Pe de Roy™
del Instituto Naclonal de Calidad - INACAL y ka Norma Amedicana ASTM - E11,

ARSOU GROUP S.AC.

Asoc. Viv, Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Poeres, Lina, Pari)
Telf: 451 3011680 / Col: 451 928 196 793 / Cal: 451 925 151 437
ventas@arsougroup com

WAW.ASOURTOUP.COM

(08 rewtodos son wikdos o o
momerto de b calbeackn, N
sokitanto b cotrmponde digoane
on v momemo recalbrat W
Imtramerns 3 intesvales regulares,
Ion cunles deben see estableddos
soliro |a bone de fs caractoriuicss
proplas  del  ieitremento,  ws
condicones e wso, o
mastosimiende koo y
conbervickén del instimento de
medkin ¢ de  suerdo »
reghmentack e vigenes.

AROU GRIUP SAC no e
swiparmabilia de bos perfelcios que
putda otavonar ¢l uo ladecuads
de este instromento deipuds de w
calbraciin, i de ura Incorro
Interpretackin de loy rewiados de
la calbiickin docturadss o eile
dotunento.

e cmtifcade o padid  ser
repeeducido [} dlurdio
parchimente, oteglo  con
witorkackn peva por exerte de
ARSOU GROUP SAC,
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) CERTIFICADO DE CALIBRACION
N LLA-155-2022
Arsou Group
Lsboratoria do Metrologia
Patrones e Instrumentos aadliares
Trazabilidad Patron Utiizado Certificado de Calibracion
Fle de Rey digital
051 AUTOMATION EIRL PRy 1-0031.2021
Microscopho

INACAL A6 e UA-313-2021
Condiciones amblentales duranto i calibraddn
Temperatura Ambiental Wiclal: 19,3 ¢ Fiesal: 20,0 %C
Humedad Refatha Wnichal: 64 X Final: 65 %hr
Resultados

TABLA N° 01
MEDICION DE LOS PUNTOS

PUNTO MEDICION (i) we EMP

s 409,00 425(m it

N2 s s +/-19 ym

w3 426,00 425pm y-i0um

N4 418,00 025 +/-19 um

i 439,00 425um -

[momeoio | 419,50 I: [ o I
UBCACION DE PUNTOS

ARSOU GROUP SAC.

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Perd

Tell: 451 301-1680 / Col: #51 928 196 793 / Cel- 451 925 151 437

WA E ASOUEroup. COMm
WIWWARSOUZIOUD, (OMm

Pghen 2 dut 2
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Manutfactured by PINZUAR
COMC.ﬁC CON LA NORMA

E
i o

ASTME!LI -20
ABRTORA PROMEDIO 572 am
ASTRILWA MAXMA  JAAD  pm

AN AT
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( TAMIZ CERTIFICADO PARA ENSAYO 1
TEST SIEVE CERTIFICATED

RANZTES

Manufactured by PINZUAR

CONFORME CON LA NORMA
N ACCORDANCE WITH NOIV
ASTME!11-20

ABERTURA FROMEDIO 123  mm
AVERAGE APERTUSE

ABERTURA MAXIMA 12,63  mm
NAXNMUM APERTURE
DIAMETRO PROMEDIO 251 mm
AVERAGE DWMETER
MALLA No. %"
NSESH No.
SERIENo. 79294
SEAL No.
INCERTIDUMURE DE MEDICION £ 10,55 um
UNCERTARITY OF MEASUREMENT »
FECHA  2020/10/ 14 FIRIdA
oaTE SIGN

NJATECNOLOGMCMCALIDADHUMANAALSEMOODELMUNM

Bodega C1 PINZUAR
Cundnamanca).

M LR A INFUAT CON Lo
§ \ TEL: (571) 7454555
www.pinzuanr.com.co
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( TAMIZ CERTIFICADO PARA ENSAYD \
SIEVE

TEST CERTIFICATED
f /
Manufactured by PINZUAR

CONFORME CON LA NORMA
ASTMEI1-20

ABERTURA PROMEDIO 25831 pm
AVERAGE APERTLIE

AHERTURA MAXIMA 274,14 jim
MAXMUM APERTURE

DIAMETRO PROMEDIO 172,21 im
AVERAGE DINMETER

IAALLA No. 60
MESH No.
SERIENo. 80770

SERWL Nu

INCERTIDUMERE DE MEDICION
LINCERTAINTY OF MEASUREMENT

FECHA  2021/01/07
DATE

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO
Planta
km 2 via Puente Pledra
Pargue Industrial San Isidro

Bodega C1 PINZUAR

Mw MWH. FINIUAN.CON CO
kmmnuuus
www.pinzuancom.oo
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Manufactured by PINZUAR
CONFORME CON LA NORMA
I ALCORDANCE WITH NORW
ASTMEIT1 - 20

ABERTURA FROMEDIO 150,58 pm
AVERAGE APERTURE

5

ABERTURA MAXIMA 154,93
MAXMLIM APTRTURE
DIAMETRO PROMEDIO 9243 pm
MAUANO, 100
MESH No.
SERIENo. 85346
SERAL No

INCERTIDUMBRE DE MEDICION 2254  um
UNCERTAINTY OF MEAZUREMENT

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO

Planta
km 2 via Puente Pledra

e T NI,

WWW . FINIVAR . COMN.CO

AC-P-0-F-OR Rew 2

\ TEL: (571) 7454555

./(
FECHA  2021/08/30 FiRMA =
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CANIZ CERTIFICADO PARA ENSAYD \
TEST SIEVE CERTIFICATED

s
RANZTES

Manufactured by PINZUAR

CONFORME CON LA NORMA
ASTMETT-20

ABERTURA P
ROMEDIO 850,01  pm
ABERTURA MAXIMA 868,85

5

DIAMETRO PROMEDIO
45695 pm

MALLA No. 20
NESH o,
SERENO. 86744
SERAL N,
TOUMBRE DE WEDICON #1091 um
oY Ry
FECHA  2021/10/2) FIRMA "./.’.MHW/.'? i
DATE SN T Y

D

ALTA TECNOLOGLA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO

Planta
km 2 via Puente Piedra
Parque Industrisl San Isidro

Bodega C1 PINZUAR,

WHWN . FINIUAR.CON CO

Macd, Cundinamarca).
\ TEL: (B71) 7464555
www.pinzuar.com.co
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ACF-ULF-O2Rev T

( TAMIZ CERTIFICADO PARA ENSAYD
TEST SIEVE CERTIFICATED

RANZTES

Manufactured by PINZUAR

CONFORME CON LA NORMA
W ACCORDANCE OATH NCEN
ASTMEI1 -20

ABERTURA PROMEDIO 199949 pm
AVERAGE APCRTURE

ABERTURA MAXIMA 206776 pm
MAXMUM APLRIUSE
DIAMETRO PROMEDIO ~ BBB.28  pm

AVRAGE DWAMETER
MALLA No. 10
NESH No.
SERIE No, 88700
SERW. Mo

INCERTIDUMBRE DE MEDICION £ 27,74  um

Planta
km 2 via Puante Pedra
Parque hdustrial San lsidro

N

UNCERTAINTY OF MEASLRIENVEN T
FECHA 2022701718 FIRMA /42
Dare G0N

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO

Bodoga C1 PINZUAR.
Cuncinarmarca).

(Madrid, WHW.PINZUAN.€ON.CO
kmmﬂvm j
www.pinzuancom.co
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(RAN~TES]

Manufactured by PINZUAR

CONFORME CON LA NORMA
ASTMEIN - 20

AVIIACE AT
ABEETURA MAKMA 045 mm
UALL U WAL L
CAMETRO ROMEDID A58
MWL T
NALLA ko W
Ll
wrw B3
L

INCOMCUMEE DE VDN £1056

e R

——

ALTA CALDAD g
Plarta
Parcm Febstrwl San skdeo
Badaga CY PINZUAR.

[Nk &, Curoreymarcal
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TEST SIEVE CERTIFICATED

Manufactured by PINZUAR
CONFORME CON LA NORMA
IN ACCOMDWNCE GATH NORN
ASTMET1-20

ABERTURA PROMEDIO 478 mm
MERAGE AFERTUSE

ABERTURA MAXIMA 498  mm
MAXMUM ARERTUNE

DIAMETRO PROMEDIO 141 mm
AVERAGE DVAMETER

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO

[ TAMIZ CERTIFICADO PARA ENSAYD \

MALLA No. 4
MESH No
SERIENo.  BBY96S
AL No.
INCERTIDUMBRE DE MEDICION £ 1055 um
LNCERTANTY OF MEASUREMENT /7‘
FECHA  2022/01/25 RMA
e /o L~ &

Planta
krn 2 via Puanta Pledra
Parque nd.stnal San Isidro

Bodega C1 PINZUAR.
Cundinamenca),

(Meadrd, L WNW.PINZUAR . COM CO
\ TEL: (571) 74545585 J
Www.pinzuancom.co
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AT-P-EH-CF Nev P

TEST SIEVE CERTIFICATED

RANZ TES

Manufactured by PINZUAR

CONFORME CON LA NORMA
N ACCOROANCE WITH NORM
ASTMEIT-20

ABERTURA PROIAEDIO 1900 mm
AVERAGE APERTLRS

ABERTURA MAXINA 1927  mm
MAXRAUN ATETILRE

DIAMETRO PROMEDIO 322 mm
AVERAGE VAMETER

MALLA No. L
MESH N,

SERIE No.  BB459
SERIAL N

INCERTIDUMERE DE MEDICKON £ 10,55 pm
UNCERTAINTY OF MEASUNEMENT

FECHA  2022/01/04 FRA egn R

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO
Planta
lon 2 vis Puente Piedra
Pargue Industrisl San Isidro

Bodega C1 PINZUAR.
Cundireamearcal,

( TAMIZ CERTIFICADO PARA ENSAYD \

(Macdhd, WWW.PINIUAR COM CO
TEL: (571) 7454555 J
\ www.pinzuanocom.oco
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Anexo 7. Capturade pantallaturnitrin

7] feedback studio

DAVID JONATHAN CHIROQUE CRESPO

Turnitrin Chiregque Crespo David .pdf

T

F:ACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

“Evaluacion de incidencig de calidad del ladrillo con adicién
chamota y aserrin de pino en muros de albanileria, Piura-2022*

TESIS PARA OBTENER EL TITULO PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

AUTOR:
&r; Chiroque Crespo, David Jonathan
https ://orcid.org/0000-0001-7874-8391

ASESOR:
Dr. Vargas Chacaltana, Luis Alberto
https://orcid.org/0000-0002-4136-7189

LiINEA DE INVESTIGACION:
Disefio sismico y estructural

PIURA - PERU
2022

‘@ H-Hi 'L'I

E Resumen de coincidencias

25 %

Se estan viendo fuentes estandar

l Ver fuentes en inglés (Beta)

Coincidencias

“I hdl.handle.net 7 %
Fuente de Internet

2 repositorio.ucv.edu.pe 6 %
Fuente de Internet

3 Entregado a Universida... 4 %
Trabajo del estudiante

4 repositorio.unach.edu.pe 2 %
Fuente de Internet

5 elcomercio.pe “I %
Fuente de Internet

6 repositorio.upla.edu.pe “I %
Fuente de Internet

7 Entregado a Universida... "| %
Trabajo del estudiante

8 cris.brighton.ac.uk “I %

Fuente de Internet
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Anexo 7. Normativa

. ., | Ministerio Servicio Nacional de
% PERU | de Vivienda, Construccién Capacitacién para la Industria
y Saneamiento de la Construccién - SENCICO

REGLAMENTO NACIONAL DE EDIFICACIONES

Propuesta de

NORMA E.070
ALBANILERIA

2019
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NORMA TECNICA NTP 399.604
PERUANA 2002

Comesion de Reglamentos Técnicos v Comerciales-INDECOPI
Calle de La Prosa 138, San Bogja (Lima 41) Apartado 143 Lima, Periz

UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y
ensayo de unidades de albanileria de concreto

MASONEY UNITS. Standard test methods of sampling and testing concrete masonry units

2002-12-05

1* Edicion
E.0130-2002 TINDECOPL-CET Publicada el 2002-12-15 Precio basado en 16 paginas
LC.5:91.10001 ESTA NOFMA ES RECOMENDABLE

Descriptores: Absorcion, resistencia a la compresion, unidades de albafilleria de concreto, densidad,

espesor equivalente, espesor equivalente del tabique, cara lateral, contenido de agua, espesor del tabique,
tabigue
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NORMA TECNICA NTP 5399.613
PERUANA 2005

Comizien de Reglemenin: Tacnico: v Comerciale: - INDECOPI
Calle de La Proza 133, San Borja (Lima 417 Apertzdao 143 Lima, Paru

UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y
ensayo de ladrillos de arcilla usados en albafitleria

MASONEY UNITS. Standard test methods of sampling ard testing clay bricks uwsed in masoary work

2002-06-14

1* Edicion
BLO05E3-2005 TMDECOPT-CRT Publicada el 2003-07-13 Precio bazade en 34 paginas
LC5-91.100.01 ESTANORMA ES RECOMENDARLE

Dascriptoras: Absorcion, Resizstencia a lz comprezion, eflorescencia, congzlamisnto v descongzlamisnto,

cambio inicial da absorcion, cambio de longitud, modulo de roturz, descuadre, muestreo, t2mafio, 2rea d=
vactes, distarsien
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Anexo 8. Mapasy planos

Titulo: “Evaluacién de laincidenciade lacalidad del ladrillo con Chamotay Aserrinde pinoenla
resistenciade laalbafileriaenlaciudad de Piura”

Autor: Br. Chiroque Crespo, David Jonathan.

A.8.1.Ubicacidon Politica
Departamento: Piura
Provincia :Piura

Distrito s Piura

o 100" 80°30° #0°00" e 70’0
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A.8.2. PLANO DE UBICACION DONDE SE CONSEGUIRA EL ASERRIN DE PINO MADERERA MARIA ISABEL
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