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Resumen
La investigacion que se realizo consta de realizar un plano arquitecténico de una
vivienda multifamiliar como también la elaboracion de un modelo estructural con el
sistema a porticado y sistema dual con muros estructurales la muestra en estudio
es en lince y la muestra Todas las viviendas de concreto armado del Jr. Julio C.
Tello, este edifico consta de 4 vivienda multifamiliares es una investigacion tipo
aplicada de nivel descriptivo . los primeros pasos del proyecto en curso fue el
predimencionamiento de los elementos estructurales con la finalidad de darle un
area efectiva a los elementos y se realizo un modelo estructural usando el programa
ETABS los modelos estructurales son de sistema portico y dual por lo que se
concluye que el sistema dual esta conformado por muros estructurales de concreto
armado lo cual estos elementos absorben gran parte de las fuerzas laterales por
eso se denomina una estructura dual , al termino de todo el analisis los
desplazamientos que se logro obtener para la direccién “X” se obtuvo una deriva
de P1=0.0009175 , P2=0.002055, P3=0.00283875, P4=0.00334875,
P5=0.00362625, P6=0.0037175, P7=0.0036775, P8=0.00355875 y en la direccion
“Y» es de P1=0.000735, P2=0.00164625 ,P3=0.00232125, P4=0.00279,
P5=0.003075, P6=0.00321125, P7=0.00323 Y P8=0.00317375 siendo en ambos
casos menor al 5/1000 para una vivienda multifamiliar de ocho niveles en Lince,
todo el desarrollo fue con la finalidad de salvaguardar la integridad de vidas
humadas y que después de un sismo esta estructura no pierda la rigidez o se dafie

sus elementos estructurales ante una excitacion sismica de gran magnitud.

Palabras claves: salvaguardar, excitaciébn sismica, muros estructurales, sistema

dual, sistema portico, placas de concreto, derivas, distorsiones.
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Abstract

The research that was carried out consists of making an architectural plan of a multi-
family dwelling as well as the elaboration of a structural model with the portico
system and dual system with structural walls, the sample under study is in lynx and
the sample is All reinforced concrete dwellings of Jr. Julio C. Tello, this building
consists of 4 multi-family dwellings is an applied descriptive level investigation. The
first steps of the ongoing project was the pre-dimensioning of the structural elements
in order to give an effective area to the elements and a structural model was made
using the ETABS program, the structural models are of a dual frame system, so it is
concluded that The dual system is made up of structural walls of reinforced
concrete, which these elements absorb a large part of the lateral forces, which is
why it is called a dual structure. At the end of the entire analysis, the displacements
that were achieved for the "X" direction were obtained. a drift of P1=0.0009175 ,
P2=0.002055, P3=0.00283875, P4=0.00334875, P5=0.00362625, P6=0.0037175,
P7=0.0036775 , P8=0.00355875 and in the “Y” direction P1=0.0406=0.04030
P1=0.0730 ,P3=0.00232125, P4=0.00279, P5=0.003075, P6=0.00321125,
P7=0.00323 and P8=0.00317375 being in both cases less than 5/1000 for an eight-
story multi-family home in Lince, all development was for the purposeto safeguard
the integrity of human lives and that after an earthquake this structure does not lose
its rigidity or its structural elements are damaged by a seismic excitation of great

magnitude.

Keywords: safeguard, seismic excitation, structural walls, dual system, frame

system, concrete plates, drifts, distortions.



l. INTRODUCCION

Peru esta en una zona de fuego y tiene un indice de ondas sismicas muy
alto. Esto requiere que el disefio estructural de varias viviendas esté orientado a la
absorcion efectiva de fuerzas sismicas en diferentes direcciones para lograr una
mejor respuesta del sistema estructural como un alto indice de seguridad. Este
proyecto de investigacion se enfoca en las viviendas multifamiliares en el distrito de
Lima-Lima-Lince. Actualmente, no hay suficiente construccién de apartamentos
multiples en el area de investigacion, ya que no hay una poblacién objetivo. Una
visita al sitio en el departamento de Linz revelé deficiencias en la estructura de
planta y elevacion de un edificio residencial multifamiliar. Teniendo en cuenta el
tamafio medio de las casas multifamiliares existentes en Lins y los estandares
establecidos por la normativa actual, desarrollaremos nueva infraestructura. Para
satisfacer las necesidades del sector de la investigacion, nuestro enfoque fue
construir un edificio de apartamentos de cinco pisos con aislamiento sismico. De
acuerdo con el Cadigo de Disefio Sismico E-030, nuestro estudio esta ubicado en

la Zona IV, la cual tiene un coeficiente de zona de Z=0.45.

La categoria y su factor de uso de la edificacion que se esta planteando estan
ubicados en edificaciones comunes y su factor sera de 1.00 se plantea utilizar

aislamiento sismico para determinar los desplazamientos con una base aislada.

A nivel internacional Los movimientos sismicos han sido estudiados en
diversas partes del mundo y han causado importantes pérdidas economicas y
pérdida de vidas, para lo cual se han desarrollado una serie de tipos de estructuras,
tales como estructuras dobles, marcos, mamposteria cerrada y muros de
elasticidad limitada, que estan hechos de acero y hormigén para absorber las

fuerzas de corte paralelas a la direccion del muro.

A nivel nacional Al igual que Peru, tiene una de las vibraciones mas altas de
América Latina. Requiere el andlisis y disefio de edificios criticos para responder
de manera efectiva a las fuerzas sismicas, lograr un alto nivel de seguridad y

mejorar el desempefio estructural de los hospitales. (Calder6n Salazar, 2018).

A nivelo local Analisis estructural de una casa multifamiliar de siete pisos utilizando

un sistema de muros elasticos con la finalidad de reducir el costo de los elementos



estructurales, los muros elasticos tienen la caracteristica de absorber las fuerzas
de corte en la direccion mas larga, todo lo anterior con el objetivo de proteger la
vida humana de las vibraciones sismicas (Vargas Castillo & Terrazos Monroy,
2016)

Por lo expuesto anteriormente se plantea el siguiente problema general: ¢ Cual es
en el disefio de concreto armado del sistema de muros estructurales para una
vivienda multifamiliar de siete niveles en Lince, Lima, Lima, 2022?; asimismo, se
plantean los siguientes problemas especificos: ¢, Cual es el predimensionamiento
del disefio de concreto armado del sistema de muros estructurales para una
vivienda multifamiliar de siete niveles en Lince, Lima, Lima, 2022?, ¢ Cual es el
andlisis sismico del disefio de concreto armado del sistema de muros estructurales
para una vivienda multifamiliar de siete niveles en Lince, Lima, Lima, 20227, ¢, Cual
es el disefio de los elementos estructurales de concreto armado del sistema de
muros estructurales para una vivienda multifamiliar de siete niveles en Lince, Lima,
Lima, 2022? Y ¢, Cual es el disefio de la cimentacion de concreto armado del sistema
de muros estructurales para una vivienda multifamiliar de siete niveles en Lima,

Lima, Lince, ¢20227?

El presente analisis como justificacion tedrica Dado que la franja del
Pacifico del Peru la atraviesa, las ondas sismicas son constantes y varios tipos de
estructuras, ya sean duales, porticos , de mamposteria y otras, son importantes
para el disefio , por lo que es necesario un andlisis detallado para evitar grandes
distorsiones al controlar las derivas se garantiza la fiabilidad del edificio. Por otro
lado. También la justificacion practica se realiza disefio de un edificio residencial
multifamiliar de siete niveles con el sistema de muros de concreto armado en
combinacion con placas y examinara la subestructura, la superestructura y varios

factores que haran viable el estudio actual.

Ademas, la justificacidén social Los pobladores de Lince tienen acceso a
viviendas seguras y asequibles gracias al uso del sistema dual que se esti
planteando y sera mas asequibles de la actualidad que evitaran que la estructura
cause mas dafios a sus elementos estructurales después de un sismo , finalmente
este tipo de edificacidn es segura porque sus desplazamientos son menores y

responde adecuadamente a los movimientos sismicos y la justificacion



metodoldgica que los siguientes proyectos en curso serviran como antecedente
para el desarrollo de futuros investigadores, de modo que la investigacion realizada

sea aprobada por las normas nacionales de construccion..

Por lo expuesto anteriormente se plantea el siguiente objetivo general:
Realizar el disefio de concreto armado del sistema de muros estructurales para una
vivienda multifamiliar de siete niveles en Lince, Lima, Lima, 2022; asimismo, se
plantean los siguientes objetivos especificos: Realizar el predimensionamiento del
disefio de concreto armado del sistema de muros estructurales para una vivienda
multifamiliar de siete niveles en Lince, Lima, Lima, 2022 , Realizar el analisis
sismico del disefio de concreto armado del sistema de muros estructurales para
una vivienda multifamiliar de siete niveles en Lince, Lima, Lima, 2022 , Realizar el
disefio de los elementos estructurales de concreto armado del sistema de muros
estructurales para una vivienda multifamiliar de siete niveles en Lince, Lima, Lima,
2022 Y Realizar el disefio de la cimentacién de concreto armado del sistema de
muros estructurales para una vivienda multifamiliar de siete niveles en Lima, Lima,
Lince, 2022 .

Por dltimo se plantea la siguiente hipotesis general: Existen diferencias

significativas en el disefio de concreto armado del sistema de muros estructurales

para una vivienda multifamiliar de siete niveles en Lince, Lima, Lima, 2022 ;
asimismo, se plantean las siguientes hipoétesis especificas: Existe una diferencia
significativa en el disefio de concreto armado del sistema de muros estructurales
para una vivienda multifamiliar de siete niveles en Lince, Lima, Lima, 2022, Existe
una diferencia significativa en el disefio de concreto armado del sistema de muros
estructurales para una vivienda multifamiliar de siete niveles en Lince, Lima, Lima,
2022 , Existe una diferencia significativa en el disefio de concreto armado del
sistema de muros estructurales para una vivienda multifamiliar de siete niveles en
Lince, Lima, Lima, 2022 Y Existe una diferencia significativa en el disefio de
concreto armado del sistema de muros estructurales para una vivienda multifamiliar

de siete niveles en Lince, Lima, Lima, 2022.



I. MARCO TEORICO

Como antecedentes nacionales, tenemos a los siguientes:

Segun (Norabuena Ramirez & Rosario Bonifacio, 2019) cuyo objetivo
realizar una comparacion de una estructura sin aislamiento sismico y con
aislamiento sismico a un modulo de tres pisos de colegio juan bautista del valle. La
metodologia empleada corresponde no experimental , tranversal ,descriptivo
prospectivo. La poblacion en estudio es el colegio san juan bautista de la salle y su
muestra es 240 m2 para el modulo de tres pisos. los instrumentos utilizados
observacion de la zona de estudio, normas tecnicas peruanas, programas de
analisis de estructuras. Los resultados obtenidos de ambas estructuras la mas
viable y con buen comportamiento estructural y eficiente es con aislador sismico el
cual sus derivas de entre piso son menores. La conclucion del uso de un sistema
de aislamiento sismico permiti6 cumplir con el requerimiento de deriva maxima
establecido en el proyecto de la Nueva Norma E.030. Se comprobd que las derivas

se pueden reducir en mas de 35% cuando se utilizan aisladores sismicos.

Segun (Rosario Gamero, 2018) cuyo objetivo fue estudiar el los diferentes
distorciones de una estructura aporticada de baja altura frentres a diferentes ondas
sismicas con el uso de aisladores elastometricos de nucleo plomo. La metodologia
empleada a una investigacion de tipo aplicada y el disefio corresponde a un disefio
cuasi experimental , la poblacion en estudio fue los hospitales del peru la muestra
es un hospital de dos pisos los intrumentos utilizados fueron la recoleccion de
datos, disefio arquitectonico de un hospital de dos pisos , analisis sismico utilizando
programas , bibliografia de la normativa viguente. Los resultados del analisis de
espectro sismico los peridodos de vibracion sin aislamiento sismico M1=0.310
M2=0.296 M3=0.232 , con aislamiento sismico M1=0.966 M2=0.961 M3=0.880. La
conclucion al tener una base con aislamiento sismico aumenta su flexibilidad lateral

y disminuye las derivas de entre piso.

Segun (Huaynate Granados, 2017) cuyo objetivo desarrollo el
predimencionamiento de los elmentos y el modelamiento del sistema estructural de
concreto armado de un edificio de 7 pisos destinado a vivienda . La metodologia
empleada no experimental . La poblacion en estudio es la ciudad de lima y

distrito de miraflores y su muestra la edificion es una vivienda de siete niveles la



edificion limita con propiedades privadas. los instrumentos utilizados es
reglamento nacional de edificaciones, los reguistros del sismic, programa para el
analisis de la estructura . Los resultados obtenidos del analisis estructural de las
derivas, verificacion de disefio por capasidad, disefio por flexion diesefo y del
croncreto armado, . La conclucion al la cuantia de los muros , columnas y vigas
del 2% , 0.85% y 0.5% por lo que me da a entender que este tipo de disefio es

relativamente confiable economicamente .

Segun (Huanca Llamo & Terrones Gallegos, 2019) cuyo objetivo es analizar
Antisismico y proponer un esquema de refuerzo en la estructura de la casa Las
mujeres salen a la calle en la losa de hormigon armado a base de RNE, método El
estudio no es experimentalmente relevante y su poblacion es Los edificios
clasificados como Al estan ejemplificados por un edificio llamado casa Mujeres en
Florencia de Mora, la recoleccion de datos es acceso Programa asignado por el
experto que desarrolld el proyecto Arquitectura y estructura, concluyen los autores
Las placas afiaden mucha rigidez a la estructura, por lo tanto El hormigén armado
mejora el rendimiento estructural y reduce los dafios Se pueden generar
movimientos sismicos en los edificios y por lo tanto reducir Periodo de vibracion
0,323 segundos y 0,28 segundos en los ejes de traslacién X e Y Sobre la base de
la ampliacion de la estructura existente, aumentar debido al peso de la estructura 'y
su baja capacidad portante, seguimos por ello, se realizé un analisis sismico para
reforzar la cimentacion existente casa de mujer existente de 3 pisos con alcance de
estructura el desplazamiento maximo en el eje de traslacion X e Y es 0.03 y 0.01
ambos resultados son respectivamente superiores a los establecidos en el

reglamento Los peruanos necesitan refuerzos.
Como antecedentes internacionales, tenemos a los siguientes:

Segun (Huaman Arotoma, 2018) Tiene como propoésito modelar dos
estructuras, como mamposteria cerrada y muros con flexibilidad limitada, es una
investigacion de tipo aplicada, explicativa y descriptiva, y su disefio es no
experimental. La poblacion de estudio es una estructura residencial unifamiliar
propiedad de una asociacion hipotecaria, cuyo modelo es un edificio unifamiliar
edificable. Los instrumentos utilizados son la recoleccion de datos observacionales
en periddicos, libros, informes y revistas. Los resultados del analisis del edificio de



mamposteria confinada, la fuerza cortante inferior en la direccion x-x, y-y es 332,33,
el desplazamiento maximo en la direccién x-x es 0,00167, el desplazamiento
maximo en la direccién y-y es 0,00132 y el costo de ejecucion restringido es 68,08
56 El muro ductil de cortante de cimentacién se construye en direccion x-x, y-y es
de 262.44, el desplazamiento maximo en direccidon x-x es de 0.00092 y en direccion
y-y es de 0.00052 y el costo es de 978,304.00 soles. El andlisis sismico muestra
que la configuracién de la estructura de mamposteria confinada y muro ductil, las
deformaciones entre los pisos cumplen con la normativa vigente, se puede observar
que el esfuerzo cortante de la cimentacién final del muro ductil es menor que el
cortante. resistencia de los cimientos de la construccion del cuerpo de la

construccion de mamposteria.

Como antecedentes en otros idiomas, tenemos a los siguientes:

Segun (Piedrahita Mufioz, 2018) cuyo objetivo Es estudiar los muros
reforzados con acero en mexico por lo que considera que las normas en su pais es
deficientes del cual los disefiadores realizaron erronamiento los elementos de bordo
o el confinamiento de los muros estructurales del cual los elementos de borde son
los que estanh suhjetos a las maximas demanadas de distorsiones durante una
exitacion sismica toda la investigacion se llebera a cabo con el analisiis estatico no

lineal pushover del analisis tiempo historia.

Como antecedentes de articulos cientificos, tenemos a los siguientes:

Segun (Arteaga, Malavé, & Olival, 2017) cuyo objetivo es reunir propuestas
estruturales con el analisis obtimo. Los muros estructurales absorben cargas
laterales lo cual permite que las distorciones sean controlados gracias a la rigidez
de los muros en su direccion logrando una estructura estable y economica lo cual
con la informacion que se prenseta es dirigido a los estudiantes y profecionales
gue estan dedicados al analisis de calculo estructural y su realizacion seria de

forma mecanica todo lo mensionado aportan tantas ventajas.



-Como bases tedricas, tenemos:

Con la finalidad de tener un buen desarrollo se tendra en cuenta una
arquitectura de vivienda multi familiar se realizara la distribucion vy
predimencionamientos de los elementos estrucuturales ,disefio del sistema de

aislamiento y concreto armado.
Arquitectura de vivienda multifamiliar

La vivienda multifamilar del proyecto de investigacion que se plantea esta
ubicado el departamento de lima provincia de lima distrito de lince la esta ubicada
en el Jr. Julio C. Tello # 162.

Figura 1

Plano arquitectonico de vivienda multifamiliar.
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Fuente: Elaboracion propia.
la superestructura

predimencionamiento

El predimensionado es la determinacion de las dimensiones aproximadas de

cada elemento estructural de acuerdo con la normativa vigente. Finalmente,



necesitamos satisfacer las necesidades de las diferentes cargas de gravedad y las

diferentes excitaciones sismicas que soporta los elementos estrtucurales.
Losa aligerada

Las losas en un sentido son elementos que soportan cargas de gravedad de
las sobrecargas vivas como las cargas del imobiliario y las cargas de los acavados
y todo el peso sumado son en la superficie de la losa'y son tramitidas a las vigas,
para evitar las deflexiones excesivas se utilizaran los siguentes criterios (h=Im/20
,Im/24 a Im/28) (Oviedo Sarmiento, 2019).

Figura 2

Modelo de losa aligerada.
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Fuente: elaboracion propia.

Tabla 1
Espesores minimos en losas en una direccion.

Espesor o peralte, h

Elementos que no soporten o estén ligados a divisiones u otro tipo de
elementos no estructurales susceptibles de danarse debido a deflexiones
elementos grandes

Simplemente Con un extremo Ambos extremos

. . En voladizo
apoyados continuo continuos
losas macizas en L/20 L/24 L/28 L/10
una direccion
vigas o losas
nervadas en una L/16 L/18.5 L/21 L/8
direccion

Nota: Obtenido de (Oviedo Sarmiento, 2019)



Figura 3

Luces del pafio de techo.
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Fuente: Elaboracion propia.

Figura 4

Predimensionamito de techo (losa aligerada)

Con un extremo Ambos estremos

ejes luz continuo continuos

L/18.5 L/21
A-B 3.05m - 0.15m
B-C 2.45m - 0.12m
C-D 2.45m - 0.12m
D-E 3.05m 0.16 m -

Fuente: Elaboracion (Oviedo Sarmiento, 2019)

Para el proyecto en investigacion se hallo que la losa aligera sera de 0.20m

el espesor de la losa aligerada.
Vigas

Es una serie de elementos estructurales sometidos a flexién, tales como vigas,

placas rigidas armadas unidireccionalmente, placas ligeras, escaleras, etc.



Generalmente, todos estos elementos también estan sometidos a esfuerzo cortante
por flexion pero lo mas importante, por razones académicas, analizaremos las
estructuras de tension de flexion y de corte descritas anteriormente por separado.
El método de resistencia Ultima se utilizara para el analisis y disefio de elementos
de flexion, que, como veremos mas adelante, tiene muchas ventajas en
aplicaciones sobre el método de carga de trabajo, pero el método de carga de
trabajo se puede utilizar para lidiar con cargas en movimiento e impactos. . -

elementos de flexion sometidos a tension.
vigas principales

En este caso se va a utilizar la ecuacién empirica h=L/12 para poder redimensionar
el peralte de la viga principal la cual se encargara de trasmitir la carga de la losa
hacia las columnas, para tal caso se utiliza la luz mas grande siendo esta la mas

critica.
Figura5

Predimensionamiento de vigas principales

> s
( e ‘
sy 7/ b
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Fuente: Elaborado por (Oviedo Sarmiento, 2019)
B
=—> 1
b 50 2 25 (1)
L
h=-2 (2)
X

Donde :

B: Ancho tributario

Ly: Luz libre
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Tabla 2

Predimencionamiento de vigas principales

Ws/c o

S/C <200 kg/m? 12
200< S/C < 350 kg/m? 11
350< S/C < 600 kg/m? 10
600< S/C < 750 kg/m? 9

Nota: Obtenido de (Oviedo Sarmiento, 2019)
Figura 6

Area tributario de la viga principal
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Fuente: Elaboracion propia

La base se hallara con la ecuacion (1) b = % ———-> b =0.15mLa

altura de la viga se hallara con la ecuacion (2) h = % ————> h=030m

Para el proyecto que se esta desarrollando se usard las siguientes

dimensiones de la viga principales.
bxh = 0.25mx0.30m
Vigas secundarias

Para el caso de las vigas secundarias, se va a utilizar la ecuacion empirica h=L/14
para poder pre-dimensionar el peralte de la viga secundaria, esta viga tiene un

peralte menor que el de la primaria, debido a que solo se comporta como un

11



elemento de enlace que carga con su propio peso y con el de los tabiques sobre
ella.

Figura 7

Predimensionamiento de vigas secundarias
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Fuente: Elaborado por (Oviedo Sarmiento, 2019)
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Figura 8

Area tributaria de la viga secundaria

313

Fuente: Elaboracion propia
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La base se hallara con la ecuacion (1) b -~ - b=0.17m

_3.60

La altura de la viga se hallara con la ecuacion (3) h - h =0.25m

Para el proyecto que se esta desarrollando se usara las siguientes dimensiones

de la viga principales.

bxh = 0.25mx0.25m

Columnas

Como ya se sabe las columnas son uno de los elementos estructurales mas
importantes, puesto que su falla pone en grave riesgo de colapso a la estructura en
general, es por ello que se tiene g comprobar si la presuncion hecha en el plano de

arquitectura es valida, para ello se utilizara la siguiente formula.

CxP
bxT = ,g * #pisos (4)
n#*fc
Donde:
P = Peso Total
fc = Resistencia del Concreto

n = Coeficiente

C = Coeficiente de Amplificacion
b = Lado X-X

T Lado Y-Y

Tabla 3

Valores para el predimensionamiento de columnas

TIPO DE A 0
COLUMNA

CENTRAL 1.10 0.30
PERIMETRAL 1.25 0.25

ESQUINA 1.50 0.20

Nota: Obtenido de (Oviedo Sarmiento, 2019)
Predimencionamiento de columna central
Las columnas de centro son las que reciben mayor carga axial debido a que tienen

una mayor area tributaria

13



Figura 9

Area tributaria de la columna central.
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Fuente: Elaboracion propia
Tabla 4
Metrado de carga muerta de la vivienda multifamiliar columna central.
descripcion pisos drea longitud peso peso
(m2) (m)  (t/m2) (t)
Peso acabado 5 3.00 x 3.60 - 0.10 5.4
Peso de tabaqueria tipica 4 3.00 x 3.60 - 0.10 4.32
Peso de tabaqueria ultimo
nivel 1 3.00 3.60 - 0.05 0.54
Peso de losa 5 3.00 3.60 - 0.28 15.12
descripcion pisos seccion longitud peso peso
(m2) (m)  (t/m2) (t)
Vigas en Dir. X-X 5 025 x 0.25 3.36 2.4 2.52
Vigas en Dir. Y-Y 5 025 x 0.30 2.55 2.4 2.295
Columna 25x25 1 025 x 0.25 13.5 2.4 2.025
Carga Muerta 32.22

Nota: Elaboracion propia
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Tabla 5

Metrado de carga viva de la vivienda multifamiliar columna central.

descripcion pisos seccion longitud peso peso
(m2) (m)  (t/m2) (t)
Sobre carga 4 360 x 3.00 - 0.2 8.64
Sobre carga ultimo nivel 1 360 x 3.00 - 0.1 1.08
cargaviva 9.72

Nota: Elaboracion propia

Aplicacion de la formula empirica para el calculo de la columna central del area mas

critica.

1.1x(32.22 +9.72)
Acentral = 0 3x0 21

Acentrar = 730cm?
Acentrar = 30cm x 30cm
Predimencionamiento de columna perimetral

Las columnas de borde reciben una menor carga, pero pueden estar sujetas a otras

fuerzas que pueden dafiar la estructura
Figura 10

Area tributaria de la columna perimetral.
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Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 6

Metrado de carga muerta de la vivienda de la columna perimetral.

descripcion pisos drea longitud peso peso
(m2) (m)  (t/m2) (t)
Peso acabado 5 1.70 x 3.00 - 0.10 2.55
Peso de tabiqueria tipica 4 1.70 x 3.00 - 0.10 2.04
Peso de tabaqueria ultimo
nivel 1 1.70 x 3.00 - 0.05 0.26
Peso de losa 5 1.70 3.00 - 0.28 7.14
descripcion pisos seccion longitud peso peso
(m2) (m)  (t/m2) (t)
Vigas en Dir. X-X 5 025 x 0.25 1.70 2.4 1.275
Vigas en Dir. Y-Y 5 025 x 0.30 3.00 2.4 2.70
Columna 25x25 1 025 x 0.25 135 2.4 2.025
Carga Muerta 17.985
Nota: Elaboracion propia
Tabla 7
Metrado de carga viva de la vivienda multifamiliar columna perimetral.
descripcion pisos seccion longitud peso peso
(m2) (m)  (t/m2) (t)
Sobre carga 4 170 x 3.00 - 0.2 4.08
Sobre carga ultimo nivel 1 170 x 3.00 - 0.1 0.51
carga viva 4.59

Nota: Elaboracion propia

Aplicacion de la formula empirica para el calculo de la columna central del area mas

critica.

1.25x(17.985 + 4.59)
0.25x0.21

Aperimetral =

— 2
Aperimetral = 540cm

Aperimetral = 25¢cm x 25cm
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Predimencionamiento de columna esquina
Figura 11

Area tributaria de la columna esquinera
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Tabla 8

Metrado de carga muerta de la vivienda de la columna de esquina.

descripcion pisos area longitud peso peso
(m2) (m)  (t/m2) (t)
Peso acabado 5 1.77 x 170 - 0.10 1.5045
Peso de tabaqueria tipica 4 1.77 x 1.70 - 0.10 1.2036
Peso de tabaqueria ultimo
nivel 1 1.77 1.70 - 0.05 0.15
Peso de losa 5 1.77 1.70 - 0.28 4.2126
descripcion pisos seccion longitud peso peso
(m2) (m)  (t/m2) (t)
Vigas en Dir. X-X 5 025 x 0.25 1.45 2.4 1.0875
Vigas en Dir. Y-Y 5 025 x 0.30 1.77 2.4 1.59
Columna 25x25 1 025 x 0.25 135 2.4 2.025
Carga Muerta 11.7767

Nota: Elaboracion propia
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Tabla 9

Metrado de carga viva de la vivienda de la columna de esquina.

descripcion pisos seccion longitud peso peso
(m2) (m)  (t/m2) (t)
Sobre carga 4 177 x 170 - 0.2 2.4072
Sobre carga ultimo nivel 1 177 x 170 - 0.1 0.3009
cargaviva 2.7081

Fuente: Elaboracion propia

Aplicacién de la formula empirica para el calculo de la columna perimetral del area

mas critica.

1.5x(11.77 + 2.79)
Aesquina = 0.20x0.21

Aesquing = 517cm?
Aesquina = 25cm x 25cm

Una vez termina el predimencionamiento de las columnas tenemos el resumen de

las dimenciones de las columnas
Acentrar = 30cm x 30cm
Aperimetral = 25cm x 25cm
Aesquing = 25cm x 25cm

Figura 12

Plano de columnas de la vivienda multifamiliar
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la sub-perestructura
zapatas

son elementos que reciven las cargas de gravedad de las columnas , vigas , losas

y sobre carga muerta el cual sera sometido a falla por punzonamiento.

P
Azap =— 5)

Os
Donde :
Azap = Area de zapata
P = Carga por gravedad
0, = capasisda portante de suelo
Disefio de muros — elementos a comprension

Segun (Ortega Garcia, 2015) Todos los muros deberan disefiarse como elementos
a comprension y flexién similar a columnas. Los refuerzos seran de acuerdo a las

siguientes teorias empiricas.
Relacion minima del area de refuerzo vertical.

e 0.0012 varillas menor a ¢ 5/8” con un fy<4200 kg/cm?
e 0.0015 para otro tipo de varillas.

e 0.0012 para malla de alambre soldado no mayor de W31 o D31
Relacion minima del area de refuerzo horizontal.

e 0.002 varillas menor a ¢ 5/8” con un ;<4200 kg/cm?
e 0.002 para malla de alambre soldado no mayor de W31 o D31

e 0.0025 para otro tipo de varillas.

Las condiciones mencionadas anteriormente son para muros menores a 7 metro y

las condiciones para muros mayores a 7 metros se usard los siguientes valores.
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Tabla 10

Refuerzo minimo para muros mayores a 7 m.

distancia entre juntas refuerzo minimo
7-9 0.0025b h
9-12 0.0030b h
12-15 0.0035b h
15-20 0.0040 b h

Nota: elaborado por (Ortega Garcia, 2015)
Muros estructurales

Estos muros estructurales se les conoce como placas coadyuvar a las columnas
para obtener un comportamiento estructural eficiente, de denomina de esta manera
por el motivo de su longitud de muro en un sentido y por el otro lado es delgado
para la longitud mas larga aporta rigidez y ductilidad que permiten absorber o
resistir las cargas laterales por las excitaciones simicas (Oviedo Sarmiento, 2019).

Figura 13

Muros estructurales o placas.
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Fuente: elaborado por (Oviedo Sarmiento, 2019)

20



Caracteristicas de los muros estructurales

El comportamiento es como una viga vertical fijada en la bace y en voladizo y su
deformacion es denominado por flexion, para controlar o evitar los efectos
rotacionales de las estructuras o cambios de rigidez, en cuanto a sus dimensiones
se caracterizan por ser reducido en su espesor y de longitud larga y también se
puede describir que el acero influye en su desempefio cuando estos esfuerzo
predominan en los extremos son mas resistentes y dulctiles y es necesario el
confinamientos de bordes con la finalidad de aumentar la capacidad de deformacion

y retrasar el pandeo por flexibn (Oviedo Sarmiento, 2019).
Figura 14

Muro cortante en voladizo

\ =T H = T
S e [ T !
\ I /bt sy /
 — e s e A g
A — o e =
- aaiiis il ! =
— - T~ 7 i p—
N U At e =
A —— - — 1 = T L —

; : ol ) ""1"' i af |

L — | TR R ' I !

X i : i1 ' i

*\-—-1; e Tl I

e T e i ol

Y STt
| toths P
! P ITATI TSI B

1
Carga r ;~ T, Momentos
Foem e e e e g flexionantes

Fuente: elaborado por (Oviedo Sarmiento, 2019)
Disposicion de refuerzo

Por tratarse de concreto armado se reforzara con acero con la finalidad de obtener
el comportamiento esperando antes una demanda sismica, lo cual dicho conjuntos

de elementos trabajara de forma inelasticas con la finalidad que dicha energia sea
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absorbida por los elementos de borde de cual tenemos diferentes tipos de muros

estructurales segun sera su proyeccion en planta.

e Muros con alas: son muros perpendiculares en si de forma en T,L

e Muros quebrados: presentan bifurcaciones en su proyeccion de planta
Por su comportamiento

e Muros de corte: las deflexiones y la resistencia son controlados por
esfuerzos cortantes.

e Muros de corte y flexion: las deflexiones y resistencia son controladas por
esfuerzos a flexion

e Muros ductiles: poseen buenas caracteristicas de disipacion de energia bajo

cargas reversibles.
Modos de fallas

Falla por traccién diagonal: cuando el esfuerzo por corte es insuficiente, este tipo
de falla esta controlado exclusivamente por la resistencia del acero horizontal en el

muro

Falla por compresién : cuando el esfuerzo cortante promedio en el muro es
grande y existe adecuado refuerzo horizontal , los elementos de borde son regiones
en los extremos de los muros estructurales con refuerzo concentrado y confinados
de manera similar a las columnas estos elementos de borde pueden ser misma
dimensién o espesor que la placa , para las regiones de alta excitacion sismicas

siempre poner los elementos de borde.
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Figura 15

Eje neutro desde la fibra extrema en compresion “C”.
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Fuente: elaborado por (Oviedo Sarmiento, 2019)

Disefio de muros empirico

Las cargas verticales estan ubicadas en el 1/3 central de espesor de muro y cuando
el espesor es por lo menos 1/25 de altura libre o longitud de muro todas las

siguientes formulas es para excentricidades relativamente pequefias.

La ecuacion para ¢ Pmw considera efectos de excentricidad y esbeltez. Se escoge

el factor de excentricidad = 0.55 para similitud con los métodos del capitulo e = h/6
Pmw=0.0015 con la finalidad de grietas por contraccion y temperatura.
Limite para el disefio empirico

e El disefio sera para cargas con excentricidad e<h/3

e La cargar estd a e=h/6 se considera Pu=carga concentrada
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[ ] PuS me

, ki \?
Pow < 0.550f, A4, 1 — <ﬁ)

$=0.55
Para muros arriostrados

e Con restriccidn en la rotacion en 1 o 2 extremos :0.08
¢ No restringidos con la rotacién en ambos extremos: 1.0

¢ No arriostrados con finalidad de evitar desplazamientos laterales: 2.0

lc
e h =anchode muro{ =325
h=>4cm

los muros deben de tener la armadura vertical y longitudinal.
plongitudinal = 0.0025

Prerticat = 0.0015

En muros con h = 25 cm usar dos capas de armadura

El muro debe estar anclado al piso, a columnas elementos estructurales
Cargas unitarias

Pesos Volumétricos

- Peso volumétrico del concreto armado : 2.40 ton/m3
- Peso volumétrico de la tabiqueria : 1.45 ton/m3

Carga Muerta

- Peso propio de la losa de techo :t =20 cm = 0.30
ton/m2
- Peso de piso terminado : 0.10 ton/m2
- Peso de los tabigues h = variable . variable
Carga Viva
- Sobrecarga de azotea : 0.10 ton/m2
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Combrinacion de cargas

Las siguientes combinaciones de carga vienen expresadas para el disefio en la

norma NTP EO060 de concreto armado

Carga Viva y Carga Muerta 1.4CM + 1.7CV

Carga de Sismo Direccion X-X positivo 1.25(CM + CV) + CSX
Carga de Sismo Direccion X-X negativo 1.25(CM + CV) — CSX
Carga de Sismo Direccién Y-Y positivo 1.25(CM + CV) + CSY
Carga de Sismo Direccién Y-Y negativo 1.25(CM + CV) — CSY
Solo Carga Muerta y Sismo X-X positivo 0.9CM + CSX

Solo Carga Muerta y Sismo X-X negativo 0.9CM — CSX

Solo Carga Muerta y Sismo Y-Y positivo 0.9CM + CSY

Solo Carga Muerta y Sismo Y-Y negativo 0.9CM — CSY

ESPECTRO ELASTICO

las zonas sismicas que se ubica los departamentos y provincias del peru del
cual nos brinda perido de estrarto, las pseudo aceleraciones considerando el sismo

(SMC) y su analisis se realziara con la siguente formula.

Saqu =15.2Z.U.C.S. g (6)

Tabla 11

Parametros de de uso zona , uso, suelo, amplificacion y aceleracién.

ITEM DESCRIPCION PARAMETROS
Z Factor de Zona Z=0.45 (Zona 4)
U=1.0 (Categoria “C”,
U Factor de Categoria de Edificacion Edificaciones
Comunes”)

S=1.05 (Suelo tipo S2)

S Parédmetro de Suelo
! Tp=0.6seg, TL=2.0
T,
C Factor de Amplificacién Sismica Sam = 2.5 (%’)
g Aceleracion de la gravedad 981cm/seg2

Nota: Elaboracion propia
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Figura 16

Distribuciéon de sismicidad de acuerdo a la zona.

Fuente: Elaboracién propia
TM = 2.55
TM = 255 > TL = 205

Tp.T,

C=25
M
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Il. METODOLOGIA

3.1. Tipoy disefio de investigacion
Tipo de investigacién

Segun (Naupas Paitan, Valdivia Duefias, Palacios Vilela , & Romero Delgado
, 2018) Muestra que la investigacion aplicada es investigacion basada en resultados
como la cohesion comunitaria, la globalizacion y las crisis econémicas humanas.
Qué problemas se formulan como hipotesis adecuadas para la solucion de

problemas sociales.

Nuestro trabajo de investigacion por lo mensionado anteriormente

corresponde a una investigacion de tipo aplicada.
Nivel de investigacion

Los estudios descriptivos segun (Hernandez Sampieri, 2014) son Utiles
para indicar las propiedades y caracteristicas, la recopilacion de informacion se
presentara precisamente en el contexto de las variables de este estudio.

Nuestro trabajo de investigacion por |lo mensionado anteriormente

corresponde a una investigacion de nivel descriptivo.
Disefio de investigacion

Se define que el disefo de investigacion es no experimental, Esta definido para ser
ejecutado sin manipular la variable. Esto significa que nuestro analisis no cambia
las variables. Se analizara el fenémeno de los sismos y su efecto en las estructuras

con muros estructurales.
Enfoque de investigacion

En la presente investigacion sera de enfoque cuantitativo ya que se

recolectara resultados de programas y entre otros metodos.

Segun (Herndndez Sampieri, 2014) el enfoque cuantitativo es un conjunto
de datos y sera se desarrollara de forma secuencial, todo lo mencionado parte de
una idea o necesidad de la poblacion de las cuales se revisard la literatura de
diferentes autores. al finalizar todos los datos se realizar4 una comparacion con la

normativa vigente, al finalizar se realizaréa una serie de conclusiones.
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Nuestro trabajo de investigacion por |o mensionado anteriormente

corresponde a una investigacion de tipo aplicada.

3.2. Variables de operacionalizacién

Variables
Variable independiente

e Disefio muros estructurales
Definicion conceptual

La tesis de investigacion se adecuara a los cddigos de edificacion
nacionales, considerando la NTP E-030 Norma de Disefio Sismico, NTP E-060
Hormigdén Armado. Un edificio de ocho siete niveles, cuya funcion es absorber las
fuerzas laterales por medio de los muros estructurales de cual protege la vida
humana en su conjunto, logra ahorros a largo plazo porque la estructura después

de una excitacion sismica aun esta con toda la funcionalidad.
Definicién operacional

Todos los analisis se hacen con el programa etabs, por lo que el edificio se
somete a configuracion sismica, lo que nos da una base de datos de célculos. Los

resultados se analizan en detalle y todo se compara con las normas mencionadas.
Variable dependiente

¢ Vivienda multifamiliar de siete niveles
Definicion conceptual

El siguiente trabajo evalta una vivienda multifamiliar que después de un
sismo cual sera su comportamiento de la estructura y que efectos negativos este

tendra.

Definicion operacional

El comportamiento de la estructura después de un sismo y su sera su

habitabilidad y recomendaciones generales.
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Operacionalizacion de variables

Para que le proyecto de investigacién sea viable como también la operalizacion

de sus variables se tendran en cuenta la siguiente informacion.

3.3. Poblacién, muestray muestreo

Poblacién

(Naupas Paitan, Valdivia Duefias, Palacios Vilela , & Romero Delgado |,
2018) Por definicion, el conjunto de analisis pueden ser personas, hechos o
anomalias que representan un determinado campo de estudio y miden sus

caracteristicas.
Todas las viviendas de concreto armado del Jr. Julio C. Tello del distrito de Lince.
Muestra

(Naupas Paitan, Valdivia Duefias, Palacios Vilela , & Romero Delgado |,
2018) como definicién, prevé la seleccion de una parte de la poblacion cuya region

es la ubicacion de la poblacién que tiene las caracteristicas del estudio.

Vivienda de concreto armado multifamiliar de cinco niveles ubicado en la Av.

Arequipa N° 2638 en Lince
Muestreo

Vivienda multifamiliar de siete niveles ubicado en el Jr. Julio C. Tello # 162

en el distrito de Lince.

3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
Técnicas de recoleccion de datos

La técnica del presenta trabajo de investigacion es la observacion indirecta,

la recoleccion de datos a través de las normas nacionales de construccion.
Instrumentos de recoleccion de datos

Las herramientas utilizadas en este proyecto de investigacion se aplican en
el gabinete y se utiliza el software ETABS para el analisis y modelado de viviendas

multifamiliares.
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Validez del instrumento

Segun (Naupas Paitan, Valdivia Duefias, Palacios Vilela , & Romero Delgado
, 2018) es el recojo informacion acumulativa de todos los objetivos planteados

anteriormente de la cuales tiene que tener una respuesta ordenada.

La tesis en curso se recopilara la informacion mediante revistas , libros
,articulos cientificos, investigaciones realizadas sobre el tema que sera de las tesis
que se realizd, todo lo mencionado pasara en comparacion con la normativa de

concreto armado en el reglamento nacional de edificaciones.

Confiabilidad del instrumento

Segun (Hernandez Sampieri, 2014) refiere que realizar un repetido estudio

a una determinada muestra y se produce resultados equitativos.

La tesis planteada se desarrollara su confiabilidad ahorraré costos para la
estructura a largo plazo debido a los diversos estandares que se consideran para

asegurar o proteger la vida humana.

3.5. Procedimientos

Para los estudios actuales, la recopilacion de datos se lleva a cabo en busca
de articulos y libros académicos relacionados con varias paredes estructurales y
sistemas de concreto de acero y la busqueda del tema. Como estos recursos
internacionales y nacionales no son solo aquellos, todos los datos se introducen en
el plan del plan para el disefio del terremoto. Las terrazas de hormigén armado se

construyen para edificios de apartamentos.
Plano arquitectoénico.

Fue disefiado para cuatro viviendas unifamiliares, teniendo en cuenta la el
reglamento nacional de edificaciones, con su superficie minima, asegurando la

calidad de vida de los residentes que alli residen.
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Figura 17

Plano arquitectonico de vivienda multifamiliar.

., DORMITOR
*, PRINCIPY

.
CPRMTCRIO

RINCIPAL

/ PRINCIPH
" DORMITOR

FRINCIPAL
IRM ITORIU\ ||

Fuente: Elaboracion propia
Disefio del proyecto.

La presente tesis desarrolla el plano estructural de viviendas multifamiliares
de ocho niveles y su sistema estructural estard conformado por concreto armado

pértico y esta constituido por las losas, vigas, columnas, vigas de cimentacion,
muros de concreto.

Parametros sismicos

Todos los coeficientes o parametros sismicos son los requisitos previos para el
analisis del espectro sismico.

Tabla 12

Parametros sismicos.

PARAMETROS SiSMICOS

0.45
U= 1.00
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C=
S =

R =

1.67
1.05

7.00

Nota: elaboracién propia

Modelamiento del pértico sin aislador sismico.

Figura 18

Modelamiento de vivienda unifamiliar utilizando el programa ETABS.

Fuente: Elaboracion propia

Se analizard la cortante estatico de la estructura acoplada al suelo

Tabla 13

Cortante estatico en x-x

TABLE: Mass Summary by Story

Story Ux

uy Peso Peso Altura (m) Hi (m) Pi x (Hi) K oi Fi Vi
tonf-s2/m tonf-s2/m tonf kgf Entrepiso Acumulada tonf Tonf
Story8 14.47 14.47 141.91 141,911.38 2.70 21.60 8,244.51 0.17813 31.12 31.12
Story7 22.58 22.58 221.46 221,462.84 2.70 18.90 10,784.09 0.23301 40.71 71.84
Story6 22.58 2258  221.46 221,462.84 2.70 16.20 8,795.89 0.19005 33.21  105.04
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Story5 22.58 22.58 221.46 221,462.84 2.70 13.50 6,911.97 0.14934 26.09 131.14
Story4 22.58 22.58 221.46 221,462.84 2.70 10.80 5,146.20 0.11119 19.43 150.56
Story3 22.58 22.58 221.46 221,462.84 2.70 8.10 3,518.18 0.07602 13.28 163.85
Story2 22.58 22.58 221.46 221,462.84 2.70 5.40 2,058.38 0.04447 7.77 171.62
Storyl 22.58 22.58 221.46 221,462.84 2.70 2.70 823.31 0.01779 3.11 174.72

1,692.15 1,692,151.28 21.60 46,282.54 1.00 174.72 OK
Nota: elaboracion propia
Figura 19
Cortante estatico x-x
Story Shears

Story8 - [ |

Story7 - L [ 1

Storyg - [ |

Storys - ]

Storyd - [ |

Story3 - ]

Story2 - [ 1

Story1 - ]

Base & T T T T T T T » 1
-180 -160 -140 -120 -100 -850 -6 -20 0 20

Force, tonf

(-72.843327, Between Story3 and Story4)
Max: (0, Base);, Min: (-174.724065, Base)

Fuente: Elaboracion propia en el programa ETABS
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Tabla 14

Cortante estatico en y-y.

TABLE: Mass Summary by Story

Story Ux uy Peso Peso Altura (m) Hi (m) Pi x (Hi)k oi Fi Vi
tonf-s?/m tonf-s?/m tonf kgf Entrepiso Acumulada tonf Tonf
Story8 14.47 14.47 141.91 141,911.38 2.70 21.60 6,814.42 0.173644 34.03 34.03
Story7 22.58 22.58 221.46 221,462.84 2.70 18.90 8,987.58 0.229020 44.88 78.91
Story6 22.58 22.58 221.46 221,462.84 2.70 16.20 7,400.99 0.188591 36.96 115.87
Story5 22.58 22.58 221.46 221,462.84 2.70 13.50 5,881.95 0.149883 29.37 145.24
Story4 22.58 22.58 221.46 221,462.84 2.70 10.80 4,440.33 0.113148 22.17 167.41
Story3 22.58 22.58 221.46 221,462.84 2.70 8.10 3,090.24 0.078745 15.43 182.84
Story2 22.58 22.58 221.46 221,462.84 2.70 5.40 1,854.03 0.047244 9.26 192.10
Storyl 22.58 22.58 221.46 221,462.84 2.70 2.70 774.14 0.019726 3.87 195.97
1,692.15 1,692,151.28 21.60 39,243.68 1.00 195.97 OK
Nota: elaboracion propia
Figura 20
Cortante estatico y-y.
Story Shears
Story8 -
StoryT -
Storyg -
Story5 -
Story4 -
Story3 -
Story2 -
Story1 -
Base & T T T T T T T T T
-200 -180 -180 -140 =120 -100 -80 -60 -40 -20 o
Force, tonf

Max: (0, Base); Min: (-195.98503, Base)

Fuente: Elaboracion propia en el programa ETABS
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Una vez terminado el analisis de la edificacion se procedio a revisar las distorsiones

gue posee la estructura.
Tabla 15

Verificacion de las distorsiones maximas x-x

TABLE: Story Max/Avg Displacements

Story Load Case/Combo  Direction  Maximum Max.Despla REGULAR Max.Despla  Altura Distoriosn Distorsin Verificar

m Relativo (m) Rx= 6 Elastico (m) l:rI:')) Elastica Max-Norma Distorsion

Pi;"' S DIN X Max X 0045267 o 4.50 0.052232 2.70 0.0193 0.007 MAL-11!
Pi;"' S DIN X Max X 0042793 (o 450 0.017204 2.70 0.0064 0.007 oK

Pi‘;"' S DIN X Max X 0.03897 0.005310 450 0.023895 2.70 0.0088 0.007 MAL-11!
Pi;"' S DIN X Max X 0.03366 0.006649 450 0.029921 2.70 0.0111 0.007 MAL-11!
Piff' S DIN X Max X 0027011 (oo 450 0.034524 2.70 0.0128 0.007 MAL-1!!
Pi;"' S DIN X Max X 0019338 oo 4.50 0.036545 2.70 0.0135 0.007 MAL-11!
Pi;"' S DIN X Max X 0011218 oo 450 0.033192 2.70 0.0123 0.007 MAL-11!
Pii"' S DIN X Max X 0003842 (ool 450 0.017289 2.70 0.0064 0.007 oK

Nota: elaboracion propia
Distorsion elastica en la direccion y-y
Tabla 16

Distorsion elastica y-y

TABLE: Story Max/Avg Displacements

Story Load Case/Combo  Direction = Maximum Max.Despla REGULAR Max.Despla  Altura Distoriosn Distorsin Verificar

m Relativo (m) Ry=6 Elastico (m) ':r':‘)’ Elastica Max-Norma Distorsion

Pi;‘)' SDIN Y Max v 0044709 ooy 450 0.045626 2.70 0.0169 0.007 MAL-11!
Pi;"' SDIN Y Max y 0042828 oo 450 0.015147 2.70 0.0056 0.007 oK

Piéo' SDIN Y Max Y 0.039462 oooagey 450 0.022014 2.70 0.0082 0.007 MAL-1!!
Pi;°' SDIN Y Max v 003857 e 450 0.028071 2.70 0.0104 0.007 MAL-11!
Pi:°' SDIN Y Max v 0028332 oo, 450 0.033057 2.70 0.0122 0.007 MAL-11!
Pi;‘)' SDIN Y Max v 0020986 oo 450 0.036455 2.70 0.0135 0.007 MAL-11!
Pi;"' SDIN Y Max y 0012885 oo 450 0.036063 2.70 0.0134 0.007 MAL-11!
Piio' SDIN Y Max Y 0.004871 oooagys 450 0.021920 2.70 0.0081 0.007 MAL-1!!

Nota: elaboracion propia.

En tal manera también presentaremos en figuras o graficos las derivas entre piso

del pértico.
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Figura 21

Control de la maxima distorsion x-x.

Piso-9
Piso-8
Piso-7

Piso-6

Piso-5

Piso-4
Piso-3
Piso-2
Piso-1

Piso-0
0.0000 0.0010 0.0020 0.0030 0.0040 0.0050 0.0060

o~ DISTORSION MAXIMA o— MAXIMA DISTORSION NORMA E030

Fuente: Elaboracion propia

Figura 22

Distorsion elastica x-x.

Piso-9
Piso-8
Piso-7
Piso-6
Piso-5
Piso-4
Piso-3
Piso-2

Piso-1

Piso-0
0.0000 0.0010 0.0020 0.0030 0.0040 0.0050 0.0060

e DISTORSION MAXIMA o— MAXIMA DISTORSION NORMA E030

Fuente: elaboracion propia.



Se revisara las derivas entre pisos del disefio estructura en la direccion x-x

Tabla 17

Verificacion de las distorsiones méaximas x-x.

TABLE: Story Drifts

Story Load Case/Combo Direction Drift Label REGULAR Distorcion Distorsion Verificcacion
Rx= 6 Elastica Max-Nomra Distorsion

Piso-8 S DIN X Max X 0.00101 35 4.50 0.00455 0.007 oK
Piso-7 S DIN X Max X 0.001525 35 4.50 0.00686 0.007 oK
Piso-6 S DIN X Max X 0.002063 35 4.50 0.00928 0.007 MAL-!!!
Piso-5 S DIN X Max X 0.002528 35 4.50 0.01138 0.007 MAL-!!!
Piso-4 S DIN X Max X 0.002875 35 4.50 0.01294 0.007 MAL-!!!
Piso-3 S DIN X Max X 0.003019 35 4.50 0.01359 0.007 MAL-!!!
Piso-2 S DIN X Max X 0.002733 35 4.50 0.01230 0.007 MAL-!!!
Piso-1 S DIN X Max X 0.001423 35 4.50 0.00640 0.007 oK

Nota: elaboracion propia

Se revisara las derivas entre pisos del disefio estructura en la direccion y-y

Tabla 18

Distorsion elastica y-y

TABLE: Story Drifts

Story Load Case/Combo Direction Drift Label REGULAR Distorcion Distorsion Verificcacion
Ry=8 Elastica Max-Nomra Distorsion

Piso-8 SDINY Max Y 0.000759 34 6.00 0.00455 0.007 oK
Piso-7 S DINY Max Y 0.001333 6.00 0.00800 0.007 MAL-!!!
Piso-6 S DINY Max Y 0.001893 6.00 0.01136 0.007 MAL-!!!
Piso-5 S DIN Y Max Y 0.002369 34 6.00 0.01421 0.007 MAL-!!!
Piso-4 SDINY Max Y 0.002753 34 6.00 0.01652 0.007 MAL-!!!
Piso-3 S DIN Y Max Y 0.003012 34 6.00 0.01807 0.007 MAL-!!!
Piso-2 S DINY Max Y 0.00297 36 6.00 0.01782 0.007 MAL-!!!
Piso-1 S DINY Max Y 0.001804 36 6.00 0.01082 0.007 MAL-!!!

Nota: elaboracion propia.

De la siguiente manera se puede apresar la imagen de las distorsiones entre piso

de forma gréfica.
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Figura 23

Control de la maxima distorsion y-y.

Distorsiones Direccion - X

Piso-9
Piso-8
Piso-7
Piso-6
Piso-5
Piso-4
Piso-3
Piso-2
Piso-1
Piso-0
0.00000 0.00100 0.00200

o~ DISTORSION MAXIMA

Fuente: Elaboracion propia
Figura 24
Distorsion elastica y-y

Piso-9
Piso-8
Piso-7
Piso-6
Piso-5
Piso-4
Piso-3
Piso-2
Piso-1

Piso-0
0.00000 0.00100 0.00200

o DISTORSION MAXIMA

Fuente: elaboracion propia.

0.00300 0.00400 0.00500 0.00600

MAXIMA DISTORSION NORMA E030

0.00300 0.00400 0.00500 0.00600

O

MAXIMA DISTORSION NORMA E030
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Modelamiento de los muros estructurales de concreto armado.
Figura

Modelo de muros estructurales en etabs

Fuente: elaboracion propia

25
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Determinacion de factores de escala

Tabla 19

Escala en direcciéon x-x.

Factor de Escala Direccion---> X-X

Dinamico Estatico-X % Tipo.Estructura Dinamico F ESCALA
Tonf Tonf Actual Dinamico REGULAR Escalado-Tonf '
228.1556 427.2861 53.40% 80.00% 341.829 14.69266272
Nota: fuente propia.
Tabla 20
Escala en direccién Y-Y.
Factor de Escala Direccion---> Y-Y
Dinamico Estatico-Y % Tipo.Estructura Dinamico
. . F.ESCALA
Tonf Tonf Actual Dinamico REGULAR Escalado-Tonf
226.4936 427.286 53.01% 80.00% 341.829 14.80047336
Nota: fuente propia.
Cortante basal del edifico con muros de concreto estructural
Tabla 21
Cortante basal estatico en la direccion x-x.
TABLE: Mass Summary by Story
Story Ux uy Peso Peso Altura (m) Hi (m) Pi x (Hi)Ak oi Fi Vi
tonf-s2/m tonf-s2/m tonf kgf Entrepiso Acumulada tonf Tonf
Story8 18.70482 18.70482 183.43 183,432.56 2.70 21.60 3,962.14 0.15983 66.45 66.45
Story7 28.0923 28.0923 275.49 275,492.76 2.70 18.90 5,206.81 0.21004 87.33 153.79
Story6 28.0923 28.0923 275.49 275,492.76 2.70 16.20 4,462.98 0.18004 74.85 228.64
Story5 28.0923 28.0923 275.49 275,492.76 2.70 13.50 3,719.15 0.15003 62.38 291.02
Story4 28.0923 28.0923 275.49 275,492.76 2.70 10.80 2,975.32 0.12002 49.90 340.92
Story3 28.0923 28.0923 275.49 275,492.76 2.70 8.10 2,231.49 0.09002 37.43 378.35
Story2 28.0923 28.0923 275.49 275,492.76 2.70 5.40 1,487.66 0.06001 24.95 403.30
Storyl 28.0923 28.0923 275.49 275,492.76 2.70 2.70 743.83 0.03001 12.48 415.78
2,111.88 2,111,881.87 21.60 24,789.40 1.00 415.78 OK

Nota: elaboracion propia.
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Figura 26
Diagrama de cortante basal.

Story Shears

Story8 -
StoryT -
Story§ -
Story5s -
Story4 -
Story3 -
Story2 -

Story1 -

Base T - T T T 1 1 T T T
-450  -400 -350 -300 -250 -200 -150  -100 -50

Force, tonf

Max: (0, Baze);, Min: (-427.285054, Base)
Fuente: elaboracion propia.

Tabla 22

Cortante basal estatico en la direccion y-y.

50

TABLE: Mass Summary by Story

Story ux uy Peso Peso Altura (m) Hi (m) Pi x (Hi)\k oi Fi Vi

tonf-s2/m tonf-s2/m tonf kgf Entrepiso Acumulada tonf Tonf

Story8 18.70482 18.70482 183.43 183,432.56 2.70 21.60 3,962.14 0.159832 66.45 66.45
Story7 28.0923 28.0923 275.49 275,492.76 2.70 18.90 5,206.81 0.210042 87.33 153.79
Story6 28.0923 28.0923 275.49 275,492.76 2.70 16.20 4,462.98 0.180036 74.85 228.64
Story5 28.0923 28.0923 275.49 275,492.76 2.70 13.50 3,719.15 0.150030 62.38  291.02
Story4 28.0923 28.0923 275.49 275,492.76 2.70 10.80 2,975.32 0.120024 49.90 340.92
Story3 28.0923 28.0923 275.49 275,492.76 2.70 8.10 2,231.49 0.090018 37.43 378.35
Story2 28.0923 28.0923 275.49 275,492.76 2.70 5.40 1,487.66 0.060012 2495 403.30
Storyl 28.0923 28.0923 275.49 275,492.76 2.70 2.70 743.83 0.030006 12.48 415.78

2,111.88 2,111,881.87 21.60 24,789.40 1.00 415.78 OK

Nota: elaboracién propia
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Figura 27

Diagrama de cortante basal.

Story Shears
Storyd - L ]
Story7 - >
Storys - ¢
Storys - L ]
Storyd - L ]
Story3 - ]
Story2 -
Story1 - L 4
Base i i T T T T T T v 1
-430  -400 -330 -300 =230 200 130 -100 -50 0 20

Force, tonf
Max: (0, Storyd); Min: (-427 286027, Baze)
Fuente: elaboracion propia.
Distorsiones maximas de la vivienda multifamiliar y sus graficos respectivos

Tabla 23

Derivas maxima en la direccion X-X .

TABLE: Story Max/Avg Displacements

Story Load Case/Combo  Direction = Maximum Max.Despla REGULAR Max.Despla  Altura Distoriosn Distorsin Verificar

Piso
m Relativo (m) Rx=5 Elastico (m) (m) Elastica Max-Norma Distorsion
Piso-
3 S DIN X Max X 0.018992 0.002847 3.38 0.009609 2.70 0.0036 0.005 OK
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Piso-

7 S DIN X Max X 0016145 [ oo 3.38 0.009929 270  0.0037 0.005 oK
Pi2°' S DIN X Max X 0013203 oo 338 0010037 270  0.0037 0.005 oK
Pi;"' S DIN X Max X 0010229 (oo 3.38 0009791 270  0.0036 0.005 oK
Pif' S DIN X Max X 0007328 [ oo 3.38 0009042 270  0.0033 0.005 oK
Pi;"' S DIN X Max X 0004649 [ 3.38 0.007665 270  0.0028 0.005 oK
Pi;°' S DIN X Max X 0002378 oo 3.38 0.005549 270  0.0021 0.005 oK
Pii°' S DIN X Max X 0.000734 o 338 0.002477 2.70 0.0009 0.005 oK

Nota: elaboracion propia.
Figura 28

Desplazamiento maximo en la direccion X-X.

Piso-9
Piso-8
Piso-7
Piso-6
Piso-5
Piso-4
Piso-3
Piso-2
Piso-1

Piso-0
0.0000 0.0010 0.0020 0.0030 0.0040 0.0050 0.0060

o~ DISTORSION MAXIMA o= VIAXIMA DISTORSION NORMA E030

Fuente: elaboracion propia.
Tabla 24

Desplazamiento elastico en la direccion X-X.

TABLE: Story Drifts

Story Load Case/Combo Direction Drift Label REGULAR Distorcion Distorsion Verificcacion
Rx=5 Elastica Max-Nomra Distorsion
Piso-8 S DIN X Max X 0.001057 35 3.38 0.00357 0.005 OK
Piso-7 S DIN X Max X 0.001093 35 3.38 0.00369 0.005 OK
Piso-6 S DIN X Max X 0.001105 35 3.38 0.00373 0.005 OK
Piso-5 S DIN X Max X 0.001077 35 3.38 0.00363 0.005 OK
Piso-4 S DIN X Max X 0.000994 35 3.38 0.00335 0.005 OK
Piso-3 S DIN X Max X 0.000842 35 3.38 0.00284 0.005 OK
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Piso-2 S DIN X Max X 0.000609 35 3.38 0.00206 0.005 OK
Piso-1 S DIN X Max X 0.000272 35 3.38 0.00092 0.005 OK

Fuente: elaboracion propia.
Figura 29

Diagrama de desplazamiento elastico en la direccion X-X.

Distorsiones Direccion - X

Piso-9
Piso-8
Piso-7
Piso-6
Piso-5
Piso-4
Piso-3
Piso-2
Piso-1

Piso-0
0.00000 0.00100 0.00200 0.00300 0.00400 0.00500 0.00600

o~ DISTORSION MAXIMA o= VIAXIMA DISTORSION NORMA E030

Fuente: elaboracion propia.
Tabla 25

Derivas méaximas en la direccion Y-Y.

TABLE: Story Max/Avg Displacements

Story Load Case/Combo  Direction = Maximum Max.Despla REGULAR Max.Despla  Altura Distoriosn Distorsin Verificar

m Relativo (m) Ry=5 Elastico (m) Tll:lt), Elastica  Max-Norma Distorsion
Pi;o— S DIN Y Max Y 0.016146 0.002539 3.38 0.008569 2.70 0.0032 0.005 OK
Pi;O_ S DIN Y Max Y 0.013607 0.002584 3.38 0.008721 2.70 0.0032 0.005 OK
Pizo- S DIN Y Max Y 0.011023 0.002569 3.38 0.008670 2.70 0.0032 0.005 OK
Pi;o- S DIN Y Max Y 0.008454 0.002460 3.38 0.008303 2.70 0.0031 0.005 OK
Pizo— S DIN Y Max Y 0.005994 0.002232 3.38 0.007533 2.70 0.0028 0.005 OK
Pi;o— S DIN Y Max Y 0.003762 0.001857 3.38 0.006267 2.70 0.0023 0.005 OK
Pi;"' S DIN Y Max v 0001905 ..o 3.38 0.004445 270 0.0016 0.005 oK
Piio- S DIN Y Max Y 0.000588 0.000588 3.38 0.001985 2.70 0.0007 0.005 OK

Fuente: elaboracion propia.
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Figura 30

Desplazamiento maximo en la direccion Y-Y.

Piso-9
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0.0000 0.0010 0.0020 0.0030 0.0040 0.0050 0.0060

e DISTORSION MAXIMA o— IAXIMA DISTORSION NORMA E030

Fuente: elaboracion propia
Tabla 26

Desplazamiento elastico en la direccion Y-Y.

TABLE: Story Drifts

Story Load Case/Combo Direction Drift Label REGULAR Distorcion Distorsion Verificcacion
Ry=5 Elastica Max-Nomra Distorsion
Piso-8 SDINY Max Y 0.000942 34 3.38 0.00318 0.005 OK
Piso-7 S DIN Y Max Y 0.00096 34 3.38 0.00324 0.005 OK
Piso-6 S DINY Max Y 0.000954 34 3.38 0.00322 0.005 OK
Piso-5 SDINY Max Y 0.000913 34 3.38 0.00308 0.005 OK
Piso-4 SDINY Max Y 0.000828 34 3.38 0.00279 0.005 OK
Piso-3 S DIN Y Max Y 0.000688 34 3.38 0.00232 0.005 OK
Piso-2 S DINY Max Y 0.000488 36 3.38 0.00165 0.005 OK
Piso-1 SDINY Max Y 0.000218 36 3.38 0.00074 0.005 OK

Nota: elaboracion propia.
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Figura 31

Diagrama de desplazamiento elastico en la direccion Y-Y.
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Fuente: elaboracion propia
Disefio de muro de concreto armado

Figura 32

Ubicacién de los muros estructurales.
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Demanda maxima de carga

Tabla 27

Demanda maxima de cargas durante un sismo.

CARGAS Pua M2 M3
1.4CM+1.7CV 1725.9581 14.0085 -16.6343
0.9CM+S DIN X 235.4483 2757.4059 2539.83
0.9CM+S DIN X 1639.6863 -2746.6851 -2552.5067
0.9CM+S DIN Y 872.8276 1990.7991 6658.1128
0.9CM+S DIN Y 1002.307 -1980.0783 -6670.7895
1.25(CM+CV) +S DIN X-X 937.1875 2213.2506 2023.1501
1.25(CM+CV) +S DIN X-X 2060.5779 -2190.0222 -2050.7193
1.25(CM+CV) +S DIN Y-Y 1447.0909 1599.9652 5317.7763
1.25(CM+CV) +S DIN Y-Y 1550.6745 -1576.7367 -5345.3455
ENVOLVENTE 235.4483 2757.4059 6658.1128
ENVOLVENTE 2060.5779 -2746.6851 -6670.7895
Nota: elaboracion propia
Figura 33
Diagrama de interaccion.
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Figura 34

Detalle de refuerzo estructural.

Fuente: elaboracion propia.

3.6. Método de analisis de datos

Este estudio es un analisis de exposicion. Para ello se recopil6 toda
la data necesaria a través del internet, libros, revistas e investigaciones
previas. Después de recopilar todos los datos se realiz6 una comparacion
de estructuras, al final de la cual se diagramas, tablas resumen con
informacién de cortante basal, fuerzas transversales, espectro sismico
para una base empotrada de sistema poértico y también con muros de
concreto armado, este proyecto de tesis o el estudio Se han desarrollado
varios trabajos de investigacion y recopilaciéon de datos con el software

para el analisis estructural.

3.7. Aspectos éticos
La investigaciéon en curso nacié del pensamiento y conocimiento de
muchos autores y aportan a la sociedad, asi como de la recomendacion y
conclusiones al final de su investigacion, asi nacidé mi investigacion. Todos
los autores son mencionados con referencias en el en la tesis en curso. El

proyecto de tesis tiene la validez.
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IV.  DISCUSION
El trabajo realizo por (Roca Loayza, 2015) desarrollo un modelo con la
finalidad de estimar los momentos ultimos del cual se propone que los muros
estructurales absorba las fuertes laterales todo este estudio se realizo una seri de
ensayos de las cuales fueron muros sin confinamiento y muros con confinamiento
todos los valores o resultados obtenidos se procedié a promediar el estudio tiene
una variacién de relacion de 8.6% a 6.7% todos los valores encontrados son

menores a los demas.

El trabajo realizado por (Huaraca Ramos, 2018) desarrollo el andlisis de
comparacion de dos programas toda la comparacion se realiz6 con el
comportamiento estructural de edificio de Huancayo al terminar el analisis
estructural de ambos programas se corroboro que los dos programas dan valores
similares o se contrastan y al terminar se concluye que la vivienda no cumple con

la normativa vigente del reglamento nacional de edificaciones.
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V.  CONCLUSION
Se concluye que en el disefio de concreto armado de una vivienda
multifamiliar de 08 niveles con el sistema estructural muros estructurales en
Lince, cumplen con las especificaciones técnicas de las Normas E 020 de

cargas, E 030 Sismorresistente y E 060 Concreto Armado.

Se concluye que en el predimensionamiento del disefio de concreto armado
del sistema dual se obtuvieron los siguientes resultados tales como losas
aligerada de espesor de 20 cm, vigas de acople de 25x25 cm, Placas de
concreto armado de 30 cm y en cambio en el segundo sistema se
predimensionamiento vigas peraltadas de 25x25 y 25x30 cm, columnas C1
de 30x50y 45x40cm, placas de 30 cm de espesor y losas aligeradas en una

direccidén de 20 cm para una vivienda multifamiliar de ocho niveles en Lince.

Se concluy6 que el andlisis sismico del disefio de concreto armado existente
del sistema muro estructural radicO que son mas rigidas con un
desplazamiento en la direccion “X” se obtuvo una deriva de P1=0.0009175 ,
P2=0.002055,P3=0.00283875,P4=0.00334875,P5=0.00362625,P6=0.0037
175,P7=0.0036775 ,P8=0.00355875 y en la direccion “Y” es de
P1=0.000735,P2=0.00164625,P3=0.00232125,P4=0.00279,P5=0.003075,

P6=0.00321125,P7=0.00323 Y P8=0.00317375 siendo en ambos casos

menor al 5/1000 para una vivienda multifamiliar de siete niveles en Lince.

Se establecio que el disefio de los elementos estructurales concreto armado
del sistema dual se incluyen losas aligeradas de 20 cm, las placas son de
2" @25 cm vigas de acople de 15x15 cm 4 varillas de '2” y en cambio en el
segundo sistema se predimensionaron vigas peraltadas de 25x40 con
refuerzo de 5/8” y 30x40 cm con refuerzo de 5/8” , columnas C1 de 25x30 (2
5/8"+ 4 3/4”) , 25x30 (2 5/8"+ 4 3/4”) y 30x70 cm (4 1"+ 6 3/4”) , placas de 30
cm de espesor (1/2” cada 25 cm doble malla) y losas aligeradas en una
direccion ( con refuerzos negativos y positivos de '2")de 20 cm para una

vivienda multifamiliar de siete niveles en Lima- Lima- Brefia.

Se concluye que en el disefio de la cimentacion concreto armado del sistema

el sistema muros Estructurales trabajan considerado zapatas aisladas como
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las Z1, Z2, Z3 y Z4 de peralte de 50cm , y zapatas corridas para las placas
de peralte de 50 cm como la para una vivienda multifamiliar de ocho niveles

en Lince
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VI.  RECOMENDACION
Se recomienda para construir edificaciones cada vez mas grandes se junten

ambos sistemas estructurales.

Se recomienda para obtener un mejor comportamiento de los muros
estructurales se debe de usar losas de macizas de dos direcciones en
cambio en para estructuras aporticadas usar losas aligeradas en una sola

direccion.

Se recomienda que para suelos flexibles se disefien con muros estructurales

y en suelos rigidos que se disefien con sistemas porticos.

Se recomienda que para poder disefiar muros estructurales y pérticos se
deben de tomar en cuentas las consideraciones de la Norma E.060 de

concreto armado y E 050 de Suelos y Cimentaciones.

Se recomienda que para estructuras de muros estructurales se use como
base una platea de cimentacion para poder distribuir el peso de la edificacion
de manera adecuada y en las estructuras pérticos se pueden emplear

zapatas aisladas, corridas, conectadas y combinadas.
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ANEXOS

Anexo 1. Matriz de operacionalizacién de variables

VARIABLE (S)

DEFINICION CONCEPTUAL

DEFINICION OPERACIONAL

DIMENSIONES

INDICADORES

Variable
independiente:
Disefio de
concreto armado
muro estructural

En el disefio de las estructuras de
muros de concreto armado se busca
obtener las dimensiones, longitudes

adecuadas; ademas, de la cantidad de
refuerzo longitudinal y transversal cada
uno los elementos estructurales que lo
conforman como por ejemplo vigas,
columnas, losas, placas, cimentacion,
etc. Garantizando la seguridad
estructural y una estructura econémica.

Se medira a traves de softwares
computacionales para poder extraer la
informacidn necesaria para el disefio
aporticado de la estructura. Asimismo
se realizara el andlisis sismico,
respetando las consideraciones del
reglamento nacional de edfiicaciones.

Predimensionamiento
de elementos
estructurales

Elementos horizontales

Elementos horizontales

Andlisis sismico

Derivas de entrepiso

Desplazamiento lateral

Disefio de vigas

Acero de refuerzo longitudinal

Acero de refuerzo transveral

Disefio de columnas

Acero de refuerzo longitudinal

Acero de refuerzo transversal

Disefio de placas

Acero de refuerzo longitudinal

Acero de refuerzo transversal

Disefio de Losas

Acero de refuerzo longitudinal

Acero de refuerzo de temperatura

mediante cualquier método razonable
(Norma E 070, 2006)

para cada pared se puede calcular
mediante cualquier método razonable

Disefio de _—
. A Acero de refuerzo longitudinal
cimentacion
Acero de refuerzo transversal
El anélisis estructural de las . DFC Fuerzas cortantes
. El andlisis estructural de las
construcciones se lleva a cabo por el .
. . c - construcciones se lleva a cabo por el
Variable método elastico, teniendo en cuenta los . o .
. . método elastico, teniendo en cuenta
dependiente: efectos causados por las cargas
AT ; los efectos causados por las cargas | DMF Momentos flectores
Analisis muertas y vivas. La carga de gravedad ;
muertas y vivas. La carga de gravedad
Estructural para cada pared se puede calcular

Deformaciones

Desplazamientos absolutos y
relativos




Anexo 2. Matriz de consistencia

PROBLEMA

OBJETIVO

HIPOTESIS

METODOLOGIA

POBLACION

Problema general:

¢ Por qué es necesario realizar Analisis
Estructural y Disefio de Concreto
Armado de una Vivienda Multifamiliar
de Cinco Niveles con Aislamiento
Sismico En Lima- Lima- Lince?

Objetivo general:

Realizar Analisis Estructural y
Disefio de Concreto Armado de una
Vivienda Multifamiliar de Cinco
Niveles con Aislamiento Sismico En
Lima- Lima- Lince

Hipodtesis general:

Existe una mejora significativa en el
Analisis Estructural y Disefio de
Concreto Armado de una Vivienda
Multifamiliar de Cinco Niveles con
Aislamiento Sismico En Lima- Lima-
Lince

Problemas especificos:

Objetivos especificos:

Hipotesis especificas:

¢Cual es la influencia del aislador
sismico en la resistencia de una
Vivienda Multifamiliar de Cinco Niveles
de concreto armado En Lima- Lima-
Lince?

Determinar la influencia del
aislador sismico en la resistencia
de una Vivienda Multifamiliar de
Cinco Niveles de concreto armado
En Lima- Lima- Lince

Existe una mejora significativa en
el aislador sismico en la resistencia
de una Vivienda Multifamiliar de
Cinco Niveles de concreto armado
En Lima- Lima- Lince

Tipo:
Aplicada
Disefio:
No experimental
Descriptivo
Correcional

Var. Dependiente:

Disefio Estructural

¢Cual es la influencia del aislamiento
sismico en el andlisis sismico de una
Vivienda Multifamiliar de concreto
armado de Cinco Niveles con En
Lima- Lima- Lince?

Determinar la influencia del
aislamiento sismico en el analisis
sismico de una Vivienda
Multifamiliar de concreto armado
de Cinco Niveles con En Lima-
Lima- Lince

Existe una mejora significativa en
el aislamiento sismico en el
analisis sismico de una Vivienda
Multifamiliar de concreto armado
de Cinco Niveles con En Lima-
Lima- Lince

Var. Independiente:

Andlisis con Aislador Sismico

¢ Cudl es la influencia del aislamiento
sismico en el disefio de los elementos
estructurales de la superestructura una
Vivienda Multifamiliar de concreto
armado de Cinco Niveles con En
Lima- Lima- Lince?

Determinar la influencia del
aislamiento sismico en el disefio de
los elementos estructurales de la
superestructura una Vivienda
Multifamiliar de concreto armado
de Cinco Niveles con En Lima-
Lima- Lince

Existe una mejora significativa en
el aislamiento sismico en el disefio
de los elementos estructurales de
la superestructura una Vivienda
Multifamiliar de concreto armado
de Cinco Niveles con En Lima-
Lima- Lince

¢ Cudl es la influencia del aislamiento
sismico en el disefio de los elementos
estructurales de la suberestructura una
Vivienda Multifamiliar de concreto
armado de Cinco Niveles con En
Lima- Lima- Lince?

Determinar la influencia del
aislamiento sismico en el disefio de
los elementos estructurales de la
suberestructura una Vivienda
Multifamiliar de concreto armado
de Cinco Niveles con En Lima-
Lima- Lince

Existe una mejora significativa en
el aislamiento sismico en el disefio
de los elementos estructurales de
la suberestructura una Vivienda
Multifamiliar de concreto armado
de Cinco Niveles con En Lima-
Lima- Lince

Poblacién:
Todas las viviendas multifamiliares de
concreto armado de la Av Arequipa en el
distrito de Lince

Muestra:Vivienda de concreto armado
multifamiliar de cinco niveles ubicado en
la Av. Arequipa N° 2638 en Lince

Anexo 3. Planos de distribucién- arquitecténico.
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Anexo 4. La cuantia de acero columnas
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Anexo 5. La cuantia de acero en los muros de concreto.
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