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Importancia del plátano:
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Necesidad
• Reproducción vegetativa o asexual, mediante cormos o 

colinos.  

• Material de siembra no certificado de la misma finca 



Importancia del Diagnósico



Necesidades del diagnóstico: 

• Especifico

• Sensible 

• Rápido 

• Fuera del
laboratorio 



Marchitez vascular causada por Ralstonia. solanacearum
(Enfermedad del Moko).

Por primera vez en Trinidad & Tobago en 1890, dispersándose por LAC, Filipinas, Malasia, y Australia

R. solanacearum Clasificación

5 biovars Metabolismo de diferentes carbohidratos

Filotipos

Sequevares gdhA, mutS, ppsA, adk, leuS, rplB y gyrB.

Genes rRNA 16S y23S y gen de la endoglucanasa



Secuenciación

Crecimiento en
caldo LB 48 H 
28˚C

Libreria de 1 µg 

ligation 

sequencing kit 1D 

(catalog number 

SQK-LSK109)

Ensamble de
genoma utilizando

genoma de
referencia UW163

Anotación de genoma
Prokaryotic Genome 
Annotation pipeline

Aislamiento CIAT 078 
Caracterizado

Pure gene Yeast/Bact. 
kit; Qiagen

R9.4 chemistry 

(FLO-MIN106D)





Diagnóstico 

• Alineamiento de genomas.

• Selección de región polimórfica y 
conservada. 

Pardo et al.,2019



Comparación con otros métodos 
Filotipo IIOtros FilotiposOtros géneros 

Pardo et al.,2019Multiplex PCR para filotipos: Fegan M, Prior P., 2005                             Vs



Metodología propuesta 





Resistencia

- R. solanacearum y F. oxysporum f. sp. cubense son las más limitantes en la producción de plátano

y banano debido a que son transmitidas por material de siembra, permanecen en suelo por

largos periodos de tiempo, causan la muerte de las plantas en cualquier edad y la resistencia

varietal en materiales comerciales es escasa (Blomme et al., 2017; Jacobsen et al., 2019).

- La resistencia varietal lograda ya se sea mediante cruces convencionales o a través de

variaciones somaclonales (Hwang & ko, 2004) es considerada como una de las mejores opciones

debido a que no afecta el medio ambiente, disminuye significativamente el uso de otras prácticas de

manejo como el control químico o prácticas culturales que requieran mano de obra que incrementan

los costos de producción (Blomme et al., 2017; García-Bastidas et al., 2019; Subramaniam et al.,

2006).



Importancia del fenotipado en invernadero

-La mayoría de las variedades mejoradas de banano son principalmente mutantes (originados por

variaciones somaclonales) de Gros michel seleccionados en campo. Esto representa un gran gasto

de tiempo, recursos y es poco confiable debido a que las variables condiciones climáticas,

diferentes concentraciones de inoculo y diversidad del patógeno pueden romper la resistencia

(García-Bastidas et al., 2019)
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Bancos de
germoplasma

Incrementar el
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Pruebas de
diagnóstico



Tolerancia a Moko
-Genotipo Pelipita (Cooking banana) (ABB) y Manang (AAA) (Stover, 1972).

-Genotipos diploides (AA) de banano, en los materiales híbridos: Babi Yadefana ,F2P2, 1319-01,

1741-01, SH 3362 (Oliveira et al., 2000).

-En Colombia para plátano fueron resistentes: Fougamou (AAB), Cachaco, Maritú (AAB), Pelipita 

(ABB), Pisang Ceylan, Saba (ABB) y Maqueño (AAB) y banano, fueron resistentes los genotipos 

Yagambi Km 5 (AAA), Sedita (AA), FHIA-17 (AAAA) (Valencia et al., 2014).

FHIA 21?



Metodología

Xi + Xi+1

2
(ti - ti-1)Σ

n

i = 1

ABCPE =

1.Evaluación de métodos de inoculación. FHIA-21 y Dominico hartón parcelas divididas con cuatro 

repeticiones

2.Instituto Internacional de Agricultura Tropical (IITA): Genotipos híbridos de 

plátano PITA-17, PITA-21, PITA-22, PITA-23, PITA-24, FHIA-21 y Dominico 

hartón como controles Parcelas divididas con cuatro repeticiones.



Porqué los genotipos PITA?:

- Excelentes características agronómicas (la fruta es similar a Dominico Hartón y

podrían ser utilizados para sustituir éste genotipo susceptible).

- Facultad para el procesamiento de la fruta (Tenkouano,A & Swennen, R. 2004).

- Los híbridos de PITA-21, PITA-23 y PITA-17, tienen resistencia a Sigatoka negra.

- Ciclos cortos de crecimiento y el rendimiento es mucho mayor en comparación

con los genotipos locales africanos de la región del Sub-Sahara. (Njukwe et al.,

2008).



Cepa CIAT

No.
Región Procedencia

Cultivo
ABCPEa

Nivel de

patogenicidad

051 Valle del

Cauca

Alcalá Banano 115.5 Alto

074 Valle del

Cauca

Caicedonia Banano 38 Media

059 Valle del

Cauca

Ulloa Banano 13 Baja

078 Quindío Montenegro Banano 73.38 Alto

Cepas inoculadas



Resultados tolerancia a Moko: Inoculación

REGWQ* Promedios N Tratamiento

A 71.08 48 CH

B 32.281 48 SH

Diferencia de medias para la variable ABCPE
utilizando el test de REGWQ

REGWQ Promedios N Genotipo*Tratamiento

A 2.53 1512 CH-D. Hartón

B 1.37 1512 SH-D. Hartón

C 0.76 1512 CH-FHIA21

D 0.03 1512 SH-FHIA21

Diferencia de medias para la variable severidad 
utilizando el test de REGWQ



Resultados de genotipos PITAS

REGWQ Promedio N Genotipo

A 95,833 15 PITA-17 (Susceptible)

B A 91,4 15 PITA-22 (Susceptible)

B A 85,358 15 D. hartón (Susceptible)

B A 80,983 15 PITA-24 (Susceptible)

B 73,5 15 PITA-21 (Susceptible)

C 49,167 15 PITA-23 (Tolerante)

D 20,608 15 FHIA-21 (Tolerante)

Diferencia de medias para la variable
ABCPE utilizando el test de REGWQ

A B C

D E F

A. Genotipo Dominico Hartón. B. Genotipo Pita 22. C. Genotipo Pita 17.

D. Genotipo Pita 21. E. Genotipo Pita 23. F. Genotipo Pita 24. G.

Genotipo FHIA 21
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