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АННОТАЦИЯ

Предложен способ и разработана методика использования при 
проектировании технологических технологий в 
машиностроительном производстве.



ЦЕЛЬ РАБОТЫ:

► Определение оптимальной 
скорости резания на 
основании условий обработки 
заготовки, обеспечивающих 
минимум -  максимум 
критерия оптимальности 
изготовления детали.



Направлена на решение 
технико-экономических задач при выборе 
режимов резания:
макс производительность, мин затраты в 
процессе обработки

Направлена на выбор 
оптимального варианта тех процесса для 
изготовления детали т.е: карта маршрута, 

структура операций, переходов, оборудов.



УДЕЛЬНЫЙ РАСХОД

► Определение оптимальной скорости резания на основании 
условий параметрической оптимизации с учётом 
энергопотребляющих показателей.
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где, W -объём потребляемой энергии;

Р -  объём выпуска продукции;

^Техн -  технологическая составляющая электроэнергии, зависящая от 
объёма выпуска продукции;

Ж)бщ -  общая составляющая потребляемой электрической энергии,незави^щая от 
объёмов производства продукции;



РЕШ ЕНИЕ ЗАДАЧИ

► На решение задачи, направленной на предлагаемое исследование, является 
определение зависимости скорости резания от мощности привода главного 
движения, с учётом его рабочих характеристик, в частности КПД (величина которого 
принимается в пределах 0,6^0,8)

V  =  f(N, cos^,vi)

где,К -скорость резания;

N -мощность электролвигателя главного привода; 

cos  ̂— коэффициент мощности;

Л —КПД;



► Мощность резания рассчитывается по формуле:

д, _  Fz • К
^рез “  60-1020

Fz =  1 0  • Ср • • F "  • F z

где, Ср -  константа, зависящая от свойств обрабатываемого 
материала и условия его обработки;

X, у -показатели степени при глубине резания и подачи;

-поправочный коэффициент учитывающий конкретные условия обработки;



► Преобразуя зависимость получим:

N  =' ’рез
Cp^t^ • зУ •V^ • 

60 • 102

Тогда скорость резания:

^2 (п + 1 ) = ^•60^102
Cp^t^ •sy •

На основании равновесия подсистем резания предполагается:
^рез ^потребл ^электродвиг' ^рез V • ^электродвиг

N дв



Рисунок 1. Зависимость скорости резания от КП А 
электронривола главного лвижения



► Расчёты, проведенные по предложенной 
методике показали, что оптимальная скорость 
резания в соответствии с технологическим 
процессом при параметрических 
показателях режимов резания t = 2,8 мм, S = 
1,13 мм/об при обработке шестерни 
ведуш,ей изделие ОАО “Борисовский завод 
автогидроусилитель” составляет 111 м/мин

Деталь "Шестеоня ведущая" 4310-3401737 
применяется
в угловом редукторе рулевого механизма 
автомобилей семейства КамАЗ, который служит для 
передачи
крутящего момента от рулевой колонки на винт 
рулевого механизма.
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Анализ результатов 
исследований, показал, 
что оптимальная скорость 
резания, установленная 
предлагаемым 
способом, 
превышает скорость 
резания, более чем на 
10% и, указывает об 
имеющемся резерве 
оборудования и его 
более эффективного У 
использования

Рисунок 2. График скоростей резания(шестерня ведущая, 18ХГТ)

- предложенная методика;
- Общемашиностроительные нормативы для станков с ЧПУ;
- табличный метод расчёта;
- аналитический метод расчёта;



ВЫВОД

► Анализ результатов исследований, показал, что оптимальная скорость 
резания, установленная предлагаемым способом, превышает 
скорость резания, более чем на 10% и, указывает об имеющемся 
резерве оборудования и его более эффективного использования.

► Результаты экспериментальных исследований и их анализ 
подтверждают возможность использования энергетических показателей 
электродвигателя при определении оптимальной скорости резания.

► Теоретически подтверждена взаимосвяь рабочих характеристик 
электродвигателя привода главного движения и оптимальной скорости 
резания.

► Предложенный способ и разботанную методику можно рекомендовать
для практического использования при проектировании технологические 
процессов и освоении энергосберегающих технологий в 
машиностроительном производстве. /
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