v

View metadata, citation and similar papers at core.ac.uk brought to you byj: CORE

provided by REAL CORP
reviewed paper

Leitprojekt ECR Energy City Graz-Reininghaus

Ernst Rainer, Kersten Hofbauer, Hans Schnitzer mid®Mach, Stephan Maier, Alexander Passer, Helmuth
Kreiner, Thomas Wieland, Yvonne Bormes
(Arch. Dipl.-Ing. Ernst Rainer, Institut fur Stéadbeu, TU Graz, Rechbauerstrale 12, 8010 Graz, rainst.@tugraz.at)
(Arch. Dipl.-Ing. Kersten Hofbauer, Institut furdsttenbau, TU Graz, Rechbauerstral3e 12, 8010 Grimpuer@tugraz.at)
(Ao.Univ.-Prof. Dipl.-Ing. Dr.techn Hans Schnitzémstitut fir Prozess- und Partikeltechnik, TU Graffeldgasse 13/11l, 8010
Graz, hans.schnitzer@tugraz.at)

(Dipl.-Ing. Dr.techn Thomas Mach, Institut fir Wétachnik, TU Graz, Inffeldgasse 25/B, 8010 Grazpthemach@tugraz.at)
(Dipl.-Ing. Stephan Maier, Institut fiir ProzessduPartikeltechnik, TU Graz, Inffeldgasse 13/111180Graz, Stephan Maier,
stephan.maier@tugraz.at)

(Ass.Prof. Dipl.-Ing. Dr.techn. MSc, Alexander Rasdnstitut fir Materialprifung und Baustofftechogile mit angeschlossener
TVFA flr Festigkeits- und Materialpriufung, TU Graaffeldgasse 24, 8010 Graz, alexander.passer@tadya
(Dipl.-Ing. Dr.techn. MSc, Helmuth Kreiner, Institfiir Materialpriifung und Baustofftechnologie migaschlossener TVFA flr

Festigkeits- und Materialprifung, TU Graz, Inffekdge 24, 8010 Graz, helmuth.kreiner@tugraz.at)
(Dipl.-Ing. Thomas Wieland, Institut fur ElekriscAalagen, TU Graz, Inffeldgasse 18/1, 8010 Gravietand@tugraz.at)
(Dipl.-Ing. Yvonne Bormes, Institut fir Stadtenbdly Graz, Rechbauerstraf3e 12, 8010 Graz, bormes@tagr

1 ABSTRACT

Die Gelegenheit zur Erstellung des RahmenplanesgEn&CR fir das Areal von Graz-Reininghaus ist
einzigartig. Erstmalig in der Steiermark kann dieergetische Ausrichtung eines ganzen Stadtteils auf
Gebéaudeverbandsebene (Quartier- und Stadtteilebassgnschaftlich betrachtet und strategisch vestestr
werden. Das Haus der Zukunft Plus Leitprojekt EQkergy City Graz Reininghaus ist eine Kooperation
zwischen der Stadt Graz, dem Land Steiermark urgthieedenen Instituten der TU Graz unter Leitung de
Instituts fur Stadtebau. Das Grazer Umweltamt urdethergie Graz liefern fachlichen Input fur dasjekt.

Bei Bedarf werden zusétzliche Experten und AmterSiadt Graz zu Rate gezogen.

In Zukunft werden sich die Gebdude vom Energieartiner zum Energieerzeuger wandeln. Der Plus-
Energieansatz soll in der ECR Energy City Graz Rgimus nicht auf Gebaudeebene, sondern auf
Quartiersebene stattfinden. Im Rahmenplan Ener@R ®ird die Optimierung somit nicht innerhalb der
Systemgrenze eines Gebaudes, sondern auf Eberendeinen Stadtquartiere und auf Ebene des gesamten
Stadtteils von Graz-Reininghaus erarbeitet. Zieleim energieautarker, G@eutraler Stadtteil. Derzeit
entsteht der erste Stadtbaustein in Graz-Reinirghalas Demobauvorhaben Wohnbau ,Plus-
Energieverbund Reininghaus Sud“. Im Suden der FRasegger-Stralie, im Stadtquartier 9, errichtefdie
WEGRAZ und die Firma Aktiv Klimahaus GmbH. in viBauabschnitten ein stadtisches Wohnquartier mit
rund 140 Wohneinheiten. Der Plusenergieansatz ffiggenal3 dem Energierahmenplan innerhalb eines
multifunktionalen Gebaudeverbundes statt. In eieesten Schritt wird das einzelne Gebaude optiniedt
wandelt sich vom Energieverbraucher zum Energiegeae im zweiten Schritt bringen Synergien inndshal
des Gebaudeverbundes eine weitere Optimierungydterss.

2 AUSGANGSSITUATION/MOTIVATION

Der Stadt Graz und der gesamten Region um Gragtldlast freie innerstadtische Areal (Urban GreeldFie
in Kombination mit dem Rahmenplan Energie ECR disnelige Gelegenheit, fir zukinftige Investoren
und Bautrager bindende Kriterien fur den energiegptten und nachhaltigen Stadtteil Graz-Reininghau
festzulegen. Im Gemeinderat der Stadt Graz (Deze2®@9) wurde per einstimmigen Beschluss folgender
»Hauptnutzen fur die Stadt Graz" des Projektesyesalten:

Mit dem Fokus der Forderung einer nachhaltigengieeptimierten Stadtentwicklung kann die Stadt Graz
durch das Projekt ECR im eigenen Einflussbereichstsunzielle Zeichen setzen und gleichzeitig

weiterfihrende nationale und internationale Fomtgenen und damit verbundene Kofinanzierungen aus
dem Bereich der nachhaltigen Stadtentwicklung aleyein.

Das Haus der Zukunft Plus Leitprojekt gliedert ditfolgende Subprojekte:
e Subprojekt 1 — Leitprojekt-Management
e Subprojekt 2 — Rahmenplan Energie Graz-Reininghaus
e Subprojekt 3 — Demobauvorhaben Plus-EnergieverRaidinghaus Sud

Subprojekt 2 — Rahmenplan Energie Graz-Reininghdws:Rahmenplan Energie Energy City Graz-
Reininghaus (RPE_ECR) wurden zwei Projektzielerdefi. Zum einen die wissenschaftliche Bearbeitung
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und Darstellung der Vision des energieautarken-@Dtralen Stadtteils Graz-Reininghaus und zum
anderen die Initiierung und Begleitung eines Enkhicgsprozesses fiir den nachhaltigen Stadtteil -Graz
Reininghaus. Konkret werden erarbeitet:

...........

*aensssay

ccccccccc

Abbildung 1: Uberblick Projektgebiet Rahmenplan EeGraz-Reininghaus und Demobauvorhaben Plus-Everpund
Reininghaus Sud, Quelle ECR Team

» die Konzeption der Energieautarkie fir den StaldBeaz-Reininghaus

< die Initiilerung und Begleitung des Entwicklungspreges flr den energieoptimierten nachhaltigen
Stadtteil Graz-Reininghaus,

» die Grundlagen fur die Verankerung von Ubertragbareergetischen Zielwerten zwischen der Stadt
Graz und zukUnftigen Investoren am Standort

« die energetischen Zielwerte fur die Integratioriokale Plane (Stadtteilentwicklungskonzept Graz-
Reininghaus und Bebauungspldne der 20 StadtquarfieAWI, STEK)

» Handlungsempfehlungen fir zukinftige energieoptitai&tadtteilentwicklungen in Graz und der
Steiermark

« die Wissensbasis fur zukinftige energieoptimiettal®ntwicklungen in der Steiermark

Subprojekt 3 — Demobauvorhaben Plus-EnergieveriReidinghaus Sid: Der Schulterschluss zwischen
Stadt Graz — Stadtbaudirektion —, TU-Graz — Insfitm Stadtebau — und dem Land Steiermark bildet di
Basis fir die Abwicklung des Haus der Zukunft Rle#projektes ECR Energy City Graz Reininghaus. Das
Grazer Umweltamt und die Energie Graz liefern fatt@n Input fur das Projekt. Bei Bedarf werden
zusatzliche Experten und Amter der Stadt Graz iiier Koordination der Stadtbaudirektion zu Rate
gezogen. Im Forschungsteam der TU Graz stehemdttut fir Stadtebau, das Institut fir Warmetekhni
das Institut fir Prozess- und Partikeltechnik, tfastitut fur Elektrische Anlagen, und das Instifiit
Materialprifung und Baustofftechnologie mit angéssbener TVFA fur Festigkeits- und Materialprifung.
Das Projekt wird aus Mitteln des nationalen Fordsgpammes Haus der Zukunft Plus gefordert, die
erforderliche Zusatzfinanzierung erfolgt Uber diads Graz und das Land Steiermark. Im Projektkdnsar
befinden sich die ECO-World Styria, mehrere Firrnad externe Konsulenten.
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3 RAHMENPLAN ENERGIE GRAZ-REININGHAUS (ECR SUBPROJEKT 2)

3.1 Zielsetzungen Rahmenplan Energie

Die Projektziele sind umfassend: An erster Stabtsdie Konzeption einer autarken Energieversaygies
Stadtteils Graz-Reininghaus und die Initierung uBdgleitung des Entwicklungsprozesses fiur den
energieoptimierten nachhaltigen Stadtteil. Des &/eit soll ein Leitfaden von Handlungsempfehlungea u
eine Checkliste fiir zukinftige energieoptimiertadieilentwicklungen in Graz und der Steiermaristedit
werden.

Im Vordergrund steht auch die Entwicklung energbis Zielwerte zur Verankerung in privatrechtlichen
Vertragen zwischen der Stadt Graz und kinftigenestoren, gefoérdert durch Anreizsysteme wie
beispielsweise Bonuskubaturen oder erhthte Bebadigiden bei der Umsetzung. Dazu missen Konzepte
zur Integration der Zielwerte in geeigneter Weisdokale Plane/Verordnungen (Stadtentwicklungskphze
STEK Graz, Stadteilentwicklungskonzept Graz-Reihawgs und Bebauungsplane der 20 Stadtquartiere)
erdacht werden.

Der RPE_ECR soll den Stadtteil Graz-Reininghausovativ am europédischen Immobilienmarkt
positionieren. Diese USP (Unique Selling Proposijtisoll als Anreiz fur die Gewinnung von innovative
Investoren dienen. Bei den beteiligten Firmen, Kibersten, Mitarbeitern der Stadt Graz und Forsclaem
TU Graz werden Wissens- und Humanressourcen genefde Grindung eines interdisziplinaren
Expertennetzwerkes dient als Plattform fir die gieautarke Stadtteilentwicklung Graz-Reininghaus. E
soll vernetztes Denken initiiert werden, um in west Folge auch auf andere Stadtteilentwicklungen
Ubertragbare energieautarke Lésungen ausarbeitetnnen.

Die Forschungsergebnisse werden unmittelbar irPtierung und Realisierung der Demonstrationsprojekte
bericksichtigt. Die Integration in die Lehrinhaéigfolgt durch die Konsortialpartner TU Graz (Ingtifir
Stadtebau, Institut fur Warmetechnik, Institut fElektrische Anlagen, Institut fur Materialprifungndi
Baustofftechnologie, Institut fir Prozess- und Raltechnik).

Die Projektergebnisse vom RPE_ECR sollen mafRgeldich Grindung eines Fonds fir nachhaltige
Stadtentwicklung in Graz beitragen. Zukunftsziet 8&adt Graz ist die Einrichtung eines mit EU-Miite
kofinanzierten revolvierenden Nachhaltigkeitsfond¥as im Projekt aufgebaute Wissensnetzwerk mit
internationalen Experten soll nach dem Projekt iitwer einzureichende EU-Programme erweitert werden,
wodurch weitere Folgeprojekte fur Graz initiiertnalen sollen.

3.2 Potenzialermittiung Rahmenplan Energie Graz Reiningaus

Im Zuge der Potenzialermittiung wurden folgended8éile in Osterreich und EU-weit vor Ort besuchtiu
deren Entwicklung analysiert:

e Salzburg StadtWerkLehen

e Linz Solar City Pichling

e Wien Aspern

* Freiburg Rieselfeld und Vauban

e Hannover Kronsberg

e Kopenhagen Carlsberg-Brauerei und Nordhavnen

* Malmé Bo02 (auf Empfehlung von Kolleginnen und kgién aus Kopenhagen)
e 2000-Watt-Arealentwicklungen in Zirich und Basel

Die Analyse der Referenzprojekte hat zu wichtigerkeBntnissen gefiihrt. Alle untersuchten Stadte
verfolgen im Bereich energieeffizienter und nachbat Stadtentwicklung ambitionierte Ziele und

positionieren sich europdisch und global. Die gebtam Stadtteilentwicklungen werden als
Pilotprojektgebiete in den jeweiligen Regionen digfit, wobei die energetischen Baustandards imnaitr w

uber den nationalen Standards liegen. Die Stand@d$en auf gesamtstadtischer Ebene und auf Stadtte

Quartiers- und Bauwerksebene evaluiert.
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Bei den gezeigten Projekten spielen regional gefgien Experten- und Firmenplattformen immer eine
entscheidende Rolle. Alle gezeigten Projekte werthemer von den Stadten in Kooperation mit den
Grundeigentimern und Firmen umgesetzt. Dabei webdgrusst die ,weichen Entwicklungsfaktoren“ wie
Synergien, Netzwerke und Kooperationsmodelle (P& wichtigste Strategie angesetzt (vor dem Einsatz
von neuen Technologien!). Bei den harten Faktofeims@tz von Technologien) wird der Einsatz von
erneuerbaren Energiesystemen und die Nutzung vamkbepotenzialen von innerstadtischen Gewerbe-
und Industriebetrieben angestrebt. Ziel ist em&keainfallende Energie ,zu verlieren* (kaskadischeziing

der Energiepotenziale). Letztendlich lieferte digalyse der 2000-Watt-Areal-Entwicklungen in Zirioid
Basel die Bestatigung des umfassenden SystemassatreECR Rahmenplan Energie.

Energiebezugs-
P Abwarme 32 - 28 *C: 100 GWh
warme 32 - 28 °C: GW cosper v x
Abwarme 25 - 20 °C: 33 GWh Minimiertes Nachfragepotenzial
Abwarme 80-76 °C: 18 GWh Graz-Reininghaus
Femwarmebezug: 12 GWh Nachfrage Warme Warmwasser: 9 GWh
hachiizge Siia: 21 L Nachfrage Warme Raumwarme: 9 GWh
ﬁl\lachfrage Strom: 17 GWh
T i Legend
[ Abwarme 32 - 28 °C [GWh]
_' [ Abwarme 25 - 20 °C [GWh]

/| I Abwarme 80 - 76 °C [GWh]
= Fernwarmebezug [GWh]
' [ Nachfrage Strom [GWh]

Lokales Energie- Nachfrage Warme Warmwasser
bereitstellungspotenzial [Gwh]
Solarwarme: 20 GWh — Nachfrage Warme Raumwarme
geothermische Wame: 18 GWh h
[Gwh]
PV Strom: 15 GWh

[ Solarwarme [GWh]

| == geothermische Warme [GWh]
Ij PV Strom [GWh]

' [Jungenutzes Potenzial [GWh]

Abbildung 2: Zusammenfassung der Potenziale fliz®@ininghaus (ohne Bereitstellungsverluste), QUEEGR Team

Die Erhebungen im Rahmen der PotenzialermittlungGilaz-Reininghaus ergaben, dass der maximale
Energiedienstleitungsbedarf (Wéarme und Strom) \&sihtlich in zwei bis drei Jahrzehnten erreichtdwi
Die absolute jahrliche Energienachfrage nach Raumeéund Brauch(warm)wasser wird in etwa gleich
sein. Bei energetisch guten Standards (HWB <15 kwh) wird fir die Warmwasserbereitstellung ein
hoherer Energiebedarf benétigt als fur Raumwarnuelerm wird fir Warmwasser eine hohere Temperatur
bendtigt (>60 °C) als fur die Vorlauftemperatur Beiumwéarme (30-40 °C).

Solarthermie kann bei einer optimalen Systemintegraeinen hohen Bereitstellungsgrad erreichen.
Wesentlich ist die Frage, wie die Gebaude untengiea vernetzt sind und ob Speicherkapazitaten
(Saisonspeicher) aufgebaut werden kénnen, womitsdlrre Deckungsgrad gesteigert werden kann. Die
vollstindige Deckung des Strombedarfs durch Phdtiko wird voraussichtlich nicht erreicht.
Ausschlaggebend dafur sind die mehrgeschofRRigen udebdei denen die Dachflachen in Relation zur
Bruttogeschof3flache relativ klein sind. Weitere chEnpotenziale missen genutzt werden (Fassaden,
Beschattungselemente, Garagen, stadtisches Umfeldbzw. andere implementierbare Technologien
langfristig untersucht werden (Bioraffinerie, Tieféeothermie), um eine vollstandige Abdeckung des
Strombedarfs anzustreben.

Es sind ausreichend Potenziale zur autarken Wamsageing des Stadtteils vorhanden. Der Warmebedarf
kann am Standort durch die Nutzung der oberflachleem Geothermie oder durch die Nutzung der
verfligbaren Abwarmepotenziale (von Marienhitte Wwitde Gas) oder mittels einer Ausweitung des
Fernwarmenetzes gedeckt werden. Durch die Integratbn Solarthermie kann der sonstige Energiebedarf
fur Raumwéarme und Warmwasser um zumindest ein dDrittdduziert werden. Aufgrund der geringen
Warmebedarfsdichten werden neue wirtschaftlichetekeén bei der Errichtung der notwendigen
Infrastruktur im Vordergrund stehen.

Die Betrachtung von Gebaudeverbanden kann dazuageit, dass das einzelne Gebdude von der
Maximalanforderung entlastet wird und sich ,PluseByeverbande” als 6¢konomische und 6kologische
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LOptimallésung” profilieren. Vor allem in dicht vieauten Gebieten erganzen sich unterschiedliche
Gebéaudearten und deren (zeitliche) Nutzungsprafilech gegenseitige Vernetzung. Der ,Plus-Energie-
Standard” soll hier auch tber Gebaudeverbandeiddfiwerden und nicht nur tber das Einzelgebaude.
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Abbildung 3: Darstellung Energienetzwerk, Quell€RETeam

3.3 Konzepterstellung Gesamtenergiekonzept Graz-Reinirtaus

Es zeigt sich, dass der im Rahmenplan Graz-Reiainglorgesehene urbane Nutzungsmix kombiniert mit
der Energieoptimierung zu neuen Erkenntnissen (lke nachhaltige und zukunftsfahige
Stadtteilentwicklung fihren wird.

In der laufenden Optimierung der Bebauungsszenatidiie sich heraus, dass urbane Blockrandstrektur
aufgrund ihrer Kompaktheit gleichzeitig ein sehr olggs urbanes und ein energetisches
Entwicklungspotenzial aufweisen. Die Vorgaben diéslenwidmungsplanes des zukiinftigen Stadtgebietes
bildeten die Basis fiur die Erstellung der Bebausgmgsarien. Von den Bebauungsszenarien der
Stadtquartiere wurden die geometrischen Paraméd&F,( Hullflachen, Volumen, Fassadenflachen,
Dachflachen, mdgliche Fensterflachenanteile etad der Flachenanteil der mdglichen Nutzungsarten
Wohnen, Biro und Gewerbe rechnerisch erfasst. Bianételten Werte bilden nun die Grundlage fir die
weitere energetische Optimierung der Bebauungsgeena

3.4 Stadtklimatische Bewertung der Bebauungsszenarienahmenplan Energie

Wie sich bereits im Zuge der Potenzialbewertung liestehenden Stadtteilklimas herauskristallisiatt h
werden in der mesoklimatischen Bewertung die Haimisichtung, die solar optimierte Baukorperstellung
und das Stadtgrinraumnetz (Baumbewuchs, Wiesen, saifishen, Dachbegrinung etc.) von
entscheidender Rolle sein. Das Stadtebauinstitug&aeinsam mit dem Institut fir Stadtklimatolodier
Karl-Franzens-Universitdt Graz die Bebauungsszenabezogen auf den Aspekt der Durchliftung und
Begriinung optimiert. Durch Erfahrungsaustausch FRrgiburg Rieselfeld sowie die stadtklimatische
Bewertung der Bebauungsszenarien wurde erkanns eia& Zonierung der Grinrdume in Offentliche,
private und in kooperative Griinraume zielfihrend is

Eine geschlossene und kompakte Blockrandbebauudirgedteklar ablesbare urbane Raume. Die Zonierung
der Grunrdume in Offentliche, private und in koadee Grinraume fihrt zu einer sehr vielfaltig
durchgriinten Stadtstruktur. Das entstehende \igalGriinraumnetz ermdglicht die Ausbildung einer
stadtklimatisch optimierten urbanen Bebauungsatrukt
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Abbildung 5: Schematische Generalubersicht Quadieppen und Energiestruktur, Quelle: ECR Team
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3.5 Optimierung des urbanen Energiesystems

Die energetische Optimierung der urbanen Bebautmnssren erfolgt zurzeit auf zwei Betrachtungsedren

— auf Gebaudeverbandsebene (Quartiersebene) un@emafimtstadtteilebene (Netzoptimierung) — und in
interdisziplindrer Rickkoppelung mit den anderenbelMspaketen bzw. beteiligten Expertinnen und
Experten.

In den Arbeitsmeetings mit den Energieversorgeme(gie Graz und Energie Steiermark) kristallisisitd
heraus, dass die Integration von unterschiedlickeeneuerbaren Energiesystemen in ein urbanes
Energiesystem und deren Optimierung eine sehr wadsgvolle Aufgabe darstellt. Um diese
Herausforderung erfolgreich zu bewaltigen, wurde ldatitut fir Prozess- und Partikeltechnik zuravlieit

im Projekt eingeladen. Vor allem die am InstitutRahmen von friiheren Forschungsprojekten entwiekelt
Prozess-Netzwerk-Synthese wird zu neuen Erkeneimisen Bereich der Optimierung des urbanen
Energiesystems von Graz-Reininghaus fiihren.

3.6 Zusammenfihren der Teilaspekte zu einem Gesamtengegystems

Das Gesamtenergiesystem ist in das Umfeld in Gragebunden. Das Umfeld definiert sich durch die
vorhandene Infrastruktur (Fernwarmenetze, Gas¢tamnetze, industrielle Abwérme, solare Einstragju
Erdreichwarme etc.) und den Bedarf an verschiedémrargiedienstleistungen. Das Energiesystem muss
deshalb in dieses Umfeld eingebunden werden.

Es missen daher Informationen hinsichtlich Raumplgnh Gebaudeplanung, Energietechnik und
Infrastrukturplanung verarbeitet werden. Das biétlie Typologie der Gebaude und hieraus abgelééetn
Nutzer und deren energetischen Bedarf, den Enerdébder Gebaude, die Eigenenergieherstellungiin d
Gebé&uden und die Verfligbarkeit externer Netze (Fodavf, FW-Rucklauf, Gas, Strom etc.).

4 DEMOBAUVORHABEN: PLUS-ENERGIEVERBUND  REININGHAUS SU D (ECR
SUBPROJEKT 3)

Derzeit entsteht der erste Stadtbaustein in GraaiRfhaus: das Demobauvorhaben Wohnbau ,Plus-
Energieverbund Reininghaus Sud“. Die Gesamtflache Areals belauft sich auf 17.000m2 und bietet
Lebens und Arbeitsraum fiir ca. 500 Personen.

Im Sitden der Peter-Rosegger-Stral3e, im Stadtqudtievurde von der WEGRAZ Gesellschaft fur
Stadterneuerung und Assanierung GmbH gemeinsam denit Stadtbaudirektion ein stadtebauliches
Gutachterverfahren zur Entwicklung eines neuen ifoaktionalen Stadtteilzentrums ausgeschrieben, aus
dem das Buro Nussmiiller Architekten ZT GmbH algy8ienervorging. Das Projekt wird nunmehr von der
Firma WEGRAZ Gesellschaft fur Stadterneuerung usdahierung mbH und der Firma Aktiv Klimahaus
GmbH in zwei Bauetappen umgesetzt.

Entlang der Peter-Rosegger-StraBe werden ein Hsikawkt, ein Restaurant mit Gastgarten und
Dienstleister errichtet, die zur Belebung des Rgeggatzes beitragen. Die dariber befindlichen
Buroflachen erhalten ihre Attraktivitat durch guiereichbarkeit und luftige Atmosphére. Das Zentrum
Reininghaus Sud wird zu einem lebendigem StandartHandel, Biros und Wohnungen. Uber den
Geschéfts- und Bulroeinheiten schwebt ein verbinglendzweigeschoBiger Bauteil, in dem
behindertengerechte Wohneinheiten fir Senioren rgeibeacht werden. Der Riegelbau ist nicht in
Passivhausbauweise errichtet sondern ist ein Njedergiehaus.

Im Suden entstehen 143 Wohnungen in 12 Punkthaugden Hauser sind gestaffelt in Hohe und
Ausrichtung und optimieren so die internen Ausl@dicknd die Verschattung bzw. den Sonneneinfall. Jede
Wohnung verfiigt lber einen Balkon, Loggia oder windeinen Garten, je nach Geschol3. Die
Wohnungsgrof3e variiert zwischen 60 und 110 m2, lmeevier Wohnungen bilden ein Geschol3. Das hiéchste
Punkthaus umfasst funf Gescholie.

Das stadtebauliche Konzept des Stadtteilzentrumgibtesich aus der Ubernahme der Typologie der
Umgebung. Die angrenzenden Einfamilienhauser welarbild fir die Struktur der Punkthduser. Somit ist
der Ubergang zwischen Alt und Neu mdglichst saefogt und das neue Stadtteilzentrum fiigt sich én di
Umgebung ein. Die Gesamtflache des Areals bel#lftauf 17.000 m2 und bietet Lebens- und Arbeitsrau
fur ca. 500 Personen. Die FreirAume sind in Form @emeinschaftsgarten gestaltet. So kann ein
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interessierter Wohnungseigentiimer seinen eigenefiut&mgarten und gleichzeitig nachbarschatftliche
Beziehungen pflegen.

Abbildung 6: Modell des Demobauvorhabens, Quellgssniller Architekten ZT GmbH

Die Punkthauser sind in Holzbauweise um einen Betion der das Stiegenhaus beinhaltet, errichtet. Di
Decken der Wohnungen sind in Sichtholz gehalterdeanWanden ist zum Teil Lehm angebracht, so dass
ein angenehmes Raumklima erzeugt wird. Lehm nimenichtigkeit aus der Luft auf und gibt sie geregelt
wieder ab. Die AuRenwand setzt sich somit wie falggammen: Putz, Mineralwolle, 14cm BSB Platten,
3,5cm Lehmbauplatten und 1 cm Lehmputz.Feuersieitsgnifungen wurden mit der MA39 in Wien
vorgenommen. Jede Wohnung ist ein eigener Brantaltisc

Die Wohnhauser sind nicht nur Passivhauser sondierrproduzieren mehr Energie, als sie brauchen.
Energiequellen sind dabei Geothermie sowie Solkakiniren. Die Energiepféahle der Anlage befinder sic
unter den Gebauden im Schottergrund der Baustaebgesamt gibt es 573 Energiepfahle mit 12 Metern
Tiefe, die fur die FuBbodenheizungen sorgen undmuosen mit den Sollarkollektoren am Dach auch fér di

Warmwasseraufbereitung.

Energiepfahle in BA 02

BA 02 in Passivhausstandard BBF 01
iiro

Dienstleister
IGeschaft
betreutes Wohnen
BA 02-1

BA 2

12 Punkthéuser, 143 Wohnungen

Pro Zeile (Bauabschnitt) eine

Energiezentrale,

a BA 02-2

E-Pfihleauslastung mit
1 1/2 Hausern fir die ganze Zeile

Heizung
Warmwasseraufbereitung
keine Kithlung

@ Fufferzentrale —

] punkthaus

] Grundung mit Energiepfahien

Abbildung 7: Energynetzwerk des Demobauvorhabens)I® Nussmiiller Architekten ZT GmbH, AEE INTEC

In den semizentralen Liftungsanlagen der einzelWgohnhduser wird die Frischluft aus dem
Erdarmetauscher durch die Soleleitung auf 10C reghgnt und geht dann in eine der drei Warmepumpen.
Die solcherart produzierte Energie versorgt derigPsfieicher mit 5000 Liter Wasser und geht danactid
FuRbodenheizung und Warmwasseraufbereitung. Diaridfiumen mit einer Leistung von ca. 216 KW
decken in Verbindung mit der thermischen Solaranldgn gesamten Heizwarme und Warmwasserbedarf
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der insgesamt 143 Wohnungen. Die thermischen Sd#éan befinden sich auf den Déachern der
Punkthauser, bestehend aus sechs Kollektorflachiejemi5m2. Diese Flachen sollen einen jahrlichen
Gesamtertrag von ca. 30.000 kwWh bringen. Davon gih&rozent fur die Warmwasserzubereitung gedacht
und 30 Prozent fur die Heizungsunterstitzung.

Nach den Planen der AEE Intec wird jede Gebaudemil einer Warmezentrale ausgestattet, die eiiterse
miteinander verbunden sind, um solcherart wechssév@pitzenlasten in der Erzeugung oder im Verlrauc
auszugleichen, und die andererseits an den voegédggBuro- und Geschaftskomplex angebunden sind
wodurch mehrere Synergieeffekte angestrebt werttanSommer kann die fur die Wohnh&auser nicht
bendtigte Energie der Energieschleife vom Biro @aschaftskomplex genutzt werden. Das ergibt eine
Kuhlleistung von ca 240 kWh, womit sich bei ca. 8B6triebsstunden eine jahrliche Kuhlleistung von
192.000 kwh ergibt. In der Heizperiode hingegennkamberschissige Warmeenergie vom Biro- und
Geschéaftskomplex zu den Punkthdusern gelieferteverDie Energieflisse tGbers Jahr aufsummiert sollte
mehr Energieerzeugung bringen als Energieverbrangohlich einen Uberschuss von mehr als 26.000 kWh.

Das Projekt Plus-Energieverbund Reininghaus Siddevuron der Osterreichischen Gesellschaft fur
nachhaltiges Bauen mit der Zertifizierung TQB, Tdfaality Building ausgezeichnet. Dieses Gutesiegel
steht fir besonders herausragende Leistungen iimhakigen Bauen, wie etwa den rekordverdachtigen
7,28kh/m2, die eine Energieklasse von A++ ermoeglich

Bauabschnitt 1 Bauabschnitt 2

Auftraggeber: WEGRAZ Auftraggeber: Aktiv Klimahaus

GrundstiicksgroRe: 13.467 m? GrundstiicksgroRe: 15.476 m2

BGF: 8.853 m? BGF: 14.065 m?

Bebaute Flache: 4.472 m? Bebaute Flache: 4.321 m?

Bebauungsdichte: 0,79 Bebauungsdichte: 0,8

Bebauungsgrad: 0,3 Bebauungsgrad: 0,3

GescholRanzahl: 2—4 Geschol3e GeschoRanzahl: 3-5 Geschol3e

Frei finanzierte Wohnungen: 10 Wohneinheiten, Frei finanzierte Wohnungen: 143 Wohneinheite¢n,
~ 665 m?2 ~10.337 m2

Betreutes Wohnen: 38 Wohneinheiten, ~ 1.997 m2
Sparmarkt: ~ 1.070 m2 Nutzflache

Cafe, Restaurant: ~ 409 m2 Nutzflache
Buroflachen: ~ 1.765 m2 Nutzflache

Dienstleister: ~ 432 m2 Nutzflache

Tiefgarage: 62 Stellplatze Tiefgarage: 143 Stellplatze
Parkplatze: 18 bzw. 35 Sparmarkt Parkplatze: 15

Baubeginn: Mai 2012 Baubeginn: Juli 2012
Unterbauabschnitte: 1 Unterbauabschnitte: 3

Tabelle 1: Darstellung der Bauabschnitte des Plesdieverbund Reininghaus Sud, Quelle: Nussmiillehitekten ZT GmbH,
Aktiv Klimahaus GmbH

5 WEITERE PROJEKTINFOS

http://www.hausderzukunft.at/results.html/id5854
http://www.hausderzukunft.at/results.html/id6881
http://www.hausderzukunft.at/results.html/id6854
http://www.aktivklimahaus.at/de/projekte/graz_zentr reininghaus_sued/
http://www.aktivklimahaus.at/de/nachrichten/
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