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1 ABSTRACT

Der vorliegende Beitrag beschreibt die ErgebnisgseSiudie ,Track me if you plan®, die im Rahmen des
DFG-Projektes ,Urban Emotions” an der TU Kaiserstan durchgefihrt worden ist. Inhalt der Studiedist
Fragestellung, wie Personen sich im Stadtraum bewegvas ihre Beweggrunde fur gewisse
Bewegungsmuster sind, wie diese Muster zu idemin sind und welchen Mehrwert das Arbeiten mit
diesen Daten und das Wissen um diese Muster furrdienliche Planung bietet. Inhalte neben der
Beschreibung der Studie sind Aspekte der VerwendwmgHumansensorik fur die rdaumliche Planung, der
Exkurs in die Bewegung des ,Quantified Self* undlcke einfach handhabbaren Trackingmethoden fur
solche Experimente zur Verfugung stehen. Anhanisssgher Aussagen zur Verkehsmittelwahl, sowie am
Beispiel raumlicher Phanomene werden zudem dieaEingglichkeiten innerhalb der Stadtplanung erbtrter
und sowohl die Vor-, als auch die Nachteile deridde diskutiert.

2 EINLEITUNG

"The smart city needs smart citizens" - und smBiemer. So wie Michael Batty die Forderung nach dem
smarten Burger der Smart City formuliert, so stelline Jacobs 1961 schon fest, dass Stadte nuyedanm
Anspruch gerecht werden, wenn sich deren Nutzelh anc diese Anspriche kiimmern: "Cities have the
capability of providing something for everybody, lyorbecause, and only when, they are created by
everybody" (Jacobs 1961, S. 238). Der ,smarte Plamersucht diese Rahmenbedingungen flr eine
stadtebauliche Entwicklung zu nutzen.

Jeder Bewohner hinterlasst in seinem personlichrafeld einen individuellen Fulzabdruck, welcher scis
verschiedenen Faktoren wie beispielsweise dem hatsverhalten und den Aktivitaten im Raum ergibt.
Fur die Stadt und deren Planer ist das WissendibaBewegungsmuster der Nutzer ihrer Stadt unabding
Denn kennen die Stadtplaner diese Wege, so koneepiélsweise stadtische Infrastrukturen an die
tatsachlichen Bedurfnisse angepasst werden. Bewsgwster konnen Hinweise uber zahlreiche
stadtplanerische Aspekte und stadtebauliche Misdstiefern, doch wie sind diese zu identifizie(Enlz et

al. 2015).

Kann der Burger aktiv die Informationsbeschaffumgenstitzen und die Stadtplanung verbessern, iretem
seine Wahrnehmungen, Empfindungen und Bewegungemtesit? Die Antwort auf diese Frage ist ein
eindeutiges "JA!", doch viel wichtiger ist die Arhd Weise der Informationsbeschaffung. Wie kénnien d
Daten so schnell wie mdglich aber gleichzeitig aastfach nutzbar gemacht werden? Die Life-Logging-
Bewegung liefert hierfir einen guten Impuls. MigtebPS-basierten Smartphone-Applikationen kdnnen
einzelne radumliche Datensdtze ohne Eigenbewertusgy Rrobanden erhoben und anschlieRend im
aggregierten Zustand analysiert werden. Geografiseformationssysteme erlauben zudem eine einfache
visuelle Aufbereitung aller Daten. Das vorliegebger ist eine verklrzte Fassung des Projekts KTrrexc

if you plan”, welches diese Entwicklung und Techaikgreift und sich mit der Frage beschaftigt, \welc
Informationen die Tracking App "Moves" der Stadtplag liefern kann und wie diese inhaltlich und
grafisch aufbereitet werden kdénnen.

3 STAND DER FORSCHUNG

Das folgende Kapitel beschreibt, wie in der Staiphg Datenbeschaffungstechniken mit dem Fokus des
Menschen als Sensoren eingesetzt werden und zéjgtrawelcher Stelle noch Forschungsbedarf besteht

3.1 Der Mensch im Mittelpunkt der Datenerfassung

Intelligente Informationsbeschaffung und Analyshtéken sind unabdingbar fir die Idee der Smarte§iti
dennoch stellt die zielgerichtete Datenbeschafiumdj—aufbereitung fur viele Planer immer noch eofigs
Problem dar. Dies verdeutlicht auch das nachfolgetitat: "Oregon wants to make its roads saferraocke
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convenient for cyclists, but has a problem — it W&y little data on where people ride and whauirices
their choices" (Davies 2014). Denn viele Methodbasonders im Bereich der Verkehrsplanung, sind
arbeits- und kostenintensiv. Des Weiteren sindeddiyj erhobene Daten, beispielsweise durch Befrggaon
schwer deutbar und die Reliabilitat der Ergebnissaicht immer gegeben. Im Zentrum dieses Problems
steht die Frage: "Wie kann ich etwas messen, Uasrdie Probanden selbst keine verlassliche Auskunft
geben kdénnen? Denn es bleibt bei der Tatsache,sitdsslas alltdgliche Verkehrsverhalten in Form von
Routinen abspielt und nicht abfragegerecht im Betagsn verankert ist." (Schelwsky et al. 2014, 3. 2
Zwar ist der Ansatz, sowohl der Voluntered Geogm@aptformation (VGI) nach Goodchild (2007) als auch
der der Humansensorik nach Zeile et al. (2009) hPeople as Sensors” (Resch 2013), der den Menschen
in den Fokus der Informationsbeschaffung stellt wadmlich verknlpft, wegweisend fir planerische
Analysen, dennoch ist der Einsatz des "Menschersatsor" methodisch begrenzt. Es muss ein Konzept
gefunden werden, bei welchem der Mensch Mittelpaekt Erhebung ist, ohne eine aktive Rolle zu spiele
und somit auch seine subjektive Einwirkung auf Begebnis ausbleibt.

3.2 Quantified Self und Lifelogging als Impulsgeber

Das Smartphone ist mittlerweile ein standiger Biégledes Menschen und "bewegt sich" damit auf
denselben Wegen wie sein Besitzer. Zugleich médmerer mehr Menschen ihren Tagesablauf optimieren,
ihr Leben dokumentieren und Bilanz ziehen. Das sagete ,Quantified Self* steht hierbei im Vordengdu
"Der Begriff quantified self wurde 2007 von den ¥drJournalisten Gary Wolf und Kevin Kelly geprégt.
bezeichnet die Methoden zur Vermessung des MengtiteApps, Fitnesstrackern und anderen Geraten,
gleichzeitig aber auch das Netzwerk von Anbietend “Anwendern dieser Technik" (Beuth 2015). Der
Mensch beobachtet und vermisst sich also selbstseim Zeitmanagement zu optimieren und mehr Uber
seine Gewohnheiten zu erfahren. Diese sogenanrfEodging-Bewegung hat als Resultat einige
Applikationen (im folgenden Apps genannt) zum Selosicking auf den Markt gebracht, die auch aus
raumplanerischer Sicht sinnvoll erscheinen undchdiedas Aufsehen der Stadtplaner erregen.

3.3 Tracking fur die Aufzeichnung urbaner Aktivitatsmuster

Tracking an sich, also die Beschreibung eines Xxgglegten Weges mittels einer zeitlichen
Aneinanderreihung von Punkten und VerknUpfung denérihren Positionskoordinaten, ist keine neue
Disziplin. Bereits Hansel und Gretel dokumentiertaien Weg mittels Brotkrimeln und trackten sicmgo
selbst (Magic Maps 2015). Es ist die Art und Weldss Trackens, welche einem standigen Veranderungs-
und Verbesserungsprozess unterliegt. Heute bildeBalsis des Trackens Systeme fiir Satellitennduigat
wie GPS, GLONASS oder in Zukunft auch GALILEO. 199&irde z.B. GPS das erste Mal in der
Verkehrswissenschaft im Rahmen des "Lexington Aneavel Data Collection Test" eingesetzt und erprobt
(Wagner 1997). Der Einsatz der GPS-Empfanger uneribagger war noch mit einem enormen Aufwand
verbunden, und erzielte nicht die genauen Ergebnisie es uns heute mit Hilfe der Trilateration iy

ist. Heutzutage sind GPS-Tracker bis auf wenigeeMgénau und passen in eine Hosentasche. Um "pislan
verborgene Prozesse der Raumnutzung und —aneigr{@8R|I Deutschland GmbH, 2010) sichtbar zu
machen, wurden 2009 am KIT in Karlsruhe 100 Stumtentnit GPS-Trackern ausgestattet und mit
statistischen Kennzeichen wie Alter und Geschleehknipft (Berchtold & Krass 2010). GPS-Empféanger
befinden sich mittlerweile in jedem Smartphone bieten somit die Mdglichkeit, Geodaten Uber Apps zu
sammeln und zu aggregieren. Die Vorteile diesewtektung liegen klar auf der Hand: Die Verflugbatkei
der Technik in jedermanns Hand spart Kosten, ertdiat Benutzerfreundlichkeit und erweitert den
Probandenkreis. Bussche & van der Coevering (28a&yickelten im Rahmen des NISTO-Projects z.B. die
Fahrrad-Motivations-App BIKE-Print, die via Smartple Bewegungsdaten der Radfahrer sammelt.
Verknupft ist diese mit einer interaktiven Compatevendung, welche die Identifikation von
Problempunkten und Simulationen ermdglicht (BMVI 12D Da viele Apps bereits jahrelang
Bewegungsdaten sammeln, welche fur die Stadtplarwamg Nutzen sein kodnnen, gerat nun auch die
Moglichkeit des Datenankaufs aus dem privaten $@ktden Fokus der Planer. So hat z.B. das Verkefirs
des US-Bundesstaates Oregon die Nutzerdaten aexsBipp Strava erworben, um ihre Radverkehrsplanung
auf diesen Datensatz zu stitzen.

Vor dem Hintergrund dieser Entwicklungen stellt &sartphone fir Stadtplaner ein grof3es Potenzial im
Bereich der Datengewinnung dar, konfrontiert dianBhg aber auch mit einem enormen Erhebungs- und
Aufbereitungsaufwand, sowie der allgegenwartigeagerder Datenschutzproblematik.
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4 PROJEKTGRUNDLAGEN

Im nachfolgenden Abschnitt wird erlautert, wie Uzrpt Bewegungsmuster entstehen und wie diese mit
einem einfachen Versuchsaufbau aufzunehmen sind.

4.1 Wie entstehen Aktivitdtsmuster?

Um Aktivitatsmuster qualitativ untersuchen zu kéminst es zunéachst notwendig, sich mit der Begcifikieit

und der Entstehung solcher auseinander zu setzewed®ings- oder Aktivitdtsmuster entstehen nicht
plétzlich und ohne Grund, vielmehr sind sie deuaké Stand eines (schleichenden und eines unb&m)ss
Prozesses. Ein Muster bildet sich im Laufe der, Zaibn sich aber auch aufgrund verschiedenestéiigse
andern - beispielsweise bei einer Anderung des \Mo&s Es ist die Routine, das Aufsuchen der gbgich
Orte, das Wahlen der selben Strecke dorthin odePdrallelen in der Fortbewegungsart. In ersteielsimd
diese personlichen Aktivitatsmuster selbstbestimnat der Mensch trifft jeden Tag erneut die Entsiineg
Uber die Orte, die er aufsucht sowie die Wege uedk&hrsmittel, die er wahlt. Diese Entscheidungen
hangen stark von der Raumwahrnehmung jedes Einzelbe Besonders in einer fremden Stadt ist die
Raumwahrnehmung, verglichen mit dem alltaglichentinierten Verhalten sehr ausgepragt. Je bekannter
das raumliche Umfeld, desto mehr gerat die Raunmwedimung in den Hintergrund des Bewusstseins und
das Verhalten wird zur Gewohnheit. Auf der Grundladieser wiederkehrenden, unterbewussten
Entscheidungen entstehen Bewegungen, die als &ksmuster beschrieben werden kdnnen.

4.2 Versuchsaufbau

In einer vierwochigen Testphase haben sich allé Behrbeiter des Projekts "Track me if you planbse

mit ihrem Smartphone und einer Trackingapp getrddit die Wege aller Personen vier Wochen lang — Tag
und Nacht — aufzuzeichnen, wurde die Trackingappovés“ verwendet. Die App zeichnet die
zuriickgelegten Wege des Smartphones mittels GP8rautinterscheidet selbststandig zwischen den vier
Fortbewegungsarten Gehen, Joggen, Radfahren undpid (PKW, Bus, Zug, etc.). AuBerdem erkennt die
App, wenn sich das Smartphone langere Zeit an e@danaufhalt und fagt diesen Ort als Stationspunkt
die Wegstrecke ein.

Die Orte konnen vom User selbst benannt und migermairAttribut, wie beispielsweise ,Zuhause® oder

LArbeiten”, belegt werden. Ebenso kénnen auch dieligkgelegten Strecken der Kategorie Transport
nachtraglich spezifiziert werden (z.B. FlugzeugroBahre). Die somit erzeugten Daten sind fur dearUs

nicht nur direkt in der App abrufbar, sondern sidh auf der Homepage von Moves sowie in Verknigpfun

mit vielen weiteren Apps nutz- und anzeigbar. Aden Export der Grundlagendaten in Dateiformaten wie
KML, CVS oder GPX fir eine Weiterbearbeitung mitraehiedenenen GIS-Systemen ist mdglich. In der
App ist ein Tag des Nutzers auf zwei unterschibdliArten darstellbar, welche in der Abbildung 1

dargestellt sind.

@ po.2 i

Abb. 1: Screenshot aus der App Moves (links) ursbewertete Kartendarstellung (rechts)
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Hier sind die Fortbewegungsart, die Strecke, diediese Weise zuriickgelegt sowie die Zeit, die dafl
bendtigt wurde, ablesbar. Zudem sind die besucbré® angegeben. Dariliber hinaus lassen sich die Wege
und die Ortsaufenthalte auf Karten sichtbar machech diese ist Kartendarstellung in der App mdylic

Hin und wieder kommt es beim Tracking zu Problendir, beispielsweise aus einem schlechten GPS-
Empfang resultieren. Vor allem beim Nutzen von Bportmitteln wie Bussen oder Ziigen kommen diese
Ungenauigkeiten vor. Auch in der Karte in Abbildudg sind diese Ortungsungenauigkeiten an den
Wegstrecken erkennbar. Hier ist eine manuelle Beyeng notig, wobei lediglich die Fortbewegungsart

die Bezeichnung sowie Position der erfassten Qrpassbar sind. Die Wegstrecken lassen sich in Moves
nicht manuell verbessern, sodass die Genauigkeifdizeichnung maf3geblich von der Qualitdt des GPS-
Empfangs abhangig ist und die Wegewahl der Prolmamieht immer genau nachvollziehbar ist. Die
Trackingergebnisse der Projektgruppe bildeten dien@age der weiteren Bearbeitung und Untersuchung.

5 ANALYSE DER AKTIVITATSMUSTER

Die mit der App Moves generierten Grundlagendated gur Analyse von Aktivitdtsmustern vielfaltig
einsetzbar. Aus raumplanerischer Sicht solltenghdoeniger die Bewegungsmuster Einzelner betrachtet
werden, als vielmehr die aggregierten Daten einep@e. So kdnnen stadtplanerische Handlungsansatze
und Problemstellungen identifiziert werden, ohnertbéi den Fokus auf die Aktivitdten einzelner Peeso

zu legen. Um dem Anspruch der Anonymisierung gerezahwerden, ist eine grafische Uberlagerung aller
Wege der Probanden notwendig. So ist die Fokussiesuf Einzelpersonen nur noch mit Wissen Uberndere
Aufenhaltsorte moglich. Diese Uberlagerung allerge&/aind Orte, die alle Personen innerhalb von vier
Wochen zurtickgelegt und besucht haben, liefere eéimliche Informationen. Durch die zur Verfigung
stehenden dezidierteren Attribute wie Zeit, Zeilguand Dauer oder Wegelange kénnen spezifiziertere
Analysen durchgefihrt, einzelne Aspekte heraudgdfilind grafisch aufbereitet werden.

Als Ergebnis der Analysen entstehen Infografikea d&m numerischen Gesamtdatensatz und Kartensatze,
die entweder vereinfachte Darstellungen in Form Pamkten oder Linien darstellen, oder Haufigkeiten
mithilfe einer Kernel-Density-Berechnung — als stgante ,Heatmap" — visualisieren.

5.1 Statistische Auswertung

Die folgende Abbildung 2 stellt die Gesamtdauer zigtickgelegten Wege und Aufenthaltszeiten an Orten
grafisch dar. Im Trackingzeitraum (insgesamt 31€)doefanden sich die Probanden an 14,4 Tagen ,an
Orten aulRer Zuhause” (Orte aulRer Zuhause sindiblsispise die Universitéat oder Orte an denen sich z
Ausgehen aufgehalten wurde) an 13,2 Tagen ,Zuhausg'an 4,4 Tagen ,unterwegs".

Abb. 2: Gesamtdauer der zuriickgelegten Wege undnmludltszeiten an Orten

Auffallig ist, dass sich ,Zuhause" und ,an Orterf3au Zuhause" fast gleich lang aufgehalten wurdesDi
liegt daran, dass die Zeit nachts Uberwiegend ,dsbaverbracht wurde und tagsiber ,an Orten aui€tha
Die Strecken, welche in der Kategorie ,unterwegssammengefasst sind, beschreiben die Wege zwischen
~Zuhause” und ,Orten aul3er Zuhause”. Diese Wegstresind statistisch in Abbildung 3 zusammengefasst
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Abb. 3: Strecke und Zeit der zuriickgelegten Wegh freortbewegungsart

Wahrend des Trackings wurden insgesamt 29.450 Kilenezuriickgelegt, wobei die Personen 851 Stunden
zum Zuriicklegen dieser Entfernung benétigt habear. riotorisierte Transport (OPNV, MIV usw.) macht
mit 28.300 Kilometer den grof3ten Anteil der zurielegiten Wege aus. Werden hierbei Flugreisen aus der
Statistik ausgeschlossen, so sinkt der Wert aufl1Z4.Kilometer bzw. 574 Stunden. Zwar fehlen
Vergleichswerte aus anderen Experimenten, dochdeat erscheint dieser Wert fur acht Projektteilngthm
innerhalb von 31 Tagen sehr hoch. Zustande komesiediWert beispielsweise dadurch, dass wahrend des
Projekts Reisen nach Gent und Berlin unternommerdevu Mit dem Fahrrad wurden in 31 Tagen 178
Kilometer in 13 Stunden zurlickgelegt, 54 Kilomeéte¥ Stunden gejoggt und 918 Kilometer in 245 Saimd
gegangen. Bemerkenswert ist der hohe Anteil dese@ehwelcher funf Mal hoéher ist als der der
zuriickgelegten Strecken mit dem Fahrrad. Eine Eria@hierfur ist unter anderem, dass wahrend dedi&t
viele unbekannte Stadte und Orte zu Ful3 erkundetemu

Mittwoch

18 2204 -727.05

na I Cyciing
12 110 B Running
startseiner Strecke I Transport

Abb. 4: Transportmittel nach Tageszeit an einengewdhlten Wochentag
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Abbildung 4 verdeutlicht, dass dezidiertere Aussaga bestimmten Tagen und einzelnen Zeitrdumen
getatigt werden konnen. Beispielsweise kdnnen aesed Abbildung die Transportmittelwahl und die
Intensitat der Aktivitdten im Tagesverlauf abgeteseerden. In dieser Grafik wurden alle Aktivitatan
Mittwochen wahrend des Trackingzeitraums addiert.

Ein Durchschnittswert hat sich bei dieser Darstglgform nicht angeboten, da sonst einige Streckdt n
angezeigt werden wirden. Die Grafik ist in Formeeibhr visualisiert und unterteilt die Aktivitatém die

24 Stunden des Tages. Die Transportmittel richi@nrsach der von Moves erkannten Wahl: Gehen, Jogge
Radfahren und Transport. Es sind immer nur digsSeaner Strecke dargestellt.

Fur die Starts einer Strecke wurden nach Mengeétats funf Kategorien gebildet. Deutlich erkennisar
dass zwischen Mitternacht und sechs Uhr die wesmg8ktivitaten stattgefunden haben und zwischen vie
Uhr und sechs Uhr gar keine, da die Probandenesed?eit meistens geschlafen haben. Im Vergleazia d
sind die Aktivitaten zwischen neun und zehn Uhrisozwischen 13 und 14 Uhr und zwischen 17 und 18
Uhr besonders hoch. Diese Stunden stellen diees@itunden der Fortbewegungsarten Gehen und Transpor
dar. Zu diesen Zeiten begibt sich ein Student bbheweise in die Universitdt und verlasst diese zur
Mittagszeit oder abends. Ebenfalls sind aus defilGdgée Zeiten ablesbar, zu denen gejoggt wurddieBe
waren hier acht bis neun Uhr, also vor der Univatgirbeit und 19 bis 20 Uhr, als Tagesabschlussiiber
hinaus lasst sich insgesamt ablesen, dass fastdébeganzen Tagesverlauf Strecken zu Ful’ zurlgitgele
wurden, und diese auch in der Anzahl am haufigatdtreten. Ein Grund daftr kénnte sein, dass zu Ful
haufig kirzere Strecken zuriickgelegt werden undedidaher haufiger in der Grafik erscheinen. Da
Kaiserslautern eine mittelgroRe Stadt ist und didiexten Daten von einem Wochentag stammen, kommen
grolRere Strecken eher selten vor (Biesewig e0d5R

5.2 Heatmaps

Die erste Heatmap (Abb.5) vergleicht alle zurlickgen Wege und alle mit Hilfe von Transportmitteln
zuriickgelegten Wegen.

Abb. 5: Darstellung aller zuriick gelegten Wegek8inund Detailansicht der mit Hilfe von Transpotteln zuriickgelegten Wege
als Heatmap (rechts)

Unter die Wege mittels Transportmitteln fallen atbetorisierten Fortbewegungsarten. Zu erkennenubt

der linken Heatmap, dass Wege innerhalb eines grdl&ds des Stadtgebietes unternommen wurden.
Reduziert man diese Ansicht hingegen auf die Wegdche mit Transportmitteln (PKW, OPNV, etc.)
zuruckgelegt wurden, so ist erkennbar, dass hidediglich einige Hauptverkehrsachsen abgedecld sin
und ein viel kleinerer Stadtbereich abgedeckiD#ts ist darauf zuriickzufihren, dass in der Inreatidteine
Transportmittel bendtigt werden, da es einfachiersish in der Innenstadt zu Ful? fortzubewegen.hauaf

dem Universitatsgelande, am unteren Rand der @rmaikkennbar, bewegen sich die Personen tiberwiegend
zu Ful3 fort. Mit Transportmitteln ist eine Streckeslche in den Suden der Stadt fiihrt, besondershbel
Diese Strecke beschreibt den Weg von der InnengtadtCampus und stellt einen der Hauptzielwege alle
Studenten in Richtung der Technischen Universitdis&rslautern dar. Zusammenfassend ist zu erkennen,
dass im Bereich der Innenstadt und der Universiigitmeisten Strecken zuriickgelegt wurden. Bei einer
Gegenuberstellung der Heatmap der insgesamt zueletkgn Wegstrecken in Kaiserlautern mit den
zuriickgelegten Wegen im Zeitraum von 22 Uhr bishs, @eichnen sich deutliche Unterschiede ab, die in
Abb. 6 dargestellt sind.
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Abb. 6: Heatmap aller besuchten Orte der Probaflaeks) und Aufenthaltsorte ,Nachtleben*

Wahlt man aus allen besuchten Orten lediglich die @us, die nachts im Zeitraum von 22 Uhr bis 5 Uh
besucht wurden und nicht als ,Zuhause* eines déndlemer definiert sind, fallt auf, dass sich st
breiten Verteilung der besuchten Orte Uber dasnistagitgebiet und Unigelande nur noch zwei Hot-Spots
identifizieren lassen. Ein Hotspot findet sich &r d\ltstadt und einer ist an der Universitat erksam Der
Hotspot in der Altstadt kommt dadurch zustandes a@lst einige Bars und eine Diskothek ihren Standor
haben, welche von den getrackten Personen besuglkem Abendveranstaltungen fanden wahrend der
Trackingphase ebenfalls an der Universitat staé,aum Beispiel Grillabende und Uni-Partys.

T 54 Ko

Abb. 7: Heatmap aller Wege mannlicher Teilnehmiakg) und weiblicher Teilnehmerinnen (rechts)

Ein weiterer Indikator, mit dem die gesammeltenebazum Beispiel analysiert werden kdnnen, ist die
geschlechterbezogene Auswertung (siehe Abb. 7)t an beispielsweise die zuriickgelegten Strecken
nach diesem Unterscheidungskriterium ein, wird ldgytdass die weiblichen Teilnehmer in den 31 Tage
des Trackings aktiver waren. Bei geschlechtersisehiér Betrachtung der besuchten Orte sind Bereibhe
EinkaufsstralRen und die Shopping Mall von den vigieh Teilnehmern 6fter besucht worden als von den
mannlichen. Da die Gruppe der Teilnehmer jedoch ladiglich vier weiblichen und vier mannlichen
Teilnehmern bestand, ist dieser Indikator nur bgidiussagekréaftig.

6 EINSATZMOGLICHKEITEN IN DER STADTPLANUNG

Wie im vorangegangenen Kapitel ersichtlich, sind diuswertungsmoglichkeiten von Aktivitdtsmustern
sehr vielfaltig. In Bezug auf konkrete stadtplaseine MalRnahmen bieten sie ein breites Spektrumichég|
Untersuchungen. Diese Vielzahl an Mdoglichkeiten asaf auch zahlreiche Auswertungs- und
Interpretationspotenziale, ist allerdings auch amraudssetzungen geknipft. Zwar sind bereits bei der
Auswertung der Wegstrecken und Orte der acht Puejglehmer einzelne Beobachtungen und
Schlussfolgerungen méglich, PlanungsmalRnahmennlassle hierauf allerdings nicht begrinden. Vielmehr
ist nicht nur das Tracken einer Personengruppe eratig um wirklich zuverlassige Daten zu erhalten,
sondern auch die Menge der getrackten Personen emess reprasentativen Anteil der Stadtbevolkerung
ausmachen. Das Erfassen und Nutzen von Aktivitésmu ermoéglicht dann auch der praktischen
Anwendung, im stadtplanerischen Kontext, ein bseiBand denkbarer Einsatzzwecke und Potenziale,
grafisch verdeutlicht in Abbildung 8. Die Analyserdyenutzten Verkehrswege der getrackten Persaaren k
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etwa in der Verkehrsplanung Nutzung finden. Vielgete Strecken, ineffiziente Ampelschaltungen atier
Identifikation fehlender Wegeverbindungen kénnearduiis ersichtlich sein (Biesewig et al., 2015).

Erreichbarkeit-/
Frequentierungs-
analysen

Verkehrssicherheit/ Planungserfordernisse
-optimierung erkennen

Stadtmarketing
/image

Fahrradwegebau

Nice/ Hot Spots
Best /Bad Practice

Abb. 8: Einsatzméglichkeiten in der Stadtplanung

Der Fahrradwegebau kann hiervon beispielsweisenepoofitieren. Sind eine Vielzahl von Radfahrerretib
einen langeren Zeitraum getrackt, kann ein Verglewischen den von ihnen tatséachlich zurtickgelegten
Strecken mit den Karten der ausgebauten Radwegeuele HandlungsspielrAume aufzeigen. Vielleicht
sind vielgenutzte Radstrecken erkennbar, welchaeefikhicht durch Radwege erschlossen sind. Hieraus
ware der Bedarf fur LickenschlieBungen oder Neuldglichkeiten klar ableitbar. Demnach kann nicht nur
die Verkehrswegeplanung profitieren, sondern audh Werkehrssicherheit durch entsprechende
Maflinahmen, die aus den Aktivitatsmustern ablegbat, Verbesserung erfahren. Im Beispiel der Radweg
etwa durch den Neubau von Radwegen und somit ¥erdyesserung der Sicherheit von Fahrradfahrern.

Nicht nur der Radwegebau kann Profite durch diecKirgdaten erlangen, auch andere notwendige
verkehrsplanerische MalRRnahmen koénnen erkannt ungesstzt werden. So sind auch stauintensive
StraRenabschnitte, je nach Umfang des Trackindggnebar und eine planerische Reaktion ist darauf
maoglich. Aber nicht nur die zuriickgelegten Wegdteechieten zahlreiche Potenziale, auch die besachte
Orte und die Verweildauer an diesen erméglicht Be&amungsbehérden Chancen. Durch die Analyse der
besuchten Orte der getrackten Personen sind autisptiis oder Nice Spots erkennbar. Diese beliebten
beziehungsweise stark frequentierten Orte gebenchiudss Uber die bevorzugten Aufenthaltsorte iralbrh
des Stadtgebietes. Zudem sind Erreichbarkeits-Faduentierungsanalysen in Bezug auf einzelne i0rte
der Stadt erstellbar. Sowohl die aus den Aktivititstern erkennbaren Wegstrecken als auch die
frequentierten Orte kénnen Best- und Bad-PractiesiiBele stéadtebaulicher MaRnahmen aufdecken. Ein
Park, der zum Verweilen gedacht war, wird nur algdbgangsstrecke genutzt? Dies ware nur eins von
vielen Beispielen, wie bereits abgeschlossene Rgsmalnahmen auf ihre tatséchliche Wirkung hin
untersuchbar sind. Die reale Nutzung kann also rRleimnungsabschluss mit der angedachten Nutzung
verglichen werden, um Best-/Bad-Practice-Beispelédentifizieren und bei Bedarf erneut stadtplesobr
tatig zu werden.
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Ein ganz wichtiger Faktor, den der Einsatz von Kirag in der Stadtplanung bietet, ist die automatsc
Integration der Blrger und Nutzer der Stadt in éanungsablauf. Das Sammeln und Auswerten der
Aktivitatsmuster der Birger einer Stadt und mogiclaraus resultierende Planungen beruhen direktesmf
taglichen Verhalten und den urbanen Bewegungsgelaitem der Birger. Dadurch, dass der Bedarf
planerischer Mafinahmen direkt aus dem Verhalte®deger ablesbar ist, kann eine neue Wechselwirkung
zwischen den Blrger und den Planungsverantwortligmestehen. Der Begriff der Blrgerbeteiligung lentfa
eine Starkung durch die direkte Einbeziehung deg&i welche mittels ihrer Trackingdaten die Gragein

fur Planungsvorhaben liefern konnen. So kann nicht eine direkte Integration der Blrger geschaffen,
sondern auch ein besseres Verstandnis fir derenwigksamen Bedurfnisse erlangt werden. ,Dieser
neuartige Ansatz der Planung ermdglicht eine gaezenForm der Birgerbeteiligung, auf3erhalb der
mittlerweile typischen Burgerversammlungen oder kgbops" (Biesewig et al. 2015) und kann somit auch
das Verstandnis und Interesse der Birger fur deatdgsche Malinahmen starken.

Gerade aber dieses Nutzen von personenbezogenen RatPlanungszwecken stellt im Hinblick auf die
allgegenwartigen Datenschutzdiskussionen die gridBtausforderung dar. Hier gilt es, den Mehrweet) d
Burger durch den Einsatz dieser Mdglichkeiten eemalklar und deutlich herauszustellen. AuRerderasmu
der sensible und anonyme Umgang mit den Daten gésisikt sein.

Alles in allem bietet der Einsatz von Tracking itadtplanerischen Kontext ungeahnte Mdéglichkeiten,
effiziente PlanungsmalBhahmen zu realisieren. Memahls Instrument der Bedarfsanalyse wie auch der
Planungsuberprufung und —nachbetrachtung kann desorenbezogene Tracking in der Stadtplanung
Anwendung finden. Um einen tatsdchlichen Einsateseli Verfahren zu ermdglichen, sind die

Herausforderungen des Datenschutzes sowie dasnFeider ausreichenden Zahl frewilliger Blrger zu

bewaltigen.

7 FAZIT

Die Sammlung grofRer Datenséatze, speziell persomegbaer Daten, birgt zweifellos ein gewisses Risiko
und stoRt kaum auf Gegenliebe seitens der BevdigerBrivatsphare und Datenmissbrauch sind hier die
Stichwdrter. Da die gesammelten Daten einer TrgeRipp in den falschen Handen durchaus viel Unheil
anrichten kénnen, ist neben einer ausreichendeanBigherung vor allem die frihzeitige Einbindung de
Burger und deren Sensibilisierung wichtig. Eine ejfisshaftliche Etablierung smartphone- bzw.
trackingbasierter Planungsmethoden ist schwierig bedarf zuvor einer weitreichenden Klarung der
Rahmenbedingungen zum Thema Datenschutz. Dazutgettdallem die komplette Kontrolle tber die
Datensatze durch den Erzeuger. In der Praxis diebtleider noch haufig anders aus: Uber die Kalaie
User hinweg werden die Daten von Tracking Appspielisweise auf dem amerikanischen Markt gehandelt.
Das Erwerben bereits vorhandener Daten sollte amegpscher Sicht daher weniger das Ziel sein.riédlr

ist der Planer hier mit einem konzeptionellen urithfeitig kommunizierten Ansatz in Verbindung mit
transparentem Methodeneinsatz im Vorteil. Die Ptgnkonnte daran ankniipfend etwa bestehende Apps
verwenden, oder eine speziell fir diesen Zweck igperze App nutzen, um die benétigten Daten aktiv i
Zuge eines Prozesses der Birgerbeteiligung zu enh@olz et al. 2015).

Da sich heutzutage bereits ,Etwa jeder Dritte (B2zBnt) [...] grundsatzlich vorstellen [kann], gesheits-
und fitnessbezogene Daten zu messen und mit dek&naersicherung zu teilen, um dadurch Vorteile zu
erhalten” (Soldwedel 2015), ist der breite Einglieser Methode zur Datengewinnung flr die Stadtpign
nicht mehr langer nur ein Hirngespinst. Denn: "Wden Mensch seine intimsten Daten preisgibt, weite
seinem Vorteil sein kénnte, warum sollte er danZukunft nicht auch seine Daten fiir eine Verbessgru
des eigenen Lebensumfeldes nutzen?" (Biesewig 2045).
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