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INTRODUZIONE

All'inizio del mio Dottorato di Ricerca, nel genmak011, ho cominciato a
partecipare ad una ricerca che il prof. Zuczkowkkigott.sse Bongelli, Riccioni e
Canestrari avevano da tempo iniziato sulla comuroce della certezza e incertezza
in corpora sia scritti che orali.

Uno di questi corpora era costituito da 80 artiatilimedicina, scelti in
maniera random dalla rivista medica "British Medlig¢aurnal” (Bongelli, Canestrari,
Riccioni, Zuczkowski, Buldorini, Pietrobon, LavelMagnini, 2012).

lo, come insegnante di lingua tedesca alle scuopersori, ho deciso di
studiare i marcatori di Incertezza [Unsicherheksfeen] in testi di medicina in
lingua tedesca analizzando 60 articoli bio-medscelti in maniera random dalla
rivista mensile divulgativa "Spektrum der Wisserefthdal 1993 ad oggi.

Di tali marcatori ho eseguito una analisi quaMate quantitativa allo scopo
di individuare quali di essi e quanti fossero pngiseel corpus. Successivamente, ho
individuato quale fosse il loro “scope”, cioé qualijuante parole fossero “dominate”
da ciascuno di essi allo scopo di calcolare quantaunicazione certa e quanta

incerta vi fosse in ciascun articolo e nel periddtempo esaminato.

Il primo capitolo riguarda il quadro teorico gereratilizzato per analizzare i
testi scritti che risulta derivare dal backgroumgjliistico della teoria testuale cioé le
relazioni tra il linguaggio e il mondo dell'esparE che trovano adeguata
rappresentazione nella Teoria della Struttura @std e della Struttura del Mondo di
J.S.Petofi, in particolare nel suo modello di stma profonda, il Testo Atomico.
Tale quadro teorico di base é integrato dai conitgmovenienti dalla letteratura
linguistica internazionale sull’evidenzialita edstpmicita, strettamenti connessi con
la comunicazione della Certezza e Incertezza. karea bibliografica da me
effettuata ha mostrato I'assenza di studi specificmerito alla comunicazione di
certezzalincertezza in testi scientifici di medicia carattere divulgativo in lingua
tedesca. A fronte di una grande quantita di ricershi temi dell’evidenzialita ed

epistemicita in lingua tedesca e di una altrettarasta bibliografia di certezza e



incertezza nella scrittura accademico/scientifitdingua inglese, poco o nulla pare
esserci relativamente agli stessi argomenti pentguaguarda la lingua tedesca.
Inoltre, se molte ricerche sono focalizzate suliattsira scientifica accademica,
decisamente meno numerose sono quelle concerreenscrittura scientifica a
carattere divulgativo.

Viene comunque mostrato un quadro relativo alleattanistiche del
linguaggio scientifico ed infine viene descrittacdncetto di mitigazione o hedging

[Heckenausdruck].

Il secondo capitolo presenta una rassegna bibhegraoncernente i vari
linguisti che hanno analizzato finora i singoli wetori di incertezza nella lingua
tedesca, con uno studio approfondito sia dal pdntasta storico che linguistico del

verboscheinen

Il terzo capitolo riguarda la mia ricerca sullaista scientifica “Spektrum der
Wissenschaft”, si analizza la tipologia degli atiomedici del corpus e vengono
descritte sia la procedura di individuazione deirgatori di Incertezza sia la
metodologia di analisi qualitativa e quantitativa testi impiegata per raggiungere
gli obiettivi della ricerca; vengono mostrati iuitati sia dell'analisi qualitativa che
quantitativa e quindi la discussione degli steg@ne anche identificato lo scope o
dominio per una maggiore precisione di analisi.|®ahia ricerca non si puo
affermare che il grado di incertezza aumenti o dinsica nel corso degli anni o
meglio non emerge dalla mia analisi eseguita socdirscelti in maniera random; si
puo tuttavia affermare che i risultati mostrino chel contesto della scrittura
scientifica, gli autori tendono a mitigare la fordelle loro asserzioni con I'obiettivo
di ridurre il rischio di opposizione.Vengono quirgBscritti e commentati i risultati
prendendo atto non solo dei singoli marcatori mghardello scope all'interno degli

articoli.



1. ASPETTI TEORICI: LINGUAGGIO E PROCESSI COGNITIVI

1.1. BACKGROUND PSICOLOGICO

La mia tesi di dottorato si inserisce nel conted#gli studi sui rapporti tra
linguaggio e processi cognitivi (Bongelli, Zuczkdiy2004, 2008, 2010, 2011).

L’approccio all’analisi della comunicazione cheneeutilizzato deriva sia dal
background psicologico offerto dalla Teoria dellees@lt sia dal background
linguistico offerto dalla Teoria del Testo di J.&i *.

Secondo I'approccio Gestaltista allo studio detinanicazione verbale e, in
particolare, alle relazioni tra linguaggio e praiesmentali, cio che |l
parlante/scrivente (P/S) comunica quando parlakscrfa riferimento al suo mondo
esperienziale (= il mondo come lui lo esperisc@jgbuto, la realta fenomenica, das
Erlebnis), cioe sia ad un contenuto esperienziaelihformazione che P/S
comunica) sia al processo percettivo o cognitivaiarge il quale egli accede a quel
contenuto esperienziale (Zuczkowski 1995, 2003,42@D06, 2008, Zuczkowski,
Riccioni 2010).

Cosi, ad esempio, se P/S dice/scrive:

(1) Vedo che I'insegnante € in classe

[ich sehe dass der Lehrer in der Klasse ist]
Oppure

(2) Ricordo che I'insegnante era in classe
[ich erinnere mich dass der Lehrer in der Klassg wa

le due proposizioni “linsegnante e in classe/dehter ist in der Klasse /
'insegnante era in classe/der Lehrer war in dexské” costituiscono le informazioni

che P/S comunica e si riferiscono ad un suo padatiecontenuto esperienziale.

! petofi & stato professore di filosofia del linggimgdal 1989 al 2006 presso la Facolta di
Filosofia e Scienze Umane dell'Universita di Matara



Invece, i verbi usati da P/S per accedere al cotbersperienziale si
riferiscono a due diversi processi, il primo petiget [vedo/ich sehe], il secondo

cognitivo secondo [ricordo/ich erinnere mich].

| processi sono percettivi e cognitpperché, dal punto di vista psicologico,
I'accesso al contenuto esperienziedgnunicato da P/S pud essere solo percettivo o,
cognitivo, visto che gli esseri umani acquisiscombormazioni o tramite la
percezione o tramite la cognizione. Il primo terensi riferisce ai cinque sensi e alla
propriocezione, il secondo al pensiero, memoriamaginazione etc. Per tale
ragione, gli indicatori linguistci che fanno riferento a tali processi mentali sono
stati chiamati Indicatori Lingustici Percettivi e o@nitivi(ILPeC) (Bongelli,
Zuczkowski, 2008).



1.2. BACKGROUND LINGUISTICO: IL TESTO ATOMICO

DI J. S. PETOFI

In linguistica, le relazioni tra il linguaggio entondo dell’esperienza trovano

adeguata rappresentazione nékeria della Struttura del Testo e della Struttulel
Mondodi J.S.Petofi (Pet6fi, 1973, 2004)n particolare nel suo modello di struttura

profonda, iITesto Atomico

Il Testo Atomico e formato da tre proposizioni getacamente ordinate nel

modo seguente:

proposizione performativdpp), una rappresentazione sintattico-semantica
ben formata della particolammodalita performativa(Austin 1962) con la
quale viene espresso I'enunciato, cioe il partieoédto illocutorio che P/S
esegue nel dire/scrivere (P/S dichiara [behauptdtiede [fragt], ordina
[befiehlt], ...);

proposizione costitutiva di mondgcm), una rappresentazione sintattico-
semantica ben formata della particolaredalita conoscitivaramite la quale
P/S accede all'informazione rappresentata nellpgei@ione descrittiva (P/S
vede [sieht], ricorda [erinnert sich], crede [glgub..); e/o del commitment
(certo o incerto) nei confronti della verita deiformazione;

proposizione descrittiv§pd), una rappresentazione sintattico-semantica ben

formata che descrive il nucleo informativo dell’ aciato.

| Testi Atomici degli enunciati (1) e (2) sarebberappresentabili, se

decidiamo di usare il linguaggio naturale, nel medguente:

(1a)

pp: Quie Oraio (P/S) dico/scrivo a te (ascolflettore) che
[Hier und jetzt sage ich dir/schreibe ich dir dass

2 Mi limito a citare solo due dei tanti lavori di té.



pcm: Qui e Oraio vedo che
[Hier und jetzt sehe ich dass]
pd: (Qui e Ora) I'insegnante € in classe

[Hier und Jetzt ist der Lehrer in der Klasse]

(2a)

pp: Quie Oraio (P/S) dico/ scrivo a te (ascolefdlettore) che
[Hier und Jetzt sage/schreibe dir dass]

pcm: Qui e Orao ricordo che
[Hier und Jetzterinnere ich mich dass

pd: (La e Allora) I'insegnante era in classe

[Dort und damals war der Lehrer in der Klasse]

Il Testo Atomico (1a) mostra che Qui e Ora (= ndo e nel tempo in cui
avviene la comunicazione) P/S dice/scrive chenaiteala percezione visiva che Qui
e Ora P/S accede all'informazione secondo cui QOir&l'insegnante e in classe
[der Lehrer ist in der Klas$g

Il Testo Atomico (2a) mostra che Qui e Ora P/S /[duéve che e tramite la
memoria che Qui e Ora accede all'informazione sdoarui La e Allora (= in un
luogo diverso e in un tempo anteriore rispetto ellgun cui avviene la

comunicazionelinsegnante era in clasgeler Lehrer war in der Klas$e

1.3. LA PROPOSIZIONE COSTITUTIVA DI MONDO

L’espressione Qui e Ora, la prima persona singplatempo presente e il
modo indicativo caratterizzano le proposizioni performativa che costitutiva di
mondo: essi indicano la simultaneita del dire/smeve dell'esperire (= percepire in
(1a) e ricordare in (2a)) in relazione al luogo letempo in cui avviene la
comunicazione. Il tempo della proposizione deseattinvece, puo variare, cioé puo

essere simultaneo, come in (1a), precedente, cor(#a), 0 successivo al momento



in cui P/S comunica. Per questo motivo, nelle rappntazioni (1a) e (2a) delle
proposizioni descrittive le espressioni Qui e Otaae Allora sono tra parentesi.

La proposizione costitutiva di mondo & chiamata gesché il significato
del suo verbo o espressione verbale costitujset particolarenondo(di percezioni,
memorie, pensieri ecc.) a cui appartiene I'inforrnae comunicata da P/S. Quindi, i
verbi o le espressioni verbali che sono rappretemttia proposizione costitutiva di
mondo rivelano [latteggiamento costitutivo di mondb P/S riguardo alla
proposizione descrittiva, ossia indicano come P¢Bede conoscitivamente al
contenuto informativo che comunica, oppure riveldnsuo commitment (certo o

incerto) nei confronti della verita dell'informazie.
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1.4. USO COSTITUTIVO DI MONDO USO DESCRITTIVO
DEI VERBI PERCETTIVI E COGNITIVI

Negli esempi (1) e (2) il verbo percettivedere/seher il verbo cognitivo
ricordare/sich erinnerrsono usati da P/S in modo costitutivo di mondo Ipé&isono
al presente indicativo e il loro soggetto gramnadéice la prima persona singolare;
infatti, nei Testi Atomici (1a) e (2a) essi comp@onelle rispettive proposizioni

costitutive di mondo.

Se invece P/S dice/scrive:

(3) Ho visto che l'insegnante era in classe

[ich habe gesehen dass der Lehrer in der Klasge wa

in (3) il verbovedere[seheh non & usato in modo costitutivo di mondo
poichého vistoé un usadescrittivodel verbovedere Sebbene infatti il suo soggetto

sia la prima persona singolare, il suo tempo nibpesente.

Il Testo Atomico di (3) potrebbe essere rappresenmtal modo seguente:

(3a)

pp: Qui e Oraio dico/scrivo a te che/

[Hier und Jetzt sage/schreibe ich dir dass]
pcm: Qui e Orao ricordo che

[Hier und Jetzt erinnere ich mich dass]
pd: (La e Allora)io ho vistoche

[Dort und Damals habe ich gesehen dass]
pd: (La e Allora) I'insegnante era in classe

[Dort und Damals war der Lehrer in der Klasse]

11



In questa rappresentazione il verbo cognitnapnrdare si trova di nuovo
nella proposizione costitutiva di mondo, mentreatbo percettivorederesta nella
descrittiva.

Sebbene in (3)icordare non sia lessicalizzato nella struttura superficiebd
modo e tempo grammaticali ko vistodeduciamo facilmente che P/S, qui e ora, cioé
mentre sta parlando/scrivendaorda di aver visto nell’atto di comunicare (Qui e
Ora) P/Sricorda qualcosa di cui ha avuto una precedente (La e #llpercezione
visiva. Percio,ricordare si riferisce al processo cognitivo simultaneo #dadi
enunciare eedereé concatenato cordare, cioe il mondo della percezione visiva
inglobato in quello della memoria.

Dunque, i verbi percettivi e cognitivi sono usatimodo costitutivo di mondo
se sono al presente indicativo e il loro soggeti grima persona singolare (o e ad
essa riconducibile). Se ad esempio P/S dice/sctsresente una musica in
lontananza”, usando cioe il verbengirein modo impersonale, tale uso € comunque
costitutivo di mondo poiché include P/S. Lo stessioasi dell'uso dei verbi
copulativi sembraree parere. Anche quando P/S dice/scrive “Quelluomo sembra
ubriaco”, il verbo “sembra”, pur essendo coniugalla terza persona, € comunque
riconducibile all'io di P/S.

Al contrario, i verbi percettivi e cognitivi sonsati in modo descrittivo se |l
loro soggetto non € la prima persona singolareMesco crede che...) 0, nonostante
il loro soggetto sia la prima persona singolardpiib tempo € il futuro (lo vedro

Parigi) o il passato (lo ho visto Parigi) ma nopriésente.

1.5. ILPEC, MARCATORI EVIDENZIALI ED EPISTEMICI

L’argomento degli ILPeC é connesso, piu 0 menottdineente, con cio che
nella letteratura linguistica internazionale vierghiamato evidenzialitd ed
epistemicita

Con il primo termine alcuni autori, come ad esempMan Der Auwera e
Plungian (1998), De Haan (1999), Ifantidou (200NWyts (2001), Plungian (2001),
Cornillie (2007), Papafragou et al. (2007), soligmte si riferiscono ai marcatori

linguistici evidenzialiche rivelano la fonte dell'informazione (sourcerdbrmation,

12



modes of knowing, evidence), cioé come P/S accddamazione. Per Bongelli e
Zuczkowski (2008) tale accesso pu0O essere solefier 0 cognitivo. Per questo
motivo, essi considerano marcatori evidenziali rsmho espressioni verbali tipo
sento, vedo, ricordo, so ma anchgenso, credo, immagino, suppongg,in quanto
anch’essi considerati come modes of knowing (Wile$8).

Con il secondo termineepistemicity alcuni autori si riferiscono
all'atteggiamento del parlante nei confronti defiGrmazionethe speaker’s attituge
(e.g. Dendale and Tasmowski 2001, Gonzalez 20@8)skeriferiscono al giudizio di
probabilita della proposizionéhe judgment of the likelihood of the propositierg.
Nuyts 2001, Plungian 2001, Cornillie 2007), altncara allimpegno nei confronti
della verita del messaggithe commitment to the truth of the messggg. Sanders
and Spooren 1996, De Haan 1999, Gonzalez 2005).

Secondo Bongelli e Zuczkowski (2008), a livello eoritativo, cioe nel
momento in cui la comunicazione avviene (Qui e () definizioni deimarcatori
epistemici possono tutte essere riconcettualizzate in terndini‘Certezza’ e
‘Incertezza’: entrambe riguardano I'impegno (conmatt) di P/S nei confronti della
verita dell'informazione che P/S sta dando nel ®@ra della comunicazione, cioé
nel luogo e nel momento in cui essa avviene. Quapdsto impegno € al massimo
livello o ad un livello alto, I'informazione € comigcata come certa. Invece, quando
'impegno e al minimo livello o ad un basso livellinformazione € comunicata
come incerta.

Certezza e Incertezza possono essere comunicatsoimitramite marcatori

epistemici ma anche evidenziali.

Quando ad esempio P/S dice:

(4) Vedo che Peter € in classe

[ich sehe dass Peter in der Klasse ist]

I'ILPeC lessicalevedocomunica sia ldonte dell'informaziongpercezione
visiva, cioe evidenzialitd) sia un algrado di certezzgcioé epistemicita). Questa

frase € comunicata come certa. Oltre al v&fbdere(un verbo che indica un accesso

13



conoscitivo diretto, direbbe Willett 1988), l'uscelth prima persona, del modo
indicativo presente e della struttura dichiaratiysiva di marcatori lessicali di
incertezza) ci permettono di affermare che P/S medice/scrive comunica un

elevato commitment nei confronti del contenuto infativo “Peter € in classe”.

Lo stesso avviene nella frase dichiarativa:

(5) Peter e in classe

[Peter ist in der Klasse]

Questa frase comunica certezza; anche se non menti@ marcatore
evidenziale lessicale che specifichi la fonte ddlbrmazione, comunque la sua
struttura dichiarativa al presente indicativo comanche si tratta di un sapere di
un’informazione che P/S possiede e di cui si dargéoc

Se invece dico:

(6) Credo che Peter sia in classe
[ich glaube dass Peter in der Klasse ist]

comunico incertezza e che linformazione € da medwuta. Un esempio

analogo a (3) e:

(7) Forse Peter € in classe

[Vielleicht ist Peter in der Klasse]

L’avverbio forseha una funzione epistemica simile a quella svaoltér) dal
verbocreda In questo senso avverbi (ma anche aggettivi epistemici coméorse
[vielleichf, certamente [sichel, probabilmente [wahrscheinlich, ecc. sono

riconducibili ad atteggiamenti costitutivi di mondcertamente= sono certo
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che/sicher, = ich bin sicher dasgrobabilmente = & probabile per me che, [fir mich
ist es wahrscheinlich dass] e cosi via.

Tutti questi esempi comunicano dbmmitmentdi P/S all’informazione in
termini di certezza o incertezza, ma non tutti coiwano la specifica fonte di

informazione di P/S.

1.6. LA TEORIA DEL NOTO, IGNOTO, CREDUTO (NIC)

Secondo questa teoria (Bongelli, Zuckzkowski, 2008)merosi e differenti
ILPeC lessicali e morfosintattici sono ricondudikiltre categorie di base, tre mondi
evidenziali/epistemici, cioé quello del Noto/Ce(t®o), dell'lgnoto (Non so) e del
Creduto/Incerto (Non so se).

Dal punto di vista epistemico, le informazioni apipaenti al primo mondo
sono comunicate da P/S come certe per P/S, in @wpgartengono, dal punto di
vista evidenziale, a cid che P$§ conosce. Possiamo dire, dunque, che sia un grado
massimo o elevato dCertezzaad accomunare questi atteggiamenti costitutivi di
mondo.

L’assenza di ILPeC lessicali come nell’esempiog(Sirettamente correlata al
fatto che [linformazione comunicata fa riferimental mondo evidenziale
(Conoscenza) edpistemicoCertezza) delle coseotea P/S, ossia a cio che in una
parola chiamiamd Noto.

Abbiamo notato che sia nella lingua italiana chejuella inglese e tedesca,
almeno per quanto emerso nel nostro corpus didestti, quando P/S comunica cio
che percepisce e cio che ricorda non ha bisognmalorente di esplicitare con
parole, cioe con ILPeC lessicali, il proprio atteggento percettivo e cognitivo; la
struttura dichiarativa all'indicativo presente ospato € gia di per sé sufficiente a
comunicare tali atteggiamenti.

Naturalmente, il Noto non riguarda solo perceziatiuali e ricordi di
percezioni passate, ma anche tutti i diversi tigiashoscenza che immagazziniamo in
memoria, anche quando l'informazione comunicata qsuitare falsa, infondata, o
anche quando intenzionalmente si mente. Le frabialiative all'indicativo presente
e passato comunicano il Noto, cioé quello che R/Srisorda, vede. Quindi dal
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momento che la funzione ILPeC e eseguita dalldatsteufrasale sopra menzionata,
P/S normalmente non ha necessita di utilizzare @_Rssicali e, qualora venissero
usati, servirebbero solamente per rimarcare ckeriferisce al noto.

Percio il Noto e tutto cio che P/§a [wisseR, ricorda [sich erinnerfp e
percepiscgwahrnehmeho, almenodice [sagef di sapere, ricordare e percepire e
comunica come tale.

Cio che invece accomuna dal punto di vista epistenaipinioni, ipotesi,
credenze ecc. éticertezza

Il mondo evidenziale ed epistemico del Creduto samjoello maggiormente
differenziato al proprio interno, nel senso chelude processi cognitivi tra loro
differenti come avere I'impression@égn Eindruck habdn avere I'opinione dler
Meinung sein] supporre gnnehmef dubitare gweifeln ah ipotizzare fnnehmeh
ecc., e tutti hanno in comune gradi diversi di nezeza.

Il Creduto € normalmente comunicato dai verbi ILR&Enhesuppongdich
nehme ap pensdich denkg credo[ich glaubg, ipotizzo[ich nehme ajp mi sembra
[mir schein}..., da avverbi comeforse [vielleichf, aggettivi come probabile
[wahrscheinlich, locuzioni comesecondo m¢meiner Meinung nadh per me[fur
mich| ...

Dall’analisi del corpus riguardante la comunicaeasell’lncertezza in un
corpus di testi scritti (non scientifici) in lingu@liana (Bongelli, Zuczkowski 2008),
cioe dall’analisi riguardante testi scritti da statd dopo la visione di un video, e
emerso che gli studenti comunicano, sebbene inreniswlto inferiore rispetto a cio
che sanno e credono, anche cio che non sannohei@oorano, come ad esempio:
Non conosco lorigine dei ballerini Con questa frase P/S comunica che
I'informazione concernente I'origine dei ballergjli € sconosciuta, cioé appartiene al
mondo evidenziale ed epistemico dell'lgnoto.

L’lgnoto normalmente & comunicato, a livello les$i; dai verbi del Noto in
forma negativaNon so[ich weiss es nicht..; non ricordo[ich erinnere mich nicht
...; hon veddich sehe nichjt... ); a livello morfosintattico, dalle domande “ktali”
(cioé non retoriche) senza ILPEC lessicali, quafd8 non conosce una certa

informazione e pone la domanda (Che ore sono?).
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L’lgnoto e un vuoto sia evidenziale che epistemium viene comunicata né
certezza né incertezza, cioé né conoscenza nénez@de ignoranza (non sapere).

Dunque, iINotoe tutto cio che Sa(ricorda e percepisce), 0 quantomeice
di sapere cioe comunica come tale, indipendentemente ded te comunichi un
sapere vero (si veda ad esempio la menzogna) oil ckepere, le conoscenze
comunicate siano effettivamente fondate, acquisibgficate ecc. Lignoto € tutto
ci0 che Snon sa o perlomenadice di non saperecioe comunica come tale. I
Credutoe tutto cio che 8on sa seo comunque comunica come tale.

Secondo la Teoria del NIC, gli ILPeC possono dungsgere ridotti a tre

macroindicatori

So, Non so, Credp tre indicatori profondi che generano tutti quedii
superficie. Il Noto (So), I'lgnoto (Non So) e il &tuto (Non So Se) sono tre mondi
sia evidenziali che epistemici ai quali appartermyten diverse informazioni che di
volta in volta P/S comunica. In altri termini, lamgknsione evidenziale e quella
epistemica sono biunivoche in due dei tre mondiNdto comunica Certezza e
viceversa; il Creduto comunica Incertezza, e vicsael'lgnoto non comunica né
Certezza né Incertezza ma solo la mancanza, I'aaseéell'informazione. In altri
termini, trattandosi di un “vuoto informativo”, §hoto non puo comunicare Certezza

o Incertezza, le quali richiedono entrambe chddiimazione ci sia, sia presente.

Nella sottostante Figura 1 vengono presentati icatari lessicali e
morfosintattici del Noto, Ignoto, Creduto:
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MARCATORI LESSICALI E MORFOSINTATTICI DEL NOTO, IGNOTO, CREDUTO
CREDUTO /
NOTO/CERTO IGNOTO INCERTO
ILPEC Normalmente assenti; se Normalmente presenti Normalmente presenti come
LESSICALI presenti, sono verbi del Noto | come degli ILPeC lessicali verbi del Creduto espressi
alla 12 persona singolare del Noto (non so, non si alla prima persona singolare
dell'indicativo presente (so, vedono, non ricordo,...) dell'indicativo presente in
ricordo, sento, vedo,...) 0 forma affermativa o
alla terza persona singolare negativa (credo, non credo,
e plurale (si vede, mi ipotizzo,...), come avverbi
ricordano, ...) oppure sono (forse,...), aggettivi
avverbi (sicuramente...), (probabile,...),ecc.
aggettivi (certo...) ecc.
ILPEC MORFO- | - frasi dichiarative - frasi interrogative - frasi al condizionale o
SINTATTICI all'indicativo presente, letterali congiuntivo
passato e futuro - frasi interrogative retoriche
- frasi interrogative retoriche

Tabella 1

le frasi dichiarative all'indicativo presente, patgse futuro (senza marcatori
lessicali) comunicano solitamente il Noto, cioe lquehe P/S sa, ricorda, vede.

(So, ricordo, vedo, ...);

* [lgnoto viene generalmente comunicato dalla fomemativa dei verbi del
Noto ron so, non ricordo, non vedo,non so;

e il Creduto viene di solito comunicato attraversobvéLPeC qualipresumo,
penso, credo, ritengammagino... (e dalle loro forme negative) e/o dai modi
condizionale e congiuntivo;

* il Noto viene solitamente comunicato tramite vedal Noto so, ricordo,
credoin prima persona o in terza persona singolare elglwppure tramite

avverbi comesicuramente, certamengesimili;

le frasi interrogative ‘retoriche’ non sono verendnde, corrispondono ad
affermazioni, in quanto possono essere collegateeastrutture profonde dove P/S
afferma chesa o credeil contrario di quello che sta chiedendo (Sado8K1l 1974;
Han 1998). Nel primo caso le frasi sono collegdt&ato, nel secondo caso al
Creduto ed e per questo che nella Tabella 1 figureile colonne di entrambe le

corrispondenti categorie epistemiche.
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1.7. CERTEZZA/INCERTEZZA, VERITA'/FALSITA’

La Verita e la Falsita nella comunicazione soncoihfronto tra cido che P/S
dice e lo stato di cose a cui P/S si riferiscea@esempio P/ S dice/scriieeter € a
casg |I' informazione € valutata come vera se effettieate cio che P/S dice/scrive
risulta essere vero, cioe se veramente Peter &sa edtrimenti I'informazione é
ritenuta falsa. Comunque, in entrambi i casi, bimhazione Peter € a casa
comunicata come certa, oss@me sdosse vera.

Quindi, I'ascoltatore o lettore, per sapere sddiimazione che P/S sta dando
e vera o falsa, normalmente ha bisogno di ultermatagini, riscontri. Mentre, per
sapere se l'informazione € comunicata come Celltecerta, non servono ulteriori
dimostrazioni: la Certezza e [IIncertezza sono insgche, gia incluse nella
comunicazione, linguisticamente codificate, menteVerita e la Falsita sono
estrinseche, esterne ad essa. Nell'eserRgier € a casaP/S comunica Certezza
anche nel caso in cui intenzionalmente P/S stessendb il falso o quando,
successivamente al Qui ed Ora della comunicazikinfgrmazione risultasse non
vera. Si puo quindi affermare che P/S puo comuai€onoscenza e Certezza anche
guando l'informazione puo risultare falsa, informjab anche quando si mente

intenzionalmente.
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1.8. COMUNICAZIONE DELLINCERTEZZA E
LINGUAGGIO SCIENTIFICO

Nella prima parte di questo capitolo verranno naistr

* |a struttura dell'articolo scientifico di medicindratto da riviste
specifiche;

» la struttura dell’articolo scientifico tratto daviste divulgative.

Nella seconda parte parlerd invece del concettmakirtezza, mitigazione,
hedging, [Heckenausdruck].

1.8.1.Larticolo scientifico

Il genere dellarticolo scientifico € consideratomezzo comunicativo per
eccellenza della comunita scientifica internazienald e considerato il genere
discorsivo piu prestigioso. Agli scienziati & riekia, come garanzia di scientificita,
di confrontarsi con altri autori sul’argomentoadii stanno discutendo.

Se si desidera analizzare un articolo scientificgpassono individuare le
informazioni grazie all'organizzazione standardrtpta nella Tabella 2, dove si puo
notare che in genere si ha un titolo, un abstractiolte anch’esso strutturato,
un’introduzione, la sezione dei metodi e dei matgri risultati, spesso abbinati ad
una discussione, una conclusione, i riferimenti libgvafici e talvolta i
ringraziamenti, le appendici e le note. Questamezazione internazionale chiamata
IMRaD, (Introduction Methods Results and Discusk@mlerivata in particolare dal
lavoro di John Swales (1990, 2004), secondo ile@ealstono delle chiare differenze

nella funzione comunicativa delle diverse sezioni.
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ELEMENTI TIPICI

Titolo

Autore

Abstract

Introduzione

Materiali e Metodi

Risultati

Discussione

Riferimenti bibliografici

Appendice

Note

Tabella 2

L’osservanza di questi principi di organizzaziomembbe rendere piu facili
da comprendere le complesse argomentazioni setdrgtjfma molto spesso materie
differenti, o persino la stessa materia per lettdiversi, possono risultare
diversamente comprensibili.

L’articolo scientifico e il mezzo con cui il riceatore pud informare la
comunita scientifica circa i risultati, le conclosi delle proprie indagini e puo
conoscere i risultati dei colleghi.

Generalmente, e considerato come un testo permaf@ su contenuti
specialistici, quindi con trama prevalentementeoargntativa ed espositiva con
funzione informativa.

Di solito, si concentra sui problemi irrisolti deelécienza o su quelle questioni
che hanno ancora aspetti da indagare. Inoltre ldeans mezzo per promuovere gli
studiosi a livello professionale e accademico.

Data la loro natura sociale, le informazioni, iidatesentati nell’articolo
scientifico passano allo scrutinio dei membri dellanunita scientifica, dei revisori,

prima di essere accettati come conoscenza verapear
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Gli articoli sono soggetti a valutazioni finalizeaa controllarne sia la qualita
che la pertinenza, rilevanza e scientificita.

Anche per tale ragione, gli autori spesso ricorralbuso di strutture
linguistiche finalizzate a mostrare modestia, amestprudenza; una tale cautela
sembra necessaria se si vuole riuscire ad ottdia@eettazione dei risultati, delle
conclusioni, e a evitare le critiche e il rifiutopnché, ovviamente, a creare uno
spazio di discussione tra esperti.

Inoltre l'articolo scientifico occupa una posizionpreminente nelle
pubblicazioni scientifiche ed & considerato comgriihcipale mezzo utilizzato dalle
scienze per l'introduzione di nuove scoperte natliaunita.

Esso e per sua natura essenzialmente persuasivmmataénto che il suo
scopo principale e quello di convincere la comurstéentifica, convincerla ad
accettare le nuove conoscenze, ad accogliere nddife una determinata posizione
(Hyland 2001).

Hyland (1998) mette in discussione l'organizzaziaonevenzionale IMRaD
dell’'articolo scientifico poiché non sempre € agpiata nella sua forma generale a
tutte le discipline. Le componenti del tipico aoliw scientifico non sono sempre in
accordo con quelle standard e ci sono variaziotivello di contenuto. Anche
I'articolo scientifico nell’ambito delle scienze dliehe ha subito una trasformazione
nel corso degli anni passando da una forma epist@d uno stile descrittivo del
XVII° secolo ad un modello piu standardizzato rexdi successivi sulla linea della
struttura IMRaD.

La Tabella sottostante mostra quale € la struttaifiarticolo scientifico
secondo Gross, Harmon e Reidy (2002) pp.183-185:
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Front matter (parte introduttiva)
Title
Byline
Abstract

Introduction
Establishment of research territory
Creation of niche within that territory
Occupation of niche

Methodology
Procedures used to occupy niche
Materials used in carrying out procedur
Theoretical principles and assumptions
behind procedures

Results and Discussion (separate or combined
Experimental or calculated results in te
tables, or figures
Comparisons of results (baseline vs.
altered state, experimental vs. control,
theoretical vs. experimental)
Interpretation of significance of results
and comparisons
References to previous research for
purposes of criticism or support
Refutation of criticism that might
jeopardize the main knowledge claim a
concession of possible
weaknesses in the interpretation or
research design

Conclusion
Main claims derived from having
occupied niche
Wider significance of those claims to
research territory
Suggestions for future work to validate
expand upon claims

Back matter (note conclusive)
List of literature cited
Acknowledgments of assistance provid

Abstract

Introduction

Materials and Methods

Bacterial Strains

Browth Media

Chemicals

Enzymes and substrates
Measurement of cell number

Pulse labeling of DNA

Extraction of DNA

Sucrose gradients

CsCl gradients

Preparation of DNA fractions
forphosphates and kinase treatment
Preparation of [y- 32 P] ATP
Treatment with alcaline phosphate and
polynucleotide kinase

Determination of 32P-labeled 5’ ends
Results

Incorporation of....

The number of...

Base composition...

Cesium chloride...

Size of...

Accumulation or loss of...
Chromosomal location...

Discussion

Acknowledgments

References

nd

or

during writing or research

Tabella 3

Nella colonna di

sinistra troviamo

la struttura nstard dell’articolo

scientifico, mentre in quella di destra le compdnespecifiche dell'articolo

sperimentale moderno.
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1.9. STRUTTURA DELL’ARTICOLO SCIENTIFICO
DESUNTA DALLA RIVISTA DIVULGATIVA

Non esistono definizioni universali sullo stileaglo allo scrivere scientifico,
in particolar modo se gli articoli sono tratti daiste divulgative. Questo € dovuto sia
alla complessita dell’argomento che viene trattsi@ alla complessita del linguaggio
che viene utilizzato.

Sia gli articoli scientifici di medicina tratti daviste specifiche che quelli
tratti da riviste divulgative hanno un linguaggioncmolti termini specifici, parole
non di uso comune e abbreviazioni, come dimostrangeguenti frammenti

estrapolati dai testi del corpus da me analizzado,cui si €& accennato

nell’introduzione:

“Drittens scheint der Hypothalamus beteiligt zu s&nliegt an der Hirnbasis und
gehdrt zum sogenannten Hypothalamus-Hypophysensivedrenrinden-System. Kommen
aus anderen Hirnregionen Stress-Signale, etwa vambischen System oder anderen
Rindenbezirken, sekretiert der Hypothalamus dasicodropin-freisetzende Hormon (kurz
CRH nach englisch corticotropin-releasing hormoriigses kleine Protein veranlaf3t die
direkt unter dem Gehirn liegende Hirnanhangdriiseer olypophyse, ACTH (das
adrenocorticotrope Hormon oder Corticotropin) ie &lutbahn abzugeben. Das wiederum
regt die Nebennierenrinde dazu an, Cortisol ausdiitan, was schlielich den Kdrper in

akute Verteidigungsbereitschaft versétzt

In questo articolo troviamo un numero notevole lahraviazioni, CRH (che
sta per ormone rilasciante corticotropinaa), ACTIldhe( sta per ormone

adrenocorticotrope) ed altri.

“Das Ergebnis: Mindigkeit allein reicht bei diesener®/nicht aus. Man muif3te
schon ein naturwissenschaftliches Studium absoligoen, um sich in der - gemessen an
der klinischen Relevanz - stark Giberbewertetenitisslizin zurechtzufinden. Die Themen
reichen vom einfachen Laser-Skalpell bis hin zusdgr Jahrzehnten versuchten und immer
noch nicht breit etablierten photodynamischen Dastjk und Therapie (PDD und PDT).

® Articolo numero 1, http://goo.gl/I5xLZ, N.H.KalilNeurobiologie der Angst, 1993 pag.3
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Wer soll in den dber das Buch verstreuten wissafiidnen Beitragen von sieben Autoren
aus sechs Laser-Zentren einen Rat finden? Die Beinéige sind thematisch nicht

koordiniert, die Graphiken von schlechter Quali&idem wiederholt sich vieles, bedingt
durch die grof3e Zahl von Beitragen zum gleichemaneStatt dessen wéare ein Kommentar

uber die klinische Bedeutung verschiedener prater und teilweise wirkungsloser Laser-

Behandlungen (etwa mit dem sogenannten Softlag&Bith geweset'.

Anche in questo articolo, si trovano abbreviazioome PDD (che sta per

diagnostica fotodinamica) e PDT (che sta per taréggodinamica).

Come si pu0 notare, quindi, da questi frammenti,seno molte sigle,
abbreviazioni e termini specifici.

Il corpus di articoli, da me analizzato, presentecali di diversa struttura: in
alcuni non troviamo una introduzione, una partetreé® e una parte finale, ma i
diversi autori organizzano il loro materiale in rean diversa, i risultati talvolti sono
separati dalla discussione, altre volte sono undin € facile pertanto definire una
struttura tipica. In altri, invece, si nota unauttira tipo IMRaD.

Da un linguaggio scientifico ci si aspetterebbe amuza, efficacia,
precisione, facile comprensione, sintesi ma intaealon sempre i documenti
scientifici hanno queste caratteristiche, speciatmali articoli tratti dalle riviste
divulgative.

In tali articoli sono presenti W-Fragen che sonstpan maniera retorica e
questo conferma quanto detto da Pic&Furmaniak (RO18ticolo divulgativo fa
uso di domande tipo Wer (chi), Wo (dove), Warumr¢pé), Wann (quando), Wie
(come) in senso retorico per poter porre il lettdeeanti a dei quesiti e discutere

sull’argomento.

* Articolo numero 2, http://goo.gl/D9DtY, Sanfte @lnigie. Ein Ratgeber fuer muendige
Patienten zum Thema Minimal Invasive Medizin, Andiér, 1995
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1.10. STRUTTURA DEL CORPUS DEGLI ARTICOLI
ANALIZZATI

| 60 articoli biomedici, che costituiscono il cogpda me analizzato, scelti in
maniera random dal 1992 al 2012, tratti dalla taviscientifica divulgativa
“Spektrum der Wissenschaft”, riportano strutturbagianza omogenee.

| seguenti 30 articoli riportano una struttura $&ma quella IMRaD con una
introduzione, i metodi usati finora per combattérediverse patalogie, i risultati
ottenuti e quelli che emergono o potrebbero emergen I'utilizzo di nuove terapie
o farmaci, che spesso sono riassunti in tabelleraficg una piccola/media

discussione, conclusione, bibliografia, alcunezietsull’autore o autori:

 “Taxoide: neue Waffen gegen Krebs” scritto da Rogdn€. Guy,
K.C.Nicolaou e Pierre Potier, del 1996

e “Tumortherapie mit lonenstrahlen” del Dr.Ute Lingld 996

* “Dreidimensionale Bildrekonstruktion aus UltrasdHaaten” del Dr.
Georgios Sakas del 1997

* “Essen und Trinken” di Meir J. Stamfer e Prof.WalieWillett del 2003

* “Immunforschung” di Jaques Banchreau del 2003

* “Die Verheissung xon Stammzellen” di Robert LanzZidaglia Rosenthal del
2004

» “Das suchtige Gehirn” di Eric J.Nestler e Robei¥i@lenka del 2004

* “DNA-Baugerist mit Einfadelhelfer” di Michael Grodgl 2004

e “Warum géhnen wir?” di Oliver Walusinski del 2004

* “Das verkannte Genom-Program” di John S.Mattidk2@®5

* “Das immunologische Frihwarnsystem” di Like A.J.@iNdel 2005

* “Fruhtests auf Rinderwahnsinn” di Stanley B.Prusiha 2005

e “Pluripotenz aus den Hoden” di Achim G.Schneiddr2f®6

e “Immunologie” di Daniel M.Davis del 2006

*  “Neurologie” di Stephanie Higler del 2006

* “Fiebertraum in Gelb” di Christine Soares del 2006
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“Krebs - sind Stamzellen schuld?” di Michael FiR&e Michael W.Becker

del 2007

» “Tierversuche” di Alam M.Goldberg e Thomas Hartute 2007

*  “Wahrnehmung” di Michael Gross del 2007

e “Hirnforschung” di Onur Gunturkin del 2008

* “Schone Doping-Welt?” Di Stephan Schleim del 2008

» “Das Unterschatzte Sonnenvitamin” di John H.WhiteLie R.Tavera-
Mendoza del 2008

» “Kelchproteine fir den Kampf gegen Krebs” di ThersBraun del 2009

* “Von Wuirmern und Fliegen, Mausen und Menschen” dam\ [.Pack del
2009

* “VYom Gen zum Produkt” di Meinhard Schilling, Dietm@hristian Hempel
und Dieter Jahn del 2009

« “Missverstandnisse um Darwin” di Christoph Martyt 2609

* “Doping fur das Gehirn” di Gary Stix del 2010

» “Der Ursprung” di Alonso Ricardo e Jack W.Szostak2D10

« “Die vertragte Revolution” di Stephen S.Hall dell20

* ‘“Intelligenzbestien” di Maddalena Bearzl e Craigu8ord del 2011

Gli altri 30 articoli presentano una discussioné mteblema, offrono delle

possibili soluzioni ma non hanno né una introdugjomé una conclusione, né una

discussione dei risultati.
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1.11. TESTO, CON-TESTO, CO-TESTO

Secondo la definizione di Pet6fi un testo, in sesspirico, € “una sequenza
di elementi verbali, parlati o scritti, funzionant®me un tutto unico, che é
qualificato come ‘testo’ in base a certi criteré(fio pit extralinguistici)®.

Cio significa che la testualita non &€ una propriatéinseca di una sequenza
di elementi verbali, ma piuttosto una proprieta adsa attribuibile da un
parlante/ascoltatore in base ad alcuni criteri, Bolo linguistici, che egli ritiene
rilevant®.

Il criterio extralinguistico che permette di queddre questi esempi come testi
(oltre a quello linguistico che puo riguardareoild contenuto semantico) puo essere
dato dai loro con-testi, cioe dal fatto che essintmaun inizio e una fine ben precisi,
facilmente individuabili in base al tempo e al loatglla loro produzione, all’identita
e al numero delle persone che li producono.

Secondo Petofi (1977a:204) esistono principalmerite possibili
interpretazioni del termine “contesto”:

* (a) nel senso piu ampio, esso indicadhtesto extralinguisticdi una
lingua naturale cioé I'ambiente bio-fisico-sociale in cui si ugaa
determinata lingua;

e (b) inoltre esso pud denotarecdntesto comunicativo extralinguistico
in cui viene prodotto un testo

 (c) Infine, nel senso piu stretto, esso puod riferial contesto
linguistico all'interno del quale si trova un tes{o qualunque altra
espressione linguistica strutturalmente meno cosspleome la frase,
la parola ecc). In quest’ultimo senso Pet6fi pister usare il termine

a1

“co-testd anziché “con-testo”.

Un attento e preciso esame del co-testo rappresdoteque, una delle

condizioni per cui un qualsiasi evento comunicapessa essere compreso; I'analisi

> “A sequence of spoken or written verbal elementgfioning as a single whole, which is
qualified according to some (mostly extralinguistiaterion as being a “text™(Petofi 1973:
).

® Cfr. Pettfi 1984:.108.
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del co-testo puo essere effettuata sia da chiesdriesto con I'obiettivo di facilitare
la comprensione, sia dal lettore nella fase drpretazione/decodificazione.

Pertanto, per comprendere bene ed in maniera ctanjlesignificato
comunicato dallo scrittore dell’articolo scientdic la dottoressa Berthold e io
abbiamo considerato il testo nella sua totalitimeao-testo delle singole sue parti
che di volta in volta individuavamo come comunicazidi Incertezza.

Secondo Hyland (2002b), "il contesto e importantgcpé determina la
caratteristica retorica e discorsiva dei gereri”

Secondo Hermann, Dubben, Bornhold (2004:1), il estat € indipensabile
per capire il significato di una parola; il sige#ito di una parola o di un concetto
dipende dal suo contesto. Questo perché l'artisoientifico, specialmente I'articolo
di medicina, risulta avere una posizione importargie pubblicazioni scientifiche e
viene considerato il mezzo principale utilizzatdlel@cienze per introdurre nuove
scoperte nella comunita, per fornire nuove postbdi cura, nuove soluzioni al

lettore ed infine al paziente come viene mostraitarfigura 2.

Figura 1

" Genere per Swales 1990 p.46: "genres are comntiugczehicles for the achievement of
goals”.
® Hermann. Dubben, Bornholdt 2004
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Per sua natura, l'articolo scientifico, sia settrata una rivista specifica che
da una divulgativa, tende ad essere persuasivdhéadicsuo obiettivo principale e
quello di persuadere la comunita scientifica e awerla ad accettare le proprie tesi
e posizioni (Highland 2001). Pertanto la mitigagonsulta essere una strategia
comunicativa, in quanto negli articoli scientif\engono preferiti pareri provvisori,

verita non assolute per evitare rifiuti da parterdembri della comunita.
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1.12. INCERTEZZA, MITIGAZIONE, HEDGING,
[HECKENAUSDRUCK]

Nella presente ricerca, con il termine “incertezgaintendono principalmente i
seguenti 4 fenomeni linguistici:

1. Incertezza in senso stretto, cioeé espressioni iktighe comeich bin
nicht sicher(non sono certo), ich weiss es nicth ob/wenn (norseyp
wahrscheinlich (probabilmente), vielleicht (forse)...

2. Espressione della soggettivita del parlante/sctereomeich glaube (io
credo), ich denke (io penso), ich nehme an (io sngp) 0 espressioni
comemeiner Meinung nac{secondo me), fir mich (a mio parere)...;
Possibilita espressa dal verk@nnen (potere);

4. Mitigazione: il Noto viene mitigato dal Credutormde I'uso delle forme

verbali del congiuntivo e condizionale.

Gli autori usano il termine mitigazione o hedging io tedesco
Heckenausdruck per rifarsi in parte o totalmente qamttro fattori che noi

consideriamo costitutivi di quello che chiamiamodrtezza.

Il termine tedesco Heckenausdruck non e facile rdaate nei dizionari
tedeschi, non compare nemmeno nel Duden, il dizionzer eccellenza in lingua
tedesca. Riporterd in questo paragrafo una breverpmica dello sviluppo del
termine e di alcune concezioni che ho incontratd gpesso nella letteratura

internazionale.

Nella letteratura italiana, Caffi (2007) distingtre tipologie di mitigazione
(bushes, hedges e shields), una sola delle qualefanento all’hedging. | marcatori
di incertezza usati nel nostro studio includon@swnte gli hedges e non gli shields
0 i bushes dal momento che questi sono marcatmagliezza e approssimazione e
non di incertezza.
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Mitigation is a cover-term for a set of linguisBtrategies, rooted in metapragmatic
awareness, by which people try to avoid taking sessary risks and to make their speech
acts more effective.

This book deals with these strategies, in partreulgith the micro-strategies called
"bushes”, "hedges” and "shields"”, within an innavat psycho-stylistic approach which
interconnects different theoretical traditions, lpgans of both historical links to classical
rethoric, and interdisciplinary links to clinicalommunication studies. An integrated
framework of this kind is necessary because, wloemaunicating, we have to cope not only
with practical needs, but also with identity andatienal needs, which are intertwined.
Mitigation responds to precisely these differentety of needs, and is thus located at the
interface between linguistics and the psychologyideitity. This stylistic choice, which
implies an emotive attitude, is inherently ambiwajéhowever, because it presupposes that
there is something that needs to be mitigatedthierovords, it switches on a warning light
in the discourse while trying to switch it off. Altugh relevant to all forms of interaction,
emotive aspects of language use play a particutatlgial role in interactionally delicate
setting such as doctor-patient communication agdhugherapeutic encounters. (Caffi 2007
p. 881).

La letteratura riguardante I'hedging € abbondar@erti autori hanno
utilizzato termini diversi dahedge ma con sfumature simili di significato:
backgrounding terms(Low, 1996), compromisers (James 1983),detensifiers
(Huebler 1983),downgraders(House, Kasper, 1981jowntoners(Quirk, 1972),
pragmatic devices(Stubbe, Holmes, 1995)ofteners (Crystal, Davy, 1975),),
understatementgHuebler 1983) (cfr. Hyland, 1998, p.9yeakeners(Brown,
Levinson, 1987).

Come si puo notare dai diversi termini, vi € pococado terminologico.

Nel presente studio la nostra definizione di Ineera comprende, oltre al
significato di Incertezza in senso stretto, dimemisalle quali i vari autori si sono
riferiti in modi diversi, comenitigazione(Caffi 1999, 2001, 2007hedging(Lakoff
1972, Crompton 1997; Hyland 1995, 1996,1998, 20@Win 2005),possibilita (ad
esempio, dall'uso epistemico del verbo modiignen dai modi condizionale e

congiuntivo e dalla espressione comes "ist moglict) e soggettivita (cioé la
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comunicazione dei punti di vista di P/S, come agimgso le espressioni "meiner
Meinung nach”, "ich glaube”...).
Questi concetti si sovrappongono in parte e pestquebbiamo preferito

usare il termine piu generico “marcatore di Incezte.

Nella nostra terminologia mitigare, attenuare, niadu ecc. divengono
sinonimi dell’'uso da parte di chi scrive di mareatmguistici che segnalano il suo
atteggiamento di incertezza nei confronti dellaitaedell'informazione che sta
comunicando.

Il termine hedging e stato usato da Lakoff neglniasettanta (1972) per

indicare una delle due direzioni della modulaziffdelmes 1989):

hedges are "achieved primarily by setting utterance context rather than by
straightforward statemehfLakoff 1972:183)

Bussmann (2008:183) definisce questo termine comaso di determinate

parole da parte del parlante/scrivente riferiteuad “mondo, vissuto, cultura”:

Adjektivische oder adverbiale Wendung, durch digegeben werden kann, in
welchem MaRe in einer gegebenen Sprache und demgel&@renden Kulturraum
kategorisierende Aussagen im Sinne einer Reprasatéizskala moglich bzw. sinnvoll

sind.”

“Bezeichnung fur Ausdriicke, die andeuten, in weltcl&nne bestimmte Exemplare
einer spezifischen kulturellen Hintergrund“ mancBsemplare als bessere/typischere
Beispiele einer Kategorie angesehen werden (...)bergich ein Bedurfnis fir solche

Heckenri 1°

*|'uso aggettivale o avverbiale pud essere sensalla misura in cui in una determinata
lingua e il suo associato ambito sociale le digmemi categorizzate sono possibili in una
scala rappresentativa.”

%Descrizione per le espressioni che indicano inlgsanso gli esempi di una determinata
categoria vengono ordinati. Dal fatto che (per aghativo specifico ambito culturale) alcuni

esempi vengono visti come migliori e tipici eserdpuna categoria considerata (...) vi € la
necessita per alcune mitigazioni.”

33



Clemen (1998:17) definisce Hecken come strategienucicative, in

particolare nel contesto di gentilezza, mitigazioreghezza:

Hecken werden nun vorwiegend als Realisatoren aktiemal-kommunikativer
Strategien vor allem im Rahmen von Hoflichkeit, Atwwachung, Indirektheit, Vagheit,
Modalitat gesehen und unter den verschiedenstenktep, vorallem auch imHinblick auf
die Verantwortung des Sprechers/Schreibers fir dé&ahrheitsgehalt der Proposition,

untersucht?!

Clemen (1998:18) riporta questa definizione di Lfaleempre nell’ambito
della definizione di Hecken come forme linguistichke esprimono vaghezza,

gentilezza ...:

Nach der von Lakoff initierten Hecken-Diskussiomthvor allem der Bereich
sprachlicher Realisatation von Héflichkeitsformess hesondere Interesse der Linguisten
beansprucht und die einzelnen Forschungsansatze Bedeandlung der Hecken als Teil
anders akzentuierter Themenbereichmitiation, vagueness, modalityinal3geblich

mitbestimmt?.

Clemen (1988:17) riporta:

hedging is the general use of linguistic means ¢lwhhave to be divided into
strategies and devices) to increase the likelihaiod better acceptance while at the same
time minimizing the risk of rejection. Hedging lsus nothing more than a way to adhere to
the maxims of conversation (especially tact) byc&riThis is admittedly a very general
definition and possibly even the one basic strabagynd any conversation, but then it has to

be seen that even such basic concepts need cemgans to accomplish them. Further

' Hecken sono ora visti principalmente come esecuioierazionali di strategie

comunicative, in particolare nel contesto di geatth, mitigazione, vaghezza, modalita e
sotto vari aspetti, prima di tutto per quanto riglzala responsabilitd del parlante/scrittore
verso la verita della proposizione.

12 Le discusioni di Lakoff, in particolare nel rardella realizzazione del discorso di cortesia
hanno risvegliato il particolare interesse di lirggil influenzando in maniera significativa i
singoli approcci di ricerca o il trattamento ddgicken, come parte diversamente accentata
di argomenti (mitigazione, vaghezza, modalita).
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research has to concentrate on the means (sttegid devices) to show what

generallinguistic constructions can be made use bédge something

Clemen (1988:20) rielabora il concetto di Hedgimgigtrodotto da Brown &

Levinson:

Anregung und Ausgangspunkt fur die Frage nach ddeRes Hedging im Rahmen
von HoflichkeitsstrategieZum Ausdruck von Hoflichkeit steht dem Sprechen8iber eine
Vielzahl sprachlicher (und auf3ersprachlicher) Miger Verfligung, seien es Modalitaten,
wie sie primér in den Modalverben - oft unter Mitkving abtdnender Modalpartikeln - ihren
Ausdruck finden, performative Verben, direkten Folisrungen oft vorzuziehende indirekte
Wendungen, diemanKonstruktion, abschwachende lexikalische Mittelr ddegation.
Bedingungsgefige und nicht zuletzt geltungseinsidtandde (restriktive/indirektive)
Konjunktivformen. Schreiber/Sprecher setzen dieseismim Dienste der Hoflichkeit
stehenden Mittel ein, um Aussagen und AuBerungenvausicht, Diskretion, Diplomatie
oder Unsicherheit abzuschwachen, beim Rezipientetglichst bei Wahrung des Sender-
und Empfangerimages (face) - eine bessere Akzeptamz erreichen und das
Widerspruchsrisiko zu vermindern. Diese sprachlichattel (Realisatoren), die eine sonst
zu streng empfundene AuRRerung modifizieren undeféekt von Hoflichkeit haben, konnen
je nach situationellem Kontext Heckenfunktion béwir. Dabei gibt es eine Affinitat zu den
Strategien der Indirektheit und Vagheit, denen ifgemeinen Hoflichkeitsbestrebungen

zugrunde Iiegeﬁ?

B Stimolo e punto di partenza per la domanda suloratll’ hedging nel’ambito della
strategia di cortesiaPer esprimere cortesia il parlante / lo scrivdrgeuna moltitudine di
mezzi linguistici (ed extra-linguistici - non-vethaa disposizione, siano questi modalita che
trovano la loro espresione principalmente nei verlmdali — spesso accompagnati da
particelle modali con effetto di sfumatura —, vepbirformativi, espressioni indirette spesso
preferibili a formulazioni dirette, il construttdé costruzione con il si impersonatean
mezzi lessicali di negazione smorzanti/indeboléesitiutture di condizioni e non per ultimo
forme di congiuntivo chehanno effetti indebolemtstrittivi / indirettivi). Lo scrittore / il
parlante utilizza questi mezzi che stanno al servilella cortesia il piu delle volte per
mitigare espressioni e enunciati per prudenza, reiitmne, diplomazia o incertezza,
possibilmente mantenendo l'immagine mittente - idatdrio (faccia) - e per ridurre il
rischio di rifiuto/negazione. Questi mezzi lingidst(realizzatori), che modificano un
enunciato altrimenti percepito severo, e hanndet®f di cortesia, possono causare, in
relazione al contesto situazionale, una funzionandigazione (Hecken). In ci0 esiste
un’affinita con le strategie di discorsi indirettivaghezza, alla base delle quali in generale si
trovano intenzioni di cortesia.
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Clemen (1988:20) riporta questa definizione di Heclbasandosi su uno
studio condotto su un gruppo di donne:

bei Frauen auf positiven Hoflichkeitsstrategienngtét, da das sprachliche Mittel "as
positive politeness, rather than as devices ofasging uncertainty” eingesetzt die Hecken
zu den Realisierungsformen hoflichen Sprachverhali#ihlen und diese - wie Lakoff - als
abmildernde und intensivierende Elemente seherergeghihren unter pragmatischer Sicht
erstellten Analysen davon aus, dafd jeder Gespgilttedimer um eigene Gesichtswahrung
bemunht ist und nach Maoglichkeit dem Gesprachspardessen Gesichtswahrung erhalten
mochte. Dabei unterscheiden sie zwischgoositivem (Gesichtswahrung des
Gespréachspartners) untegativem'face' (eigene Gesichtswahrung). Hecken rechnen sie
vorwiegend der negativen Hoéflichkeitsstrategie Bal3 dies nicht generell der Fall sein
muf3, versucht Holmes in ihren (wenn auch regioregrénzten) Untersuchungen von
Frauen- und Mannersprache nachzuweisen. Siefstgttdald die Heckenverwendung werde
(1990)*

Lakoff (1973) parla di hedges come parole il cgindicato implicitamente

comporta confusione - parole il cui compito € quéli rendere le cose piu confuse:

For me, some of the most interesting questionsraised by the study of words
whose meaning implicitly involves fuzziness - wordsose job it is to make things fuzzier

or less fuzzy. | will refer to such words as ‘hesigéLakoff 1972)

Brown & Levinson (1987:7) ritengono che I'Hedgis@ una strategia di
forma di cortesia e questo € emerso da uno stiigithuzto su un gruppo di donne.

| mitigatori (Hecken) servono per la realizzaziodie un comportamento linguistico
educato e questo - secondo Lakoff — & da consel@@me mitigare e intensificando gli
elementi che presuppongono un'analisi prospettiggmatica, si presuppone che ogni
partecipante salvi la propria faccia e vorrebbe lGhterlocutore riceva questo messaggio.
Questi mitigatori si distinguono tra positivi (i&lsarsi la faccia dell'interlocutore) e 'volto'
negativo (proprio salvarsi la faccia). Hedges $&eriscono soprattutto alla strategia di
cortesia negativa. Non che questo bisogno sisd generale, Holmes cerca (seppur limitato
nella sua regione) delle prove su studi delle dadegli uomini nella loro lingua. Ha fatto
notare che l'uso di mitigatori (Hecken) & basatstsategie di cortesia positive nelle donne,
poiché il mezzo linguistico viene usato piu "comartesia positiva, piuttosto che come
dispositivi di esprimere incertezza".
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Biber (1988:7) riporta questa definizione:

Markkanen e Schroder (1989; 1992), che hanno padiabhedges/Hecken in
testi scientifici, sostengono che essi sono deiificatbri della responsabilita dello
scrittore per il valore di verita delle proposizioespresse o modificatori della
pesantezza delle informazioni fornite, o l'atteggeato dello scrittore verso le
informazioni. Secondo essi, Hecken pu0d esserezzdild anche per nascondere
I'atteggiamento, la posizione dello scrittore. Mamen e Schrdoder suggeriscono
anche che gli Hecken offrano una possibilita di ipalazione testuale, nel senso
"the reader is left in the dark as to who is repalesfor the truth value of what is
being espressed” (Markkanen e Schroder 1992:12an@u questo tipo di punto di
partenza puramente funzionale & adottato, nonnaitelalle espressioni linguistiche
che possono essere considerate come strumentipértaca. Cosi, Markkanen e
Schroder considerano come dispositivi importanti lpecopertura - almeno nella
scrittura scientifica - lI'uso di alcuni pronomiydb di espressioni impersonali, le
costruzioni senza agenti passivi e altri, oltréuadl di verbi modali, avverbi e

particelle, che di solito sono inclusi negli Hecken

Darian (1995) sostiene che gli Hecken possono égpere a qualsiasi parte
del discorso e cita come esempi dei sostantivibiverggettivi, avverbi, e anche
articoli ('una soluzione e... "). Il vantaggio defidizioni funzionali € che essi
permettono di attirare l'attenzione su un aspetportante del comportamento
comunicativo.

Da un punto di vista cognitivo, comunicare un fattone incerto da adito a
diverse possibilita, secondo Hyland, (1994, 1996%kelton, (1997),
Luukka/Markkanen, (1997), Meyer, (1997), gli Heclsamo utilizzati dagli scrittori
per rimanere sul vago, evitare scontri e critichiljzzando Strategic devices for

personal protection (Luukka/Markkanen 1997).
Hyland (1995:153)

Hedges are therefore the means by which a writerptasent a proposition as an

opinion rather than a faét

37



Infine Hyland (1996:251)
Any linguistic means used to indicate either

(@) a lack of complete commitment to the truth @f accompanying
proposition or

(b) a desire not to express that commitment caiegjbyr.

Riassumendo, vediamo che tutti gli autori da maeatigcitcomunque,

concordano nell’attribuire ai mitigatori i segueusi o funzioni di base:

Esprimere imprecisione, vaghezza, provvisorietareabilita del contenuto o,
d’altro canto, precisione e certezza.

Presentare la verita come relativa, provvisoriaapeire la possibilita a
spiegazioni alternative, terapie, risultati, effetbnclusioni, spiegazioni, ecc.

Esprimere modestia, umilta, prudenza, dubbio, teeern, gentilezza e
mancanza di impegno per il contenuto espresso.

Criticare con precauzione altri autori.
Evitare potenziali critiche da parte dei membrialebmunita scientifica.
Coinvolgere i lettori in modo che accettino le affi@zioni presentate.

Negoziare l'accettazione delle proposizioni con embri della comunita
scientifica, presentando le affermazioni come par@on come fatti.
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2. RASSEGNA BIBLIOGRAFICA: LINCERTEZZA
NELLA LINGUA TEDESCA

Il tema della certezza e dell'incertezza ha a elne, fpil 0 meno direttamente,
con i concetti linguistici di evidenzialita (Evidéglitat) ed epistemicita
(Epistemizitat). La letteratura sulla lingua tedesiguardo all’evidenzialita ed alla
epistemicita e vastissima, entrambi i concetti setadi trattati in prospettiva sia
diacronica che sincronica, sia in livello morfositico che semantico. Sono stati
analizzati singoli marcatori come i verbi modali gi¥alverben], verbi [Verben], il
verbo semimodalesich lassen avverbi e aggettivi [Adverbien und Adjektive],
sostantivi [Substantive], particelle modali [Modatfikeln], if clauses [wenn-Satze],
il verbo werden i verbi waren e hattenin congiuntivo e condizionale [Konjunktiv

und Konditional].

2.1. VERBI MODALI

Negli ultimi 30 anni, la categoria dei verbi modé&ideschi risulta essere
quella piu studiata allinterno delle altre catagodegli UF da me analizzati ed e
anche stata fonte di dibattiti e discussioni inrgaanon tutti i verbi modali tedeschi
esprimono incertezza

| verbi modali in tedesco sono:

konnen, missen, dirfen, sollen, mogevollen (Kratzer 1978; Ohlschlaeger
1989: Abraham 1991a-2001; Fritz 1997; Diewald 19&is 2001)

All'indicativo presente sol&koénnen, missea sollen comunicano incertezza

(Abraham, Leiss 2009), cioé possono avere un $ogiif epistemico.

Cito alcuni esempi, riportati da Nuyts (2000), chkiariscono questo

concetto:

e 1) Ermussin Grénland gewesen sein:
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lui deveessere stato in Groenlandia.

Questa frase implica una presupposizione: coluisthie/parla non & certo
che la persona di cui sta scrivendo/parlando sitb € meno in Groenlandia; dalla

sua affermazione sembra tuttavia propendere ger il

e 2) Ersollin Grénland gewesen sein:

lui potrebbeessere stato in Groenlandia

Ricordiamo che il verbo sollen viene tradotto aligno sia come potere che
come dovere ma anche come potrebbe e dovrebbe.

Anche questa frase implica incertezza nell'inforroae, lui deve/dovrebbe,
puo/potrebbe essere stato in Groenlandia, forséoise no. Questo esempio con
'uso del modalesollen &, comunque, meno frequente rispetto all'uso dedlate
musser(Nuyts (2001)).

e 3) Der Seekann/musskalt sein

Il lago puo/deveessere freddo

In questo esempio, sia usando il modale kénnenulesen, in entrambi i
casi si capisce che forse il lago e freddo, pueresfreddo, € possibile che sia
freddo, (zu manchen Zeitpunkten ist der See kaltstemoglich, dass der See zu den
kalten z&hlt).

Mache (2008), a questo proposito, ha parlato dirklimstantielle
Modalverben als Situationsmodifizietercioeé verbi modali di situazione e come
modificatori di situazioni.

Cito ulteriori esempi di Nuyts (2001):

e 4)Benedikt XVImusskrank sein.

Benedetto XVideveessere ammalato
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Deve essere ammalato, in questo esempio, signibcaredo che sia

ammalato, suppongo, forse dal suo aspetto, cheagto.

* 5) Mitja soll der Mérder sein

Mitja dovrebbe/potrebbesssere I'assassino, forse lo e, forse no, implica
incertezza da parte del parlante/scrittdbmbbiamo sempre tenere presente che
sollen in tedesco puo essere tradotto sia comdatmuebbe che come pud/potrebbe.

e 6) Er musssich in Deutschland anhalten.

Lui si devefermare in Germania

In questa frase esiste una doppia possibilita:

a) forse lui non puo partire dalla Germania per qualchpedimento

b) forse qualcuno crede che lui debba rimanere al mtmen Germania,
quindi I'incertezza dipende dal contesto in cun@eespressa la frase.

e 7)Peterkanndieses Buch lesen.
a) Petersa(é capace di) leggere.

b) Peter ora forspuoleggere (incertezza da parte del parlante/sceittor

L’esempio 7° puo essere interpretato in due modi:

a) Peter ha imparato a leggere e quindi e nella posezdi leggere il libro
(sa, e in grado di) non implica incertezza,

b) il fatto che il parlante pensi che Peter in questomento forse stia
leggendo un libro € un esempio di comunicazioriaadirtezza.

quindi possiamo affermare che il parlante comunicbertezza o meno solo

dal contesto in cui la frase € inserita.
Il modalekénnené stato, non a caso, il verbo modale piu studdadiiscusso

nella lingua tedesca, in quanto pud assumere @v&tgnature e occorre dunque

osservare il contesto in cui € inserito. Quakdonenimplica il senso di sapere,

41



saper fare, essere in grado di, non esprime irgzatenentre se assume il significato
di potere/potrebbe ha invece la capacita di renoheerta tutta la frase in cui viene
inserito. La stessa frase puo dunque essere iatatprin due modi diversi in base al

contesto in cui e inserita.

Il verbo modalecan e il verbo modalemustin inglese hanno la stessa
interpretazione epistemica dei verbi modabnnene missentedesco, di seguito

alcuni esempi a chiarimento sempre riportati datsl(8001):

e 1) The lakecanbe deep.

e 2) Hemustbe at the station .

Secondo Reviczky Balogh,(2006), in tedesco i vermdali oltre ai sei
classici: konnen mussensollen dirfen mogen wollen, esistono anche altri verbi,
che per la loro costruzione, possono essere caasidaodali: mochten|[vorrei],
werden[diventare] haben[avere] sein [essere]brauchen[avere bisogng]pflegen
[curare] scheinen[sembrare] wissen [sapere] vermoégen [essere capaci di]
versuchen[provare] helfen [aiutare] horen [ascoltare] sehen[vedere] bleiben
[rimanere] kommenarrivare] geherfandare].

Sich lassene invece considerato un semimodale, nei casi @pdasst sich
machen [si puo fare una certa cosa],

Tra questi verbi considerati modali solo:

denkerpensare],

scheinerjsembrare]

esprimono incertezza

Alcuni esempi tratti da Abraham 1981

* 1) Ichlassegerade mein Fahrragparieren(Verbo + infinito).

lo sto facendo riparardéa mia bicicletta
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In questo caso il parlante o scrivente non espiioertezza. Il verbo lassen é

usato solo per rendere possibile la formazionéfdefare qualcosa”.

e 2) Dubrauchstam Morgen nicht friih aufzustehen (Verbo + infijiito

Nonc’e bisognache tu ti alzi presto al mattino

In questo enunciato, come sopra, hon viene comianiiceertezza.

e 3) Siewird schon noctkommenr(Verbo + infinito).

Leiarrivera.

Non viene comunicata incertezza. L'ausiliarerdenviene usato solo per la

formazione del futuro.

e 4)Ich denkedass morgen schénes Wettérd.

Pensoche domaniara bel tempo.

Questi esempi supportano la tesi che tra i verbisicerati modali e semi-

modali soloscheinere sich lasserfnell’'uso detto sopra) esprimono incertezza.

Si arriva dunque alla conclusione che, non tuttodali sono epistemici :

| modalidarfen, méchten, wolleall'indicativo presente non sono epistemici.

missen, kénnen, solladl'indicativo presente sono epistemici e possono

esprimere incertezza, dipende dal contesto inano seriti.

| modali che esprimono incertezza nella forma delgiuntivo e condizionale

sono:missten, kdnnten, sollten e dirfBion lo sonowollten e mochten

| modali che sono segquiti dal verbo nella formayeticipio e che esprimono

incertezza sono:
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mussen, konnen e sollefAbraham 1988, Fritz 1997; Diewald 1999; Reis
2001)

Esempi (Abraham 2009):

e 1) Ermussgestern zu Hausgewesen sein

Lui sembra che iedia statoa casa/ ludeve essere statocasa ieri.

e 2) Erkanngestern zu Hauggewesen sein

Lui puo essere stat® casa ieri/sembra che lui iefa statoa casa.

e 3) Ersoll gestern zu Hauggewesen sein

Lui sembrache sia stato a casa ieri/forse lui & stato aieaisa

2.2. VERBI CHE ESPRIMONO INCERTEZZA

Secondo Scheffeler (2009) i verbi tedeschi cheimgmo incertezza sono:
annehmen[supporre] bezweifeln[dubitare] denken[temere] glauben [credere]
furchten [temere] meinen [pensare] scheinen [sembrare] sich vorstellen

[immaginarsi]:

Seguono alcuni esempi:

e annehmerjsupporre]
ich nehme ardass sie zu Hause ist.
io suppongcahe lei sia a casa
* bezweifelrfdubitare}
Annabezweifelt Peter kommt noch heute.
Annadubitache Peter venga ancora oggi a casa
* denker{pensare}
ich denkedass sie zu Hause ist.

io pensoche lei sia a casa
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» glauben[credere]:
Annaglaubt Peter kommt noch heute.

Annacredeche Peter oggi venga ancora a casa.
» furchten[temere]:
Mariafurchtet Peter kommt noch heute nach Hause.
Mariatemeche Peter venga ancora oggi a casa
* meinenintendere/credere]
Ich meinedass die Situation nicht klar ist.
io credoche la sitazione non sia molto chiara
» scheinerfsembrare]:
Er scheinteine nette Person zu sein.
luisembraessere una brava persona
» sich vorstellefimmaginarsi]

ich stellemir vor dass er an der Uni arbeitet.

io mimmaginoche lui lavori all’'universita.

2.2.1.1l VERBO SCHEINEN

Dal momento che il verbecheinenrisulta essere il marcatore di incertezza
con piu occorrenze all'interno della categoria verbl mio corpus di articoli, e
risulta essere anche il piu studiato all'internd derbi che possono esprimere
incertezza, ho ritenuto opportuno approfondirnedissi bibliografica.

Il verbo scheinene il verbo piu studiato dai linguisti, tedeschnen, e da
diversi punti di vista, sia grammaticale, che sto® per i suoi diversi significati.

Il verbo scheinené chiamato raising verb (Abraham, 1991a) ed ha una
"nature of evidentiality and its relation with ef@mic modality based in the
speaker’s subjective belief state, or attitude tolwehat is said.” (Abraham, 1998)

Gli elementi linguistici, di solito i verbi, cambia il loro significato o ne
acquisiscono uno nuovo accanto al vecchio attraversprocesso instaurato dalla
sfera deittica del parlante.

La categoria sintattica € conosciuta come raisgrgs: Raising € una nozione

fra una sintassi formale (the classic treatmerRastal (1974)) ed essenzialmente in
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ogni libro sulla sintassi formale che paragona fasif (1a) e (1b) € presente
postulando un movimento del soggetto da una poszmu bassa a una piu alta
allinterno della frase.

Il soggetto John in (1a) assume la sua pia altezijpog, mentre John finisce

nella clausola piu bassa in (1b) grazie alla presei it.

* (1a). John seems to be at home.

* (1b). It seems that John is at home.

Dalla bibliografia, risulta che molto spesso i mags verbs hanno una

proprieta di soggettivazione e quindi proprietadewziali.

2.2.2. German $cheineticome “raising verb”:

La questione se il verbgcheinen'to seem’) sia un raising verb e stata fonte
di diversi dibattiti nella letteratura (per le te$ie sostengono che il verbo scheinen
sia un raising verb, vedere Olsen (1981)); permeguazioni contrarie, vedere Reis
(1982) e Diewald (2001:). La ragione principaleoategno del non reputare il verbo
scheinerun raising verb analogo all’English seem in R&88Q) e che tutti i tipi di
frasi conscheinernpossono esistere senza I'esistenza di un sogeght@sso. Questo

include le frasi infinitive (esempi di Diewald 2001

* (2) a. Heutescheintgetanzt zu werden.
Thereseemsto be dancing going on today. [lit. ‘todesseemsbeing
danced]
* (2) b. Inmscheintgeholfen zu werden.
Heseemso be helped. [lit. ‘Himseemshelped to be’]
* (2) c. Esscheintihm geholfen zu werden.
Itseemdhe is being helped. [lit. ‘8eemdim being helped’]
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Il verbo scheinerge stato anche studiato attentamente, nel cordoatey, in
particolar modo da Askedal (1998), Diewald (200@0D), e Newman (1981).

Il verbo ausiliarescheinen(seem, sembrare) € derivato dal verbo principale
con significato shine, splendere). Questo uso rdaaall’ Old High German De
Haan 2004), ma tuttora il verlszheinerpud essere usato come verbo principale con
significato di splendere. Il soggetto € normalmeamtecorpo celestiale (sole, luna)
come mostrato in Diewald (2001):

e (3) die Sonnescheint.

The suns shining.

ma puo anche essere usato con le parti del corpo

* (4) seine Augescheinen.
His eyesare shining.

Secondo Diewald (2001; 2004), i primi esempisdheinencon una frase
infinitiva sono comparsi nell’ Early Modern Germaall'inizio senza l'ausiliare
infinitivo zu ‘to’ e poi con zu. Il primo verbo aihfinito che fu usato dopscheinen

fu sein‘to be’, essere.

* (5)a. der Glaulscheineklein zu sein, ist aber viel edler und besser.
‘Faith seemgo be small, but is much nobler and better.’
(Luther 4, 135, in DWB 14, 2449)

* (5)b. und ob ich zwascheintenur ein zwerg zu seyn gegen meinen feind.
‘and if | seemednly to be a dwarf against my enemy.’
(Simpl 3 (1684) 668, in DWB 14, 2442)

Dopo essere seguito dal verbein il verboschienernveniva seguito anche da
altri verbi e nella seconda parte del 18°secol@stp costruzione era gia molto
comune e nel Modern German la costruzione del vedb@éenencon zu diventa la

pit comune secondo Askedal (1998).
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La costruzionees scheint, dal3.. & nata anche nel 18° secolo, ma non era
molto comune prima del 19° secolo. Askedal (1998tdntato solo due esempiedi
scheintdassin Goethe mentre ci sono 120 esempi in Goetheaaninfinito.

Il verbo scheinené di solito piu usato come verbo principale cheneo
ausiliare ed in particular modo con l'uso del pno@oal dativo ihm ‘to him’ in terza
persona. Nel 19° secolo la soggettificazione edapgesente, come si pud evincere
dalle opere di Theodore Fontane (Askedal 1998:52):

* (B)a ... schienes ihm endlich in triben Stunden, dafl} dieses Haridw
weniger als irgendein andres den nétigen Aufwand ¥eit und
Kraften verdiene.
‘it seemedo him in the darkest hours that this craft ldemtanything
else should deserve the necessary investmennefand manpower.’

[it came to him ...]

* (6)b ... Esschien daf? Trude antworten wollte, aber ...

‘It seemedhat Trude wanted to answer, but ...’

Piu comune e in Goethe I'uso sitheinenconaals (ob /wenn ‘as if’, con 16
esempi. Questa costruzione € piu soggettiva e olgavil parlante. Goethe usa

guesta costruzione 9 volte solo facendo seguiralalerboscheinenDe Haan 2004)

* (7) esschien als konnte sie sich nicht von dem Anblick desw(erdeten
losreif3en.
‘It seemedas if she couldn’'t tear herself away from the laafkthe

wounded.’

Lo stadio finale € 'uso di una forma di schein@me elemento parentetico
Diewald (2001)

* (8) Erist,scheintsnicht zuhause.
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Heis, apparentlynot at home.

Stiamo parlando di soggettivazione in pieno, inmgaanon vi € neanche la
minima connessione sintattica tra il soggetto espfessione. Da quanto detto
sembrerebbe ch&cheinenparentetico abbia ancora tutti i significati pbdsiche la
soggettivazione del verbscheinenha. Il verbo parentetico, ovviamente, non ha il

significato pieno del verbo cioe quello di "brilkkér

In conclusione, le controversie sul verbcheinenconsistono nel mostrare
come e se i raising verbs siano in realta verbi lcheno avuto un processo di
grammaticalizzazione. Nel caso del verlsoheinen e stato un processo di
soggettivazione. Il prodotto finale € un verbo csignificato evidenziale. La
relazione tra il parlante e la sua proposizione asgumere diverse forme e quella
epistemica € molto importante. Questo pu0 essgrpostato dal fatto che i verbi

modali tedeschi sono anche verbi di soggettifiaazi@®©lsen 1981).
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2.3. ILVERBO SEMIMODALE: SICH LASSEN

Il verbo semi-modalesich lassenesprime incertezza solo nella tipica
espressione tedesca: Es lasst sich + infinito ¢dmesponde as ist mogliche in

inglese a it is possible that), come nel seguesgenpio:

eslapt sichmachen(si puo fare).

Seguono alcuni esempi dove sich lassen rende itoseh incertezza
nell’enunciato da Diewald (1999).

* 1) Eslaltsichrealisieren, aber esihgt von der Stuazion ab.
E’possibilerealizzarlo con fadita ma dipende dalla situazione.

e 2) Der Tumodaltsichoperieren
Vi éla possibilitadi operare il tumore.

2.4. AVVERBI E AGGETTIVI

Gli avverbi epistemici che esprimono incertezza osovielleicht [forse],
wahrscheinlich [probabilmente] hdchstwahrscheinlich[molto probabilmente],
mdoglicherweise, [possibilmente], scheinbar [apparentementg] kaum [quasi

impossibile] vermutlich[presumibilmente].

L’unico aggettivo che esprime incertezzané@glich[possibile]

Alcuni esempi tratti da Diewald (2010):

1) Er kann morgenielleichtkommen.
Forselui pud arrivare domani.

e 2) Eristwahrscheinlich zu Hause.
Lui probabilmente a casa.

* 3) Hochstwahrscheinlickommt er morgen
Molto probabilmentdui arrivera domani.

* 4) Ich bin nicht sicheob er beim Friseur war.

Non sono sicuree lui era dal parrucchiere.
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2.5. SOSTANTIVI CHE ESPRIMONO INCERTEZZA

| sostantivi che, secondo la bibliografia analiaz&sprimono incertezza sono

i seguenti e riporto alcuni esempi tratti da Dragess(2006)"

» 1) das Bedenkerjtemere |

Da ich aber friher ein reiner Thriller-Autor wagtte ich erst maBedenkenob
ich Uberhaupt der Richtige fir den Jugendbereinh(lVolf)
Poiché prima ero solo un autore di Thrillegmevoinizialmente che non fossi

adatto per I'ambito giovanile.
o 2) derZweifel:[ho il dubbio]

Sie verstehen sich auch weiterhin als Journaligfhét: Diese Tatsache werden
die verniunftigen Kréfte auch in der Redaktion d&ei’ in Zweifel ziehen.
(Kerner)

Vi capite ancora come giornalista? Kerner: questtn fsara messo isubbioda

parte dei membri anche nella Redazione dello "Zeit”
« 3) der Verdachtho il sospetto]:

woran konnen Angehodrige erkennen, dass etwas natimmt? — (...)
Gewichtsabnahme trotz reichhaltiger Nahrungszufwubei derVerdachtdes
Erbrechens nahe liegt; (...).(Gerlinghoff).

Da dove potrebbero riconoscere i parenti che gealoon va bene? — (...) Perdita

di peso nonostante adeguta alimentazione, deaspettalel vomito e indotto.

> La mia ricerca non prende in considerazione iastisti che esprimono certezza, ho
comunque approfondito uno studio a riguardo.

Gli indicatori che mostrano certezza sono sec@messiger (2006)

auf jeden Fall, auf keinen Fall, ohne jeden Zweiletine Frage, mit Sicherheit, die
Sicherheit:(In ogni modo, in nessun modo, senza alcun dulseioza nessuna domanda, con
sicurezza, la sicurezza)

im Moment sind Familie und Kind fir mich einfachaltiger, aber ich freue michuf jeden
Fall darauf, irgendwann wieder zu arbeiten (Woll)

Ich wollte es mirauf keinen Fallzu leicht machen, nicht ein erneutes Scheiterasaain. Ich
wollte auRerdenauf keinen Fall dass man sagt: Die heiratet, weil sie in der dstlund
sonst nicht Frauenministerin sein kann. (Merkel)

Se il parlante vuole essere gentile ed evitaretaadirinsinuazioni, pud usare I'espressione:
ohne jeden Zweife(senza alcun dubbio)

die Schweiz ist ein gliickliches Larmhne jeden Zweifekin herrliches Land. Aber wenn ich
an den Schweizern etwas auszusetzen haben, datasignmer das Gleiche: eine gewisse
Langweiligkeit, die etwas zu sauber geputzten $tma(@uirgens).
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* 4) der Plan [il progetto] das Konzept [il concetto ,] die Vision

[immaginazione]

und das muss halt jemand sein, der eine geWaien, einen genaueRlan hat,
ein Konzepthat von dem, wie er den Film machen will, in wel¢Richtung er die
Figuren haben will. (Ochsenknecht)

E deve essere qualcuno che abbia una chiamaginazione, fantasiaun
progettopreciso, una visione di come il film debba ess$att®, in quale direzione

egli voglia avere le figure.

* 5) meiner Meinung nach[secondo me] der Meinung sein[sono
dell'opinione] meines Erachtengecondo me] meiner Ansicht nacha

mio avviso]

a) Sie spielen darauf an, ob wir nicht alle daseBdie Aggression und den
Totungswunsch in uns haben, den wir dann beim Kesan ausleben kdnnen,
das wirdmeiner Meinung nacbiberschatzt. (J.Hoffmann)

Noi tutti ci chiediamo se abbiamo in noi il maligi@ggressione e il desiderio di
uccidere, che poi possiamo rivivere leggendo umlgiallo, quest@ mio avvisp

viene sopravvalutato.

b) Ich bin der Meinungdass sich die Probleme, die man spater im Lebedean
Liebe und Uberhaupt hat, aus der Art und der Maelegeliebe ergeben, die man
als Kind bekommen hat (Flint)

Sono dell'opinioneche, i problemi di amore e in quelli in generdte i hanno
nella vita da adulti, sono una consequenza del ¢ipgella quantitd di amore

ricevuto da bambini.

c) Aber echte Verwurzelung und Heimatgefiihle karohiverst die zweite oder
gar dritte Generation empfinden. Unteiner Ansichtnach hangt es auch stark

davon ab, ob die Mutter die Integration ihrer KinttiZgdern. (Stolle)
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Ma un vero sentimento di patria e delle radici psére percepito probabilmente
solo dalla seconda o terza generazionse&ndo il mio punto di vistaipende

fortemente dalle madri se stimolano l'integrazideeloro figli o meno.

d) Aus meiner Sicht [secondo me ], Meiner Schatzuagh [secondo me]

sie haben uns ein paar Ubungen zum Thema ,Sicharkritt” gezeigt. Wie
nutzenaus lhrer Sichtsolche Ubungen jemandem, der am SchreibtischtatBei
(Friesinger)

Lei ci ha mostrato alcuni esercizi sul tema "Sieaeg. Secondo Leicome

possono essere utili questo tipo di esercizi acymal che lavora alla scrivania?

e) Wie viele junge Witwen und Witwer gibt #srer Schatzung nachMartina
Nicolaidis: es gibt laut statistischem Bundesam0.800 junge Witwen und
Witwer im Alter zwischen 20 und 49 Jahren (Nicoisjd

Quante vedove e vedovi giovani ci sosecondo L& Martina Nicolaidis:
secondo l'ufficio statistico federale ci sono 3@MQyiovani vedove e vedovi in

eta compresa tra 20 e 49 anni.

6) das Gefuhl / das Gespuer [avere la sensazione che]

und wenn ich mich an die Zeit nach dem 11.Septembenere, als ich in der
ersten Woche nach den Anschlagen auf die Bihnengegabin, da hatte ich
wirklich das Geflihldass die Leute besonders laut lachen und besontirs
klatschen (R.Hoffmann)

E se adesso mi ricordassi dell'll settembre, quandeai nella prima settimana
dopo l'attentato sul palcoscenico, avevo veraméntensazionehe il pubblico

ridesse particolarmente forte e facesse moltisapplausi.

7) eine Art[untipo di]

Ich weil3 nicht, ob ,Ehepaar’es auch treffen wiraleer Hugo ist wie eine Art
Bruder fur mich (von Sinnen)
Non so se il termine “coppia” possa esprimerlo, fhego € come come una

specie difratello per me
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» 8) die Gefahr e die Bedrohurjguo esserci il pericolo che, pud sussistere

la minaccia che]

Reden Sie mit privaten Freunden auch tber PolAikGela Merkel:die Gefahr
dabei ist immer, dass uber dem Absprechen vonilediér Abend vergeht und
ich gar nicht zu dem komme, was mich von den amdieteressiert (Merkel)
Parla con amici privati anche di politica? Angeleerkkl: esiste sempré
pericolo che, discutendo di politica, la serata passi e awivo ai temi che

veramente mi interessano delle altre persone.

* 9) Da hatte ich die Fragpmi chiedo se puo esserci una possibilita che]:

inwiefern sehen Sie die Technik beim Film als Hillewiefern aber auch als
Bedrohung fir die realen Schauspieler? Herbig: dtdwube nicht, dass der
Computer irgendwann Schauspieler grundsatzlichzmseavird (Herbig)

Mi chiedereifino a che punto Lei vede la tecnica nel film coangto ma anche
come minaccia per gli attori reali ? Herbig: noadw che il computer potra mai

sostituire completamente I'attore.

» 10)die Vorstellung e das Verstandfimssibilita di visione]

a) Das ist bei Mackie Messer gar nicht so anders -steein moralischer
Verbrecher. Seinyorstellungvon Leben ist ja fast spiel3ig, aber bei Bedatf tri
er auch eiskalt in die Fresse (Campino).

Mackie Messer non €& poi cosi diverso — € un crileinaoralista.La sua
possibile immaginaziongella vita € quasi grettamente borghese, ma aghsé
un freddo calcolatore.

b) Vielleicht sollte man sie nicht mehr als SeeEmandtschaft verstehen, nicht
mehr im klassischeWerstéandnisals “Bruder im Geiste” die zusammen durch
Dick und Dunn gehen, sondern eher wertneutral @gth

Forse non si dovrebbe piu intendere come paredtatamo, non piu nesenso
classico come “fratello nello spirito” che songigme nel bene e nel male, ma

piuttosto una neutralita nei valori.
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e 11)der Eindruck:[ho I'impressione che]

Haben Sie als erfolgreiche Frau manchmal &émdruck dass lhnen Méanner
angstlich oder misstrauisch begegnen? (Ddrrie)
Come donna di successo ha qualche vbitapressione che gli uomini la

affrontino con paura o diffidenza?

* 12)im Prinzip e im Grunde genommdm principio forse, in fin dei conti

forse]

a) Und wenn man nachts aufwacht und nicht wiedesahilaft? Prof. Juergen
Zulley: dann giltim Prinzip dasselbe: man sollte alles tun, um sich wohl zu
fuhlen und entspannen zu kdénnen (Zulley)

E quando ci si alza di notte e non ci si addormsotato? Prof. Juergen Zulley:
allora valein principio lo stesso: si dovrebbe fare il possibile per sgniene e

potersi rilassare.

b) Diese Ruhelosigkeit ism Grunde genommeaber auch der Antriebsmotor
und deswegen ist man eigentlich immer an einem tPwtkman mehr gefordert

werden will, neue und schwierige Rollen annehmédh(iteinze)

Questa irrequietezza i, fin dei contj anche il motore di propulsione e percio ci
si trova sempre in un punto, dove si desidera sierespiu richiesti, si vogliono

accettare ruoli nuovi e difficili.

» 13) die Chance e das Risiko: [po’'ssgere possibile che, puo esserci il

rischio che

a) Mit so einem Film hat magie Chance einpolitische Botschaft einem breiten
Publikum naher zu bringen (Ferres)

Con un film del genere si Ha possibilitadi trasmettere un messaggio politico ad
un pubblico piu ampio.

b) Und wer monatelang zu kurz schlaft, kann Bluttftvack, Magen-Darm-und
massive psychische Probleme bekommen. So bestehBrispiel ein viermal

groReresRisikofur eine Depression als bei guten Schlafern (Zylle
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E chi per mesi dorme poco, pu0 insorgere in probtérpressione alta, problemi
di stomaco, di intestino e psicologici. Cosi esiggg esempiaun rischio di

depressione quattro volte piu grande rispetto @achme bene.

14) das Zeichenfpuo essere un segno di]:

Es ist ja so, dass du in jeder Soap ein lesbisBaeshen hast, wir haben einen
schwulen Burgermeister, wir haben schwule Politikerdas sind alles recht
starkeZeichendafiir, dass es hier akzeptiert wird (Tabatabai)

E' cosi, che in ogni soup opera ci sia una copplasthiche, abbiamo un sindaco
omosessuale, abbiamo dei politici omosessuali, tggeso tutti forti possibili

segnaliche vengono accettati.
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2.6. PARTICELLE MODALI: ABER, AUCH, BLOSS,
DENN,EBEN, EIGENTLICH, EINFACH, HALT, JA,
MAL, NUR, RUHIG, SCHON, SOWIESO, WOHL.

Le Modalpartikeln (particelle modalisono una caratteristica della lingua
tedesca, vengono usate in particolar modo e pguéetemente nella lingua parlata,
ma anche talvolta nella lingua scritta. Non hanigmificato lessicale nel senso
stretto della parola e sono spesso difficili dalarae in altre lingue. Possono essere
posizionate all'inizio, al centro o alla fine deflase e servono a rafforzare il senso
di incertezza o di certezza della frase. Pertaptaisate accanto ai marcatori che
esprimono incertezza, vengono utilizzate per rafoe I'incertezza che si vuole
comunicare, se invece vengono utilizzate accantonacatori di certezza, servono
per rafforzare il grado di certezza. Non sono staerite nel conteggio degli UF ma
e stato annotato quando erano all'interno dellaefrdove gia era presente un altro
UF e serviva a rafforzarlo.

Alcuni esempi da Abraham (2011):

« 1) Mir fallt gerade ein, daR? Haia langst hier sein mifte. (Borst 1985:105)

Mi ricordo che Hans sareblgéa dovuto essere qui da molto tempo.

» 2) Er glaubte, daB sie sshonschaffen wirde. (Ormelius-Sandblom 1997a:82)

Lui pensava che ce l'avrebbertofatta.
» 3) Und das bedeutet, dalR siewohl kaum nach Rom folgen wird [...] .(Métrich

et al. 2002:345)

E questo significa che I€ifficilmenteti seguira a Roma.
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2.7. IL PERIODO IPOTETICO

Il periodo ipotetico esprime sempre incertezza doad introdotto davenn,
ob e fallse non quando € introdotto deann[quando].

Nella mia ricerca non ho preso in considerazionpetliodo ipotetico con
soggetto + verbo al presente, soggetto + preserfteuoo che corrispondono ai
periodi ipotetici di tipo O e 1 che anche nellaglia inglese non esprimono
incertezza. Ho analizzato solo il periodo ipoteticon soggetto + verbo al
congiuntivo Konjunktiv Il), soggetto e condizionale ceviirdenche corrisponde al

secondo tipo del periodo ipotetico in inglese.

Alcuni esempi da Abraham (2009):

e 1)ichwarefroh, wenn ich ich Zeihatte
Sareicontento, savessidel tempo.
* 2) ichkoennteschon kommen, wenn ich unbedgtisste

Potrei anche venirci, se propraovessi
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2.8. ILVERBO WERDEN

Il verbo werden oltre ad avere il significato dvelitare € un ausiliare, nella
lingua tedesca, che viene utilizzato per la formaeidel futuro, del congiuntivo,
condizionale e nel passivo.

La lingua tedesca ha una sola forma di futuro ¢Herma con il soggetto
della frase, il verbo werden e l'infinito di ogritra verbo. Qualora non ci siano altri
marcatori di incertezza presenti nella frase, tguverbi, sostantivi o altro, tale
costruzione non esprime mai incertezza.

Werden in senso di futurmon esprime mai incertezza. Nell’lesempio

(Ohlschlaeger 1989):

e 1)ichwerdemorgen ins Geschadehen.

domaniandroin ufficio.

non esprime incertezza, ma certezza.
Werden con infinito e participigppud esprime incertezza o certezza. E il
contesto a far propendere per una interpretaziatogto che per l'altra.
Nell esempio (Abraham 2001)

» 2) Petemwird morgen um diese Zeit schgegangen sein.

domani per quest’ora Petggira giaandatovia.

puo significare che:
a) il parlante suppone che Peter a quest’ora domaai gia andato via,
quindi viene comunicato come incertezza.
b) si puo interpretare anche come certezza perché@dedioparlante domani
Peter a quest’ora sara gia andato via perché idsten sara gia partito.

Quindi anche in questo esempio, il contesto € moifmrtante.

Wirden con infinit@sprime sempre incertezza (Kratzer 1978).

Essendo un condizionale, il verbo wirden esprimepse incertezza.
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e 3) Ichwirdein Urlaub gehen, wenn ich das Geld hatte.

andreiin vacanza se avessi i soldi.

Nell’esempio:ich wirde geherjiio andrei] significa che il parlante non é
totalmente sicuro di potere andare e molto spesgsstg frase & seguita da una frase
conwenn(se) del periodo ipotetico.
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2.9. | VERBI WAREN E HATTEN

Waren e hatten, esprimendo in lingua tedesca sia il congiuntivo dhe
condizionale dei verlseine haben esprimo sempre incertezza e sono quasi sempre
abbinati al periodo ipotetico.

Alcuni esempi da Eggs (2001):

e 1) Ichwarefroh, wenn morgen Feiertagire.
sareifelice se domarfossefesta.

e 2) Ich hatte Glick, wenn morgen schones Wetter ware

Sareifortunato se domariossebel tempo.
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3.LA MIA RICERCA

Distinguere le informazioni certe da quelle incestéi cruciale importanza,
poiché il modo in cui viene comunicata una stesdarinazione puo determinare
opposti esiti applicativi. Per esempio, le poligckanitarie nazionali sono costruite in
base a come vengono comunicati i risultati dettardga biomedica; la pratica clinica
segue la stessa logica nell'adozione di nuove iteragella prevenzione e nella
diagnosi. Anche la comunicazione scientifica a ttara divulgativo (riviste, tv,
dvd,web etc.) svolge un importante ruolo nella udifbne della conoscenza
scientifica, nella sensibilizzazione della popabaE e nella conseguente adozione di
atteggiamenti e comportamenti. Pertanto e impatacapire, in un articolo

scientifico di medicina, quali informazioni possiamitenere certe e quali no.

3.1. GAP

Esistono studi riguardanti I'incertezza sulla liagedesca parlata, dialoghi di
lingua quotidiana e su corpora scritti riguarddigonomia, ma per quanto io ne
sappia, hon sono ancora stati eseguiti studi reardr I'incertezza su corpora di testi
medici tratti da una rivista divulgativa.

La mia ricerca si fonda, inoltre, sulla Teoria desto Atomico elaborata
negli anni settanta dal linguista ungherese J.8fiResulla teoria del Noto, Ignoto e
Creduto (Bongelli, Zuczkowski 2008) e sulla bibliafia analizzata.

3.2. CORPUS

Ho deciso di effettuare la mia analisi su un corgusirticoli di medicina,
scelti in maniera random dalla rivista mens8pektrum der Wissensch{af93-
2012), in quanto suddetta rivista € l'unica cheogdi continua a pubblicare articoli
divulgativi in lingua tedesca; altre riviste sciéinhe divulgative coméonatsschrift
Kinderheilkunde Langenbecks Archives of Surgesnd Virchow’s Archiv hanno

smesso di farlo nel 1993 e oggi stanno pubblicasbtusivamente in lingua inglese.
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Pertanto anche su consiglio del Prof Richardo 6teir® Professore alla Duke
University, North Carolina USA, che ho avuto modocdnoscere durante i suoi
convegni sulla Scrittura Scientifica che ha svaitoinvito della Scuola Di Dottorato
(nella persona del Prof.Zuczkowski) dell’Universidégli Studi di Macerata ho
deciso di effettuare la mia ricerca sull’'unica staé biomedica divulgativa che ancora
pubblica articoli in lingua tedesca. Poiché la tipazione scientifica accademica
avviene oggi perlopiu attraverso riviste pubblicetdingua inglese, non ho potuto
analizzare un corpus tedesco di analoga tipoldd@adeciso pertanto di scegliere
articoli tratti da una rivista a carattere divulgat consapevole del limite che una
tale scelta comporta in ordine alla generabilita dbgi e al confronto con quelli

emersi dall’analisi del Corpus in lingua inglese.

3.3. PROCEDURE

Il corpus da me esaminato si compone di 60 artfodliext, si focalizza sulla
identificazione di marcatori di incertezza sia ieak che morfosintattici. Il mio
primo obiettivo € stato pertanto quello di coseguun corpus mediante selezione
random di articoli full text (dal 1993 al 2012) Balrivista medica a carattere
divulgativo "Spektrum der Wissenschaft” disponibde line dal 1993 all’indirizzo
(http://www.spektrum.de). Su tali articoli ho in gséto effettuato una ricerca
qualitativa e quantitativa volta ad individuare lj@aquanti marcatori di incertezza
vengono utilizzati da chi scrive questo genere dntebuti, i cui principali
lettori/destinatari sono non esperti/non medicist&o eseguito un controllo
automatico con Wordsmith per accertare che tutted®rrenze fossero state taggate

e si e ridiscusso sulle stesse. E’stato poi efiédtil calcolo delle frequenze e X 2.

16 %x Duke University, Department of Surgery, 2500 ido Pavilion, Durham, NC 27710
(USA) rpietro@duke.edu.
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Al fine di aumentare I'attendibilita della riceremche la Prof.ssa Christine
Berthold”’, parlante nativa di lingua tedesca, ha effettisatgli stessi testi la mia
stessa analisi.

Christine Berthold e la sottoscrittd hanno quindi eseguito I'analisi, prima
qualitativa e poi quantitativadel corpus.

L'analisi di ciascuno dei testi, volta ad individeaquali fossero gli UF
presenti, e che si riferiscono allo scrivente (e b altri) nel qui e ora della
comunicazione e non riferiti al passato e né alirtut(cfr. paragrafo 2) e stata
condotta da ciascuna analista in modo autonoma dwdise sia delle proprie
competenze linguistiche e comunicative intuitiva sulla base della conoscenza
della letteratura specifica sul’argomento nonchénalo come riferimento teorico il
Testo Atomico.

Quest’ultimo e stato utilizzato operativamente cosistema di riferimento
esplicito per l'interpretazione semantica deglied8pcostitutivi di mondo dei testi
che formano il corpus della ricerca.

Le due analiste si sono incontrate periodicameatecpnfrontare e discutere i
risultati delle analisi individuali, effettuate damdo i marcatori di incertezza
manualmente, fino a raggiungere un accordo circali ggspressioni linguistiche
considerare UF usati in modo costitutivo di mondo.

Dopo un paio di incontri durante i quali le due leste hanno discusso alcuni
aspetti teorici e confrontato le loro analisi cottéosu due testi usati come
"campioni” esemplari, hanno proceduto in modo aatoa. Solo a conclusione
dell’'analisi dell’intero corpus €& stato calcolato indice di accordo (K di Cohen),
che é risultato essere pari a 0.80. Tale valorglige di un accordo elevato e dunque
di una buona attendibilita dei risultati ai quadirmo pervenute.

Per facilitare il calcolo delle occorrenze, nebiad di analisi qualitativa i testi
sono stati taggati. Abbiamo dovuto trasformardeisfidegli articoli, originariamente

in pdf, in word e successivamente in txt che eitarestensione leggibile dal tool.

" Docente di lingua e letteratura tedesca presswetkita di Lingue e Letterature straniere
Macerata e madrelingua austriaca.

'® Insegnante di lingua tedesca presso Liceo Clasieltuti Fabriano e Liceo Scientifico
Vito Volterra Fabriano.

19 Bongelli, Zuczkowski,2008.
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A conclusione della fase qualitativa e del contegganuale delle occorrenze
e stato eseguito un ennesimo controllo automatizoicsoftware Wordsmith con
I'obiettivo di accertare che tutte le occorrenzsskro state taggate e si e ridiscusso
sulle stesse.

Infine é stata eseguita una analisi con il teststhiare usando SPSS 8.0 per
verificare se le differenze tra tipologie di maoratfossero significative. Nello
specifico si e verificata la differenziazione tra:

1) marcatori lessicali e morfosintattici,

2) i diversi componenti all'interno di ogni categor

Come ultima analisi é stato effettuato il calcokd dominio (der Skopus in
tedesco, scope in inglese).

Abbiamo cioé calcolato il dominio di ciascun sirgaharcatore di incertezza,
cioé il numero di parole (stringhe) dominato darca#ori sopra citati(Qick ....85).

Ad esempio, nella frasach glaube dass du Peter Bidt credo che tu sia
Peter ], il marcatore di incertezza lessidgakeglaube][ io credo | (= 2 parole) domina
le successive quattro parole ("dass du Peter Qistig tu sei Peter ] risultante in un
ambito di totale incertezza di 6 parole. Ulteriesempi tratti dal corpus verranno
riportati nella fase finale della ricerca in cuene calcolato lo scop allo scopo di
calcolare:

1. guanta incetezza € presente in ogni articolo.

2. se la quantita di incertezza e cambiata o e rin@stnt nel tempo.

3. calcolare per differenza la quantita di certezzs@nte in ogni articolo.

4

. Suo eventuale cambiamento longitudinale.

3.4. OBIETTIVI SPECIFICI

Come anticipato sopra, il primo obiettivo della nmdagine consisteva nella:

* identificazione delle diverse tipologie di marcatdirincertezza.
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3.5.

loro quantificazione numerica (ossia calcolo del®o occorrenze
complessive) e specifica, ossia relativa ad ognadedle tipologie

individuate.

verifica di una loro differente distribuzione nebrso del ventennio

esaminato.

calcolo dello scope.

RISULTATI QUALITATIVI

Dall’analisi del corpus effettuata tenendo preselasteteoria di Petofi,

Zuczkowski Bongelli, la bibiografia tedesca, segmon risultati che abbaimo

convenuto raggruppare in 7 categorie, 7 tipi di é&fminty markers/

Unsicherheitsfaktoren, che per abbreviare da adgsameremo UF:

Categorie emerse dal corpus:

a)

b)

Verbi:

Annehmerjsupporre] bezweifelfdubitare] denkeripensare] erscheinen
[sembrare] furchten [temere] glauben [credere] meinen [pensare]
scheinen [sembrare] schatzen [credere] vermuten [credere] sich
vorstellen[immaginars|.

Avverbi e aggettivi:

Anscheinend [apparentementg] héchwahrscheinlich [probabilmente)
kaum[difficilmente], moglich[possibile] mdglicherweis¢possibilmente]
maoglichst [possibilmente] offensichtlich [chiaramente] scheinbar
[apparentemente] (fast)unmoéglich [(quasi)impossibile] vermutlich
[probabilmente] vielleicht[forse], wahrscheinlicHpossibilmente].
Sostantivi:

die Chancdla possibilita],jemandem kommt der Gedankgialcuno ha
dei dubbi su qualcosalje Gefahiil pericolo], das Geflh[la sensazione],
das Gespur[la sensazione],die Hypothese[l'ipotesi], der Plan [la
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possibilita], das Konzepfla possibilita],die Moglichkeit[la possibilita],
das Risik[il rischio], der Verdacht[il pericolo], die Vermutung[la
supposizione],die Wahrscheinlichkgla possibilita], das Zeichen[la
possibilita], meiner Ansicht nach[secondo me], meines Erachtens
[secondo il mio punto di vistajpeiner Meinung nacfsecondo mejder
Meinung seirjessere del pareraheiner Schatzung na¢gbecondo me].

d) Verbi modali in modo indicativo:
konnenpotere] musseridovere] sollen[dovere].

e) Verbo semi-modale:
sichlassen [potere].

f) If clauses:
falls, ob, wenn, als ob, als wenn + Konjunktiv II.

g) Congiuntivo e Condizionale (Verbi modali e non mlogdaKonjunktiv Il):

durften, hatten, konnten, missten, sollten, wakeémden.

3.6. UF LESSICALI E MORFOSINTATTICI

| marcatori analizzati nelle pagine precedenti ponesessere raggruppati

secondo due tipologie: lessicali e morfosintattici.

1) lessicalj che ho distinto in:

e Verbi[Verben]

e Avverbi e aggettivi [Adverbien / Adjektive]

e Sostantivi [Substantive]

¢ Verbi modali al modo indicativo [Modal Verben in Indikativ]
¢ ||l verbo semi-modale [Semimodalverb sich lassen]

2) morfosintattici o, piu semplicementegrammaticali (tempi e modi verbali,tipi

sintattici di frasi cioé congiuntivi, condiziondaiif sentences.), cioe:

¢ |f clauses [Wenn Satz]
e Congiuntivo e Condizionale [Konjunktiv I/ Konditional]
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Riassumendo con una figura:

UF
LEXICAL MOEPHOSYNTACTIC
Composed by Composed by

Verbs Adverbs If clauses (wenn. )
(derken, (wahrscheinlich);
glawhen,
schetner. ) Adjectives Verbs in Subjunctive

(mdglich...); and Conditional mood
Modal verbs Nouns: meiner (waren...)
in Indicative Meinung nach, fiir
form mich...
(kdnnen...

Figura 2

Gli UF lessicali e morfosintattici normalmente iragiscom; comungue,
mentre i secondi sono sempre preseeiitesti, i primi possono essere del tutto o
parzialmente assenti.

Faccio presente che tutti gli articoli di mediciaaalizzati nel mio corpus

contengono almeno un UF lessicale costitutivo dndwo
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3.7. RISULTATI QUANTITATIVI: UF LESSICALI
3.7.1. VERBI

Nel corpus analizzato, sono state individuate 5towenze dei verbi

seguenti:

» Scheinen [sembrare] (41 occorrenze)
» Erscheinen [sembrare] (6 occorrenze)
* Vermuten [sospettare] (3 occorrenze).
* Glauben [credere] (1 occorrenza)

Verbi

90,0%

80,4%

80,0%
70,0%
60,0%

50,0%

40,0%

30,0%

20,0%
10,0%

0,0%

Figura 3

Come si puo notare dalla figura 3, il verbtheiner{sembrare] compare nel
corpus in maniera predominante. Rispetto al totdée verbi che esprimono
incertezza, esso compare con una percentuale |paB80&%; seguonacerscheinen
11,8%,vermuter5,9% eglauben2%.

Il test chi-square applicato alla classe dei veha, mostrato differenze

altamente significativexf (3) =84,451 p <.001).
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Riporto alcuni esempi significativi tratti dagliteoli analizzati:

e 1) Hingegenscheinendie anderen Zellen eines Transplantats - so aigh d
hormonproduzierenden Inselzellen - zwar das erigea$ (in Form des
Oberflachenantigens) zu vermitteln, nicht aberatasite (die Cytokiné?.
Contrariamente, le altre cellule di un trapiasembrano— come anche le
cellule isola che producono ormoni — comunicaigiiino segnale (in forma

dell’'antigene superficiale) ma non il secondo (eaRine).

* 2) Manvermutet dal3 die eingeschleppten Leukocyten sowohl disguaien
Antigene tragen als auch die entsprechenden Cyaldrernierén
Si presumeche i leucociti introdotti portino e producano gjk antigeni

corretti che le stesse Cytokine.

» 3) So elegant dieser Weg austscheinter liefert leider nicht ausschlie3lich
die »richtigen« Nukleotide; manchmal sind Zucked Wukleinbase nicht
korrekt angeordn%{

Quindi, per quanto questo modembraessere elegante, purtroppo, non
offre solo "i giusti Nucleotidi”, qualche volta lbucchero e nucleinbase non

sono disposti correttamente.

* 4) Wir glaubendeshalb, dass ein Wirkstoff, der alpha-Interfertockiert,
an einer frihen Schaltstelle ansetzen und gegend.luglfen kénnté®
Noi crediamopercio, che un principio attivo, che blocca I'iegone alpha
possa essere fornito in una previa sinapsi e pgogrelercio aiutare contro il

lupus.

20 Articolo numero 3, disponibile online http://goZysRb, titolo Inselzell-Verflanzung bei
Diabetes, P. E.Lacy, 1995.

2 Articolo numero 3, disponibile online http:/goliZysRb, titolo Inselzell-Verflanzung bei
Diabetes, P.E.Lacy, 1995.

22 Articolo numero 57, disponibile on line http:/ggtiK2aek titolo Der Urspung irdischen
Lebens, A. Ricardo und J. W.Szostak, 2010.

23 Articolo numero 46,disponibile online http:/goléZnLsg, titolo Impfen gegen Krebs,
J.Banchereau, 2003.
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3.7.2.SOSTANTIVI

| sostantivi tramite i quali viene comunicata l'entezza dell’autore nel

momento in cui sta scrivendo sono 13 e sono i sggue

- die Mdglichkeit [possibilita] (10 occorrenze)
- der Verdacht [dubbio] (2 occorrenze)

- die Vermutungsospetto] (1 occorrenga

Sostantivi

90,0%

80,0% 76,9%

70,0% -

60,0% -

50,0% -

40,0% -

30,0% -

20,0% - 15,4%

10,0% - - 7.7%

0% - | N

die Moglichkeit der Verdacht die Vermutung

Figura 4

Come dimostrato nella figura 4, i sostantivi chenooicano incertezza
presenti nel corpus analizzato sono numericamesiguie Die Moglichkeit é
comunque presente, con la percentuale piu altarie gha76,9%, seguonaler
Verdachtcon 15,4% alie Vermutungon 7,7%.

Anche in questo caso, il test chi-square mostraistenza di differenze

significative §* (2) =11,231 p <.005) tra i diversi sostantivi ncértezza.
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Alcuni esempi:

1) Richtig, wir reden von eingvlidglichkeit die vielleicht in 10 oder 20 Jahren
Wirklichkeit wird — auch wenn die ersten Anzeictsmon da sind:
Corretto, stiamo parlando di upassibilitache forse tra 10 o 20 anni diventi realta -

anche se i primi segnali sono gia presénti.

2) Denkbar sind hier zweiMoglichkeiten die einander nicht ausschlief3en:
DQB1*0602 konnte beispielsweise die  Anfélligkeit rfl bestimmte
Viruserkrankungen erhdhen; die Erreger wirden dzinan fehlgeleiteten Angriff
von Immunzellen auf kérpereigenes Gewebe ausftsen

Possiamo immaginare dupossibilita che non si escludono l'una dall’altra:
DQB1*0602 per esempio potrebbe aumentare il saspettdeterminate malattie
virali, i patogeni attaccherebbero le cellule dstesna immunitario contro i tessuti

del corpo.

3) Insgesamt bieten sich im Bereich Schlafmedizin btstele Moglichkeiten
sowohl in der Grundlagenals auch in der kliniscRerschuné’.
In generale nel settore della medicina del sonhgpro importantpossibilita sia

nella ricerca di base che in quella clinica

4) IGF-1 etwa konnte — so unséerdacht— zu noch etwas anderem beitragen: dass
einige der geschadigten Zellen im betroffenen Area&inen multipotenten Zustand
zuriickkehren und sich dann in die bendtigten Typen Zellen und Geweben
differenzieref’.

IGF-1 potrebbe - a nostrsonspetto- contribuire ancora a qualcos’altro: che alcune
delle cellule danneggiate nella zona interesstienimo in uno stato multipotente, e

poi si differenzino nei tipi necessari di cellule.

24 Articolo numero 35, disponibile online http://goldtiyEd, titolo Doping fuer das Gehirn,

G. Stix, 2010.

% Article number 56, http://goo.gl/arh9Nitolo Von Wiirmern und Fliegen, Mausen und
Menschen, A. I.Pack 2010.

%% Article number 56, http://goo.gl/arh9Nitolo Von Wiirmern und Fliegen, Mausen und
Menschen, A. I.Pack 2010.

2" Articolo numero 18, disponibile online http://ggigFN2J, titolo Die Verheissung von

Stammzellen, R.P.Lanza, N.Rosenthal, 2004.

72



* 5) Neuroanatomische Befunde anderer Labors bestatigegreVermutungdald das
Ausreifen der entscheidenden Hirnregionen der vikslea Entwicklungsschritt
dafur ist, dall Rhesusaffen mit neun bis zwolf Waocls#tuationsangepaldt zu
reagieren beginnéh
Referti neuroanatomici di altri laboratori confemoail nostro sospetto che il
maturare delle regioni cerebrali sia rilevante, ip@assaggio evolutivo per il fatto
che le scimmie Rhesus iniziano a reagire in retazille situazioni nell’eta da nove

a dodici settimane.

%8 Articolo numero 1, disponibile online http://godIgkLZ, titolo Neurobiologie der Angst,
N..H.Kalin, 1993.
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3.7.3.AVVERBI E AGGETTIVI

Nel corpus analizzato, sono state trovate 170 oecpe dei seguenti avverbi

(142 avverbike aggettivi (26 occorrenze):

- vielleicht (41 occorrenze)

- moglicherweise/womaoglich (39 occorrenze)

- moglich (26 occorrenze)

- vermutlich (25 occorrenze)

- wahrscheinlich (12 occorrenze)

- moglichst (11 occorrenze)

- anscheinend (5 occorrenze)

- hoéchstwahrscheinlich (5 occorrenze)

- scheinbar (2 occorrenze)

- (fast)unmoglich (1 occorrenza)

- kaum (1 occorrenza)

Avverbi, Aggettivi

30,0%

24,4%

25,0% 23,2%

20,0%

15,0%

10,0%

5,0%

0,0%

Figura 5
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Nei testi analizzati risulta una numerosa presedizaavverbi e aggettivi che
comunicano incertezza. L’avverbuielleicht & stato incontrato con una percentuale
del 24,4%,moglicherweise/womdglichon 23,2%, I'aggettivandglich con 15,5%,
I'avverbio vermutlich con 14,9%,mdéglichstcon 6,5%,wahrscheinlichcon 7,1%,
anscheinenaton 3%,hdchstwahrscheinlicleon 3%,scheinbarcon 1,2% kaumcon
0,6% e fas?) unmaoglichcon 0,6%.

Il test chi-square anche in questo caso mostrastawa di differenze
significative §* (10) =147,857 p <.001) tra le diverse occorrerizgudsta categoria

di marcatori.
Alcuni esempi tratti dai testi analizzati:

e 1) Vielleicht er6ffnen sich dadurch newddglichkeiten schweren Angstzustanden

beim Menschen zu begegﬁgn
Forse tramite cio, si aprono nuove possibilita, pertcastare gli stati ansiosi gravi

nell’'uomo.

In questa frase ci sono due UF vielleicht e Modlesh Anche senza
vielleicht, la frase avrebbe comunicato incertezeacon la presenza di vielleicht il
grado di incertezza risulta essere maggiore. Hataaspesso la presenza di due
marcatori di incertezza all’interno di una frasealghe volta ne sono stati evidenziati
addirittura tre. Queste “catene” o “grappoli” di mo@ori funzionano spesso

sinergicamente rafforzando il senso di incerteraptessivo.

e 2) Vielleicht kann man eines Tages sogar insulinproduzierendéerZallein
verpﬂanzem30

Forseun giorno sara possibile trapiantare solamentaleathe producono insulina

2 Articolo numbero 1, disponibile on line http://gglil5xLZ, titolo Neurobiologie der
Angst, N.H.Kalin, 1993.

% Articolo numero 3, disponibile online: http://goiZysRb, titolo Inselzell-Verflanzung bei
Diabetes, P. E.Lacy, 1995.
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In questo esempio, il solo UF vielleicht bastereblyendere incerta la frase.
La presenza del verbo modale kann, come nell’esepneicedente, aumenta il grado

di I'incertezza.

e 3) Mdglicherweisebleiben dann immer noch kleine Klumpen - Resteeiter
entfernter Strukturen, auRergewdhnlich groRe Sede oder ahnliches - tbrig, die
vor dem Gesicht des Fétus zu schweben schéhen.

Possibilmenterimangono sempre piccoli grumi — Resti di strgtigia rimosse,
segnali di disturbo particolarmente forti o similche sembrano fluttuare davanti al
viso del feto.

e 4) Bei Tiefendyslexie funktioniert hingegen nur diemantische Route, mit der sich
die Bedeutung eines Wortes direkt aus seiner Jeué&lorm herleiten laft (falls dies
moglichist) 32
In dislessia profonda, & praticabile soltanto ledd# semantica con la quale il
significato di una parola viene dedotto direttaraetidlla sua forma visiva (se questo
e possibilg.

e 5) Vermutlich werden die verschiedenen Systeme also noch einigé Z

nebeneinander existieréh.

Probabilmenta diversi sistemi coesistono ancora per un discpetiodo

Presento a seguire ulteriori esempi di frasi coeménavverbi come
vermutlich, moglichst, wahrscheinlich, anscheinendydchstwahrscheinlich,

scheinbar, kaum e fast unmdglich.

e 6) Er solltemoglichstgleichférmig und zeitlich konstant sein oder inigheurtigen,

nicht zu kurzen Pulsen ankomm#én.

%L Articolo numero 7, disponibile online http://gobdBgGh, titolo Dreidimensionale
Bildrekonstruktion aus Ultraschalldaten, G.Sak&871

%2 Articolo numero 40, disponibile online http://ggl6yTQY, titolo Computersimulation
eines Hirnschadens, G. E.Hinton, D. C.Plaut, Tiralgte, 1993.

¥ Articolo numero 5, disponibile online http://goddfQF4, titolo Tumorteraphie mit
lonenstrahlen, U. Linz, 1996.
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Dovrebbe arrivar@ossibilmenten modo ripetitivo e costante nel tempo o in ingpul

simili ma non troppo brevi.

e 7) Solche Tiere sind darumvahrscheinlichnicht unbedingt dimmer als kleinere
verwandte Arten mit einem hoheren £Q
Tali animali sono percigprobabilmentenon necessariamente piu stupidi di altre

specie dello stesso ramo con un ED piu alto.

« 8) Anscheinendhachen wir die beobachtete Handlung sozusagereist&smit™®
A quanto sembraviviamo la scena osservata per modo di dire nalhstra

immaginazione.

e 9) Ohne ein wesentlich genaueres Verstandnis debalfens von Stammzellen
adulter oder embryonaler Herkunft wirdrerchstwahrscheinlichicht gelinger1°’.7
Non si riusciramolto probabilmentea capire piu precisamente il comportamento

delle cellule staminali di provenienza da adukimbrioni.

e 10) Nur einzellige Mikroben galten bisher als Ausme, weil sie sich zur
Vermehrung einfach teilen, sodass die Mutterzellelen beiden Tochtern aufgeht
und damitscheinbamunbegrenzt weiterleBt.

Solo i microbi monocellulari erano visti finora ceneccezione, perché si dividono
semplicemente per la riproduzione, cosi che lalkeethadre rivive nelle due cellule

figlie e perciosembravivere illimitatamente.

e 11) Doch damit lassen sich die Uberaus typischénuSgsmuster bei erworbener

Dyslexiekaumerklaren®

% Articolo numero 5, disponibile online http://goBd$QF4, titolo Tumorteraphie mit
lonenstrahlen, U.Linz, 1996.

% Articolo numero 53, disponibile online: Arhttp:/fmgl/owvQN , titolo Wann ist ein
Gehirn intelligent?, O.Gunturkin, 2008.

% Articolo numero 48, disponibile onlinkettp://goo.gl/sbNKstitolo Warum gahnen wir?,
O.Walusinski, 2004.

3 Articolo numero 18, disponibile online http:/ggligFN2J, titolo Die Verheissung von
Stammzellen, R.P.Lanza, N.Rosenthal, 2004.

% Articolo numero 24, disponibile online http://ggllyVaqE, titolo Alternde Bakterien, E.
Hoerschgen, S. Huegler, 2005.

% Articolo numero 40, disponibile online http:/gg6yTQ9, titolo Computersimulation
eines Hirnschadens G. E.Hinton, D.C.Plaut, T. 8®ll1993.
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Ma con ciosi possono spiegare difficilmengdi schemi di disturbo estremamente
tipici della dislessia acquisita.

e 12) Es istfast unmdglich die biologischen Wirkungen dieser Genvarianten
aufzuklaren, aber genau darauf kame ¥ an.
E' quasi impossibile chiarire gli effetti biologici di questi variantli geni, ma

esattamente questo sarebbe importante.

0" Articolo numero 36, disponibile online http://ggBrt5GYw, titolo Die vertragte
Revolution, S. S.Hall, 2011.
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3.7.4.VERBI MODALI NEL MODO INDICATIVO

Nel corpus analizzato sono state trovate 283 oeooe dei seguenti verbi

modali in forma indicativa:

- Konnen (274 occorrenze)
- Sollen (8 occorrenze)
- Mdissen (1 occorrenza)

Verbi Modali

120,0%

96,8%

100,0%

80,0% -

60,0% -

40,0% -

20,0% -

0,4% 2,8%
T T _—|

kénnen miussen sollen

0,0% -

Figura 6

Per quanto riguarda il verbo mod&f@nnen vorrei precisare che é stato preso
in considerazione solo il verbo con significatopdissibilita e non quando indica
abilita.

Tra la categoria dei verbi modali, chiaramente d@mnie e il verbo modale
kdnnenche e stato trovato con una percentuale del 978%&né stato trovato con
una percentuale pari al 2,4%gissercon una percentuale dello 0,3%.

Anche in questo caso, il test chi-square mostraistenza di differenze

altamente significativexf (2) =513,548 p <.001).
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e 1) Zu beobachten, wie sich geltste Taxoide an Mikmali binden,kannuns eine
Vorstellung davon vermitteln, welche Bestandteiléchstwahrscheinlich mit
zellularen wechselwirket.

Osservando come i tassoidi isolati si legano airohibi, possiamoimmaginare

guali componenti molto probabilmente interagiscoan i componenti della cellula.

« 2) Unbewiesene Annahmen entwickeln manchmal eieritidpen, was besonders in
der Naturwissenschaft unangenehme Folge hihen:
Espressioni senza prove sviluppano talvolta unargovita, chepuo avere effetti

spiacevoli specialmente nella scienza naturale.

+ 3) Sollman uiberhaupt Krebs minimal invasiv operiefén?

Si potrebbe/dovrebbeperare il cancro con i sistemi di minima invasivi

e 4) Die Firma arbeitet an einem Wirkstoff, der in derut@mat-Stoffwechsel
eingreifen soll; dieser Neurotransmitter steuert einen kompliererizellularen
Signalweg, der mit der Bildung langfristiger Ged#isnhalte zusammenharfgt.
L’azienda sta lavorando ad un principio attivo gligrebbédovrebbeinfluenzare il
metabolismo di Glutamat; questo neurotransmettitoostrolla un complesso

cellulare, che é legato allo sviluppo di un contenuentale a lungo tempo.

+ 5) Eukaryotermiissereine Lésung fiir dieses Problem gefunden hdben.

Le cellule eucariotdovrebberaaver trovato una soluzione a questo problema

L Article number 2, http:/goo.gl/D9DtY, titolo SaefChirurgie. Ein Ratgeber fue muendige
Patienten zum Thema Minimal Invasive Medizin, Andér, 1995.

“2 Articolo numero 23, disponibile online http://ggigeEwU, titolo Das verkannte Genom
Programm, J.S.Mattick, 2005.

3 Articolo numero 2, disponibile online http:/godREDtY, titolo Sanfte Chirurgie. Ein
Ratgeber fue muendige Patienten zum thema Minimaldive Medizin, A. Linder, 1995.

4 Articolo numero 35, disponibile online http://ggtMyEd, titolo Doping fuer das Gehirn,
G. Stix, 2010.

“5 Articolo numero 23, disponibile online http://ggigeEwU, titolo Das verkannte Genom
Programm, J.S.Mattick, 2005.

80



3.7.5.IL VERBO SEMI-MODALE: sich lassen

Nel nostro corpusabbiamo trovato 18 occorrenzeseidio semi-modale Sich
lassen nella tipica espressione teddss#asst sich + infinitivéche corrisponde as
ist mdgliche in inglese at is possiblg. A seguire presento alcuni esempi tratti dal

corpus:

« 1) Am Kapitel "Tropenmedizin und weltweite Kranktesi” |asst sichexemplarisch
aufzeigen, wie differenziert Porter die Medizin geweiligen Zeit betrachtet und
wie er es geschickt versteht, immer wieder neu Blegen zu den Gesundheits-
problemen von heute zu spanrién.

Nel capitolo "Tropenmedizin und weltweite Kranklegit (Medicina tropicale e
disagi a livello mondialeyi € la possibilitadi mostrare con degli esempi come in
modi diversi Porter esamina la medicina in ogniqekr di tempo e la sua grande
abilita di evidenziare continuamente il legame cproblemi di salute odierni.

+ 2) Aus wenigen ES-Zellelassen siclzwar Millionen von Neuronen ziichtéh.
Da poche cellule E®i é la possibilitadi far nascere milioni di neuroni.

» 3) Diese Regelasst sichbrechen, wenn man den Kern einer Korperzelle e ei
unbefruchtete Eizelle iibertragt, deren eigenesurhgvor entnommen wurd.

Vi € la possibilitadi infrangere questa regola se il nucelo di unpcoviene
trapiantato in un ovulo non fertilizzato, il cuigprio genoma € stato rimosso
precedentemente.

“® Articolo numero 12, disponibile online ttp://golgKyf, titolo Die Kunst des Heilens, H.
Feklmeier, 2001.

" Articolo numero 18, disponibile online http://ggigFN2J, titolo Die Verheissung von
Stammzellen, R.P.Lanza, N.Rosenthal, 2004.

“8 Articolo numero 18, disponibile online http://ggiqFN2J, titolo Die Verheissung von
Stammzellen, R.P.Lanza, N.Rosenthal, 2004.
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3.8. MARCATORI LESSICALI DIINCERTEZZA

Marcatori lessicali di Incertezza
60,00% 53,10%
50,00% -—
40,00% |— 31.52%
30,00% -
20,00% - 9,57%
10,00% 1 3;38% 2,44% Percentage
0,00% T T T - T T 1
o S S o
K (‘;&‘4@ \\z{o N o°°
'b\ QA 5'b <
> > 3
Qo > &
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Figura 7

La figura 7 present le occorrenze di tutti i 5 UF mostra che n nostro
corpus l'incertezza eine lessicalmente comunicata princigpante attraversc verbi
modali (ello specifico, come visto sopra, attravi kénnern, gli avverbi e gli
aggettivi e i verbiif particolar, come visto sopracheineh

Secondoil test ch-square, le differerez tra le categorie risultano ess

altamente significativexf (4) =512,094 p <.001).
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3.9. RISULTATI QUANTITATIVI: UF MORFOSINTATTICI
3.9.1.UF MORFOSINTATTICI

Morfosintatticamente I'Incertezza in lingua tedeéasomunicata da:
- If clauses, congiuntivo e condizionale nei verbid@oe non modali.
- Futuro epistemico, di cui pero non e stato trovassun esempio nel

corpus analizzato.

3.9.2. IF CLAUSES/WENN SATZE

Nel nostro corpus abbiamo trovato 31 occorrenzeatthuses:
- wenn (23 occorrenze)

- 0b (4 occorrenze)

- falls (2 occorrenze)

- als ob (1 occorrenza)

- als wenn (1 occorrenza)

If Clauses / Wenn Satze

80,0% 74,2%

70,0%

60,0%

50,0%

40,0%
30,0%

20,0% 12.9%
10,0% 6.2% 3,2% 3,2%
0,0% - . | : | .
falls ob wenn als ob als wenn

Figura 8

| connettivi che sono presenti nei testi scelticsamenncon una percentuale
maggiore rispetto agli altri cioé del 60,26k con 34,8%falls con 3,7%als obcon

0,6 eals wenncon 0,6%. La percentuale cosi alta della preseinz@ennsi puo
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spiegare in quanto wenn introduce la frase ipaeatidingua tedesca e quindi si pud

trovare abbastanza frequentemente bel corpus aataizAncheob ha una alta

percentuale in quanto viene usato nel discorsoetidi

Il test chi-square mostra anche in questo casdectiéferenze tra le categorie

risultano essere significativg’((4) =57,871 p <.001).

A seguire alcuni esempi tratti dal corpus

1) Wenndie gesetzgeberischen und finanziellen Beschraggwimn den USA und
anderen Landern heute aufgehoben wirden, koénnte dggich morgen die
therapeutische Anwendung am Patienten beginnenfitkech nicht, denn bis sich
die VerheiBungen der Stammzellforschung erfulland snoch viele technische
Hindernisse zu Uiberwinden und offene Fragen zwekl&Bicherheit geht V4.

Sele limitazioni legali e finanziarie negli USA e gitri paesi fossero rimosse nei
nostri giorni, potremmo applicare subito domanialgplicazioni terapeutiche ai
pazienti? Molto prabilmente no, perche fintanto chelte delle promesse della
ricerca sulle cellule staminali si realizzerannaltmostacoli tecnici e domande

aperte avranno bisogno di essere risolte. Prinhatti la sicurezza.

2) Die Ergebnisse missen sich noch in umfangreich@rests bestéatigen; offen
bleibt zudempb auf herkdmmliche Weise verabreichte Placebos mobkh besser
wirken wirder”

| risultati ancora devono essere confermati iri f@atestesi; rimane ancora aperta la
questioneseil placebos somministrato in modo tradizionalerpobe avere effetti

migliori.

3) Manchmal machen sie zwischendurch auch Unteumgsggesten, indem sie
Furchtgrimassen ziehen, die an ein vorsichtigesgeri erinnern (wie in Bild 7

rechts) oder mit den Zahnen knirschen; dabei rafersogar ofter ,kuuh‘als obsie

49 Articolo numero 18, disponibile online http://ggiqFN2J, titolo Die Verheissung von
Stammzellen, R.P.Lanza, N.Rosenthal, 2004.

% Articolo numero 59, disponibile online http://ggBKXiQC, titolo Auch enttarnte

Placebos wirken, J. Donges, A. Findeklee, T. Kgrkal Lingenhohl, J. Ostenkamp,
M.Polimann, 2011.
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allein waren (wie ich noch ausfihren werde, haltgin seit kurzem diese
LautauRerungen je nach Situation fiir unterschikedlBignaley*

Qualche volta, nel frattempo essi mostrano deil giesibttomissione, tremando con
paura, questo ricorda un sorriso timido (come rigjiara 7) o il tremore dei denti;
poi chiamano spesso "Kuuhtome se fossero soli (come spieghero piu
dettagliatamente in seguito, intendiamo, con quespaessione di suoni differenti,

segnali secondo la situazione).

4) Damit haben die Tiere eine hohere Uberlebensehats wennsie panisch nach
allen Seiten auseinander stieén.
Con cio gli animali hanno una piu alta probabildéa sopravvivenzacome se

corressero via in tutte le direzioni senza conroll

5) Da das Immunsystem korpereigene Proteine normeilse nicht angreift, ist es
auRerst fraglichob eine Impfung mit Ab beim Menschen wirksam e/r

Poiché il sistema immunitario normalmente non agjgee le proteine del proprio
corpo e altamente discutibile se una profilassi &dn potrebbe essere efficace

nell'uomo.

6) Ware es nicht sinnvoller fur den Organisnwenn sitl jede seiner Zellen einfach
nach Bedarf vermehren kénnte, um geschadigte Natlioeersetzeri?
Non sarebbe piu sensato per l'organisree,ognuna delle sue cellule potesse

crescere al bisogno, per nutrire le cellule vicine?

7) Ein gut funktionierendes ,Design” wird gewodhtliam Lauf der Evolution

beibehalten, regelrecht konserviert — umgnn Toll Immunitat bei Fliegen

> Articolo numero 1, disponibile online http://goBlsxLZ, titolo Neurobiologie der Angst,
N..H.Kalin, 1993.

> Articolo numero 27, disponibile online http:/ggdU3Val, titolo Sozial motivierte
Einseitigkeit, S.Upson 2006.

>3 Articolo numero 10, disponibile online http:/ggliZ6ueR, titolo Eine Impfung gegen die
Alzheimer-Krankheit?, M. Gross, 1999.

> Articolo numero 28, disponibile online http://ggBcXMw1, titolo Krebs-sind
Stammzellen schuld?, M. F.Clarke und M. W.Beckéf72
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vermittelte, dann konnterielleicht &hnliche Proteine dasselbe beim Menschen
tun?>°

Un ,Design” ben funzionante viene normalmente mamie nel corso
dell’evoluzione, conservato a regola d’arte sedoll comunicasse I'immunita nelle

mosche, allora forse una simile proteina potrelbe o stesso nelluomo.

5 Articolo numero 25, disponibile online http://ggB6W54, titolo Das Immunologische
Fruehwarnsystem, L.A.O'Neil, 2005.
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3.9.3.CONGIUNTIVO - CONDIZIONALE

Nel nostro corpus abbiamo trovato 392 occorrenzecahgiuntivo e
condizionale.

* konnten (124 occorrenze)

* wirden (71 occorrenze)

» sollten (60 occorrenze)

» waren (58 occorrenze)

* hétten (28 occorrenze)

* mussten (27 occorrenze)

» durften (24 occorrenze)

Congiuntivo- Condizionale
35,0%
31,6%
30,0%
25,0%
20,0%
15,3% 14,8%
15,0%
10,0%
° 6.1% 7,1% 6,9%
- l I I
0,0% T T T T T
dirften hatten kénnten miissten sollten wadren wirden
Figura 9

Il marcatore di incertezza piu frequente all'intermlella categoria del
Konjunktiv Il & kdnntencon una percentuale del 31,6%, seguitomdaden con il
18,1%, sollten con 15,3%wéren con 14,8% hattencon 7,1% musstencon 6,9%,
durftencon 6,1%.

Anche in questo caso, il test chi-square mostra lehdifferenze tra le

categorie sono altamente significatiy@ (6) =134, 250 p <.001).
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1) Damit kdnntenwir dann weiterreichende Fragen Uber die genaudtfeunder
molekularen Komponenten im krebskranken Organisamgeheri®
Con questgpotremmoaffrontare ulteriori domande sul funzionamentocze dei

componenti molecolari dell'organismo malato di tumo

2) Bei geeigneter Technikiirdeauch eine einzige Implantation geniigén.

Con una tecnologia adatta anche un singolo imgiastaebbesufficiente.

3) Mithin sollte sich an ihnen modellhaft erkennen lassen, was w@nlshbare
Angste verursacht und was dabei im Zentralnerveéesygeschieht; davon sind
auch neue Behandlurgéglichkeiterzu erwartert®

Con ciddovrebbeessere possibile riconoscere un modello che gensié o paure
incontrollabili e che cosa succede in questo cassiatema nervoso centrale, da qui

ci si aspettano anche nuove possibilita di terapia

4) Heraus kommt ein Katalog von SelbstverstandlicliekeitDas soziale und
weltanschauliche Umfeld der Patienten sei einzabezi; oder der Erhaltung von
Gesundheitmisste ein ebenso hoher Stellenwert eingeraumt werden ddge
Behandlung von Krankheitssymptont@n.

Risulta una vera banalita: sarebbe da coinvolgarabito sociale e culturale dei
pazienti, o dovrebbe essere concesso un valore altrettanto alto, sia ilpe

mantenimento della salute, sia per il trattamensirdomi di malattia.

5) Seine Struktudirfte eine Art Schnittmuster fir diese kleinen SignalARN

vorgeberf®

% Articolo numero 4 disponibile online http://godIgEjr, titolo Taxoide: neue Waffen
gegen Krebs, R.K.Guy,.C.Nicolaou, P.Potierr, 1996.

>" Articolo numero 3, disponibile online http://goZysRb, titolo Inselzell-Verflanzung bei
Diabetes, P. E.Lacy, 1995.

%8 Articolo numero 1, disponbile on line http:/godiBxLZ, titolo Neurobiologie der Angst,
N.H.Kalin, 1993.

% Articolo numero 37, disponibile online http://ggtXdz5U, titolo Arzte, Heiler,
Scharlatane, K-D. Linsmeier, 2002.

% Articolo numero 23, disponibile online http://ggigeEwU, titolo Das verkannte Genom
Programm, J.S.Mattick, 2005.
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La sua strutturdovrebbefornire una specie di modello pguesti piccolisegnalatori

di RNA.
Marcatori di Incertezza
morfosintattici
100,00% 92,679
80,00% -
60,00% -
40,00% - H Percentage
20,00% - 733%
0,00% -
subjunctive-conditional if clauses
Figura 10

La figura 10 mostra che le occorrenzei verbi nei modicongiuntivo-
condizionale predomina su quelle delle if clauseson una percentuale maggic
del 12,64.

Il test chisquaremostra differenze sigificative tra le due catec (x* (1)
=308, 087 p <.001).
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3.10. RIASSUNTO DEI RISULTATI

Nella colonna di sinistra vediamo le tipologie danmcatori individuati nel
corpus all'interno di ogni categoria, nella colonaadestra la percentuale delle

occorrenze di ciascun componente la categoriagteeptuale e stata calcoltata sul

totale delle occorrenze dei suoi componenti.

Verbi Percentuale sul totale UF verbi
scheinen 80,4%

erscheinen 11,8%

vermuten 5,9%

glauben 2,0%

Avverbi e aggettivi Percentuale sul totale UF abvee
aggettivi
vielleicht 24,4%
maoglicherweise-womoglich 23,2%
maoglich 15,5%
vermutlich 14,9%
wahrscheinlich 7,1%
maoglichst 6,5%
anscheinend 3,0%
hochwahrscheinlich 3,0%
scheinbar 1,2%
kaum 0,6%
(fas) unmoglich 0,6%

Sostantivi Percentuale sul Totale UF sostantivi
die Moglichkeit 76,9%

der Verdacht 15,4%

die Vermutung 7,7%

Verbi modali Percentuale sul totale UF verbi modali
kdnnen 97,3%

sollen 2,4%

mussen 0,3%

Semi modale occorrenze

Sich lassen 18 volte
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If clauses

Percentuale sul totale UF if clauses

wenn 60,2%
ob 34,8%
falls 3, 7%
als ob 0,6%
als wenn 0,6%

Congiuntivo-Condizionale

Percentuale sul totale ddéngiuntivo
condizionale

konnten 31,6%
wirden 18,1%
sollten 15,3%
waren 14,8%
hatten 7,1%
mussten 6,9%
durften 6,1%

| risultati quantitativi hanno mostrato che i maosalessicali risultano essere

maggiori dei morfosintattici.
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3.11. UF LESSICALI E MORFO SINTATTICI

Marcatori Incertezza

60,00% 55;75%

50,00% -

44,25%

40,00% -

30,00% -
M Percentage
20,00%

10,00% -

0,00% -

lexical morphosyntactic

Figura 11

Come viene mostrato nelfigura 11, imarcatori lessicali sono maggiori
quelli morfosintattici. La differenza sembra essdoxuta all’alta presenzdi verbi
modali come kénnen [potere] verbi come scheinen [sembrar], erscheinen
[sembrarg avverbi com vielleicht [forse], mdglicherweise [possibilmente],
aggettivi comandoglich[possilile].

La differenza tra marcatori lessicali e morfositica® significative (x° (1) =
12,657 p <.001).
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3.12. ANDAMENTO DEI MARCATORI DI INCERTEZZA
DAL 1993 AD OGGiI

La figura 12 mostra la percentuale dei marcatoindertezza nel corpus di

tutti gli articoli di medicina analizzati nel pedo dal 1993 ad oggi.
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Marcatori Incertezza dal 1993 ad oggi
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Figura 12
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Nella tabella sottostante le percentuali di UF lessicali e mantatici
presenti in ognuno degli articoli del corpus. | lessicali (neligyde barre di colore
rosso) si presentano di norma con una quantita maggiore rispettrfasimtattici

(nel grafico le barre blu).
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Numero totale di marcatori lessicali e morfosintatici nei 60 articoli
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Figura 13
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3.13. SINGOLI MARCATORI DI INCERTEZZA A
CONFRONTO

Ho ritenuto opportuno osservare quale marcatore di incertezza predomina
negli articoli analizzati e nella figura 14 si puo notare untargevalenza del verbo

modale kdnnen rispetto a tutti gli altri marcatori.
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Figura 14
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Le figure 15-21 mostrano i dati che sono stati elaborati Statsente
mediante il software Matlab, usando il Test di Mann-Kentatl fine di verificare
eventuali cambiamenti significativi nell’'uso dei marcatori diemezza lungo I'arco

temporale esaminato.

®1 Test utilizzato in statistica per I'analisi di serie temporali di dati.
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Verbi
0,0009
0,0008 !
0,0007 ——! =y ,i
I | p P |
0,000 [ AR ,' erscheinen
0,0005 ! | \ I\ '! ——glauben
0,0004 : ‘l | ! scheinen
0,0003 I '__! L vermuten
0,0002 \\ |'__|___’__ - = Verbs
0,0001 A\ ’
; \__J/
0 00011992 1994 1996 1998 2000 2002 2004|2006 /2008 2010 2012

Figura 15

Iniziando con i verbi, la figura mostra il loro andamento medio vdebi (
somma delle loro occorrenze sul totale delle parole) contraddigtalta linea
tratteggiata in nero. Le linee colorate indicano le frequenzeveeldei singoli verbi.
Nonostante alcuni picchi, la differenza nel loro utlizzo non rissigmificativa,
essendo minima la variazione (da 0 a 0,0008).

100



Sostantivi dell'incertezza:

Sostantivi
0,0003
0,00025 l
0,0002 +—4}
' die Moglichkeit
0,00015 | / der Verdacht
0,0001 — | die Vermutung
l I = == Nouns
0,00005 | / /‘ \
0 =g - - ey M . u gl —
1992/1994 1996|1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012
-0,00005
Figura 16

Anche per i sostantivi non sono state individuate differenze sigmniécael
loro utilizzo lungo I'arco temporale (la variazione va da 0 a 0,00003).
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Avverbi, aggettivi:

Avverbi Aggettivi

0,004

10,0035

— gnscheinend

e W3 histwahrscheinlich

0,003

= 114 1]

0,0025 m— miglich
e g liche rweise - womdglich
0,002 - o
e g lic st
m— ccheinbar
0,0015
e f3st) UnMGglich
0,001 - = = yermutlich
— yic|leicht
00005 - e Wrahirscheinlich
- e pdyerbs Adjectives
ﬁ -

1op2 | 1594 1906 | 1998 | 2000 | 2002 | 2004 | 2006 | 2008 | 2010 2012

-0,0005

Figura 17

Considerazioni analoghe alle precedenti valgono anche per gli iaiggett
avverbi la cui presenza oscilla tra 0 e 0,0035.
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Verbi modali:

Verbi Modali

0,005
0,0045
0,004

0,0035 \

0,003 ‘ | A kénnen
0,0025 /\ e miissen
000 ) JAUAWA -

0,0015 ——AL _‘ , = = Modal verbs
0,001

Vv

0,0005

O _ ~—

— e —— ; ———— | — e —— )

-0,000519 12

Figura 18

La presenza dei verbi modali oscilla mediamente in modo non sagibic
da 0,0045 a 0,0005.
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Il verbo semimodalsich lassen

Il verbo semimodale sich lassen

0,0012

0,001

0,0008

0,0006
0,0004 l
0,0002 \

L\ AV,

N T T I T T L.l 1

es lasst sich

1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012

-0,0002

Figura 19

Le occorrenze di questo verbo oscillano in modo non significativo da 0 a
0,001.
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Congiuntivo, condizionale:

Congiuntivo - Condizionale
0,008
0,007
0,006
0,005 m— diirften
hatten
kénnten
0,004
— ilissten
— spllten
0,003 .
i WEEN
wiirden
0.002 == == Congiuntivo - Condizionale
0,001
0 -4
-0.001
Figura 20

Analogamente ai marcatori lessicali, anche I'uso dei verboagjiantivo e

condizionale non mostra variazioni significative oscillando da 0 a 0,007.
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Periodo ipotetico:

If clauses
0,0008
0,0007
! [ ]
i '
0,0006 it :
i ;
0,0005 A
] ‘ ' —
]
l f\ wenn
0,0004 | i | —
] 1] ’ e 35 0b
I
I | 1 als wenn

0,0003

R \ | -
EREAV AN Vo
\ )0(_ /

-0,0001

20 25

Figura 21

Analogamente, anche nelle if clauses non si notano variazioni significative,
oscillando da 9 a 0,0007.
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3.14. LO SCOPE DEI MARCATORI DI INCERTEZZA

Come anticipato a pagina 66 a proposito degli obiettivi dellacacer stata
effettuata una analisi qualitativa e quantitativa dello scope o doehimarcatori di
Incertezza, contando il numero di parole da essi dominato.

Prendiamo ad esempio la frase 1:

1) Die beteiligten Nervenbahnescheinenalso vor allem in die Reaktionen bei
direkter Bedrohung einzugreifen, doch das Kontakiaken wenig zu
beeinflusseff?
| tratti di nervi coinvoltisembrancallora interferire in prima linea nelle reazioni

in caso di un pericolo diretto, ma influenzare pid@@mportamento da contatto.

Quando abbiamo eseguito il calcolo dei marcatori di Incertezzaarabbi
contato solo il verbgcheinenquindi una parola: ora che invece analizziamo la frase
nel suo contesto dobbiamo anche contare tutte le parole sulle qualiesde
I'influenza del verboscheinen cioé in questo caso la frase intera (soggetto,

complementi ecc.) per un totale di 20 parole.

Anche nell’esempio 2 il verbeermutendomina tutta la frase per un totale di

17 parole:

2) Man vermutet daR die eingeschleppten Leukocyten sowohl diesgpaken
Antigene tragen als auch die entsprechenden Cyaldnernieref?.
Si supponeche i leucociti trascinati all’interno portino eretti antigeni ed anche

secernino i corrispettivi citochini.

%2 Articolo numero 1, disponibile onlintttp://goo.gl/I5xLZ titolo Neurobiologie der Angst,
N..H.Kalin, 1993.

%3 Articolo numero 3, disponibile online http://goliZysRb, titolo Inselzell-Verflanzung bei
Diabetes, P. E.Lacy, 1995.
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Nell'esempio numero 3, contrariamente agli esempi 1 e 2, solo una parte della
frase & dominata dall'indicatore di Incertexzamutlich,ossia dall'inizio della frase

fino al sostantivo Altersamyloidose per un totale di 15 parole:

3) In seiner faserig entarteten Form verursachteemsutlichdie familiare Amyloid-
Polyneuropathie und die systemische Altersamyl@do®ei denen das
Nervensystem beziehungsweise innere Organe durcllofdvAblagerungen
geschadigt werdéh
Nell’area mutata a fibre, esso caysababilmentea Polineuropatia genetica di
Amyloid e la amiloidosi dell’anziano sistematicalla quali patologie il sistema
nervoso, rispettivamente gli organi interni, vengatanneggiati da depositi di
Amyloid.

Il resto della frase, che €& una proposizione relatisi@ Eystemische

Altersamyloidose, bei denen das Nervensystem beagdweise innere Organe durch
Amyloid-Ablagerungen geschadigt werdapn rientra nel dominio dvermutlich in

guanto e una frase che esprime la certezza dello scrivente.

Anche I'esempio numero 4 é analogo al numero 3:

4) Das Kraftriickkopplungssystem ermittelt dazu dieuake Position, der Rechner
kanndann aus der Datenbank die benétigte Texturdbafeagen®
Il sistema di retroazione delle forze determina guegsto la posizione attuale, il

calcolatorgouoin seguito richiedere il file di testura necessaélla banca dati.

La prima parte della frase esprime certezza (Dastrkickikopplungssystem
ermittelt dazu die aktuelle Position), mentre la seconda espassbilita, essendo
dominata dal verbdkann (der Rechnerkann dann aus der Datenbank die benétigte
Texturdatei abfragenQuindi il totale delle parole che rientrano nel dominidkainn

(marcatore compreso) sono 11.

® Articolo numero 10, disponibile online http://ggbTwGjO, titolo Krieg der Zellen,
Krebs: Ursachenforschung und HeilungsmoeglichkeNerischer, 1999.

% Articolo numero 20, disponibile online http:/gglusyGd, titolo Gallenblase im
Simulator, T. Schroeder, 2004.
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Da questi esempi emerge chiaramente che, rispetto al caleolsingoli
marcatori, il calcolo delle parole dominate da come risultato quentita di

incertezza maggiore.

Nella tabella sottostante sono indicati i valofche indica il segno del trend,
positivo 0 negativo) e p-value (che indica il valore di significivdi ogni singola
categoria di marcatori. Essendo tutti i p-value ben superiorsajfa dello 0.05 la

variazione longitudinale di ciascuno dei marcatori non risulta significativa.

Categoria T p-value
Verbi 0,173 0,343
Sostantivi 0,028 0,906
Avverbi - Aggettivi -0,224 0,195
Verbi Modali -0,345 0,072
Verbo Semi Modale Sich 0.157 0416
Lassen
Congiuntivo - Condizionale 0,099 0,576
If clauses 0,138 0,458
Incertezza 0,170 0,327
Certezza -0,170 0,327
Tabella 4
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in ogni articolo

ARTICOLO

Scope dell'iIncertezza
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Questa figura 22 mostra I'incertezza (marcatori di Inceaezloro dominio)
relativa al numero di parole totali di ogni articolo nel corso debgeranalizzato dal
1993 ad oggi.

In questo grafico si evidenzia come, prendendo in considerazione non piu
solo i singoli marcatori di Incertezza ma anche il loro domiraopércentuale di

incertezza nei testi aumenti.
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3.16. TABELLA RIASSUNTIVA DEI DATI DOPO IL
CALCOLO DELLO SCOPE
vearto |anp |l Words | Toal | Totawords | scope Unceraintyin | OO, | Cortimy n tora
- total words in article - words in article

1993-1 | ar 1 8759 45 745 19,8% 3014 80,18%
1993-40 | Art. 40 3408 | 34 248 7,3% 3160 92,72%
199439 | At 39 670 5 23 3,4% 647 96,57%
19952 | a2 852 7 64 7,5% 788 92,49%
19953 [ an 3 3879 | 42 105 2,9% 3474 97.07%
19964 | Art 4 2004 | 21 204 7.0% 2700 92,98%
19965 | a5 5428 | 29 171 3,2% 5257 96,85%
19976 | a6 646 1 13 2,0% 633 97,99%
19977 | a7 2169 | 19 94 4,3% 2075 95,67%
19978 | ar 8 880 8 68 7.7% 812 92,27%
19989 [ a9 659 4 23 3,5% 636 96,51%
1999-10 | Art. 10 1258 | 16 167 13,3% 1091 86,72%
199911 | A 11 828 1 9 1,1% 819 98,91%
200041 | Art 41 o711 1 9 0.9% 962 99,07%
200112 | At 12 674 2 33 4,9% 641 95,10%
200113 | At 13 740 7 82 11,1% 658 88,92%
2001-14 | At 14 135 4 13 9,6% 122 90,37%
200115 | At 15 198 1 15 7,6% 183 92,42%
200142 | Art 42 1369 2 24 1.8% 1345 98,25%
200143 | Art 43 671 2 12 1.8% 659 98,21%
2002-16 | Art 16 932 9 49 5.3% 883 94,74%
2002-37 | art 37 461 1 28 6,1% 433 93,93%
2002-44 | At a4 681 0 0 0,0% 681 100,00%
200317 | Art. 17 908 5 19 2,1% 889 97.91%
2003-45 | Art 45 3994 | 18 197 4,9% 3797 95,07%
2003-46 | Art. 46 3034| 22 194 6,4% 2840 93,61%
2004-18 | At 18 4543 | 44 382 8,4% 4161 91,59%
2004-19 | A 19 4166 | 33 356 8,5% 3810 91,45%
2004-20 | Art. 20 1492 3 15 1,0% 1477 98,99%
200421 | At 21 1169 1 6 0.5% 1163 99,49%
2004-48 | Art 48 3595 | 17 181 5,0% 3414 94,97%
200522 | arg 22 733 1 8 1,1% 725 98,91%
2005-23 | art 23 4538 | 49 554 12,2% 3984 87,79%
200524 | Art. 24 176 2 1 6.3% 165 93,75%
2005-25 | Art. 25 4177 | 42 314 6.6% 4463 93,43%
2005-38 | Art 38 4808 | 47 399 8,1% 4499 91,85%
2005-47 | art 47 224 1 15 6,7% 209 93,30%
2006-26 | Art. 26 981 | 17 51 5,2% 930 94,80%
2006-27 | art. 27 893 8 93 10,4% 800 89,59%
2006-49 | Art. 49 4074 | 27 260 6.4% 3814 93,62%
2006-50 | Art. 50 2414| 28 260 10,8% 2154 89,23%
2006-51 | art 51 4075 3 22 0,5% 4053 99,46%
2007-28 | Art. 28 4063 | 37 650 16,0% 3413 84,00%
2007-29 | Art. 29 4842 | 28 205 4,2% 4637 95,77%
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2007-52 | prt 52 417 2 20 4,8% 397 95,20%
2008-53 | Art. 53 5204 28 229 4,4% 4975 95,60%
2008-54 | prt 54 4778 19 210 4,4% 4568 95,60%
2008-60 | Art. 60 2696 38 365 13,5% 2331 86,46%
2009-30 | art. 30 391 6 62 15,9% 329 84,14%
2009-31 | art 31 4905 16 353 7,2% 4552 92,80%
2009-32 | art. 32 218 2 27 12,4% 191 87,61%
2009-33 | art. 33 4332 11 93 2,1% 4239 97,85%
2009-34 | art. 34 195 1 12 6,2% 183 93,85%
2009-55 | art. 55 229 4 14 6,1% 215 93,89%
2010-35 | Art. 35 5182 32 85 1,6% 5097 98,36%
2010-56 | st 56 4782 14 174 3,6% 4608 96,36%
2010-57 | prt. 57 4985 29 156 3,1% 4829 96,87%
2011-36 | Art. 36 4605 43 317 6,9% 4288 93,12%
2011-58 | ort 58 4273 14 116 2,7% 4157 97,29%
201159 | Art. 59 211 3 10 4,7% 201 95,26%
Tabella 5

La tabella 5 mostra nella prima colonna I'anno di pubblicazionegdi o
singolo articolo; nella seconda il loro codice identificatvo; nedaa il totale di
parole di ciascun articolo; nella quarta i marcatori di ingeetecalcolati come unita
(anche se talvolta composti da piu parole); nella quinta il totalpadile che
esprimono incertezza nei singoli articoli (scope), marcatorusnchella sesta la
percentuale delle parole che esprimono incertezza, considerando norssolii
marcatori di incertezza (UF) ma il loro dominio nel totale delle parole disiggolo
articolo; nella settima il conteggio delle parole che espriertezza e infine nella
ottava la percentuale delle parole che esprimono certezzatalel tlelle parole di

ogni singolo articolo.
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3.17. PERCENTUALE DI INCERTEZZA RISPETTO ALLA
CERTEZZA NEI SINGOLI ARTICOLI

Dopo aver calcolato il dominio, calcolando sia i marcatori di teeen, sia la
stringa di parole da essi dipendenti, per differenza ho calcolatoagueriezza e

presente in ogni articolo.
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Percentuale Certezza vs. Incertezza negli articoli

words in article
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Figura 23
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La figura 23 mostra la percentuale di incertezza rispetjoetia di certezza
(cfr.colonne 5 e 7 della tabella precedente) in ogni singolookrticel corso degli
anni. Da questa tabella emerge che l'incertezza rappresentminima parte e,

tranne qualche picco sporadico, rimane costante nel corso degli anni.

3.18. MARCATORI DI INCERTEZZA E LORO DOMINIO
RISPETTO AL TOTALE DELLE PAROLE IN TUTTI
GLI ARTICOLI DAL 1993 AL 2012
Sono stati esequiti dei test stati€ficiei quali si pud notare che i marcatori di
incertezza e il loro dominio nel corpus tendono a rimanere stabilperiodo di

tempo esaminato e ci aiutano a considerare il nostro studio in una prospettiva storica.

Incertezza
0,16

0,14

0,12

0,1

0,08 A I\

\ M = Uncertainty
0,06 &\ M \/ \\/ —— Poli. (Uncertainty)
0,04 T I T W
0,02
O T T T T 1
1990 1995 2000 2005 2010 2015
Figura 24

Nella figura 24 vengono mostrati il numero dei marcatori dentezza e |l

loro dominio riferiti al totale delle parole per articolo nei vari anni.

% || particolare strumento adoperato si chiama $gaitit with a Lowess Locally weighted
smoothing, un grafico a dispersione localmentetpesa
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3.19. CERTEZZA E ANDAMENTO NEL CORSO DEGLI
ANNI.

Nella figura 25 viene mostrato il grado di certezza nel corgb deni. Non

si nota una tendenza significativa a crescere o decrescere.

Certezza

= AN A
/ MNALF

0,92 / i VA vy Certainty

0,9 —— Poli. (Certainty)

0,88

0,86

0,84 T T T T 1
1990 1995 2000 2005 2010 2015

Figura 25
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3.20. CONCLUSIONI

by

Negli ultimi decenni si e assistito ad un crescente interesseonfronti
dell'individuazione, sia manuale che automatica, dei marcatori alrtezza in
corpora scientifici, in seguito alla consapevolezza dell'importanziéstinguere nei
testi scientifici tra informazioni comunicate come certe o eamcerte, sia da parte
dei governi nazionali, che in base a tali distinzioni prendono decitative alle
politiche sociali da adottare, sia da parte della comunita Bwanthe in base ad

esse orienta le proprie ricerche.

In letteratura non risultavano, comunque, studi riguardanti I'incertemza
corpora di articoli scientifici di medicina tratti da una rgisedesca divulgativa e
pertanto ho ritenuto oppurtuno analizzare un corpus di 60 articoli tediti rivista

biomedica divulgativa scientifica Spekrum der Wissenschaft.

La mia ricerca si fonda da un lato sulla Teoria del Testo e&boegli anni
settanta dal linguista ungherese J.S.Pettfi e dall’altro Satiéa del Noto, Ignoto e
Creduto (Bongelli e Zuczkowski 2008).

Gli obiettivi erano:

di analizzare sia da un punto di vista quantitativo che qualitativo,cooee
mediante quali indicatori linguistici, sia lessicali che marftadtici, gli autori

comunicano la propria incertezza riguardo a determinate informazioni bmeedi

calcolare lo scope (dominio semantico), cioe le stringhe di parolendiEm
da tali marcatori di Incertezza al fine di verificare coaggiore precisione la
quantita di Certezza e Incertezza presente singolarmemgninesto e nell’intero

corpus e per poter testare con piu precisione la presenza di variazioni longitudinali,

e osservare se l'incertezza aumenta o diminuisce signraoagéinte nel corso

degli anni.
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| principali risultati della mia ricerca sono i seguenti:

e Sono stati identificati quali e quanti marcatori di incertesmaessicali
che morfosintattici, sono emersi nei 60 articoli biomedici.

* FE’ stato mostrato che negli articoli presi in consideraziorseadti in
maniera random, la comunicazione di incertezza avviene maggiormente
tramite I'uso di marcatori lessicali che morfosintattici.

» Trai marcatori lessicali di tipo verbale i piu utlizzati sono:

o Periverbi modalikbnnencon 274 occorrenze

o Periverbi all'indicativoscheinercon 41 occorrenze.

» Trai marcatori lessicali di tipo non verbale, i piu utilizzati sono;
o Per gli avverbivielleichtcon 41 occorrenze
o Per gli aggettivimdglichcon 26 occorrenze

o Per i sostantividie Moglichkeitcon 10 occorrenze

» | marcatori di tipo morfosintattici, i piu utilizzati sono:

0 per la categoria Congiuntivo/Condizionale, il vel@mntencon 124
occorrenze

0 per la categoria if clausesgnncon 23 occorrenze.

Abbiamo appurato che i marcatori lessicali sono piu frequenti netonost
corpus rispetto ai marcatori morfosintattici; questo € in licea le ricerche emerse
da una precedente ricerca condotta su testi non scientifici uralitgiana (Bongelli,
Zuczkowski 2008) e su un analogo corpus di articoli bio-medici tralta daista
scientifica British Medical Journal dal 1840 al 2007 (BongelkleR012; Buldorini
2012; Bongelli et al. submitted;).

Come mostrano i dati appena presentati, tra i marcatorcadissjuelli piu frequenti
sono i verbi modali , in particolare il verk@nnenall'indicativo presente; questo

dato risulta essere in accordo con quanto sostiene Hyland (1998theiaeverbi
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modali rappresentano la categoria con maggiori occorrenze ngiiiagcientifici e
la frequenza del verbo modale € di uno su cento parole.

L’'uso piu frequente del modal@nnen e del verbo all'indicativaescheinensembra
evidenziare che gli scrittori preferiscono comunicare la lorertezza tramite I'uso
di marcatori di possibilita piuttosto che con marcatori di soggettivh quanto
preferiscono usare il soggetto in terza persona seguito dal vertdaencome per
esempiokénnenrispetto all'utilizzo del soggetto in prima persona seguito ddiive

di pensiero comdenkenglauben.

by

Secondo Hyland (1998%, questa strategia & utilizzata allo scopo di
“minimizing writer presence” ed & dovuta alla “predominant vieve@énce as an
impersonal, inductive enterprise.” Questo secondo Brown and LevinsonM9&5
1989; Hyland 1998 sembra essere una strategia per evitare di dsppréna

persona a favore di un modo implicito, impersonale.

Per quanto riguarda l'uso dei marcatori morfosintattici, atoshotato un
maggiore utilizzo di verbi modali nella forma del congiuntivo e dmtdizionale,
rispetto alle if clauses. Questo dato lascia pensare cheriltorsc preferisca
comunicare l'incertezza mitigando con verbi al condizionale piutistoutilizzare

frasi conwenn, als ob, als wenn.

Dal punto di vista longitudinale, le mie analisi non hanno mostrato elifer
significative nell'utilizzo dei marcatori di Incertezza el ttro dominio nel corso
degli anni; in altri termini, sembra che la comunicazione dertezza negli articoli

bio-medici non abbia subito variazioni nell'arco di tempo da me esaminato.

®" Quirk, Randolph, Sidney Greenbaum, Geoffrey Leemhd Jan Svartvik (1985)A
Comprehensive Grammar of the English Languagedon: Longman
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APPENDICE 2: CAMPIONATURA
ANALISI TESTI

Article 1

PaCLl verbs Examples

scheinen Wie esschein, sind tGberangstliche Kinder auch fur korperliche
Erkrankungen anfalliger.
Drittensscheintder Hypothalamus beteiligt zu sein.
Plausibekcheintfolgendes Schema.
Die beteiligten Nervenbahneacheinenalso vor allem in die
Reaktionen bei direkter Bedrohung einzugreifen hdies
Kontaktverhalten wenig zu beeinflussen (Bild 6).

PaCLlI non-verbs Examples

anscheinend Auch Kindern ermdglichtinscheinend erst die Reifung dieses
Rindengebiets, daf sie die Art einer Gefahr erkenne
maglich Denn unter solchen Umstanden ist das Entscheid@obe die

Mutter herbeizulocken, sondern so unauffallig miéglich zu sein.
Zwar sind Arzte wegemaglicher Nebenwirkungen meist sehr
zurtckhaltend, Kinder fir langere Zeit mit angstiiden
Medikamenten zu behandeln; aber es galte mit algenvaal die
weitere psychische Entwicklung sich vielleicht ineeglinstigere
Richtung lenken liel3e, die Praparate wéhrend &hiés Phasen der
Hirnentwicklung gegeben werden.
Damit solltemdglich sein, durch fein abgestimmte individuelle
Behandlung bei Kinder ein entgleistes System wi@ddre richtige
Bahnen zu lenken und ihnen dadurch viel spater eidrsparen.
Mdglicherweise - Man weil3 allerdings noch nicht genau, wie die Neredlen in den
womoglich beiden Funktionskreisen operieren umdglicherweise
zusammenarbeiten.
Mdglicherweisewirkt das Benzodiazepin- auch auf das
Opiatsystem und bewirkt, daR die ,kuuh“-Rufe eia@deren Sinn
als blofRes Verlangen nach Nahe zur Mutter bekommen.
Mdglicherweisegeht das auch ohne Medikamente, nur mit einem
speziellen Verhaltenstraining, in dem die Kindends, diese
Gehirnsysteme selbst zu kontrollieren.
Womadglich entwickelt es sich bei Nagern und Primaten zurtédchs
verzdgert, damit junge Nervenzellen nicht eventdeith Cortisol-
Wirkungen Schaden nehmen.
vermutlich Solche Therapien nutzesermutlich am meisten in frihen Jahren,
denn es verdichten sich die Hinweise, dafl Menschierals Kinder
banglich und schreckhaft waren, auffallend haufigpgonal labil
sind und psychisch krank werden.
Ein Kind etwa, das sich in gréR3eren Gruppen Gldiagar sehr
leicht bedrangt fuhlt und deshalb in der Schuleigshblt wird, halt
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sichvermutlich bald fir ein unliebsames Wesen und zieht sich
noch mehr zurtick; was Wunder, wenn es sich waldesd
Heranwachsens allmahlich in einen Teufelskreis miaad, als
Teenager kaum noch soziale Kontakte hat, sichsimliraut,
entsprechend wenig leistet und leicht versagt —daftisich
schlie3lich Neurosen und Depressionen entwickeln.
Er hat sowohl kognitive als auch emotionale Fumdiound hilft
vermutlich bei der Deutung von Sinneseindricken, so auch beim
Bewerten von Gefahren.
Eben dann beginnen Kinder zu fremdeln; uadnutlich
entspricht diese Entwicklungsstufe des Menscheer jéar
Rhesusaffen, auf der sie Gefahren zu unterschéieignnen.
vielleicht Vielleicht er6ffnen sich dadurch neue Mdglichkeiten, schweren
Angstzustanden beim Menschen zu begegnen.
Die jeweilige Ahnlichkeit von Hormon- und Verhalsraaktion
zwischen Affenmdttern und ihren Jungen wiederunmkén
bedeuten, dal? manche dieser Tiere —vimlteicht auch manche
Menschen — fur Ubersteigerte Furchtsamkeit gerteps&disponiert
sind, was eine erfahrungsbedingte Komponente aicsgchlief3t.
Zwar sind Arzte wegen moglicher Nebenwirkungen insesir
zurtickhaltend, Kinder fir langere Zeit mit angstiiden
Medikamenten zu behandeln; aber es galte mit algenydal die
weitere psychische Entwicklung sigtelleicht in eine gunstigere
Richtung lenken lieRe, wenn die Praparate wahreitiddher
Phasen der Hirnentwicklung gegeben werden.

Nouns Examples

Mdglichkeit Vielleicht er6ffnen sich dadurch neiglichkeiten, schweren
Angstzustanden beim Menschen zu begegnen.

Vermutung Neuroatomische Befunde anderer Labors bestatigeerein

Vermutungen, dass das Ausreifen der entscheidenden Hirnregione
der wesentliche Entwicklungsschritt dafir ist, d@egsusaffen mit
neun bis zwdlf Wochen situationsangepaesst zuesagbeginnen.

Modal verbs Examples

kdnnen Es lalt sich aber leicht einsehen, dal3 frihe Bdebrilbermaliger
Angst lebenslang emotionale Probleme schaftamen.
Dieses Verhalten hatte der Psychologe und Primgediarry F.
Harlow, der friher die Station in Madison leitetehon vor mehr als
drei Jahrzehnten als Bestreben des Jungtiers gddeigt Mutter auf
sich aufmerksam zu machen, um sich in ihrer Naleelevi geborgen
fuhlen zukdénnen.
Dann namlich lassen die Mitter sie schon einmabenit
Spielkameraden allein losziehen, wohl weil sie thnan zutrauen,
einigermalRen auf sich selbst aufpassekdrunen.
Die gleichgerichtete Wirkungdnnen wir uns noch nicht erklaren;
aber wir haben uns Gedanken dartiber gemacht, waamDrogen,
die an Benzodiazepin-Rezeptoren angreifen, die tReaRufen
beeinflussen.
Sowie andere angstregulierende Systeme bessesaf@ind, wird
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If clauses
falls

Ob- als ob

Conditional mood
durften

hatten

kdnnten

man nach erprobtem Vorgehen auch dort therapeidisgineifen
kénnen.

In Gefahrensituationen sind diese Regulator- ued&substanzen
durchaus sehr wichtig — sie gewahrleisten, dafdganismus rasch
angemessen reagierkann, indem zum Beispiel die Skelettmuskeln
genugend Energie fur Schutz- oder Abwehrreakticaraalten.

Aber das permanente hormonelle Alarmsignal ,Fluchar
Kampf’kann unter anderem zu Magengeschwiren und Herz-
Kreislauf-Erkrankungen beitragen (siehe ,Stresg&lkdrum der
Wissenschaft, Mai 1993, Seite 92).

Examples

Falls die Gehirne von Menschen und Affen wirklich so &l
arbeiten, wie wir nun annehmen, kdénnten ftir Erwanbsund Kinder
mit hoher Aktivitat in der rechten Rinde Benzodigine aul3erst
hilfreich werden.

Manchmal machen sie zwischendurch auch Unterwesfygsjen,
indem sie Furchtgrimassen ziehen, die an ein vaiges Grinsen
erinnern (wie in Bild 7 rechts) oder mit den Zahkeirschen; dabei
rufen sie sogar ofter ,kuuhgls ob sie allein waren (wie ich noch
ausfuhren werde, halten wir seit kurzem diese Ldigéungen je
nach Situation fur unterschiedliche Signale).

Examples

Wenngleich dies noch nicht bewiesen dkitften die
entsprechenden Neuronen beim Menschen unter solchen
Umstanden ebenfalls anfélliger werden.

Die beiden von uns bislang am griindlichsten untértsun
Systeme schienen, wie es zunadchst aussah, resbhiedene
Aufgaben zu erfiillen; doch neueren Ergebnissengaifo
durften die neuronalen Kontrollen solcher Schutzstrategien
noch verzwickter sein, als anfangs zu vermuten war.

Ihre Bewegungen waren allerdings noch nicht reobtdiniert,
und die Reaktionen erschienen eher zufallig, sbétten sie
nichts mit der Situation zu tun und gélten auchrjeint dem
Storenfried.

Falls die Gehirne von Menschen und Affen wirklich&hnlich
arbeiten, wie wir nun annehmednnten fur Erwachsene und
Kinder mit hoher Aktivitat in der rechten Rinde Bediazepine
aufRerst hilfreich werden.

Die jeweilige Ahnlichkeit von Hormon- und Verhalsraaktion
zwischen Affenmdttern und ihren Jungen wiedekdmnte
bedeuten, dalR manche dieser Tiere — und viellaiothh manche
Menschen — fur Ubersteigerte Furchtsamkeit gertetisc
pradisponiert sind, was eine erfahrungsbedingte orante
nicht ausschlief3t.

Das hiel3e, das gleiche Verhalteimnte je nach Situation zwei
unterschiedliche Funktionen haben, die Uber veesigme
neurale Bahnen kontrolliert werden.
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sollten

waren

wirden

Neurobiologie der
Angst

Mithin sollte sich an ihnen modellhaft erkennen lassen, was
unbeherrschbare Angste verursacht und was dabei im
Zentralnervensystem geschieht; davon sind auch neue
Behandlungsmdglichkeiten zu erwarten.

Uns interessierte aul3erdem, ob die jungen Affeticthwie

ihre Mitter reagieren — dann namlistilte sich in geeigneten
Experimenten auch priufen lassen, in welchem Malthe®
Verhalten ererbt beziehungsweise gelernt ist.

Damit sollte méglich sein, durch fein abgestimmte individuellz
Behandlung bei Kindern ein entgleistes System wigddie
richtigen Bahnen zu lenken und ihnen dadurch yéteres Leid
Zu ersparen.

Manchmal machten sie zwischendurch auch
Unterwerfungsgesten, indem sie Furchtgrimassenrzatije an
ein vorsichtiges Grinsen erinnern (wie in Bild €hts) oder mit
den Zahnen knirschten; dabei riefen sie sogar ¢iterh”, als
ob sie alleinvaren (wie ich noch ausfihren werde, halten wir
seit kurzem diese Lautaul3erungen je nach Situéiiron
unterschiedliche Signale).

Demnachwére dies das kritische Alter, in dem ein Affe die
Fahigkeit erlangt, verschiedenen bedrohlichen Bisggn mit
spezifischem defensivem Verhalten zu begegnen.
Vorstellbarwére, dal3 entgegen unserer ersten Folgerung
Benzodiazepin-Bahnen das Kontaktverhalten steuern.

Ein anderer Wewvére, an Affen eine Palette neuer Pharmaka
auszutesten, um solche zu finden, die bei Kindergus wie
keine unerwinschten Wirkungen haben.

Dies besagt nun keineswegs, dal3 solche Stérunparksalhaft
vorgepragivirden.

Uns interessierte nun, ob das auch bei erschre&{tesusaffen
der Fall ist und ob Pharmaka, die angstliches lerha
abschwachen, diesen Effekt dampégirden.

Ned.H.Kalin 1993
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PaCLI non-verbs
Maglichst

Modal verbs
kdénnen

sollen

Conditional mood
hatten

mussten

waren

Article 2

Examples

Der englische Ausdruck minor access surgery tiitSache am
besten: Es geht darum, eimadglichg kleinen, wenig
zerstorerischen Zugang zu kranken Organen zu schaff

Examples

Von ihnen hatte der ratsuchende Patient sichemlci viel Gber
sanfte Chirurgie erfahrégonnen.

Kann man dem’miindigen Patienten”, so der Untertitelsein Rat in
Form eines 350 Seiten langen Buches mit einem delkessar
geben?

Soll man tberhaupt Krebs minimal invasiv operieren?

Examples

Von ihnenhéatte der ratsuchende Patient sicherlich noch viel
Uber sanfte Chirurgie erfahren kénnen.

Man miRte schon ein naturwissenschaftliches Studium
absolviert haben, um sich in der - gemessen aklidéschen
Relevanz - stark Uberbewerteten Laser-Medizin hiredinden.
Statt desseware ein Kommentar tber die klinische Bedeuturg
verschiedener praktizierter und teilweise wirkuongsl Laser-
Behandlungen (etwa mit dem sogenannten Softlagégith
gewesen.

Sanfte Chirurgie. Ein  Albert Linder
Ratgeber fur miindige
Patienten zum Thema

Minimal Invasive
Medizin.
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PaCLlI verbs
scheinen

PaCLI non-verbs
madglich

maglicherweise

vielleicht

wahrscheinlich

Modal verbs
Koénnen

Sollen

Article 3

Examples

Hingegenscheiner die anderen Zellen eines Transplantats - so auch
die hormonproduzierenden Inselzellen - zwar dae Stgnal (in Form
des Oberflachenantigens) zu vermitteln, nicht alasrzweite (die
Cytokine).

Examples

Es sollteméglich sein, Vorlauferzellen zu isolieren und zur Bildung
von Inseln anzuregen.

So einfach dies klingt, so schwierig ist es duréhizten. Nachdem
aber mittlerweile mehrere Verfahren an ersten Rigireerprobt
wurden, darf man optimistisch sein, daf3 innerhalbndchsten funf
Jahre eine solche Behandlung prinzipmetiglich und die Inselzell-
Transplantation bald darauf Routine sein wird

Weil dabei Antikdrper und auch Killerzellen spezifin auf

Antigene der B-Inselzellen ansprechen, helfen
Vorsichtsmalinahmen der beschriebenen Art gegen die
Immunabwehmaoglicherweisenur voribergehend, und die
besonderen auf die Insulinproduzenten gerichteten
Zerstorungskrafte finden wieder ihr Ziel.

Vielleicht kann man eines Tages sogar insulinproduzierenderZel
allein verpflanzen.

Das muf nicht einmal die sonst bei Transplantatigygftirchtete
AbstoRung des fremden Gewebes gewesen sein. Tygbki2s
entstehtvahrscheinlich durch eine Autoimmunreaktion gegen diz
Insulinzellen; darauf komme ich noch zurtck.

Examples

Wenn davon die feinen Kapillaren der Augennetzioaetr der

Nieren betroffen sindkdnnen die Menschen schlie3lich erblinden,
oder ihre Nieren versagen.

Allerdings reichte die Hormonmenge bei 400000 Imsgtht aus, um
auf Injektionen verzichten Z&bnnen.

Inselgewebd&ann man unter ortlicher Betaubung infundieren, unc
der Eingriff kostet einen Bruchteil dessen eineun@epeicheldriisen-
Transplantation.

Auch wenn jedes einzelne Perlchen keinen halbelini@ier mif3t,
kann man doch mehrere hunderttausend davon in der Bébth
niemandem recht zumuten.

Vielleicht kann man eines Tages sogar insulinproduzierende Zellen
allein verpflanzen.

Einem Patientesoller damit verkapselte Spenderinseln eine Weile
zusatzliche Insulin-Injektionen erspart haben.
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If clauses
Ob

Wenn-als wenn

Conditional mood
dirften

kdnnten

mussten

Examples

Wir probierten daraufhimgb die Abwehr sich auch dann tberlisten
liel3e, wenn wir zun&chst kleine Mengen kultivieiteseln von
Ratten in verschiedene Gewebe von Mausen einpflanzid spater
erst unbehandelte in gréRerer Zahl Ubertrugen.
Wenn es geléange, diese Leukocyten vor der Transplantati
eliminieren, sollte sich die kritische Immunattasleemeiden lassen.
Dazu brauchte man nicht einmal Zellen des gleidhgrs,wenn
andere Zellsorten gentechnisch so manipuliert wekdanten, daf3
sie die gewunschte Substanz erzeugen. Bluterkiagikpielsweise
miften Implantate erhalten, die den fehlenden @Genigsfaktor
synthetisieren, Parkinson-Kranke solche, die deurdteansmitter
Dopamin bilden - viele Patienten kdnnen ihre Bewegen nach
Dopamin-Injektionen wenigstens zeitweise wiedesbes
koordinieren; desgleichen hilft Tieren mit einermktlich erzeugten
Syndrom dieser Art, man Hohlfasern mit dopaminpeiehenden
Zellen in der N&he des geschadigten Gehirnaregblanzt.
Examples
Nach all diesen Studiediirfte es machbar sein, Diabetikern gut
vertragliche, dauerhaft funktionierende Inselprapar
einzupflanzen.
Ein solch flaches Gebild#irfte auch in der Bauchhohle kaum
Beschwerden verursachen.
Die Artschranke, die sonst bei Transplantationefgr
Schwierigkeiten machdiirfte mit der Einkapselungstechnik
kein ernstliches Hindernis sein.
Eines Tagesdurfte das aber gelingen. Ich bin zuversichtlich,
dalR die Forschung auf die eine oder andere Art ieldiggiten
finden wird, Menschen bei den ersten AnzeichenDatetes
mellitus vor den oft fatalen Folgen ihrer Krankrmitschitzen.
Unseres Erachte@nnten zu wenige Zellen Ubertragen worden
sein, die darum schlief3lich lGberlastet wurden. RDeigeren
kénnten Immunprozesse die Gesundung des Patienten vereitel
haben.
Ungeldst war allerdings immer noch, wie man der
Immunabwehr begegndsdnnte, ohne sie massiv zu
unterdrticken.
Man kdnnte sie aus B-Zell-Tumoren gewinnen, die in Kultur
unbegrenzt neue Zellen bilden.
Dazu brauchte man nicht einmal Zellen des gleidhgrs, wenn
andere Zellsorten gentechnisch so manipuliert wekdanten,
daR sie die gewiinschte Substanz erzeugen.
Idealerweisemiif3te man den Patienten gesunde Langerhans-
Inseln einpflanzen, die auf jede Schwankung desramMilieus
reagieren.
Die eigentlichen Angreifer aus dem Wirtsorganisnagsnimmt
man an, sind sogenannte T-Killerzellen (auch T-
Killerlymphocyten genannt, eine Art von Leukocytemn aktiv
zu werdenmuf3ten sie nach Laffertys Ansicht zwei Signale
erhalten: ein initiierendes, indem diese ZellendmifOberflache:
implantierter Zellen bestimmte Proteine - namlich
gewebetypisierende Histokompatibilitats-Antigene ldiasse | -
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erkennen, und als mutmalfilich zweites bestimmtadei
Cytokine genannte Proteine, die wiederum auf dilekiellen
wirken.
Was man bendtigte, waren weitaus kleinere und ealmistere
Systeme - und im Notfathiil3te man sie wieder rasch entfernen
kdnnen.
Wunschenswert wére dennoch eine noch konzenteerter
Einbettung, so dald man lediglich etwa zwei kleiméEiten
unter die Haut schiebentif3te, die notfalls leicht wieder zu
entfernen sind.

sollten Wenn es gelange, diese Leukocyten vor der Tranispian zu
eliminieren,sollte sich die kritische Immunattacke vermeiden
lassen.
Lafferty unterbreitete auch eine Erklarung daf@f cur die
mitgeschleppten weifl3en Blutzellen die AbstoR3undi@a
auslosersollten.
Sollte auch dies Erfolg haben, bestiinde Hoffnung, meitdahl
Patienten gewissermal3en vorimmunisieren zu koniteen
Organismus durch relativ wenige, sorgsam behantiededn auf
die eigentliche Transplantation vorzubereiten.
Essollte mdglich sein, Vorlauferzellen zu isolieren und zur
Bildung von Inseln anzuregen.

wéren Die gunstigste und eleganteste Therapie beim sogésa
juvenilen — insulinabhangigen — Diabetes mellitidse, das
funktionsuntiichtige Gewebe der Bauchspeicheldriise z
ersetzen, das normalerweise das Hormon Insulietbild
Die beste Langzeittherapigire somit eine, die den
Blutzuckerspiegel von Anfang an und permanent inmaden
Bereich halt.
Dortware auch ihre eigene Erndhrung gewahrleistet.
Inseln direkt in die Bauchspeicheldriise einzupkemvgéare
wesentlich komplizierter gewesen.
Der Hauptgrund sind immer mehr Indizien dafur, daR
Diabetes vom Typ | eine Autoimmunkrankheit ist: B@rper
bekampft die eigenen B-Inselzellen, ai&ren sie
eingedrungene gefahrliche Mikroorganismen (Spekulem
Wissenschaft, September 1990, Seite 102).
Wirde das Gebilde etwa bei einem Unfall, beim Tobeer bei
einem ruppigen Ballspiel rei3emare nicht nur der
Blutzuckerspiegel aufRer Kontrolle; es gabe untestdnden
auch lebensgeféhrliche innere Blutungen und Thrambo

wirden Bei geeigneter Technikirde auch eine einzige Implantation
genugen.
Verstandlicherweise waren wir neugierig, ob diddeoin
diabetischen Tieren regular arbeitearden.
Um Immunreaktionen jeglicher Art gar nicht erstaarien zu
lassen, wird jetzt versucht, die Zellklimpchenyinthetische
Membranen mit sehr feinen Poren einzuschliel3en, die
semipermeabel, also nur fur kleinere - und idead&ga/ganz
bestimmte - Molekule durchlassig sind: Der Zuckes dem
Blut soll eindringen kénnen, damit er die Inseleelkur
Insulinproduktion anregt, und das Hormon soll in &utstrom
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gelangen; aber die wesentlich gréReren Immunzethen
Antikérperwirden abgehalten.

Wirde das Gebilde etwa bei einem Unfall, beim Toben deér
einem ruppigen Ballspiel reil3en, wére nicht nur der
Blutzuckerspiegel aufRer Kontrolle; es gabe untestdnden
auch lebensgefahrliche innere Blutungen und Thrambo

Inselzell-Verpflanzung Paul E.Lacy
bei Diabets
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Article 4

PaCLlI non-verbs Examples

héchstwahrscheinlich  Aber Zug um Zug wirde es uhschstwahrscheinlict zu
einem Verstandnis der Verbindung verhelfen - welbher
Teile und Gruppen besonders stabil oder instatl ahd wie
das Molekul sich chemisch verhalt.
Zu beobachten, wie sich geldste Taxoide an Miknaliub
binden, kann uns eine Vorstellung davon vermitteieiche
Bestandteilehdchstwahrscheinlichmit zellularen
wechselwirken.

Nouns Examples

Maglichkeit Wir haben also jetzt digloglichkeit, kleine systematische
Anderungen am zentralen Ringsystem oder an degrkeitte von
Taxol vorzunehmen - wie es ublich ist, um den Eidfeinzelner
struktureller Komponenten auf die EigenschaftenMekekils,
insbesondere auf seine biologische Wirksamkeitgriieden.

Modal verbs Examples

kénnen Eine normale mitotische Spind&nn sich nicht bilden. Dies hemmt
eine Teilung der Zellen gleich im Ansatz; sie steriab.
Zum Beispiekann sie die Immunabwehr schwachen, Ubelkeit sowie
Haarausfall bewirken und sensorische Nerven schiadig
(Nervenzellen teilen sich zwar nicht mehr, ihre Mikibuli haben
aber andere wichtige Funktionen).
Anfangs versuchten viele Gruppen gewissermafliehalbém Wege
einzusteigen: Statt das Zielmolekil aus einem Ruzeler kleiner
synthetischer Verbindungen aufzubaueamn man auch von einem
strukturell sehr &hnlichen Naturstoff ausgehen,jmddealfall
preiswert und in Mengen zuganglich ist und sictcdueringfugige
Anderungen in nur wenigen Schritten in das intéeesade Produkt
umgestalten laft.
Die Struktur des Zielmolekuls Iaf3t sich bei konwsrggm Ansatz
ziemlich leicht variieren; in jedem beliebigen Stexd kann man
andere Bausteine einsetzen und ist bei deren Ausvesihweniger
eingeschrankt.
Nicolaou und Guy haben mit ihren Kollegen am Scgipystitut
inzwischen Vertreter zweier wichtiger Klassen voxdlderivaten
hergestellt, aus denen einmal funktionsfahige Pakanervorgehen
koénnten: zum einen eine Art abgespeckte Versionhaol, die
etwas leichter hergestellt werdeann, aber dennoch - nach ersten
vorlaufigen Tests - bestimmte Krebszellen abzuttitgsmag, zum
anderen Varianten, bei denen die mutmafiliche Bigsktelle fur
Mikrotubuli leicht abgewandelt ist.
Zu beobachten, wie sich geldste Taxoide an Milbalitbinden,
kann uns eine Vorstellung davon vermitteln, welche Bedteile
hochstwahrscheinlich mit zellularen wechselwirken.
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Conditional mood
kdnnten

sollten

wirden

Examples

Solche neuen Taxoide sind unter Umstanden einmdatier zu
produzieren un#6nnten zudem vielfaltigere und bessere
therapeutische Optionen als das Stammolekl bieten.
Damitkdnnten wir dann weiterreichende Fragen Uber die
genaue Funktion der molekularen Komponenten im
krebskranken Organismus angehen.

Zur Herstellungdnnte man von Anfang an Komponenten mit
der richtigen Konfiguration auswéhlen und dannjégem
Reaktionsschritt fiir die Einhaltung der gewinschten
Orientierung sorgen.

Nicolaou und Guy haben mit ihren Kollegen am Scipystitut
inzwischen Vertreter zweier wichtiger Klassen
vonTaxolderivaten hergestellt, aus denen einmaitionsfahige
Pharmaka hervorgehddnnten: zum einen eine Art
abgespeckte Version von Taxol, die etwas leichtegdstellt
werden kann, aber dennoch - nach ersten vorlaufigsts -
bestimmte Krebszellen abzutéten vermag, zum anderen
Varianten, bei denen die mutmalliche Bindungsstétle
Mikrotubuli leicht abgewandelt ist.

Es ist einleuchtend, daf’ wir wissen missen, woniedliese
Anheftung stattfindet, wenn wir die Wirksamkeit voaxol Uber
seine Struktur verbessern wollen - sdai@inte das Gegenteil
passieren.

(Den Namen hat das Pharmaunternehmen Bristol-Myguibb
inzwischen als Warenzeichen registrieren lassen:
Statt"Taxol"sollten Wissenschaftler deshalb”Paclitaxel’als
allgemeinen Freinamen verwenden.

Er konnte sich aber bislang nicht Bei Aufbau Ubefaghe
Komponentersollte sich die Struktur der Verbindung an
beliebigen Positionen variieren und dadurch leichiee grol3e
Auswahl von Derivaten, also Taxoiden, schaffendass
durchsetzen.)

In der Bekdmpfung gewisser Arten von Krebs unteziist es
sich offenbar subtil von Taxol; eventuelle Vortailes einen
gegenluber dem anderen bei bestimmten Tumorfosokten
sich durch umfassende Anwendungen beider Medikament
klinischen Tests ermitteln lassen.

Mit dem Schwund der Spezies traten Umweltgruppethfién
Schutz ein; das empfindliche alte Waldokosystem des
Nordwestens, Heimat einer bedrohten Vogelaiitr,de ihr
Fallen sogar irreparabel schadigen. Krebskrankermah und
ihre Familien flehten aber derweil um das vielveespende
Medikament.

Wenig spater begannen grofRangelegte Fall-AktiomeifiBcher
Eiben, wobei abzusehen war, daf? die Bestdnde wolilinfinf
Jahre reichewdirden.

Wir wul3ten, auf was wir uns einlie3en; Jahre z&tiagens
standen bevor. Aber Zug um Zugirde es uns
hdchstwahrscheinlich zu einem Verstandnis der Wiellnig
verhelfen - welche ihrer Teile und Gruppen besosd&abil oder
instabil sind und wie das Molekul sich chemischédir
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Bei linearer Syntheseiirde man hingegen eine einzige
Ausgangsverbindung Schritt fiir Schritt ausbauen.

Taxoide: neue Waffen Rodney K.Guy, K.C.Nicolaou und Pierre Potier
gegen Krebs
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PaCLI non-verbs

maglichst

vermutlich

Modal verbs
kdnnen

Article 5

Examples

Dies alles ismdglichst bereits bei der Wahl des Beschleunigers zu
bericksichtigen. AuRer Zyklotrons, den am langshkannten und
einfachsten Geréten, kommen inzwischen auch Sytronound
Linearbeschleuniger in Frage (Bild 3).

Er solltemdglichst gleichformig und zeitlich konstant sein oder in
gleichartigen, nicht zu kurzen Pulsen ankommen.

Vor allem muf3 die Dosis exakt gemessen werden zwad an
madglichst vielen Stellen gleichzeitig, zumindest jedoch in
unmittelbarer Nahe strahlungsempfindlicher Strudtcisobald der
aufsummierte Betrag den Sollwert erreicht hatistSitzung zu
beenden.

Vermutlich werden die verschiedenen Systeme also noch einige
Zeit nebeneinander existieren.

Vermutlich kdnnen hier ebenfalls Ende dieses Jahres dienerste
Melanompatienten bestrahlt werden.

Examples

AulRerdem tendieren schwerere lonen zum Zerfallldurc
Kernreaktionen, so dafR zum Beispiel aus Neon gémtleichteren
Elemente vom Fluor, Sauerstoff und Stickstoff brsihter zum
Wasserstoff entstehdsdnnen.

Getroffene Zellen gehen an dieser geballten Laduogigt zugrunde,
wahrend sie den Schaden durch ein einzelnes PodtemPhoton oft
noch verkraften oder reparierkéinnen.

Da Bestrahlungen des Auges ambulant durchgefihdemé&dnnen
und mit nur vier bis sechs Sitzungen von wenigenutén Dauer
auch zeitlich wenig aufwendig sind, ist die Eintigahg eines
entsprechenden Therapieplatzes unproblematisckelbst in einem
kernphysikalischen Umfeld ohne klinische Infrastankndglich.
Gemeinhin gelten 40 Zentimeter Maximalreichweite al
winschenswert und 32 Zentimeter als ausreichenatwa 95
Prozent aller potentiellen Patienten behandelkdzunen.

Erst neuerdings wird es starker unterstitzt; diaHkenforscher der
GSI, die mit dem Deutschen Krebsforschungszentmidnder
Radiologischen Klinik der Universitat Heidelbergsammenarbeiten,
hoffen nun, Ende dieses Jahres den ersten Patiegit@mdeln zu
konnen.

Vermutlichkdnnen hier ebenfalls Ende dieses Jahres die ersten
Melanompatienten bestrahlt werden.

Folgekosten einer erfolglosen Tumorbehandlung oder
therapiebedingter Komplikationen, die schnell belitéche Hohen
erreicherkénnen, wurden dabei ebensowenig bericksichtigt wie die
gesellschaftlichen Kosten durch Arbeitsunfahigkewnaliditat oder
Tod eines Krebspatienten.

Dagegerkann man die Eindringtiefe von lonenstrahlen tber die
Anfangsenergie prazise steuern.

Dem steht jedoch gegentiiber, dal’ bei Neon und robeteseren
lonen die biologische Wirksamkeit auch im vordeggmirittskanal
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erhoht ist, wodurch gesundes Gewebe gleichfallsigeigt werden
kann.
Denn mit ihrkann man die hohe Auflésung anatomischer Strukturen
und die bessere Unterscheidung zwischen normalenentartetem
Gewebe therapeutisch voll umsetzen.
Ferner sollten Strahlfihrungssystem und Beschleursig ausgelegt
sein, daR man auch ausgedehnt wachsende TumorerBg&iapiel
Speiserohrenkrebs oder Weichteiltumoren) bestrétdan, ohne die
Lage des Patienten zu verandern.
Statt dessekann man aber auch - wie beim Erzeugen eines
Fernsehbildes - einen feinen Strahl zeilenweistenksn.
Ein Zyklotron, das Uber lange Zeit einen homogdonaenstrom
ohne nennenswerte Pulsationen erzel@am, wird dem am ehesten
gerecht.
Zuverlassigekann der Umrif3 einer Geschwulst unter Umstanden
dadurch erkannt werden, daf? man Datensétze vedscige
diagnostischer Verfahren kombiniert.

sollen Derzeit l&uft in den USA eine vergleichende Stuttieler dieses sehr
gute Resultat an einer gréReren Anzahl von Erkeaniédberpruift
werdensoll.
Weitere Besonderheiten sind ein Rastersystem utiasrkonforme
Bestrahlungen ermdglichesoll, sowie die Verwendung von
Protonen zur diagnostischen Durchleuchtung (Radjge) und zur
exakten Ermittlung der Reichweite.

If clauses Examples

Wenn Erstwenn sie langsam genug geworden sind, kollidieren &idip
und kommen dann sehr rasch zum Stillstand.
Wenn man solche Faktoren einbezieht, dirfte sich dastdfn
Nutzen-Verhaltnis der lonenstrahltherapie gegendber
herkdmmlicher Behandlungsmethoden weiter verbessern

Conditional mood Examples

hatten Zwar gab es auch zwei therapiebedingte Todesfatiezahn
Féalle von schweren Hirnverletzungen und Erblindwduagh
hatte bei konventioneller Behandlung keiner der Patieiae
realistische Uberlebenschance gehabt.

missten Die Idee der lonenstrahltherapie ist Uberrasché&n&ehon vor
fast 50 Jahren aul3erte der amerikanische Astrdg@n/Riobert
W. Wilson (Physik-Nobelpreis 1978) die VermutungRdsich
schnelle lonen besonders gut fur die prazise ukal lmegrenzte
Bek&dmpfung von Tumoren eignamif3ten.

sollten Beide positiven Effekte - geringe Ablenkung undabk
begrenzte Energieabgabe - sind theoretisch umsggeptagter,
je schwerer die lonen sind, so daf3 beispielswegdiritd eine
noch prazisere Bestrahlung ermogliclsefite als Wasserstoff.
Sosollte die Reichweite der lonenstrahlung zwischen zwei
Zentimetern und fast Kérperdurchmesser variierbar, slamit
grol3volumige Geschwiilste im Bauchraum ebenso zlighng
sind wie Tumoren am Auge.
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Fernersollten Strahlflihrungssystem und Beschleuniger so
ausgelegt sein, dald man auch ausgedehnt wachsenmaeeh
(zum Beispiel Speiserthrenkrebs oder Weichteiltwmpr
bestrahlen kann, ohne die Lage des Patienten amdem.
Er sollte méglichst gleichformig und zeitlich konstant seoter
in gleichartigen, nicht zu kurzen Pulsen ankommen.

wéren Fur schwerere lonen wie Kohlenstoff oder Negire allerdings
auch unter glinstigen Bedingungen mindestens derettep
Durchmesser zu veranschlagen.

Tumortheraphie mit Dr.Ute Linz
lonenstrahlen
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Conditional mood
hatten

Die Geschichte des
medizinischen
Denkens.Antike und
Mittelalter.

Article 6

Examples

Ein Hinweis auf die politischen und gesellschalfttin Ideale der
Zeit, insbesondere das rémische Staats- und Heairftsofodell,
hétte dem Leser das Verstandnis fur die Herkunft solcher
Vorstellungen erleichtert.

Dr.med.Matthias M.Weber
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PaCLlI verbs
scheinen

PaCLlI non-verbs
maoglicherweise

Modal verbs
kbnnen

Article 7

Examples

Mdglicherweise bleiben dann immer noch kleine Klemp Reste
bereits entfernter Strukturen, au3ergewohnlich @i®t®rsignale oder
ahnliches - Uibrig, die vor dem Gesicht des Fétuschuweben
scheinen.

Examples

- sie sind zusammenhangend, das heil3t, in der [destiaft eines
Konturenvoxels finden sich weitere gleichartigenweauch
madglicherweiseuntermischt mit anderen,

Mdglicherweisebleiben dann immer noch kleine Klumpen - Reste
bereits entfernter Strukturen, au3ergewohnlich gi$t®rsignale
oder ahnliches - Ubrig, die vor dem Gesicht desig-dti schweben
scheinen.

Examples

Damitkdnnen wir im Prinzip jedes konventionelle Ultraschallger
zu einem vollwertigen dreidimensionalen Tomogragéiét
aufristen, ohne in die Maschine selbst einzugrelfermersucher mit
speziellen Anforderungen wie etwa Radiologénnenalso ihr
gewohntes Gerét mit der vertrauten Handhabung uldduglitat
behalten.

Durch Betatigung eines FulR3schaltkeasin der Arzt wahrend der
Untersuchung beliebig zwischen der Ublichen und der
dreidimensionalen Datenauswertung hin- und hersahal
Allerdingskoénnen grol3e Metallobjekte in der Néhe die Prazision
storen.

Beim Freihand-Scanningann der Untersucher seine Hand im
Prinzip beliebig im Raum bewegen, so wie er sicmdgngjahriger
Erfahrung angeeignet hat.

Mit Verfahren aus der mathematischen Topologiegieézhe den
nachstehenden Beitragdnn man einerseits den Kontrast erhéhen,
andererseits kleine Liicken entlang der Konturefhiefotn.

Dem Benutzer werden lediglich verschiedene AktiomenGlattung,
speckle removal und Kantenverstarkung angebotergerdi
nacheinander auf das Rohbild wirken lassam - wie stark, &3t
sich fur jede Aktion auf einem Drehknopf einstellen

Wenn das Ultraschall-Verfahren ohnehin nur eind@sufing von
zwei Millimetern hat und sich die Filterung auf dastfernen von
Strukturen beschrankt, die kleiner als ein Millieresind kann das
neue Bild gar nicht schlechter sein als das al&glywohl sieht es
fur manchen Praktiker, der sich in langer Erfahranglie alten
Bilder gewdhnt hat, ungewohnt glatt und zu sch@) am wahr zu
sein.

Zwei- und dreidimensionale Darstellukgnnen auf vielfaltige
Weise verknupft werden.

Ferner sind groRere Haufungen von StéreffekterReilexionen aus
dem Nahfeld oder dem Fruchtwasser von den meditinis
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Conditional mood
kdnnten

Dreidimensionale

Bildrekonstruktion

interessanten Oberflachen oft nicht unterscheidid@kdnnen die
gesuchte Struktur fast vollstandig verdecken (Bilthks Mitte).
Wir lassen also Blatter und kleine Aste verblassamit man den
Baum besser sehémnn (Bild 4 links).

Um ein Vordergrundobjekt unsichtbar zu macHemn man das
Datenvolumen interaktiv verkleinern.

Sokann er sich jede (achsenparallel oder beliebig orets)
Schicht des originalen Datensatzes ansehen, ueter YVahl von
Bildparametern wie Helligkeit und Kontrast.

Alle diese Modi werden simultan angeboten, so dalBeénutzer die
Anteile der jeweiligen Methode in ein einziges Bilekschmolzen
betrachterkann.

Wir rechnen damit, das System noch in diesem Jakizimischen
Anwendern anbieten Z&dnnen.

Examples

Damit liegen die Daten in derselben Form vor wiedes
tomographischen Verfahren ukdnnten theoretisch auch
genauso weiterverarbeitet werden.

Dr.Georgios Sakas

aus Ultraschall-Daten
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PaCLI non-verbs
vielleicht

Nouns
Mdglichkeit

Modal verbs
Koénnen

Conditional mood
hatten

mussten
sollten

wirden

Article 8

Examples

Dochvielleicht wird man als Einzelkampfer, der sich starken
Interessenverbanden gegeniibersieht, notgedrungsg.bi

Examples

Sicherlich hatte ich mir ein Buch gewinscht, ddfedinzierter auch
die positiven Seiten der Psychopharmakotherapigécksichtigt -

und sei es auch nur diédglichkeit, damit au3er Kontrolle geratene
Patienten unter Kontrolle zu bringen.

Examples

So hatte der Autor auch der Gefahr begeddemen, dafl sein Buch
gerade von denen, die es lesen sollten, als unsladur Seite gelegt
wird.

Sicherlichhatte ich mir ein Buch gewlinscht, das differenzierter
auch die positiven Seiten der Psychopharmakotherapi
bericksichtigt - und sei es auch nur die Moglichlaamit aul3er
Kontrolle geratene Patienten unter Kontrolle zingen. So
hatte der Autor auch der Gefahr begegnen kénnen, dal3 seir
Buch gerade von denen, die es lesen sollten, alchiich zur
Seite gelegt wird.

Breggins Buchmufte sicherlich kritisch diskutiert werden.
Giftige Psychiatrie. Was Sie Uber Psychopharmaka,
Elektroschock, Genetik und Biologie
bei"Schizophrenie”,”"Depression’und’manisch-depressi
Erkrankung”wissersollten!

So bestehe die Absicht, die Psychotherapie auskderan der
Ausbildung zum Psychiater zu entfernen - genalGiagenteil
ist der Fall -, esvirden”Neuroleptika regelmafig in
Krankenhausern, Einrichtungen fir straffallig gesanre
Jugendliche und besonders in Institutionen fir
entwicklungsverzogerte Kinder und Jugendliche”zontfolle
unerwiinschten Verhaltens verabreicht und Kinder mit
Elektrokrampftherapie behandelt.

Giftige Psychiatrie.Was sie Dr.med.Wilhelm Rotthaus
Uber Psychopharma,

Elektroschock, Genetik una

Biologie bei ,,Schizophrenie*,

.Depression“und ,manisch-

depressiver

Erkrankung”wissen sollten!.
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Article 9

PaCLlI non-verbs Examples

wabhrscheinlich Waére Dolly zwanzig Jahre friher geklont worden, latieite
Offentlichkeit hatte Wilmutvahrscheinlich zu FiiRen gelegen.

Modal verbs Examples

koénnen Wer jedoch Hintergrundwissen sucht, um fur sichsgeAntworten
finden zukénnen, dem méchte ich das Werk ans Herz legen.

Conditional mood Examples

hatten Ware Dolly zwanzig Jahre friher geklont worden, laheite
Offentlichkeithatte Wilmut wahrscheinlich zu FiiRen gelegen..

wéren Waére Dolly zwanzig Jahre friher geklont worden, dieitere

Offentlichkeit hatte Wilmut wahrscheinlich zu FulRgalegen..

Das geklonte Leben.  Stefanie Glaser
Ein Jahrhundert-

Experiment Verandert

die Zukunft des

Menschen.
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Article 10

PaCLlI non-verbs Examples

maoglich Um so faszinierender ist deshalb emégliche Alternative, die
Dale Schenk und 24 Kollegen bei der Firma Elan fdhaeuticals
in San Francisco (Kalifornien) jiingst gefunden matetne
Schutzimpfung gegen die Alzheimer-Krankheit (Natigéd. 400, S.
173).

moglicherweise Im Herbst 1996 berichteten Michael Zagorski undiedflitarbeiter
von der Case Western Reserve University in Clexk{@hio), dalR
der wichtigste Bestandteil des blauen Dunstesal$aervengift
und Suchtstoff bertichtigte Nikotiméglicherweiseder haufigsten
Form des Altersschwachsinns vorbeugt: der Alzheikrankheit

vermutlich In seiner faserig entarteten Form verursachieesiutlich die
familiare Amyloid-Polyneuropathie und die systerhisc
Altersamyloidose, bei denen das Nervensystem bazgsweise
innere Organe durch Amyloid-Ablagerungen geschasaten.
Im menschlichen Organismus hingegen gehort ab zarmalen
Proteininventar und spielermutlich eine wichtige, bisher
unbekannte Rolle. Man mufermutlich einen Schritt weiter
gehen und durch ausgekliigeltere Tricks eine Imnaltien gegen
Fruhstadien der Faserbildung provozieren, in ddr gielleicht vier
bis sechs Molekiile des beta-Peptids aneinandergéelzaben.

vielleicht Nun sind diese Entdeckungen zwar wichtig und vislpeechend,
weil sie belegen, dal? die Amyloidbildung gestoppd uelleicht
sogar rickgangig gemacht werden kann.

Modal verbs Examples

kdnnen Die Zahl der bekannten Substanzen, welche die Bidier
verhangnisvollen Proteinfasern im Gehirn von Pétiemnit
krankhaftem Altersschwachsinn hemnk&mnen, ist in wenigen
Jahren auf Uber ein Dutzend angewachsen. Jungstgdeneldung:
eine Impfung, welche die Krankheit véllig verhinderzumindest bei
Mausen.
Wie ein Inhibitor, der dem Substrat eines Enzymdiéh sieht und
von diesem gebunden, aber nicht abgebaut wedaem, so gehen
diese Peptide zwar mit Ab die fur die Amyloidbildutypischen
Wechselwirkungen ein, fihren die Reaktion aber dartie
Sackgasse (Nature Medicine, Bd. 4, S. 822, 1998).
Nun sind diese Entdeckungen zwar wichtig und vispeechend,
weil sie belegen, dal3 die Amyloidbildung gestopmd wielleicht
sogar rickgangig gemacht werdeamn.
Indem man die Wechselwirkung zwischen den bekarnintghitoren
und den Amyloidbildnern genauer studigdnn man allgemeine
Informationen dartiber gewinnen, wie ein Hemmstefdhaffen sein
muf3, um maoglichst gut beispielsweise zu Ab zu passe

Conditional mood Examples
durften Trotzdemdlrfte der Weg zu einem marktfahigen Medikamerit

161



kdnnten

mussten

waren

wirden

Eine Impfung gegen

die Alzheimer-
Krankheit?

noch lang und steinig sein.

Sofern der betreffende Wirkstoff nicht nur spezifisib,
sondern die Amyloidstruktur generell erkennt unefihAufbau
verhindertkdnnte er gleichzeitig vor anderen Krankheiten
schitzen, die auf der Ablagerung schadlicher Rrfateern
beruhen.

Da sie bei oraler Einnahme sofort zu Aminosauregebbut
wirden,miRten sie regelméaRig gespritzt werden. Aul3erdem
bergen sie die Gefahr, eine Allergie oder eine ende
unerwiinschte Immunreaktion auszulésen.

Man miRte vermutlich einen Schritt weiter gehen und durch
ausgeklugeltere Tricks eine Immunreaktion gegehdgitedien
der Faserbildung provozieren, in der sich vielleighr bis sechs
Molekile des beta-Peptids aneinandergelagert haben.

Da das Immunsystem koérpereigene Proteine normaitsgwe
nicht angreift, ist es aul3erst fraglich, ob einpfimg mit Ab
beim Menschen wirksamvare.

Da sie bei oraler Einnahme sofort zu Aminosauregebbut
wurden, muf3ten sie regelmafig gespritzt werden. AuRerdem
bergen sie die Gefahr, eine Allergie oder eine ende
unerwiinschte Immunreaktion auszuldsen.

Dr.Michael Gross
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Article 11

Conditional mood Examples

Hatten Wie jedoch kaum jemand zu spekulieren gewedte, wurde
src auch in gesunden, nicht krebsig entarteten mdeRSV

infizierten, Zellen nachgewiesen.

Krieg der Markus Fischer
Zellen.Krebs:

Ursachenforschung

und

Heilungsmadglichkeiten.
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Article 12

PaCLl verbs Examples

Es lasst sich Am Kapitel"Tropenmedizin und weltweite Krankheitd#sst sich
exemplarisch aufzeigen, wie differenziert Porter idiedizin der
jeweiligen Zeit betrachtet und wie er es geschveksteht, immer
wieder neu den Bogen zu den Gesundheitsproblemeheute zu
spannen.

Der Leser muss sich allerdings auf eine langedliitsthe Reise gefasst
machen. In einem Zugsst sichdas Mammutwerk nicht"verdauen".

Die Kunst des Heilens Prof.Dr.med.Hermann Feldmeier
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Article 13

PaCLl verbs Examples

Es lasst sich Wie lasst sict die Funktion eines Gens ermitteln? Als Erstes kaan
seine Sequenz mit den unzahligen anderen vergleichein Gen-
Datenbanken gespeichert sind.
Auf diesem Wegéiasst sichoft die Zugehdrigkeit zu einer bekannten
Gen-Familie feststellen..

Modal verbs Examples

kdénnen Als Ersteskann man seine Sequenz mit den unzéhligen anderen
vergleichen, die in Gen-Datenbanken gespeichetit sin
AuBerderkann man das Protein auf eventuelle Wechselwirkungen
mit anderen Biomolekilen hin testen.
Mit diesen Tippskann ich das Stillen Ihres Wissensdurstes nun
getrost in Ihre Hande legen.

Conditional mood Examples

dirften Siedurfte noch weitaus anspruchsvoller sein als die
Entzifferung des menschlichen Erbguts selbst.

sollten Man sollte jedoch bedenken, dass der Komplexitatsgrad eine:s
Organismus keineswegs linear mit der Menge seinest&ine
ansteigt.

waren Demnachwéaren 30000 Gene, wenn es denn dabei bleibt, ebenso

ausreichend wie die vorher geschatzten 50000 [Gi6QD

Die ubrigen 30000 Dr.Michael Gr@
Gene.
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Article 14

Modal verbs Examples

koénnen Wie Wissenschattler der Eidgenéssischen Techniskloehschule
in Zurich nun in Rohwursten (Salami, Landjager iettwurst)
nachgewiesen habekiynnen diese Keime in die Nahrungskette
gelangen.
Die Bakterierkdnnen die Resistenzgene aber Uber Artgrenzen
hinweg austauschen. Werden sie nach dem Verzedr\&arst im
Darm auf potenzielle Krankheitserreger Ubertraggann dies
insbesondere fur Menschen mit schwachem Immunsyfstiathe
Konsequenzen haben.

Antibiotikaresistente Aus Spektrum der Wissenschaft 8/2001 Seite 24
Keime in Robwursten
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Conditional mood
kdnnten

Erste benutzte
Prothese

Article 15

Examples

Diesen Rangonnte ihm nur noch ein Zehenersatz im
Britischen Museum streitig machen, der ebenfalls
VerschleilR3erscheinungen aufweist, aber nicht dasier

Aus Spektrum der Wissenschaft 3/2001, Seite 27

167



Modal verbs
kdénnen

Conditional mood
kdnnten

waren

Mikroben im Fluss

Article 16

Examples

Dazu mussen sich die Mikroben vermehkénnen und vor allem
aktive Enzyme haben.

Oder solche, die ausschlief3lich tote Zellen magkikbnnen, weil
sie die geschadigte Zellhille durchdringen missen.

Auf dem Bildschirmkénnen zur Datenanalyse einzelne Punktwolken
eingekreist und danach ausgewertet werden.

Sokdnnenin wenigen Minuten Tausende von Einzelzellen
gemessen, gezahlt und bei Bedarf zur Weitervertargiortiert
werden.

Auch die Passage durch den Darm hat Einfluss a¥dialitat der
Winzlinge, und die Zusammensetzung einer Mischkualtis
verschiedenen Bakterienstamniemn sich dadurch verandern.

Examples

Die Methodekdnnte dahin gehend weiterentwickelt werden, die
Auswirkungen langerer Lagerzeiten auf die Aktivitat
probiotischer Mikroorganismen zu ermitteln.

Ohne Bakteriemvare der Frihsttickstisch nicht so reich gedeckt.
Der Genuss einer Baguette mit Rotwein und Késee
undenkbaryaren hier nicht zuvor Mikroorganismen am Werk:
gewesen - jene winzigen Lebewesen, die Nahrungsiftdzu
kulinarischen Kostlichkeiten veredeln.

Katrin Schaller
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Article 17

PaCLI non-verbs Examples

wabhrscheinlich So leiteten Theoretiker aus der bekannten Amines&guenz des
Kaliumkanals ab, welche Bereiche der Proteinketihrscheinlich
auf der Aul3enseite der tunnelartigen Schleuserliegleo mit der
Membran Kontakt haben, und welche Abschnitte diePach
innen zum wassrigen Milieu hin auskleiden.

Modal verbs Examples

kdénnen Wohl jeder kennt das winzige Bauelement, das dien&itarke in
Abhangigkeit von einer Steuerspannung reguliésem und
zentraler Bestandteil aller heutigen Computer ist.
Das legt den Schluss nahe, dass sie je nach Spgsiage zwischen
der Innen- und der AuRRenseite der Zellmembran hihher klappen
und die Pore dadurch 6ffnen oder schliek@&men.

Conditional mood Examples
kénnten Ohne ekonnten Nerven und Gehirn nicht funktionieren.
missten AuRBerdem liel3 sich denken, dass die auffallend saladenen

Teile des Proteins in irgendeiner Weise an der aloégbeteiligt
seinmissten die an der Membran anliegende Spannung zu

messen.

Der Transistor der Dr.Michael Gr§
Zelle.
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PaCLlI verbs
Es lasst sich

scheinen

PaCLI non-verbs

Article 18

Examples

Aus wenigen ES-Zellelassen sic zwar Millionen von Neuronen
zlichten.

Diese Regelasst sichbrechen, wenn man den Kern einer
Korperzelle in eine unbefruchtete Eizelle Ubertrédgten eigenes
Erbgut zuvor entnommen wurde.

Ob das ihr jeweiliges Ursprungsgewebe darstellt otlesie als
Abkoémmlinge

zirkulierender Blutstamm zellen aus dem Knochenre@mgewanderr.
sind, lasst

sichnoch nicht schliissig entscheiden.

Allerdingsscheiner manche Gewebe bevorzugt zu entstehen — zum
Beispiel entwickeln sich in Kultur bereitwillig leth zuckender
Herzmuskelzellen, wahrend die Differenzierung idexe
Gewebetypen wesentlich schwieriger zu bewerksggiligt.

Examples

héchstwahrscheinlich Ohne ein wesentlich genaueres Verstandnis des Mamka/on

madglich

maoglicherweise

vermutlich

vielleicht

Nouns
Verdacht

Stammzellen adulter oder embryonaler Herkunft wird
hochstwahrscheinlichnicht gelingen.

Hunderte Kombinationen verschiedener Typen vongemtén
sindmaglich.

Adulte Stammzellen — also solche, die im erwachsé{brper
vorkommen lassen sichoglicherweiseleichter zu manchen
Aufgaben heranziehen.

Mdglicherweisesind Stromzellen auch die Vorlaufer der in
jungster Zeit entdeckten menschmalen Stammzelldrdan
multipotenten adulten Vorlauferzellen (MAPCSs).

Statt adulte Stammzellen eines Patienten aufzuspsies zu
isolieren, zu kultivieren und dann zu reimplantrerist es daher
madglicherweiseerfolgversprechender, die im Kérper verstecktzn
Zellreserven durch Wirkstoffe zu aktivieren.

Vermutlich nicht, denn bis sich die Verhei3ungen der
Stammezellforschung erfullen, sind noch viele tesbhe
Hindernisse zu Uberwinden und offene Fragen zweklar
Somit wirdevermutlich eine Bank mit weniger als tausend
verschiedenen

parthenogenetisch erzeugten ES-Zelllinien ausraialma fir den
Grol3teil der amerikanischen Bevolkerung passenderzZe
bereitzuhalten.

Vielleicht sind sie sogar mit ihnen identisch.

Examples

IGF-1 etwa kdnnte — so unséerdacht — zu noch etwas anderem
beitragen:

dass einige der geschadigten Zellen im betrofféreal in einen
multipotenten
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Modal verbs
kdénnen

sollen

If clauses
Wenn

Zustand zurtckkehren und sich dann in die bendtigtgen von
Zellen und Geweben differenzieren.

Examples

Diese Zellen Uberstehen gewohnlich ein Einfriensdkénnen sich
in einer Kulturschale in unterschiedliche Zelltypiifierenzieren.
Sind die Zellen nach der Geburt des Tieres inaatlesn Geweben
nachweisbar, skonnen sie ebenfalls als pluripotent gelten.
Diese sind jedoch nur von Nutzen, wenn sie im Gegiines
Patienten auch funk-

tionsfahige Verbindungen mit anderen Neuronen akkestkonnen.
AulRerderkann der Anschein trigen.

Daskdnnen ganz bestimmte Zellen sein, etwa die Dopamin
produzierenden Neuronen

im Gehirn von Parkinsonpatienten oder die Insulieegenden
Inselzellen in der Bauchspeicheldriise von DiabatikBisher sind
jedoch die Techniken, Stammzellen zur Differenzigrin genau der
gewiinschten Zelltyp zu veranlassen, alles andengeafekt.

Nur dannkann sich eine Zellansammlung in seinem Inneren, der
Embryonalknoten, zum Kdrper weiterentwickeln. Zuittdn Woche
hin beginnen sich die Zellen dort zu spezialisiarad in dem nun
Becherkeim genannten Gebilde drei Zellschichteawhiklen. Aus
diesen Keimblattern gehen jeweils verschiedene Gewed Organe
hervor.

Anhand dieser Antigengnnen sie als fremd erkannt und
abgestol3en

werden.

Selbstreparatur ist immerhin mdglich: Die mensdidiéiaut startet
sofort nach

einer Verletzung die Wundheilung, die Lelzann innerhalb
weniger Wochen

50 Prozent ihrer Masse regenerieren, und unseza rot
Blutkdrperchen werden mit einer Rate von 350 Miléa Zellen pro
Minute ersetzt.

Soll Klonen schlechthin, auch das therapeutische zwir®eing
patienteneigener embryonaler.

Examples

Wenn die gesetzgeberischen und finanziellen Beschragdwm den
USA und

anderen Landern heute aufgehoben wirden, kdnntegleith
morgen die therapeutische Anwendung am Patieniginrioen?
Vermutlich nicht, denn bis

sich die VerheiBungen der Stammzellforschung enfiiilsind noch
viele technische Hindernisse zu tUberwinden undhefféeragen zu
klaren. Sicherheit geht vor.

Diese sind jedoch nur von Nutzemenn sie im Gehirn eines
Patienten auch funk-

tionsfahige Verbindungen mit anderen Neuronen albestkonnen.
Die neu entstandenen Zellen werden nur dann foaleambryonale
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Stammzellen bezeichnetenn sie folgenden zwei Kriterien
genugen: Sie tragen molekulare Kennzeichen emblgiona
Stammzellen und lassen sich in Kultur passagieras-heil3t, sie
bilden immer wieder neue Kolonien mit denselbereBgghaften. Es
handelt sich um eine stabile, gewissermalen ufistezlZelllinie.
Undwennja, liel3e sich diese Blockade aufheben?

Conditional mood Examples

koénnten Wenn die gesetzgeberischen und finanziellen Beskbrigen in
den USA und anderen Landern heute aufgehoben wyiirden
koénnte dann gleich morgen die therapeutische Anwendung am
Patienten beginnen?
Solche Genexpressionsprofile waren nicht blof3 Ame
Fingerabdruck
pluripotenter Zellen — sikbnnten zugleich Aufschluss tber die:
molekulare Basis der »Stammzelligkeit« geben.
Die Zellenkdnnten ein Teratom bilden oder sich in
unerwiinschte Zelltypen differenzieren.
Zudem wurden alle Zelllinien Uber langere Zeit iahkimedien
gehalten, die Mausezellen enthielten, ki\dnten daher mit
tierischen Viren kontaminiert sein.
Im Falle von Erbleiden wie Bluterkrankheit oder
Muskeldystrophie
mussten aufl3erdem die entsprechenden angeborendef&ea
in den geklonten ES-Zellen korrigiert werden, bediese zur
Behandlung eingesetzt werdefnnten.
Aus ES-Zellen erzeugte, gut untersuchte und eindach
kultivierende Zelltypen wie etwa Dopamin-Neuron&eio
Pigmentepithelzellen der Netzhddinnten in weniger als zwei
Jahren fur Studien an Patienten bereitstehen.
Grol3e Hoffnung besteht, dass &hnliche multipotente
Stammzellen anderer Gewebe direkt zur Reparatesein
geschadigten Areals herangezogen wekiemten.
Die Idee, manche adulten Stammzekénnten mehr als
gedacht, kam
erstmals auf, als nach Knochenmarkspenden Abkérgmlier
fremden Zellen.
Dieses Phanomednnte eine Transdifferenzierung
vortauschen.

missten Man musste daher Zellbanken mit wohl Hunderttausenden
verschiedener
ES-Linien aufbauen, damit einmal flr die meistetidhten
passende
Zellen zur Verfliigung stehen.
Im Falle von Erbleiden wie Bluterkrankheit oder
Muskeldystrophie
misstenaufRerdem die entsprechenden angeborenen Gendefekte
in den geklonten ES-Zellen korrigiert werden, bediasse zur
Behandlung eingesetzt werden kénnten.

wéren Solche Genexpressionsprofiléren nicht blof3 eine Art
Fingerabdruck
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wirden

Die Verheissung von
Stammzellen.

pluripotenter Zellen — sie kdnnten zugleich Aufsiisl Gber die
molekulare Basis der »Stammgzelligkeit« geben. Esobders
eleganter therapeutischer

Ansatzwére, ES-Zellen einfach in das Organ einzubringen,
dessen Gewebe regeneriert werden soll, und siSignéle aus
der naturlichen Umgebung reagieren zu lassen.
Dafurwaren Millionen Uberzahliger Embryonen aus Kliniken
notig, die In-vitro-Befruchtungen durchfihren.

Noch gilnstigewéare es allerdings, wenn erwachsene — adulte —
Stammzellen gefunden wirden, die in ihrer Vielgkgit der
Pluripotenz embryonaler Zellen nahe kommen.

Wenn die gesetzgeberischen und finanziellen Beskbrien in
den USA und anderen Landern heute aufgehaligden,
kdénnte dann gleich morgen die therapeutische Anweg@am
Patienten beginnen?

Wissenschaftler vermuten, dass weit weniger ESiielh
reichen

wuirden, wennes geldnge, die Patienten zu desensibilisieren
oder die so genannte Immunogenitat der Zellen zessizen.
Somitwurde vermutlich eine Bank mit weniger als tausend
verschiedenen parthenogenetisch erzeugten ESnesdlli
ausreichen, um fur den Grof3teil der amerikanischen
Bevolkerung passende Zellen bereitzuhalten.

Noch gunstiger ware es allerdings, wenn erwachserhilte —
Stammzellen gefundeamiirden, die in ihrer Vielseitigkeit der
Pluripotenz embryonaler

Zellen nahe kommen.

Robert Lanza und Nadia Rosenthal
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Article 19

PaCLl verbs Examples

scheinen Verschiedenste Sucht drogen, und sogar andereesscheinungen
wie etwa Spiel- oder Esssuchtheinensich letztlich in derselben
Gehirnbahn regelrecht einzufressen — auch wersosigt durchaus auf
unterschiedliche Art, und auch an verschiedenelteSten neuronale
Prozesse eingreifen.
Demnachscheintdie mesolimbische Bahn auch bei nichtstoff lichen
Suchtformen eine Schlusselfunktion einzunehmen.
Auf Grund dessen wird Tierexperimenten zufolge waiherseits im
Nucleus accumbens mehr Dopamin freigesetzt werdehzusatzlich
scheinenauch die
dortigen Nervenzellen starker auf Dopamin anzusyec

PaCLlI non-verbs Examples

vielleicht Vielleicht ist das tatsachlich der Schliisselmechanismus,didas
ein ehemals Abhangiger seine Sucht lebenslang loightird.
Wasvielleicht das Drogengedachtnis noch mehr beeinflusst: Die
erhohte Sensitivitat auf Glutamat konnte jene neaien Bahnen
starken, die Erinnerungen an den Drogenkonsum usitgefiihlen
verknupfen.
Gedachtnisforscher kennen aber im Hippocampus einen
Mechanismus flr eine bestimmte Form des Lernemsjielgeicht
ahnlich funktioniert.
Zwar bleiben viele Zusammenhange noch offen, alzer kennt
schon molekulare Prozesse, die bei chronischemebi@mmsum
zunehmende Gew6hnung und Abhangigkeit erzeugene saxh
Molekile, die noch lange nach dem rogenentzug witked
vielleicht das Gehirn dauerhaft pragen.

Modal verbs Examples

koénnen Deswegerkann lebenslang schon die geringste Assoziation mit dem
Drogenkonsum ein unwiderstehliches Verlangen nach Suchtstoff
auslosen.

Normalerweis&kénnen diese hemmenden Nervenzellen die
Dopaminneuronen abschalten, was die Opiate abkindern.

Und die hohe Konzentratidaann noch lange nach dem letzten
Drogenkonsum

die genetische Aktivitat der Nervenzellen weitegib8ussen.

Die etablierten Rehabilitationsprogramme sind afklich hilfreich,
doch auch si&bnnen das Rickfallrisiko nur vermindern, aber nicht
verschwinden lassen.

Winschenswert ware auch, besonders suchtanfallegeséhen
frihzeitig

zu erkennen, um gezielt vorsorgende Maf3nahmeniteimizu
konnen.

Weil beim Drogenkonsum Geflihle und soziale Bezigean
involviert sind,

konnen Medikamente allein nicht alles leisten.
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If clauses
Wenn

Conditional mood
dirften

kdnnten

sollten

ware

Ratten, Mause oder Affen, die durch Driicken au$eieiedene Hebel
selbst bestimmekdnnen, ob sie Futter erhalten, Gber eine intravends
gelegte Kanile eine Salzldsung zugefiihrt bekommden aber als
dritte Option eine typische Rauschdroge, verpassdnschon nach
ein paar Tagen bereitwillig immer wieder zum Bespiokain,
Heroin oder Amphetamine.

Examples

Normalerweise wirden die dopaminhaltigen Zelladsiaden
Botenstoff freigebenyenn sie an der Kontaktstelle zum nachsten
Neuron ein Signal ihrer Zelle Ubertragen sollen.

Es kénnte sein, dass das Protein generell gelilidetwenn man
etwas als wohltuend erlebt — oder genauer gesasg, der Faktor
beteiligt ist,wenn wir ein positiv bestarktes Verhalten gern
wiederholen.

Examples

Der geschilderte Prozedérfte die Symptome in der akuten
Phase des Drogenkonsums mitbestimmen.

Dort durfte der Vorgang an der Gedéachtnisbildung beteiligt
sein.

Die Erforschung der neuronalen Hintergrikdente dazu
verhelfen, diese Spuren zu tilgen — oder zumindiest
Ruckfallgefahr zu schwachen.

Koénnte man das Suchtgedachtnis sozusagen wieder leeeen od
diese Gedachtnisspeicher verschlie3en, wiirde vielen
Drogenopfern zu einem unbeschwerteren Leben venmolf

Es l6st Strukturveranderungen aus, die fir dierslamge
Ruckfallgefahr verantwortlich sekbnnten.

Das Protein CDK5 etwkbnnte bleibende
Strukturveranderungen in

den Zellen des Nucleus accumbles hervorufen.

Eskonnte sein, dass das Protein generell gebildet wirdnwen
man etwas als wohltuend erlebt — oder genauer getess der
Faktor beteiligt ist, wenn wir ein positiv bestérkiVerhalten
gern wiederholen.

Wieso die Sensitisierung danach nicht verschwirdetnte ein
erst kirzlich entdecktes Phanomen erhellen.

Ein (noch nicht verfigbares) Breitband-Medikamigirinte
CREB oder

delta-FosB beeintrachtigen. Ein (noch nicht verfirgls)
Breitband-Medikameriténnte bewirken.

Daskonnten beispielsweise chemische Verbindungen sein, die
spezifisch mit den Glutamat- oder Dopamin-Rezeptare
Nucleus accumbens interagieren, oder Molekuileyetibindern,
dass in dessen Neuronen die TranskriptionsfaktGREB oder
delta-FosB aktiv werden (siehe Kasten links).

Er beeinflusst, ob ein Verhalten zukinftig wieddriaerden
sollte oder nicht, und hilft, zwischen Erfahrungen undizBe
Verknupfungen zu schmieden.

Winschenswemvare auch, besonders suchtanfallige Menschen
frihzeitig
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wirden

Das stichtige Gehirn

zu erkennen, um gezielt vorsorgende Mal3nahmenteimizu
konnen.

Koénnte man das Suchtgedachtnis sozusagen wiedenleder
diese Gedéachtnisspeicher verschlie®girde vielen
Drogenopfern zu einem unbeschwerteren Leben venolf
Manche von ihnewtrden dabei verhungern oder an
Erschopfung sterben. Hat die Substanz, wie Kolamsehr
hohes Suchtpotenzial, verbringt die Ratte notigentgele
Stunden taglich am Hebel, wenn sie ihn fir den s&chSchuss
ein paar hundert Mal driicken muss.

Normalerweisevirden die dopaminhaltigen Zellauslaufer den
Botenstoff freigeben, wenn sie an der Kontaktstalie
nachsten Neuron ein Signal ihrer Zelle Ubertragdiers

Eric J.Nestler, Robert C.Malenka
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Article 20

PaCLl verbs Examples

scheinen Der Aufwandscheini sich zu lohnen.

Modal verbs Examples

kdénnen Angesichts solcher Reaktionen geht die Geschaftsfithdavon aus,

dass der Simulator kunftig chirurgisches Trainindebenden Tierer
ersetzen und sogar die Ausbildungszeit der Arztkiveenkann.

Conditional mood Examples
wirden Der LAP-Mentor hingegen stellt weit gehend dar, wizms
Operateur

auch wirklich sehewtirde.

Wissenschaft im Tim Schroder
Uternehmen:Gallenblase
im Simulator
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Modal verbs
sollen

DNA-Baugerist mit
Einfadelhelfer

Article 21

Examples

Sie ist in den beiden Strangen aber entgegengeseiet die
Fahrtrichtung auf der linken und rechten Seitere8tealie. Stellen
Sie sich vor, der Asphadbll erneuert werden, aber die Maschinen
durfen immer nur in dem kurzen Abschnitt arbeitdsr, gerade
abgesperrt ist, und sich — dank einem tiickischeem&usatz zur
StVO - auf den beiden Spuren jeweils ausschliei¢tahrtrichtung
bewegen.

Michael Gross
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Article 22

Conditional mood Examples
hatten Hatte Konig Odipus psychologische Betreuung benétigt?

Amor, askulap & Co.  Eve Hérschgen
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PaCLlI verbs
scheinen

PaCLI non-verbs
maglich

maoglicherweise

vielleicht

Article 23

Examples

Bei Organismen mit echtem Zellkesoheini ein erstaunlich hoher
Anteil der DNA irrelevant fur die Proteinproduktian sein.
Diesscheinttatsachlich der Fall zu sein: Bei Sugetieren kemn
inzwischen

Tausende von RNAs identifi ziert werden, die nidét
Proteinsynthese dienen, so genannte nicht kodier@iAs.

Examples

Mittels Proteinkombinatorik allein war es nightiglich, die
Komplexitat weiter zu heben.

Was die Funktionsweise genetischer Systeme und ihre
Informationsgehalt betrifft, sind wir mit unserenegtandnis
madglicherweisean einem solchen Punkt angelangt.

Dahinter verbirgt sicimdglicherweiseein revolutionares
genetisches Steuerungssystem, grund-verschiedetievornler
Bakterien, die ja keinen Zellkern besitzen.

Der Schlussel zum Versténdnis dieses noch kaumsettzn
Regulationssystems liegtoglicherweisein einer neuartigen
Interpretation der Evolution von Introns.

Indem sie die Proteinproduktion auf verschiedeneengén der
Genexpression beeinflussen, geben RNAs, die keine
Proteininformation tragen, der Zelle

madglicherweisezusatzliche genetische Anweisungen.

Indem sie die Proteinproduktion auf verschiedeneengén der
Genexpression beeinflussen, geben RNAs, die keine
Proteininformation tragen, der Zelle

maglicherweisezusatzliche genetische Anweisungen.

Die Komplexitat der Prokaryoten war daher wahreadgksamten
Evolution

madglicherweisedurch den immanenten Regulationsbedarf limitiart
— und nicht wie gemeinhin angenommen durch 6kotbgider
biochemische Faktoren.

Mdglicherweisehaben wir bisher vollig missverstanden, wie das
Genom programmiert ist und worauf die individuelted
zwischenartliche Variation von Merkmalen beruht.

Diese Erwagungen und ein Fundus experimentellanriglef legen
inzwischen nahe, dass bei komplexen Lebewesenreitt&l, bei
Saugerrvielleicht sogar die Mehrzahl der Gene nicht flir Proteine
kodiert, sondern RNAs mit direkten regulatoriscierigaben
bereitstellt (sieche SAW 2/2004, S. 68).

Mindestens die Halftajielleicht sogar mehr als drei Viertel aller
Gen-Abschriften fallen in diese Kategorie.

Vielleicht ist dies auch der Auftakt zur Entwicklung hdchst
raffinierter medizinischer Ansatze sowie innovatigentechnischer
Eingriffe bei Nutztieren und Pflanzen.

Wenn wir verstehen, wie die umfangreiche und hocféhierte
regulatorische Architektur in den Genomen kompléaganismen
funktioniert, erhellt sictvielleicht auch das Problem, wie
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selbstreproduzierende und selbstprogrammierende
Systeme zu konzipieren sind —also kuinstliche ligtetiz und
kiinstliches

Leben, die ihren Namen wirklich verdienen.

Modal verbs Examples

koénnen Unbewiesene Annahmen entwickeln manchmal ein Edipemi, was
besonders in der Naturwissenschaft unangenehme Ralgerkann.
Solche Elementktnnen sich parasitengleich in das Erbgut ihrer
Wirtszellen integrieren.Dies gibt Intron-Abschnitt&elegenheit,
sich rechtzeitig aus ihr herauszuschneiden. Eukamy@nnen sie
daher in ihrem Erbgut leichter tolerieren.
Sollte sich diese Hypothese bewahrheiten, so ldaBeEukaryoten,
besonders die komplexeren Formen, héatten genetische
Betriebssysteme und regulative Netzwerke entwickedtbei weitem
raffinierter sind als die der Prokaryoten, denn RX&nnen parallel
zu Proteinen regulatorische Informationen Uberinitte
Siekdénnen kurze Adresssequenzen tragen, die sie sehr genau a
ihren Zielbereich auf anderen RNAs oder auf deogeschen DNA
lenken wiirden.
Ein Genkann dadurch eben mehr als nur die eine Sorte Protein
erzeugen.
Die genannte Regel impliziert, dass der Grol3tesl@enoms hdherer
Organismen gar kein DNA-Mlll sekann, sondern wichtige
Funktionen erfullt.

missen Eukaryotermiisseneine Ldsung fir dieses Problem gefunden haben.
Conditional mood Examples
durften Seine Struktudirfte eine Art Schnittmuster fur diese kleinen
Signal-
RNAs vorgeben.
Siedurften auch nicht zwangslaufig einfacher zu beheben sein.
hatten Sollte sich diese Hypothese bewahrheiten, so fdeB8e

Eukaryoten, besonders die komplexeren Forrhéatien
genetische Betriebssysteme und regulative Netzwerke
entwickelt, die bei weitem raffinierter sind ale dler
Prokaryoten, denn RNAs kénnen parallel zu Proteinen
regulatorische Informationen tbermitteln.

konnten Der Schlussel zum Verstandnis von Embryonalentwiadglund
Evolutionkénnte in einem bisher wenig erforschten
Regulationssystem liegen, das sich auf RNA stlstatt auf
Proteine.
An eben diesem Netzwerk von RNA-Signakémnte es liegen,
dass beispielsweise der menschliche Organismusigine
Welten hdhere strukturelle Komplexitat erreichtjalgliches
einzellige Lebenswesen.
Neuen Hinweisen nach kodiert jedoch der vermeimliDNA-
Schrott fir RNA-Molekiile, die vielfaltige regulaische
Aufgaben erfillerkbnnten.
Dennochkdnnte diese Theorie dazu beitragen, einige der
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sollten

groRten Ratsel der Entwicklungsbiologie und Evolutzu
l6sen.

Obwohl Bakterien und Menschen in Kérperbau und Klexifit
kaum

verschiedener sekdnnten, schien es bisher, als nutzten alle
Lebewesen die gleichen genetischen Mechanism.

Mehr noch: Mit der Entdeckung dieses Regulationssys
ergeben sich Einsichten, die das Design komplexer
programmierter Systeme — kybernetischer wie aualogischer
Art — revolutioniererkdnnten.

Die von diesen RNAs Ubermittelten Information&mnten
entscheidend fur die Entwicklung vom Ei zum reifen
Organismus sein und auch in der Evolution eine ntéshe
Rolle spielen.

Der intronische RNA-Abschnitdnnte sich also nicht
rechtzeitig aus der

Bauanweisung fur das Protein ausgliedern, undlsiben
nutzlos.

Er kdnnte aber die eigentliche Grundlage der Komplexitat
héherer Lebewesen sein.

Das angebliche Geriimpel im Erbd@innte so mehr und mehr
echte genetische Funktionen erworben haben, dreFesm
seiner RNAs ausubte.

Durch solche Interaktionen mit RNA oder DNA entstieh
temporér Gebilde, die fir bestimmte Proteine dga&isein
konnten, in Aktion zu treten.

RNA-Signale, die auf andere RNAs, DNAs oder Pratein
abzielenkonnten das genetische Programm einer Zelle in
vielfaltiger Weise beeinflussen.

Einige Intron-RNAs und selbst einige der gespleilEgon-
RNAs konnten direkt bei der Genregulation mitwirken, indem
sie mit der DNA, anderen RNAs oder Proteinen irgieran.
Diese Molekile&kdnnten das SpleiRen besonders flexibel und
genau steuern, indem sie bestimmte Sequenzen des
Primartranskripts markieren oder blockieren, um dem
SpleiBosom vorzugeben, welche Abschnitte es zu Bioin-
RNA zusammenstellen soll.

Sokonnte das primare Vorlauferumolekil gefaltet sein, aeisd
Zellen

mehrere mikroRNAs (blau) herausschneiden.
Zumindestonnte diese logische, aus verschiedenen Indizien
ableitbare Hypothese die so genannte kambrischio&igp
erklaren

Die Erforschung dieses Regulationssyst&irnte jedoch
letztlich fiir das Verstandnis unserer physischehpsychischer
Individualitat oder der Merkmalsauspragung bei @ieand
Pflanzen entscheidend sein.

Siekdnnten bei der so genannten epigenetischen Vererbung —
der Modifikation genetischer Merkmale — eine zdsntRolle
spielen.

Sollte sich diese Hypothese bewahrheiten, so hiel3e das:
Eukaryoten, besonders die komplexeren Formen,ratte
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waren

wirden

Das verkannte
Genom-Programm

genetische Betriebssysteme und regulative Netzwerke
entwickelt, die bei weitem raffinierter sind ale dier
Prokaryoten, denn RNAs kénnen parallel zu Proteinen
regulatorische Informationen tbermitteln.

In einem solchen Systesollten sich viele Gene einzig zu dem
Zweck entwickeln haben, fur Ubergeordnete RNA-Raiguén
Zu sorgen.

Auchwaére zu vermuten, dass viele solcher RNAs in kleinere
Signalmolekule zerlegt werden, die dann verschieden
Zieladressen des Netzwerks ansteuern.

Ein attraktiverer Mechanismus, zudem wahrscheialichare
die direkte

Regulation durch RNAs.

Da die herausgetrennten Teile keinen erkennbarestiZw
erfillten,

dachte man, die Zell@iirde sie einfach zerlegen und die
Bausteine wieder verwenden.

Sie kénnen kurze Adresssequenzen tragen, dielgigepau an
ihren Zielbereich auf anderen RNAs oder auf deogeschen
DNA lenkenwdrden.

John S.Mattick
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PaCLI non-verbs
scheinbar

Alternde Bakterien

Article 24

Examples
Wie sie dabei feststellten, teilen sich die stéahébrenigen

Bakterien nuscheinbarin zwei gleiche Halften.
Nur einzellige Mikroben galten bisher als Ausnahwmei] sie sich
zur Vermehrung einfach teilen, sodass die Mutt&Zelden beiden

Tochtern aufgeht und dansitheinbarunbegrenzt weiterlebt.

Eva Horschgen und Stephanie Hlgler
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PaCLlI verbs
scheinen

PaCLlI non-verbs
maoglicherweise

vermutlich

vielleicht

wahrscheinlich

Modal verbs
kdnnen

Article 25

Examples

Esscheint somit sowohl an der Entwicklung des Embryos atshaan
der Immunitat des reifen Tiers beteiligt zu sein.

Menschen mit einer mutierten Version von TL&heinendafir
weniger anféllig zu sein.

Examples

Die Untersuchungen, die sich mit den Rezeptorendemd
molekularen Ereignissen

nach einem Erregerkontakt befassen, liefern bezeite
Angriffspunkte fir Pharmaka, mit denen siobglicherweisedie
Abwehrkrafte steigern, Impfstoffe verbessern ume é&teihe von
verheerenden Krankheiten behandeln lassen.

Mit dem Ristzeug zu TLRs und angeborener Immukdénten
Klinik&arzte moglicherweisevorhersagen, welche eingelieferten
Patienten schlechter mit ihrer Infektion fertig den und daher
intensiver zu behandeln sind.

Letztlich trugen diese Molekiile wohl selbst zu uas&volution
bei, denn ohne einen wirksamen Verteidigungsmeshaurs
gegen Infektionen hatten vielzellige Organismemmutlich nicht
uberlebt.

Die Infektion bestangermutlich bereits latent, doch ein Zigeln
der Entziindungsreaktion kann auch die spezifis&eaktionen
gegen

einen Erreger schwéachen und so diese Bakterierewadleben
lassen.

Das Opfer der Infektion fuhlt sich folglich wenigeamank, bemerki
die Invasiorvielleicht nicht einmal.

Hier konntervielleicht Ansatzpunkte fiir neu zu entwickelnde
entziindungshemmende und antimikrobielle Medikamiezgen.
Dagegen eignen sich Hemmstoffe der TLR-Aktivitéleicht,

um Entziindungsreaktionen zu dampfen.

Hier bietet sich dahesielleicht ein zuséatzlicher medikamenttser
Ansatz, diese pathologischen Prozesse ganz otleeiss zu
verhindern.

Ein darauf basierendes Vakzin wirgdahrscheinlich bei den
Impflingen keine unbeabsichtigte tddliche Pockesltibn mehr
hervorrufen.

Examples

Bei einem unbekannten Bakterium oder Vikasin ein anderer Arm
der Abwehr erste Rettung sein.

Der Koérperkann sich dann einer neuerlichen Infektion mit dem
gleichen Erreger schneller und wirkungsvoller emgeah

Aus urheberrechtlichen Grindeénnen wir Ihnen die Bilder leider
nicht online zeigen.
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If clauses
Wenn

Ohne das Aschenputtehnn die noble Schwester nicht glanzen.
Beim Menschen verursacht es Fieber kadn zu einem septischen
Schock

fuhren — einem t6dlichen Kreislaufkollaps, hervatgen durch eine
UberschielRende,

zerstorerische Aktivitat von Immunzellen.

Wenn nicht in Schach gehalt&@nnen sie sogar Erkrankungen wie:
rheumatoide Arthritis heraufbeschwéren.

Der winzige Fadenwurm Caenorhabditis elegans zuispie besitzt
einen Sensor fir infektiose Bakterien, sodass gsarevimmen
kann.

Gemeinsankdnnen die verschiedenen TLR-Sorten offenbar nahezu
jede derartige Bedrohung erkennen.

Ohne den Startschuss durch die TLRs blieben T-uzél®n mifig
und wirden keine komplette Immunantwort aufbaki@men,
ebenso wenig ein immunologisches Gedachtnis.

Nach der Erstinfektion bleiben geniigend B- und T#ahtniszellen
zurick,

sodass der Kérper, sollte der Eindringling wiedbrka, effektiver
reagiererkann.

Diese spezifischen Zelldionnen so friih und rasch eingreifen, dass
erst gar keine Entziindungsreaktionen auftreten eniiss

Forscher beschéftigen sich inzwischen eingehendisser Frage,
und siekdnnen bereits mit einigen faszinierenden Entdeckungen
aufwarten.

Die Erkenntnis, dass Toll-artige Rezeptoren unteesitiche
mikrobielle

Produkte detektierekdnnen und zu einer darauf abgestimmten
Reaktion beitragen, stof3t nun lang gehegte Annahmemie
angeborene Immunitat ist

keineswegs ein statisches, nicht zur Unterscheidtimges System,
sondern

vielmehr ein dynamisches, das nahezu jeden AspelEigtziindung
und Immunitat regelt.

Die Erregekkénnendie Rezeptoren ausschalten und sich auf diese
Weise ihrer Erkennung und Eliminierung entziehen.

TNF-alpha, der im Zuge von Infektion und Entziindengsteht,
kann sich in den Gelenken von Patienten mit rheumatdiaitiritis
anhaufen.

Die Infektion bestand vermutlich bereits latentcldein Zigeln der
Entzindungsreaktiokann auch die spezifischen Reaktionen gegen
einen Erreger schwéachen und so diese Bakterierewadleben
lassen.

Examples

Ein gut funktionierendes »Design"wird gewdhnlich lirmuf der
Evolution beibehalten, regelrecht konserviert — wedn Toll
Immunitat bei Fliegen vermittelte, dann konnteslleicht &hnliche
Proteine dasselbe beim Menschen tun.

Wenn eine dieser verraterischen Komponenten durchiitation
eliminiert oder auch nur verandert wird, verkrippgiter Umstanden
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Conditional mood
kdnnten

sollten

waren

wirden

Das immunologiche
Frihwarnsystem

der Erreger.

Der eigentliche Kampf wiirde erst dann stattfindeenn ein Erreger
diesen Schutzwall durchbrochen hatte und die Tnupladinter, die
T-und B-Zellen, eingriffen.

Examples

Aus den Uberraschenden Erkenntnissen zu ihrer lomskieise
koénnten neue Therapien nicht nur fur Infektionskrankheiten
erwachsen.

Ein gut funktionierendes »Design”wird gewdhnlich limuf der
Evolution beibehalten, regelrecht konserviert —wethn Toll
Immunitat bei Fliegen vermittelte, dakiéinnten vielleicht
ahnliche Proteine dasselbe beim Menschen tun.

Hier kdnnten vielleicht Ansatzpunkte fir neu zu entwickelnde:
entziindungshemmende und antimikrobielle Medikamente
liegen.

Angesichts der neuen, zentralen Rolle der Rezaptageder
Verdacht nahe, funktionseingeschrankte oder hypigeak
Versionen dieser Rezeptorkinnten zu vielen
Infektionskrankheiten und immunbedingten Problemen
beitragen.

Hierbeikénnten TLRs mit Zerfallsprodukten zerstérter Zellen
reagieren und eine unangemessene Entziindungsresttide
eine fehlgeleitete Reaktion durch das adaptive Insystem
fordern.

Die Erforschung der Toll-artigen Rezeptotgmnte
beispielsweise die Entwicklung sicherer und wirkeesn
Impfstoffe vorantreiben.

Warumsollte aber ein an Entziindungsreaktionen beteiligtes
menschliches Protein dem &hneln, das dem Fliegayershgt,
wo sein kinftiges Oben ist?

Nach der Erstinfektion bleiben geniigend B- und T-
Gedéachtniszellen zuriick, sodass der Kérpalite der
Eindringling wiederkehren, effektiver reagieren kan
Normale Mause starben innerhalb einer Stunde naehn EPS-
Injektion an einem septischen Schock; die mutieMénse
hingegen verhielten sich so, alére ihnen nichts geschehen.
Sims hoffte, der Aufbau des Innenteilfirde einen gewissen
Fingerzeig

geben, wie das Protein die Meldung dort weitergab —
beispielsweise, welche Signalmolekile es in delezddtivierte.
Der eigentliche Kampiviirde erst dann stattfinden, wenn ein
Erreger diesen Schutzwall durchbrochen hatte uad dippen
dahinter, die T-und B-Zellen, eingriffen.

Ein darauf basierendes Vakziriirde wahrscheinlich bei den
Impflingen keine unbeabsichtigte tddliche Pockesltibn mehr
hervorrufen.

Luke A.J.O'Neil
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PaCLlI verbs
Es lasst sich

scheinen

PaCLI non-verbs
madglich

maoglicherweise

Modal verbs
kdnnen

Conditional mood
dirften

kdnnten

sollten

Article 26

Examples

Aus spermatogonialen Stammzellésst sicl ein
»Embryoidkdrper’erzeugen, der verschiedenste edityenthalt —
darunter (von links) spontan zuckende

Herzmuskelzellen, langliche Skelettmuskelfasemgfiirmige
Gefallmuskeln

und verastelte Nervenzellen.

Nach Untersuchungen an Mausen — und angeblichamadiienschen--
scheinendie Vorlaufer von Spermien ebenso vielseitig 2n gge die
ethisch umstrittenen embryonalen Stammzellen, uliden groR3ten
Hoffnungstragern der Medizin zahlen.

Examples

Ein Team um Gerd Hasenful3 von der Universitat Ggin weist
nun einermdglichen Ausweg sowohl aus dem ethischen Dilemma
als auch aus den

praktischen Schwierigkeiten mit dem Klonen von noiifishen
embryonalen

Stammzellen.

Dochmadglicherweise bleiben die Frauen nicht ausgeschlossen;
denn nach einer — allerdings umstrittenen — Vendiitdhung von
Jonathan Tilly von der Harvard Medical School irsBm
(Massachusetts).

Examples

Da sie noch jede Zelle des spateren Organismustieingen
kénnen — eine Eigenschaft, die man als Pluripotenz bapeic—,

sollte sich daraus nach Belieben Ersatz fir zeées@ewebe oder

defekte Organe zilichten lassen.

Schlie3lich werden hier ab der Geschlechtsreifdikorerlich
Spermien

produziert, die nach der Befruchtung einer Eizeiteen neuen
Organismus hervorbringédnnen.

Siekodnnenjeweils nur eine eng begrenzte Zahl unterschiediic
Zellen bilden.

Examples

Bis zur ersten erfolgreichen Therapie mit den Hafilystragern
durfte gleichwohl noch einige Zeit verstreichen.

Aullerdem sto3t das Verfahren auf starke ethischerien,
weil es mit

der T6tung eines sehr frihen Embryos einhergebtdam
theoretisch ein

Mensch heranwachsédnnte.

Da sie noch jede Zelle des spateren Organismusiingen
kénnen — eine Eigenschaft, die man als Pluripobezichnet —
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wirden

Pluripotenz aus den
Hoden

sollte sich daraus nach Belieben Ersatz fir zerstorteseGew
oder defekte Organe ziichten lassen.

Idealerweisesollten die Ubertragenen Stammzellen jedoch die:
Erbinformation des Empféangers tragen, sodass sie ke
Immunabwehr auslésen.

Prinzipiell sollten sich auch menschliche embryonale
Stammzellen damit gewinnen lassen.

Solltensich ihre Ergebnisse bestatigen, stinden erstmals
Zelllinien von ausgewachsenen Tieren zur Verfliguwejche
die Pluripotenz embryonaler Stammzellen aufweisen.

Diese liel3 noch am gleichen Tag, als die Ergebmisséeutpier
auf der Basis spermatogonialer Stammzellen gebémen
naturgeman nur Manner davon profitieren.

Achim G.Schneider
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Article 27

PaCLl verbs Examples
scheinen Auch Fischescheiner von einer solchen Lateralisierung zu profitieren.

PaCLlI non-verbs Examples

vielleicht Vielleicht missen wir daraus schlie3en, dass die Lateraligieru
alter ist als die Saugetiere selbst«, spekuliebiRBunbar,
Evolutionsbiologie an der Universitéat Liverpool @and).

vermutlich Vermutlich destabilisiert die Bindung des Ribosoms an den Kana
durch den die wachsende Aminosaurekette dann tuhdefadelt
wird, die Wechselwirkung
mit SRP und SR.

If clauses Examples

Wenn-als wenn Damit haben die Tiere eine héhere Uberlebenschateoeenn sie
panisch nach allen Seiten auseinander stieben.

Conditional mood Examples

kdnnten Die Frage, warum die meisten Menschen Rechtshéiraibr
kdnnte
die gleiche Antwort haben wie die, warum Fischev&uime
bilden.

Auf den ersten Blick leuchtet der Vorteil dieseshédtens nicht
unbedingt ein — schlie3lidkbnnte ein Fressfeind lernen, dass
ein Angriff von einer bestimmten Seite aus mehplgrf
verspricht.

sollten Kirzlich prasentierten die beiden Belege fur ilted, wonach
soziale Zwange Asymmetrien in derselben Richtung
hervorbringersollten (Behavioral and Brain Sciences, Bd. 28, S.
575).

waére Funktion in der einen Hemisphasgre, dass dadurch die
andere frei wird flr weitere Aufgaben.

Sozial motivi erte Sandra Upson
Einseitigkeit
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Article 28

PaCLlI non-verbs Examples

héchwahrscheinlich  Um die Krankheit wirklich zu bezwingen, ware daiehl ein
Ansatz weit wirksamer, der gezielt diese wenigemu@tigen
eliminiert. Weil sie die Quelle immer neuen Wackhssusind und
héchstwahrscheinlichauch des Tumors selbst, erhielten sie die
Bezeichnung Krebsstammzellen.

madglich Mogliche Wege zu Krebs Spinnt man diese Uberlegunggsiter
fort, so sind verschiedene Wege zur Bdsartigkeiglich.
Eine eindeutige Erklarung daftir war damals niabglich, denn
flr das Tatsachlich konnte nur eine Untergruppekmabszellen in
neuer Umgebung den Originaltumor regelrecht wiedehaffen
beobachtete Phanomen gab es mindestens zwei: Ertivitien
alle Zellen sich in Kultur vermehren kdénnen, doafallig taten es
nur einige; oder aber es existierte tatsachlich eirerarchie.

moglicherweise Unter Tausenden von Tumorzellen befindet smiglicherweise
eine so genannte Krebsstammzelle, die als wahréeor\der
Erkrankung wirkt. Sie zu erkennen ist das Problem.
Verédnderungen in der Art und weise, wie Stammzetiérso
genannten onkogenen Mutationen auf diese Signadgenen,
spielenmoéglicherweiseeine entscheidende rolle beim endgultigen
Ubergang zur Bosartigkeit (a, b
und c).
Sind die Krebsstammzellen eine Anpassung an eine eauben,
dann kdnnen die Zellen ihre Zahl aufstocken undifpreeren,
madglicherweiseauch in nachbargewebe eindringen oder
Metastasen in entfernten Koérperbereichen bilden.

maglichst Daher konzentrieren sich gangige Behandlungskoazgauf,
unterschiedslomdglichstviele, wenn nicht alle
»Verdachtigen”abzutdten.

wabhrscheinlich Wenn das traditionelle Vorgehen den Tumor zwarigopfen lasst,
aber diese Zellen verfehlt, wird wahrscheinlichwiederkehren.

Nouns Examples

Maglichkeit Sie verdanken dies ihrer einzigartigen Fahigkei,selbst zu
erneuern: Teilt sich eine Stammzelle in zwei Tocdken, so
besteht dieMdglichkeit, dass nur eine von ihnen den Pfad der
Spezialisierung einschlagt, wahrend die andereldweetitat als
Stammzelle beibehalt und undifferenziert im Resemnerharrt.

Modal verbs Examples

kdnnen Andere Krebsarten lassen sich mit neuen Medikameant&chach
halten, sodass die Betroffenen zumindest mit ikrankheit leben
kdénnen.

Somitkann die Gesamtzahl Stammzellen konstant gehalten wercden
wahrend auf den Zwischenstufen die der Vorlauféenetu wachsen
vermag.

Vorlauferzellen indekdnnen sich zwar in gewissem Malf3 auch
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If clauses
Wenn

Conditional mood
durften

hatten

kdnnten

selbst erneuern, ihre maximale Anzahl an Zelltgjamwird aber
durch einen internen Zahlmechanismus begrenzt.

Ware es nicht sinnvoller, wenn sich einfach jedéeznach Bedarf
vermehren

zerstort, s&kdnnen sich dorthin eingebrachte Vorlauferzellen zwar
vermehren

und die Blutbildung vortibergehend wieder in Garigden, doch
binnen vier

bis acht Wochen sind alle Zellen abgestorben.

Nach klassischer Grunddefinition sind Tumorzellésdrtig, wenn
sie, wie bei

Krebs offenkundig, sich unbegrenzt teilen und tddeh, in
Nachbargewebe

eindringen und an entfernten Stellen des Kdrperasiasen bilden
kénnen.

Letztere teilt sich in zwei Vorlauferzellen, ausida entweder nur
noch rote und bestimmte weil3e Blutkérperchen hgefmenkdnnen
(myeloide Linie) oder nur Lymphocyten (lymphoidenis), die eine
eigene Gruppe weil3er Blutkdrperchen darstellen.
Zudemkdnnen sie letztlich ein ganzes Sortiment von Zelltypen
hervorbringen,

und dadurch all die verschiedenen Bestandteilesédrgans,
Systems oder Gewebes.

Wie jede Stammzellkann sich auch eine Krebsstammzelle
unbegrenzt selbst erneuern (indem sie jeweilswiaddferenziert
bleibende Tochterzelle erzeugt), zugleich wirdadier zum
Quelleiner theoretisch unbegrenzten Zahl jener mbno
differenzierten Zellen, welche den Grolteil

eines Tumors ausmachen.

Diese sind allerdings von begrenzter Lebensdaugsalist nicht
tumorigen — das heil3t, dknnen den Tumor nicht neu bilden.

Examples

Ware es nicht sinnvoller fur den Organismuenn sich jede seiner
Zellen einfach nach Bedarf vermehren kénnte, urolgidigte
Nachbarn zu ersetzen?

Examples

Sie gelten daher als so genannte Krebsstammzeltéei deren
Ursprung

entweder in fehlregulierten geschadigten Stamnzakdbst
oder in deren

unmittelbaren Abkommlingen liegetirfte.

Krebszellen werden oft so beschriebenhdigen sie alle das
gleiche Potenzial, sich zu vermehren und die Kraitktu
verschlimmern.

Alternativkénnten Vorlauferzellen Mutationen von
Stammzellen vererbt bekommen und dann so weiteeneut;
dass sie die volle Fahigkeit zur Selbsterneuerung
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mussten

sollten

waren

wirden

Krebs-sind
Stammzellen schuld?

zuriickgewinnen, die sonst den Stammzellen vorbehalt

ist (d).

Doch wegen ihrer Langlebigkeit werden sie leideredmasten
zum Sammelbecken fur Mutationen, die schliellickKeebs
fihrenkdnnten.

Koénnten nicht Signale aus der drtlichen Umgebung eine
ahnliche Kontrolle auf Tumorstammzellen ausiiben?
Behandlungsverfahren, die gezielt gegen Tumorstaethemn
gerichtet sindkénnten hingegen den eigentlichen Motor der
Krankheit zerstoren.

Fur eine vollige Heilungnisster diese Todeszellen erkannt und
ausgemerzt werden.

Nach einem anderen Modell finden onkogene Mutatione
zunachst in den Stammzellen statt, die letztenitBeler
Transformation (der Umwandlung in Krebszellen) sder in
Vorlauferzellen, wobei deren verlorenes
Selbsterneuerungspotenzial irgendwie reaktiviertee
musste.

Sobald die Unterscheidungsmerkmale bekannt switien

sich malRgeschneiderten Therapien gegen diese Zellen
entwickeln lassen.

Damitsollte ihnen die Fahigkeit zur Selbsterneuerung
genommen sein.

Um die Krankheit wirklich zu bezwingemare daher wohl ein
Ansatz weit wirksamer, der gezielt diese wenigemutigen
eliminiert. Weil sie die Quelle immer neuen Wackhssusind
und hoéchstwahrscheinlich auch des Tumors selbseltn sie
die Bezeichnung Krebsstammzellen.

Ware es nicht sinnvoller fur den Organismus, wenn gcle
seiner Zellen einfach nach Bedarf vermehren konmte,
geschadigte Nachbarn zu ersetzen?

In diesem Falvaren aus Krebsstammzellen auch Zellen
hervorgegangen, die nicht »tumorigen« waren, dé& keinen
neuen Tumor zu bilden vermochten.

Stammzellen hingegen wirdsith rasch vermehren und gerade
differenzieren — so alsére dies ihr normales Programm, und
allein Signale aus ihrer naturlichen Nische hiekenim Zaum.
Dieswiirde auch erklaren, warum er oftmals erst ahrzehnth nac
einer Strahlenexposition des Gewebes auftritt.

Siewdrden weniger zusétzliche Mutationen zum
Tumorwachstum bendtigen als andere Zellen.
Stammzellen hingegemirden sich rasch vermehren und
gerade differenzieren — so als ware dies ihr na@smBrogramm,
und allein Signale aus ihrer nattrlichen Nischéténesie im
Zaum.

Die Ubrigen nichttumorbildenden Zell@nirden nach einiger
Zeit von selbst absterben.

Michael F.Clarke und Michael W.Becker
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PaCLlI verbs
Es lasst sich

scheinen

PaCLI non-verbs
maglich

maoglichst

vermutlich

Modal verbs
kdnnen

Article 29

Examples

Hiermit lassensich nicht nur grobe Schaden durch Testsubstanzer
erkennen, sondern auch ganz feine Veradnderungenzwraeit von
Ecvam validiert wird.

So brutal, wie dies klingscheini das Prozedere aber in der Praxis
meist nicht abzulaufen.

Examples

Fur jeden dieser Félle ist dann Verschiedenesameik] zum
Beispiel diemdgliche Expositionsdauer von Personen oder die im
ungunstigen Fall aufgenommene Menge.

Man muss die Tests von vornherein so konzipierass die mit der
geringstnibglichen Anzahl an Tieren trotzdem alle nétige
Information

liefern.

Anhand solcher Modelle dirften kiinftig Vorhersagéer Effekte
von Stoffen im Kérpemaoglich werden — bis hin zur Genebene,
zum Zellwachstum und dergleichen.

Ecvam war die Konsequenz der EU-Tierschutzgesetaggeon
1986, die verlangt, dass wann immaiglich Alternativmethoden
verwendet werden mussen.

Vertreter von neun multinationalen Konzernen awde@oldberg
gegenuber, ihre Firmen wirden neu entwickelte cbemai
Produkte nicht gleich an Saugetieren, sondern zogrglichst an
Zellkulturen oder an Wirmern oder

Fischen prifen.

Sie bestlicken sie unter anderem mit jenen Genewednutlich
die Zellreaktion auf Giftstoffe kontrollieren.

Examples

Zuerst wird festgestellt,ob die betreffende Sulbsidrer die

Haut aufgenommen wird, ob sie eingeatmet wek@am, und auch,

ob auf den Pflanzen Reste verbleiben, die Mensahtsr

Umsténden schlucken wirden.

Heutekann man Organverédnderungen eingriffsfrei am selben

Tier verfolgen.

Synthetische Hautann die rasierte Rickenhaut lebender Kaninctien
ersetzen.

Das Tierkann man sofort moaglichst schmerzfrei téten und ihm idam
den stundenlangen Todeskampf ersparen.

Spezielle Lichtdetektoren erfassen nun das Kreldsstam lange

bevor Tumoren ertastet werdkd@innen.

Nicht zuletztkbnnen auch Schmerz-und Betdaubungsmittel

dazu beitragen, Qualen im Versuch zu mildern.

Solch ein Chigkann zum Beispiel die 9000 lebeswichtigen Gene des
Zebrafischs tragen.

Solche Praparatd@nnen, trotz aller Vorsicht bei der Herstellung,
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hitzestabile lebensgefahrliche Verunreinigungeradtakterieller
Herkunft enthalten.
Verschiedenste menschliche Zelltypémnen Wissenschaftler heuts
ziuchten.

sollen Einem Patientesollenda mit verkapselte Spenderinseln eine Weile
zusatzliche Insulin-Injektionen erspart haben

Conditional mood Examples

durften Anhand solcher Modelldurften kiinftig Vorhersagen tber
Effekte von Stoffen im Kérper moglich werden — bis zur
Genebene, zum Zellwachstum und dergleichen.

konnten Dieser Ansatkonnte Tierversuche sogar auf dem wichtigen
Gebiet der Toxikokinetik verzichtbar machen sozesades
Wegs von Chemikalien und deren Stoffwechselproduétech
den Korper.

sollten Fur die 2800 Chemikalien, von denen die USA jahriiber
umgerechnet rund 450 Tonnen produziert oder imgroyti
sollten Mindestsicherheitsprifungen

erfolgen.
Waren Ein TraumzielWware, biologische Modellsysteme durch
Computermodelle zu ersetzen oder zumindest zu zegan
wirden Solche Systeme kénnen aufzeigen, wie Stoffwechseljte

von Chemikalien auf die Organe wirkesirden.

Gemeinsam prifen Ecvam und iccvam einen in-vitragns
zur Ermittlung einer anfangsdosis fur ID50-Testegdwrch

nur noch 6 Tiere benétigtirden

Zuerst wird festgestellt, ob die betreffende Suinsizber die
Haut aufgenommen wird, ob sie eingeatmet werden,kamd
auch, ob auf den Pflanzen Reste verbleiben, diesbtesn unter
Umstanden schluckemtrden.

Vertreter von neun multinationalen Konzernen awdbert
Goldberg gegeniber, ihre Firmetirden neu entwickelte
chemische Produkte nicht gleich an Sdugetiereresarzuerst
moglichst an Zellkulturen oder an Wirmern oder Irésc
prufen. Erst wenn das gut getiirden sie noch die
vorgeschriebenen Saugetierversuche durchfuhreallson, um
sich rechtlich abzusichern.

Es gibt etwa Erfahrungswerte, ab wann sich Tieretaek
abgesunkener Kdrpertemperatur nicht wieder erhatehnur
noch dahinsiechewtrden.

Entdecken die weil3en Blutzellen Pyrogene, schigiten
Zytokine (Signalstoffe) aus, die im Korper Fiebezezigen
wuirden.

Tierversuche Alan M.Goldberg und Thomas Hartung
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Article 30

PaCLl verbs Examples

Sich lassen All diese Phagefassen sic nach Belieben in Bakterien vermehren.
Daraudasst sichdie Abfolge der Aminosauren in dem passenden
Anticalin bestimmen und dieses selbst synthetisiere

Modal verbs Examples

koénnen An dessen Rand sitzen vier Peptidschleifen, di@aeteres Molekul
umschlie3en und fest halteiinnen.

Conditional mood Examples

koénnten Die eine Bindungstasche dieses Duocalins wirdd wieorzelle
erkennen, wahrend die andere sich an einen Lympéiozy
anlagerrkénnte.
Die Kelchproteiné&onnten dann Krebszellen nicht nur
aufspiren, sondern
gleichzeitig auch vergiften oder durch Bestrahluamichten.

wirden Die eine Bindungstasche dieses Duocakitisde die
Tumorzelle erkennen, wahrend die andere sich amein
Lymphozyten anlagern konnte.

Kelchproteine fir den  Thorsten Braun
Kampf gegen Krebs
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PaCLlI verbs
Es lasst sich

PaCLI non-verbs
maglicherweise

vermutlich

Modal verbs
kbnnen

If clauses
Wenn-als wenn

Conditional mood
dirften

hatten

kdnnten

Article 31

Examples

Ich wage zu behaupten, dass nur wenige BiologewiDapOrigin<
Seite flr Seite studiert haben, glah die wesentlichen Inhalte in
einigen Satzen zusammenfaskesen«

Examples

Um zu Uberleben und sich — als wichtigstes Ziedkiutm — auch
fortzupflanzen, missen Organismen eine Vielzattharktionen
erfillen. Wirden jedoch einzelne Eigenschaftengbdidniert,
ginge diegndglicherweiseauf Kosten anderer Funktionen.

So kann etwa ein frisches Gebirge inmitten des Métngsgebiets
eine

Spezies teilen — oder eine Teilpopulation findeh siuf einer Insel
wieder, wievermutlich bei vielen Galapagosvdgeln geschehen.

Examples

Das Wort »Originkann allerdings mehreres bedeuten, darunter
»Entstehung’ebenso wie »Ursprung«. »

Sokann etwa ein frisches Gebirge inmitten des Verbreisgaipiets
eine

Spezies teilen — oder eine Teilpopulation findeh siuf einer Insel

wieder, wie vermutlich bei vielen Galapagosvogedsanehen.

Examples

Er selbst aul3ert sich dazu in der »Origin"durchealisstkritisch:
»Wenn man zeigen kdnnte, dass irgendein komplexes Organ
existiert, das nicht durch zahlreiche aufeinandkyeinde,
geringfugige Modifikationen gebildet worden ist, @ meine ganze:
Theorie zusammenbrechen.

Examples

Wohl kaum ein anderes wissenschaftliches Biigfite deshalb
jemals ein so grof3es Echo gefunden, zugleich jedoch
Zeitgenossen und nachfolgende Generationen sgesgfalten
haben.

Wie hatte er wohl reagierthatte er die Arbeit, die Mendel ihm
zugesandt hatte, aufgeschnitten und gelesen?

Ein Phanomen, das die meisten Biologen noch Jazdanten
fur absurd gehaltehétten, gilt inzwischen als sicher: Leben,
das auf Zellen mit einem Zellkern beruht, ful3t der
Verschmelzen zweier einfacher strukturierter, bhadwbartiger
Organismen (einer sogenannten Symbiogenese).
Fernerkénnte man Darwins Argumentation mangelnde
Konsequenz vorwerfen.

Er selbst aul3ert sich dazu in der »Origin"durcheailsstkritisch:
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wirden

»Wenn man zeigen kénnte, dass irgendein komplergsO
existiert, das nicht durch zahlreiche aufeinandkgeinde,
geringfugige Modifikationen gebildet worden ist, @ meine
ganze Theorie zusammenbrechen.

Er vermochte sich zum Beispiel nicht vorzustellgig sich
etwa das Auge durch natirliche Ausleseprozesseaetty
haberkdnnte — ein selbstkritischer Einwand, den noch heute
Evolutionskritiker, vor allem Kreationisten, geritieren.

In jungster Zeit mehren sich allerdings die Anzeighdass auct
eine sympatrische Speziation haufiger vorkomkiimte als
bislang angenommen, sagt Meyer — also die Verhciolezit
innerhalb desselben Habitats.

Er selbst auBert sich dazu in der »Origin"durcheailsstkritisch:
»Wenn man zeigen konnte, dass irgendein komplerganO
existiert, das nicht durch zahlreiche aufeinandkgeinde,
geringfugige Modifikationen gebildet worden stiirde meine
ganze Theorie zusammenbrechen.«

In seinem disteren Bericht erértert der englische
Nationalékonom

und Sozialphilosoph, weshalb das Wachstum der Rewudhg
die Zunahme der Nahrungsmittelressourcen stetSt@igen
miisse, wodurch Ubervilkerung und Versorgungsknapphe
unvermeidlichwirden, sofern nicht Naturkatastrophen oder
Kriege die Einwohnerzahl einer Gesellschaft dezitare

Missverstandnisse um Christoph Marty

Darwin
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kdnnten

ware
wirde

Immunschwéache-
Virus in Affengenom

Article 32

Gifford vermutet jetzt, dass asiatische und Neuweltaéi
zwar keine aktiven Lentiviren mehr verbreiten, sie
allerdings schon vor zig Millionen Jahren in ihr Erbgut
Uibernommen haben kénnten.

Damitware SIV viel alter als bisher vermutet.

Die lange Zeit der Koevolution mit den Affeviirde erklaren
warum diese normalerweise nicht an Aids erkranken.

Sandra Czaja und Vera Spillner
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PaCLlI verbs
Es lasst sich

PaCLI non-verbs
maglichst

Modal verbs
kdnnen

Conditional mood
ware

wirden
Vom Gen zum

Produkt-aber mit
System

Article 33

Examples

Uber gute endmodellassen sic dann verlassliche Vorhersagen zur
Optimierung des gewlnschten biotechnologischen
Produktionsprozesses treffen.

Hier lassen sictdurch eine computerunterstiitzte Steuerungstechnik
die wichtigsten Wachstumsparameter parallel kolidrein und
einstellen, wie Temperatur, Sauerstoffversorgung,
Durchmischungsgrad, Salzgehalt, NahrungsangeboSéandegrad der
Kulturbriihe.

Examples

Sie verlangt immerhin, einen biotechnologischerz®se in
madglichst allen relevanten Aspekten — von der Erzeugungseine
fremden Eiweil3molekils in einem Mikroorganismusridessen
kontrolliertes Wachstum im Bioreaktor bis zur Geming und
Anwendungsweise des Produkts — erst einmal expetétheu
messen, dann zu berechnen und am Ende zu modelliere

Um das biologische Geschehen im Riesenbakteriisaiimer
Gesamtheit modellieren zu kbnnen, mussten zunadhst
beteiligten Komponenten im System Zelle bestimnut mtglichst
quantitativ erfassen werden.

Fur die grofl3technische Anwendung haben wir chrognafische
Verfahren entwickelt, die mindglichst wenig Einsatz von
Ldsungsmitteln und einer moglichst effizienten Rssflihrung
reine Proteinlésungen bieten.

Examples

Indem sie etwa Steuerbarkeit und Systemverhaltarbiaogischen
Funktionseinheiten beschreiben und verstehen kdfin sie
innovative Lésungen fir viele der immer neuen Fségkingen auch
in iotechnologischen Herstellungsprozessen bieten.

Diese Einketten-Antikdrpetdonnen dann trotzdem eine Greifthand
ausbilden.

Diesekdnnen auf ebene des Bakteriums selbst gentechnisch
umgesetzt werden, aber auch bei der Kultivierun@ianeaktor oder
der Produktaufbereitung

(nicht dargestellt).

Examples

Damitwaére ein biopharmakon umweltvertraglich, preiswerter
und hocheffizient in den nétigen Mengen herzustelle

Das spart Zeit und Kostewjirde somit beispielsweise solche
Biopharmazeutika wie Antikdrper erschwinglicher ima.
Meinhard Schilling, Dietmar Christian Hempel uncéeiJahn
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Article 34

PaCLl verbs Examples

Es lasst sich Magnetresonanztomografigssen sic Uberdies Weg und rdumliche
Orientierung exakt verfolgen.

Chirurgische PNAS.Bd.106.S.703
Mikroh&nde
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PaCLI non-verbs
vielleicht

wahrscheinlich

Nouns
Maglichkeit

Modal verbs
kdnnen

sollen

If clauses
Wenn

Article 35

Examples

Der Verlust an Denkfahigkeit und Identitat, den Rexkranke
erleiden, lasst sichielleicht durch gezielten Ersatz fehlender
Signalsubstanzen behandeln,

und das mag die Nebenwirkungen entsprechender siedikte
rechtfertigen.

Mit fortschreitender Testdauer machten die Probamaehr Fehler
—vielleicht, weil sie sich infolge des Muntermachers Ubersctgtz
Schone-Seifert: richtig, wir reden von einer Mégkeit, die
vielleicht in 10

oder 20 Jahren Wirklichkeit wird — auch wenn digtem Anzeichen
schon da sind.

Wirkstoffe wie die rechts genannten, die oft noiihn
abschliel3end klinisch geprift sind, konnteglleicht auch
gesunden zur Verbesserung ihrer mentalen Fahigkdieémen.
Wahrscheinlich erleben wir sie gar nicht.

Examples

Schone-Seifert: richtig, wir reden von eineddfichkeit, die
vielleicht in 10

oder 20 Jahren Wirklichkeit wird — auch wenn disten anzeichen
schon da sind.

Examples

Unklar ist, ob ein Wirkstoff, der in grundlegenderkfunktionen
eingreift, jemals so sicher sdiann, dass er wie Kaffee oder Tee
konsumiert werdekann.

Dochkdnnen heute zugelassene Arzneimittel, die eigentliclegeg
Aufmerksamkeitsstdrungen oder krankhaften Schilafglemtwickelt
wurden, tatsachlich einem Studenten zu besseremdnsnoten
verhelfen oder einem Manager zu schlagfertigen Arten im
firmeninternen Kreuzverhor?

Neue Enhanceddnnen auch entstehen, indem die Zulassung eines
bereits etablierten Psychopharmakons erweitert. wird
Die Firma arbeitet an einem Wirkstoff, der in deat@mat-
Stoffwechsel eingreifesoll; dieser Neurotransmitter steuert einen
komplizierten zellularen Signlweg, der mit der hitgy langfristiger
Gedéachtnisnhalte zusammenhangt.

Examples

Aberwenn es eines tages praparate geben sollte, die ustigei
deutlich

fitter machen, als es Sudokus oder training aemmaffen, dann ware
dies in den ethischen abwéagungsprozessen jedegifaligolier
pluspunkt.

Wenn solche Pillen einigermaf3en harmlos sind, konnierihsen
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Platz in Studentenheimen und Biiros finden.

Conditional mood Examples

dirften Er meint, Methylphenidadirfte, wenn es fur Kinder zugelassen
sei, doch wohl unschadlich genug sein, um gesunden
Erwachsenen zum Aufpeppen ihres Gehirns zu died@rften
sie kaum mehr bewirken als ein doppelter Expresso
kdnnten In der Tat ist die ldee, mddnnte eine Pille schlucken, um
Aufmerksamkeit, Gedachtnis und planmafiges Harzieln
forcieren, schon heute keine pure Fantasie mehr.
Die beginnende Debatte tiber die Ethik des »optiemer
Gehirns”erweckt
den Eindruck, wir all&dnnten demnéchst eine Pille fur
schnelleres Denken kaufen.
-Ein 65-Jéhriger aus Boston, dessen Altersversayglunch die
Finanzkrise nicht mehr ausreicht, der deshalb wagiteiten
muss und mit einem 23-J&hrigen aus Mumbay um den Jo
konkurriert,kdnnte sich geradezu gezwungen fiihlen, zu diesen
Pillen zu greifen«, erklart Zack Lynch, Prasidees d
Interessenverbands Neurotechnology Industry Orgéiz
Doch ein Eingriff in das delikate Gleichgewicht dgsunden
Hirnstoffwechsel&tnnte unabsehbare Folgen haben.
Die Idee, Medikamentkdnnten das Denken bei Gesunden
verbessern, ist fast ein Jahrhundert alt und katiespaltige
Konsequenzen.
Kaffee als banales Genussmittel, aber die deuthenbesserte«
koffeintablette, die uns die Zukunft bringkdnnte, als
Teufelszeug — das leuchtet nicht ein.
Solche Mittelkdnnten auch den Konkurrenzdruck im
Berufsleben verstarken. wie stehen Sie dazu?
Wirkstoffe wie die rechts genannten, die oft nohnh
abschliel3end klinisch gepruft sirddinnten vielleicht auch
gesunden zur Verbesserung ihrer mentalen Fahigkdiemen.
Wenn solche Pillen einigermalRen harmlos dkdthnten sie
ihren Platz in Studentenheimen und Biiros finden.
...Kodnnte stichtig machen..
...Kodnnte bei Gesunden die kognitive Leistungen..
Solche Substanzeéd®nnten schliel3lich auch aus ganz anderen..
..dass Arbeitgeber ihre Angestellten verpflichkénnten..
sollten Warumsollten wir unsere Hirnleistungen tberhaupt kiinstlich
verstarken?
Schone-Seifert: wir fordern doch nicht dazu auralvenn es
eines Tages praparate gelsetite, die uns geistig deutlich fitter
machen, als es Sudokus oder Training allein schaff@nn wére
dies in den ethischen Abwagungsprozessen jedepfallgroRer
Pluspunkt.
Soziale Probleme, die das womdglich schafft odestéiekt,
solltenin eigenem Recht untersucht und nicht von vorrihere
als Totschlagargument speziell gegen NE verwendedem.
Man wird abwégen muissen, ob es reicht, diese Dinge
verbieten. oder ob wir daftir sorgsollten, dass die Mittel nicht
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waren

wirden

zu teuer und die barrieren deutlich niedriger werals etwa fur
teure Nachhilfe.

Wir solltensie nicht nach ihrer Kunstlichkeit beurteilen, semd
danach, ob sie uns zutraglich sind.

..warumsollte man das nicht auch ...

Aber wenn es eines Tages Praparate geben solitandigeistig
deutlich

fitter machen, als es Sudokus oder Training aklelmaffen, danr
ware dies in den ethischen Abwéagungsprozessen jedeefalls
grofl3er Pluspunkt.

.ware das ein gewichtiges Genenargument.

..das bestverkafte Medikamemére

Eine Gruppe von Ethikern und Neurowissenschafiétipierte
2008 in ,Nature”einen héchst provokanten Kommenrdar,
vorhersagte, Medikamentgirden kiinftig immer weniger als
bloRe Medizin gegen Krankheiten gelten.

Ich wiirde mir Gber die Folgen von Kognitionsverstéarkern bei
Gesunden nicht viele Sorgen machen, weil so etwea®it gar
nicht existiert«, sagt Risiko Bourtchouladze; erdia allgemein
verstandliches Buch Uber Gedachtnisforschung \&rtasd zu
den Untersuchungen beigetragen,

die zum Nobelpreis fir Erich Kandel im Jahr 2000rfén.
Schone-Seifert: nattrlich nicht. unerwiinschte oder
problematische Folgen

wurden sich ja auch in der Bilanz eines gelingenden Leben
negativ niederschlagen.

Ebenso wen jemand. wiirde.

Doping fur das Gehirn  Gary Stix
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Article 36

PaCLlI non-verbs Examples

Fast unmdglich »Es istfast unmaglich, die biologischen Wirkungen dieser
Genvarianten aufzuklaren, aber genau darauf kdraa.es
maoglicherweise Eine solche unvoreingenommene Gesamtschau des Genom

wirde alleméglicherweisemitschuldigen Mutationen aufdecken,
bis hin zu unvermuteten Mitspielern.

vielleicht Das Genomprojekt werde »die Diagnose, Vorbeugurlg un
Behandlung der meisteviglleicht sogar aller menschlichen
Krankheiten revolutionieren«.
Die beiden Forscher postulieren vielmehr, dass Ingk&iten fur
biologisch komplexe Krankheiten auf seltenen Vddarberuhen —
dafurvielleicht aber auf Abweichungen in hunderten oder
tausenden Genen zugleich, die bei einem bestimi&rschen in
individueller Kombination zusammentreffen.
Mindestens eine alternative Vorgehensweise iseirDiskussion,
wenn auclvielleicht nur fur so lange, bis effektivere Ansatze
verfligbar werden.

Modal verbs Examples
kdénnen Wenn sie erst jene Varianten aufspuirten, konneeawsth erkennen
wieso sich

eine Veranlagung fur eine biologisch vielschichtim@kskrankheit
weitervererberkann, also etwa fiir Altersdiabetes oder
Arteriosklerose.

Solche Mutationeldénnen direkt in einem proteinkodierenden
Abschnitt vorkommen oder in einem benachbarten Bé&eich, der
Zeitpunkt und Rate der Genexpression und somiPoeinsynthese
reguliert. Entstehen dadurch weniger oder defekteche,
resultieren oft gestorte Ablaufe in der Zelle — die

Darin unterscheidet sich dieses VVorgehen gegeniber
Assoziationsstudien anhand von SNPs, bei deneremandas
Umfeld von krankheitsrelevanten Genen definieréey aicht
unbedingt das betreffende Gen selbst ausmalcmam

Zusétzlich erhoben die Forscher so genau wie mbglich Daten
fur weitere

Faktoren, die zur koronaren Herzkrankheit beitrdgemen:
Umweltfaktorerkénnen diese Markierungen im Lauf des Lebens
verandern, und dds&nn sich sogar auf die Nachkommen Ubertragen
(Kasten links, unten).

If clauses Examples
Wenn Wenn sie erst jene Varianten aufspirten, kdnnten i atkennen,
wieso sich

eine Veranlagung fir eine biologisch vielschichtig@kskrankheit
weitervererben kann, also etwa fir Altersdiabetis o
Arteriosklerose.

Von Anfang an war klar: Am besten lieRe sich deeiStosenwenn
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Conditional mood
hatten

kdnnten

man eine grof3e Zahl kompletter Genome von Gesumai@Kranken
vergleichen kdnnte.
Darum vermuten die beiden Genetiker, dass die arestlcher
Leiden einen »heterogenen« Hintergrund haben: nlrdhss sie,
auchwenn es sich aul3erlich um die gleiche Krankheit hand#g,
auf ganz verschiedene Mutationen in diversen Geunditkgehen
konnen.
Wenn man diese Vorgange verstiinde, lieRen sich gedibkeapien
entwickeln.
Examples
Die beiden Genetiker schrieben, die allermeistebregeten
Varianten
hatten »fur Krankheiten keinerlei nachgewiesene bioldggsc
Bedeutung und auch keinen klinischen Nutzen fugRose oder
Therapie«.
Forschematten von fast 1000 haufigen Genvarianten
herausgefunden, inwiefern
diese bei einem Krankheitsrisiko eine Rolle spielen
Unsere Sichtweise, wie neue Therapien fir Diab&ess oder
Herzkrankheiten entwickelt werden solltddtte dies bereits
komplett verandert.
Héatte man es nicht versucht, wisste niemand, dass dieSa
nicht funktioniert.”Er erklart das 138 Millionen Dar teure
HapMap-Projekt zu einem »groRartigen Fehlschlag«.
Bis zum Jahr 2010, verkiindete leinnten genetische Tests
Wirklichkeit werden, die jedem Einzelnen sein pealwhes
Risiko fur Herzkrankheiten, Krebs und andere vetbie Leiden
aufzeigen.
Wenn sie erst jene Varianten aufspurtgmnten sie auch
erkennen, wieso sich eine Veranlagung fur eineobisth
vielschichtige Volkskrankheit weitervererben kaalso etwa fiir
Altersdiabetes oder Arteriosklerose.
Weil benachbarte Erbgutabschnitte in der regelransen
vererbt werderkdnnten manche SNp-Varianten nah bei einem
verdachtigen Gen liegen —
falls diese Varianten hauptsachlich Betroffenetaesi
Von Anfang an war klar: Am besten liel3e sich deeiStosen,
wenn man eine grof3e Zahl kompletter Genome von rigesu
und Kranken vergleichekbnnte.
Damit wollen die Forscher auf Gene stof3en, die nahe
verdachtiger
Orientierungsmarken liegen und somit fur die Kragikh
wichtig seinkdnnten (siehe Kasten links).
Er kdnnte neue Wege erdffnen, dem Problem der »fehlenden
Erblichkeit,
wie manche es nennen, zu begegnen.
Ebendeswegekidnnten gerade seltene Varianten die Forscher
zu spezifischen molekularen Reaktionswegen fltdienhei der
Krankheit gestort sind.
Wenn nur eine einzigartige mutation schuld seifiesdonnte
diese ein
Exon (proteinkodierender Abschnitt) Zusammenspoal v
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mussten

sollten

waren

wirden

Die vertagte
Revolution

proteinen beeintrachtigen.

Solche Variantemusster ihres Erachtens in statistischen
Vergleichen auffallen.

Eine therapienisstein dem Fall den gestdrten reaktionsweg
kom-

Mutation im Gen 1 schadhaftes Protein pensierensalohe
seltenen mutationen zu finden, sequenzieren vielekk
Forschergruppen nun komplette Exome: die gesamten
kodierenden Abschnitte — Exons — von Genen.

Unsere Sichtweise, wie neue Therapien fir Diab&eshs oder
Herzkrankheiten entwickelt werdspllten, hatte dies bereits
komplett veréandert.

Hinter Bodmers Aufruf steckt wieder der Gedankesda
Genvarianten mit gro3er Krankheitswirkung in deg&8eselten
vorkommen, wéhrend h&ufige Varianten fast nur ggiigige
bis gar keine derartigen Auswirkungen habeltten.

Auch sollten viele davon erst vor relativ kurzer Zeit aufgedret
sein.

Wenn nur eine einzigartige mutation schuld sailite, kénnte
diese ein

Exon (proteinkodierender Abschnitt) Zusammenspial v
proteinen beeintrachtigen.

Die wenigen krankheitsbezogenen Varianten und die
betreffenden Proteine sowie ihre Funktiomgiren dann gute
Angriffsziele fur etwaige neue Medikamente.

Dasware deutlich unter der Haufigkeitsgrenze, an der sich
Assoziationsstudien derzeit orientieren.

Demnachwaren schlagkraftige krankheitsverursachende
Mutationen selten.

Als wére das nicht komplex genug, legt Nadeau auch noch
experimentelle Daten vor, nach denen die FunktineseGens
manchmal von der Konstellation genetischer Variainteseiner
Umgebung abhéangt.

Hochleistungscomputeviirden dann nach Varianten suchen,
die bei den

jeweiligen Patienten vorkommen, nicht aber bei @Gdsu.

Eine solche unvoreingenommene Gesamtschau des Genom
wuirde alle moglicherweise mitschuldigen Mutationen
aufdecken, bis hin zu unvermuteten Mitspielern.

Stephen S.Hall
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Conditional mood
mussten

Arzte, Heiler,
Scharlatane.

Article 37

Examples

Heraus kommt ein Katalog von SelbstverstandliciekeiDas
soziale und weltanschauliche Umfeld der Patienéén s
einzubeziehen; oder der Erhaltung von Gesunahigsseein
ebenso hoher Stellenwert eingeraumt werden wie der
Behandlung von Krankheitssymptomen.

Dr.Klaus-Dieter Linsmeier
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Article 38

PaCLl verbs Examples

scheinen Bei einem jungen Manscheintdie Substanz bewirkt zu haben, dass
die Symptome nicht mehr so rasant zunehmen.

PaCLI non-verbs
hochwahrscheinlich

maglich

maglicherweise

vermutlich

wahrscheinlich

Nouns
Verdacht

Modal verbs
kdnnen

Examples

Weil der Wirkstoff die Blut-Hirn-Schranke wegen el
zahlreichen elektrischen Ladungeiichstwahrscheinlichnicht
passieren kann, injiziert man ihn direkt in einegh®ventrikel.
Jetzt ist das Bestreben, die Empfindlichkeit flioRen zu steigern,
damit auch Diagnosen an infizierten, noch gesuiiedern
madglich werden, idealerweise am

lebenden Tier durch Blut oder gegebenenfalls Urin.
Schnellere und sensible Methoden sollten das ddmté&dglich
machen.

Deswegen suchen die Wissenschaftler dringend maciei
besseren Verfahren, um einerseits infiziemedglicherweise
ansteckendes Vieh zu erkennen — andererseitsuahévlenschen
mit einer drohenden Prionenerkrankung friihzeitigrmrapieren.
Sehr empfindlicher automatisierter Test; Ergebmsadn funf
Stunden; zeigt die Prionenmenge in der Probe are dhss vorher
normale Prionproteine

entfernt werden missen (was auch manche Priorigh-trdaher
zuverlassiger; zurzeit auch an Gewebeproben lelbdielke
untersuchtmoglicherweiseflr Bluttests geeignet.

Auch BSE kommtinéglicherweisein mehreren Varianten vor.
Jedoch kann sich das Medikamegatmutlich nicht gut im Gehirn
verteilen.

Doch selbst ohne solche Kontakte konmexrscheinlich, wenn
auch vereinzelt,

immer wieder BSE-Tiere auftauchen.

Examples

DerVerdacht besteht, dass auch beim Menschen CJD durch Blut
oder medizinische Gerate Ubertragbar ist.

Examples

Wie sollten sie sich vermehr&dnnen?

Wenn aber neues PrPSc schneller entsteht alsts@atkonnen,
reichern sich die verklumpten Molekile an, bisdidlen zerbersten.
Wie sollte hitzebehandeltes Tiermehl, selbst wenmom kranken
Schafen oder Rindern stammte, Erreger ubertrkgenen?

Welche Folgen ein mangelndes Gefahrenbewusstskankann,
zeigt der Fall einer BSE-Kuh aus Kanada.

Auch wissen wir bisher nicht, ob die Milch von B8Ehen Prionen
enthalterkann.

Bis sich BSE manifestiekdnnen nach der Infektion aber leicht drei
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If clauses
Wenn

Conditional mood
kdnnten

bis funf Jahre verstreichen.

Um geringere Prionenmengen als bisher nachweis&irmen, gibt
es mehrere neue Ansétze.

Doch selbst ohne solche Kontaki@nnen wahrscheinlich, wenn
auch vereinzelt, immer wieder BSE-Tiere auftauchen.

Ich kann mir vorstellen, dass das seit Menschengedenkexnigdg,
nur bisher weniger beachtet wurde.

Prionenkrankheiten lassen sich nie vollig ausrothail sie jederzeit
neu erscheinekdnnen.

Damit sich jeder einen Eindruck von den Inhalteimbdssenschaft-
online machetkann, werden in den ersten zwei Februarwochen
spektrumdirekt und ausgewahlte lexikalische Wer&ezuganglich
sein.

In jedem Fall wirde ein Test wie CDI, der empfiodés PrPSc
erkennt — bei dem es also nicht zwangslaufi g zasammit
normalem Prionprotein entfernt wird —, eine Infektanzeigen
koénnen, lange bevor die ersten Krankheitssymptome aeftret
Vorlaufige Ergebnisse, dass auch Urin abnorme Briamthalten
kann, haben sich nicht bestatigt.

Zu spat erkannten die britischen Behdrden,dasEleger des
Rinderwahnsinns auch fur Menschen todlich &aimn.

Zu spat erkannten die britischen Behorden, dasEmeger des
Rinderwahnsinns auch fiir Menschen todlich &aimn.

Weil der Wirkstoff die Blut-Hirn-Schranke wegen sei zahlreichen
elektrischen Ladungen hdchstwahrscheinlich nichsigaerkann,
injiziert man ihn direkt in einen Gehirnventrikel.

Jedoctkann sich das Medikament vermutlich nicht gut im Gehirn
verteilen.

Sobald es einmal eine effektive Behandlung der i@eérsetzung
geben wird, steht zu hoffen, dass die Medizinerduiech auch
herausfinden, wie sie andere, viel haufigere neagederative
Erkrankungen behandekdnnen— wie Alzheimer, Parkinson oder
die amyotrophe Lateralsklerose.

Examples

Wie sollte hitzebehandeltes Tiermehl, sellketin es von kranken
Schafen oder Rindern stammte, Erreger ubertrageneki.

Examples

Allerdingskonnten einige zu Grunde gelegte Annahmen falsch
sein, etwa die, dass nur Menschen mit einer beggémm
genetischen Veranlagung geféahrdet

sind.

Da die Bluttransfusion tber sieben Jahre zuriickiégnte er

sich im Grunde genauso gut irgendwann Uber Nahinfraert
haben.

Auch erkonnte fur Blutuntersuchungen empfindlich genug sein.
Vor allem auctkdnnte man mit Bluttests beim Menschen
Infektionen zeitig genug erkennen, um mit Eerapti® sich
bereits ankiindigen, das Schlimmste zu verhten.
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Scrapie ist fur uns offenbar nicht ansteckend.ddit neuen
Prionen befallene Schaké&nnten es sein.

Alternativkdnnte man danach streben, die Wirksamkeit der
Substanz zu erhéhen.

missten Um es beim Menschen einzusetzeiisste man allerdings
erreichen,
dass Patienten die erforderlichen hohen Dosierungedmaften.
sollten Wie sollten sie sich vermehren kdnnen?

Wie sollte hitzebehandeltes Tiermehl, selbst wenn es von
kranken Schafen oder Rindern stammte, Erregerralgert
kdnnen?
Dadurchsollte sich das verklumpte infektiose PrPSc aufldser
und nun gesunde Schwestermolekiile aus dem nicheinén
Gehirn in die schadliche Form zwingen.
Wir missen weiter denken — vor Priorsiiten wir uns auch
zukinftig in Acht nehmen.
Schnellere und sensible Methodsailten das demnéchst
mdglich machen.

wéren Wohlwére die beste Gewahr fir die Sicherheit des
Verbrauchers,
alles Schlachtvieh sofort auf abnorme Prionen zarsachen
und befallene
Tiere grundsatzlich von der Nahrungsmittelproduktio
auszuschlielzen.
Dieses Tier war erst 21 Monate alt. In Euregaen diese Falle
schon deswegen unentdeckt geblieben, weil BSE-Bestisr
den menschlichen Verzehr vorgesehenen Schlachtnimae
Deutschland erst ab dem Alter von 24 Monaten, Ed-a®
dreiBig Monaten vorgeschrieben sind.
Viele der bisher gepriften Substanzen funktionigedoch nur

in
so hohen Dosen, dass die Nebenwirkungen fir desa&ifeim
Menschen
wohl nicht tragbawaren.

wirden Dass es schwer saiviirde, die Ausbreitung der BSE-Prionen

zu verhindern,

haben die Forscher schon lange erkannt.

Damals entwarf ich die These, dass CJD und die
Traberkrankheit der Schafe durch ein Agens verhisagrden,
das nichts weiter sei als ein schadliches Protéaihé meinen
Artikel in Spektrum der Wissenschaft, 12/1984, §. 4

Tiere mit geringen Prionenmengen, also auch junfigerte
Rinder,wurden bei solchen Tests nicht auffallen.

In jedem Fallwirde ein Test wie CDI, der empfindliches PrP:3c
erkennt — bei dem es also nicht zwangslaufi g zosammit
normalem Prionprotein entfernt wird —eine Infektenmzeigen
kdénnen, lange bevor die ersten rankheitssymptorfiestan.

Frihtests auf Stanley B.Prusiner
Rinderwahnsinn
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PaCLI non-verbs
maglichst

Modal verbs
kdénnen

waren

Article 39

Examples

Eigentlich ware es fur jedes Bakterium am geschatkin, sich von
seinesgleichemdglichst weit wegzubewegen, so dal3 kein anderes
ihm etwas wegfrift.

Examples

Der Mangel ist behebbar dadurch, dal3 man den sintesi

Mikroben eine weitere Eigenschaft verleiht, dieegeirudimentaren
Kommunikation gleichkommt: Jedes Bakterium, derdesrt

schlecht geht, daf es sich nicht mehr rilkeem, scheidet eine
besondere Substanz aus, die ihrerseits durch ddsiMaliffundiert.
Nur daf3 in der Realitat bei extremem Nahrungsmadigefweige
zwar dunn bleiben, den verfliigbaren Platz aber wigldééchmaRiger
ausfullen (Bild 1 untenkann diese Simulation nicht wiedergeben.
Dadurchkdnnen die anderen wahrnehmen, daf3 ein Artgenosse in der
N&he hungert, und sich von diesem Platz fernhalardie Stelle der
reinen Zulallsbewegung tritt so eine, bei der dighRing
abnehmender Substanzkonzentration bevorzuftiested random
walk)

Eigentlichwére es fir jedes Bakterium am geschicktesten, sich von
seinesgleichen moglichst weit wegzubewegen, skeiltanderes

ihm etwas wegfrif3t.

Der Hungerbaum der  Dr, Christoph Poppe

Bakterien
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PaCLlI verbs
Es lasst sich

scheinen

vermuten

PaCLI non-verbs
kaum

maglich

maoglicherweise

maglichst

vermutlich

vielleicht

wahrscheinlich

Article 40

Examples

Am einfachstenaft sick der Aufraum-Mechanismus mit einer
Ruckkopplungsschleife realisieren.

Insbesondere ist nicht unmittelbar klar, wie dievigate der
Verbindungen zwischen Eingabe- und Zwischenknoitegestellt

werden sollen, denn von vornheréifdt sich nicht bestimmen, welche

internen Knoten fir eine gegebene Eingabe-Ausgaimabihation
aktiv sein miften.

Dieses Phanomen scheint fest zum Krankheitsbilgehren, denn
Abstraktheit — eine semantische Eigenschaft — enthiéh
Wabhrscheinlichkeit visueller Fehler.

Wir vermuten, daf? — selbst wenn das Gehirn eing gadere
Lernmethode benutzen sollte — die resultierendeomale
Verschaltung dennoch der von unserem Netz entwak&truktur
ahnelt.

Examples

Doch damit lassen sich die Uberaus typischen Sg8raaster bei
erworbener Dyslexikaum erklaren.

Bei Tiefendyslexie funktioniert hingegen nur diensatische
Route, mit der sich die Bedeutung eines Wortektaes seiner
visuellen Form herleiten 143t (falls diesglich ist).

Obgleich unser Netzwerk sowohl die korrekte alshadie gestorte
Abbildung von Wortformen auf Bedeutungen zu repmeien
vermag, heifdt das nicht, daf es deswegen schaindig
magliche Architektur flr die semantische Verarbeitungsraige
Gehirns hatte.

Halt sich das Netzwerk in einer Region des sersemtin Raumes
auf, wo es vorher zu einem bestimmten Wort gezegexe, so
bewegt es sich jetmdglicherweiseauf ein anderes, semantisch
verwandtes Wort zu.

Nach jedem Trainingsdurchgang stellt der Algoritsrdie
Gewichte so ein, daf sich der Unterschied zwis¢hesgabe und
korrekter Antwortmdglichst verringert.

G.R. las zum Beispiel sympathy (Sympathie) als f@ster’—
vermutlich Gber symphony (Symphonie). Darum werden fiir die
Frage, wie das Gehirn normalerweise sprachlichehmdition
verarbeitet und wie diese Funktionen durch Verlegzoder
Krankheit gestort werden, detaillierte Computerdatianen
vermutlich kinftig eine entscheidende Rolle spielen.
Hingegen wirde ein Patient mit Tiefendyslexie wi Grielleicht
yacht als ,boat’(Boot) lesen.

Wenn wir hingegen die von der Eingabe kommende Bahn
unterbrechen, liegt die Ausgabe des Netzelieicht von Anfang
an naher bei der Bedeutung eines semantisch vetarakidortes
als bei der des eigentlich dargebotenen.

Wahrscheinlich geht bei Tiefendyslexie nicht nur die
phonologische Route verloren, sondern ist auclseligantische
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Modal verbs
kdénnen

mehr oder weniger beschadigt.

Examples

Solange das System, das Buchstaben in gesprocpesch&
umwandelt, normal funktioniert, verrét es nur weilligr seine
interne Struktur; wird es jedoch beschadkginn die eigentiimliche
Form seines Versagens Aufschlul3 tber die ursprimghiversehrte
Architektur geben (siehe ,,Sprache und Gehirn"vornofio R.
Damasio und Hanna Damasio, Spektrum der Wisserischaf
November 1992, Seite 80).

Psychologen beschreiben die Informationsverarbgitlas Gehirns
oft mit abstrakten Algorithmen; doch offensichtliclinn man in
solche Modelle nicht Storungen einfiihren, die denl&tzungen
entsprechen, wie Hirnzellen sie tatsachlich erkeide
Theoretisckkbnnen diese Lernprozeduren in sogenannten lokalen
Minima steckenbleiben — das heif3t in Gewichtskamfigjonen, die
zwar inkorrekt sind, bei denen aber jede kleinegkndg die Fehler
nur vergroRern wirde.

Darumkann unsere Erklarung der Vorgédnge nach einer Schadigun
des Netzes auch dann richtig sein, wenn seine t@zaguren nicht
mit Hirnprozessen uUbereinstimmen.

Anhand eines semantischen Raumes mit darin verteilt
Punktattraktoren, die Wortbedeutungen repréasenti¢a8t sich
besser verstehen, wie unser Netz funktioniert uacim es dieselben
semantischen Fehler wie ein Patient mit Dyslexiehmakann.
Neurologen und andere Forscher haben sich geWwagtine
Schadigung nahe der Eingabe — dem visuellen TeiLdeesystems —
semantische Fehler erzeudemn.

Im nachhinein verstehen wir den Grund: Die erstamchten eines
unbeschadigten Netzwerkénnen es sich leisten, relativ &hnliche
Ausgaben fir die Worter cat und cot zu produzieneil die
Aufraum-Schleife jede zu ihrer korrekten Bedeutataern wird.
Doch wenn der AufrAum-Mechanismus beschadigt wial sich
dadurch die Form der Attraktorgebiete andeaatyn die Ausgabe der
Semem-Knoten ohne weiteres zum Attraktor eineselliginnlichen,
aber semantisch nicht verwandten Wortes wandern.
Darumkodnnen die Attraktoren fiir cat und cot eine gemeinsame
Grenze haben, ohne daf} ihnen andere AttraktoregBéhesge
kommen — in einem 68-dimensionalen Raum ist ehtleic
Hindernissen auszuweichen.

Wird unser Netz sehr stark beschadigt, zeigt esnebeltsamen
Effekt, wie er auch bei Patienten mit schweren dwdesn auftritt; ihre
semantischen Représentationen sind derart defdyma sie
Uberhaupt keine Worte mehr findkdinnen.

Unter &hnlichen Umsténden findet unser Netzwerktmeehr den
einen Attraktor, der einem bestimmten Wort ent$pricimmerhin
konnen die Attraktoren flr mehrere Worter zu einem vensolzen
sein.

Unser Versuch, diesen Effekt zu simulieren, beauthteiner
Hypothese, die unter anderen Gregory V. Jones golJdiversitat
Warwick in England formuliert hat: Patienten mieféndyslexie
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If clauses
falls

Conditional mood
Hatten

Konnten

mussten

sollten

wirden

Computersimulation
eines Hirnschadens

konnen konkrete Worter leichter lesen, weil diese eirsdiee und
detailliertere Bedeutung wachrufen.

Deswegerkann auch bei starker Storung wenigstens die Kategorie
des Wortes richtig bestimmt werden.

Examples

Bei Tiefendyslexie funktioniert hingegen nur diensstische Route,
mit der sich die Bedeutung eines Wortes direktsairser visuellen
Form herleiten lakfdlls dies moglich ist).

Examples

Obgleich unser Netzwerk sowohl die korrekte alshadie
gestorte Abbildung von Wortformen auf Bedeutungen z
reproduzieren vermag, heifdt das nicht, dal3 es deswsechon
die einzig mogliche Architektur fur die semantische
Verarbeitungsroute des Gehirtmétte.

Marshall und Newcombe unterschieden 1973 zwei Typen
erworbener Lesestérung: Patienten mit sogenannter
Oberflachendyslexie lesen Worter falsch, die undewoch
ausgesprochen werden, und wahlen dafur oft einerliédende
Aussprache; zum Beispikbnnten sie das Wort yacht (im
Englischen gesprochen wie ,jot’mit sehr offenem),a/ie
.yatched’(,jatschd”) vorlesen.

Insbesondere ist nicht unmittelbar klar, wie dievighte der
Verbindungen zwischen Eingabe- und Zwischenknoten
eingestellt werden sollen, denn von vornherein $&fbt nicht
bestimmen, welche internen Knoten fir eine gegebemgabe-
Ausgabe-Kombination aktiv semif3ten.

Wir vermuten, dafd — selbst wenn das Gehirn eine gadere
Lernmethode benutzesollte — die resultierende neuronale
Verschaltung dennoch der von unserem Netz entweakel
Struktur ahnelt.

Theoretisch kénnen diese Lernprozeduren in sogé@ann
lokalen Minima steckenbleiben — das heif3t in
Gewichtskonfigurationen, die zwar inkorrekt sindj enen
aber jede kleine Anderung die Fehler nur vergrognmle.
Diese feste Verbindung von semantischen und vesuélehlern
ist merkwirdig, denn bei manchen Patienten sinddieur
spateren Verarbeitungsstufen geschadigt, undvmimde darum
erwarten, dald sie nur semantische Fehler begehen.

Geoffrey E., Hinton, David C.Plaut und Tim Shallice
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Article 41

Modal verbs Examples
koénnen Eine Scheinleiche ist dagegen PR, die"Begeisteffiing”
Wissenschaft wecken soll. Jedenfalls ist aber d&lio® neu geboren,

in den die Nicht-Wissenschaftler ihre eigenen \ahshgen
einbringerkénnen.

Leichen, Scheinleichen G.Hartmut Altenmiiller
und Neugeborene
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Article 42

Modal verbs Examples
koénnen So weild man heute, dass Gene fur CDK-Molekile wdi@ als

Onkogene selbst Krebs auslog&mnen, wenn etwas schief l1auft.

Conditional mood Examples

koénnten Dieser Prozess muss genau auf die Bedurfnisse des
Gesamtorganismus abgestimmt sein: Lauft er zu angs,
ist der Bedarf an frischen Zellen nicht zu declan;
ungehemmtes Wachstuginnte dagegen als bdsartige
Krebswucherung tddliche Folgen haben.

Geburtenkontrolle bei  Olaf Fritsche
Zellen
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Modal verbs
kdénnen

Conditional mood
hatten

Drogenkonsum —
bekampfen oder
freigeben?

Article 43

Examples

Der von ihm und anderen Autoren verfolgte Ansatngenkonsum
in die Entscheidung jedes Einzelnen zu stellerkeratt, dass dieser
Drogenkonsum stets in kommunizierenden Systeméffirstiet und
damit andere Menschen sozial, materiell oder psgbhi
beeintrachtigetkann.

Examples

Kreuzer relativiert auch den so haufig wiederholimweis auf
Nachbarlander, die wesentlich mehr Erfolg im Umganriigden
Drogenproblemehatten.

Jost Leune
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Article 44

Das Ende der Bettina Pabel
Gesundheit
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PaCLlI verbs
erscheinen

scheinen

PaCLI non-verbs
maglich

maglicherweise

vermutlich

wahrscheinlich

Modal verbs
kdnnen

Article 45

Examples

Dahererscheini es sinnvoll, Entscheidungen Uber die
Zusammensetzung der Nahrungsfette nach dem Rigikddrz-
Kreislauf-Erkrankungen auszurichten und nicht néem fir Krebs.

Im Augenblickerscheintes aber nicht ratsam, eine Empfehlung zu
vermehrtem Konsum auszusprechen.

Dagegererscheintein Multivitaminpraparat im Allgemeinen sinnvoll.
Folsdure und Kaliurscheiner maf3geblich an dem Effekt beteiligt zu
sein.

Examples

Retrospektive Studiesucht in der Vergangenheit von Personen mit

einer bestimmten Erkrankung nacitbglichenursachlichen
Faktoren.

Tatsachlich neigen Menschen, die viel davon esseniger zu
Fettsucht moglicherweiseweil Nisse stark sattigen und sich
dadurch der Verzehr anderer Nahrungsmittel reduzier
AuRerdem ist es flr den Organisnugsmutlich einfacher, Fette
direkt einzulagern, als Kohlenhydrate erst in Kdfgit
umzuwandeln.

Vermutlich haben diese Empfehlungen tatsachlich einige pesiti
Effekte, zum Beispiel durch den Wert, den sie Q@inst Gemlse
beimessen.

Dieser Effekt istvahrscheinlich hormonell bedingt. Hohe Tri-
glycerid-Spiegel beglinstigen jedoch das Auftretam v
Herzkrankheiten.

Examples

Eigenen Studien von uns zufolgann eine Erndhrung gemaf den
Uberarbeiteten Empfehlungen das Risiko von Herzskref-
Erkrankungen bei Mannern und Frauen deutlich senken
Internationale Vergleichkdnnen jedoch irrefiihrend sein, da mit der
westlichen Lebensweise auch viele andere Faktardyunden sind,
die sich ungiinstig auf die Gesundheit auswirkearuoter Rauchen,
Bewegungsmangel und hoher Fettanteil am Korperdewic

So vermindern Omega-3-Fettsauren (aus Fisch ungkeain
Pflanzendlen) das Risiko des Kammerflimmerns -reine
Herzrhythmusstorung, die zum Sekundenherztod flkaan.

Grol3e Mengen an Glucose und Insulin im Bldmhnen negative
Auswirkungen auf Herz und Kreislauf haben, weildie
Konzentration an Triglyceriden erhéhen und die &1LH
(dem”guten”Cholesterin) erniedrigen.

Ubergewicht und Bewegungsmangéhnen zu einer
Insulinresistenz fuhren.

Nur unter besonderen Umstandemn der Calciumbedarf erhoht
sein - etwa nach den Wechseljahren.
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Conditional mood
durften

kdnnten

Macht gesunde
Ernéhrung krank?

Examples

Diesdurfte wesentlich dazu beigetragen haben, die Haufigkeit
koronarer Herzkrankheiten in den 1970er und 1988kren zu
halbieren.

Das erhdhte Tumorrisikkbnnte teilweise von Karzinogenen
herriihren, die beim Anbraten entstehen, oder van de
Chemikalien, die zur Herstellung von Wurstwaremdie

Meier J.Stampfer und Prof.Walter C.Willettl
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PaCLl verbs
glauben

PaCLI non-verbs
madglich

maoglicherweise

vielleicht

vermutlich

Modal verbs
kdnnen

Article 46

Examples

Wir glauber deshalb, dass ein Wirkstoff, der alpha-Interferon
blockiert, an einer frihen Schaltstelle ansetzehgegen Lupus helfen
konnte.

Examples

Doch selbst nach der Wiederentdeckung der deratréis Zellen
vergingen noch einmal fast zwanzig Jahre an Debailg bis es
endlichmdglich war, sie zur eingehenderen Untersuchung in
grolReren Mengen zu zichten, statt sie miihsam iaakdm
Gewebe zu isolieren. 1992 - ich arbeitete damalSenering-
Plough-Laborartorium fir Immunologische Forschum@ardilly
(Frankreich) - gelang es meinem Team erstmals egktdhgen
dendritischer Zellen aus menschlichen Knochenmtakeszellen
heranzuzichten.

Denn so liel3e sictmdglicherweise die fatale frithzeitige
Aktivierung der dendritischen Zellen im Blut vertdern.

Einige der gut erzogenen T-Helferzellen entwickgth
zu'Gedachtniszellen”, die fur Jahreelleicht sogar Jahrzehnte im
Organismus Uberdauern.

Selbst Aids-Patienten werdgielleicht einmal vom besseren
Verstandnis dendritischer Zellen profitieren.

Vermutlich sprechen aber Betroffene in friihen Stadien besger a
die Therapie an.

Examples

Werden sie zum falschen Zeitpunkt aktiviédnnen sie
Autoimmun-Krankheiten auslésen wie Lupus erythemieso eine
Erkrankung, bei der das Immunsystem die Erbsubstanz
Betroffenen angreift.

Aber auch ihre gezielte Inaktivierukgnn medizinisch von gro3em
Nutzen sein.

Siekdnnendie Invasoren mit saugnapfartigen Rezeptorentaef i
Oberflache einfangen und vereinnahmen,-winzige itichen der
umgebenden Flussigkeiten samt gel0sten Proteirfsawgen,-Viren
oder Bakterien tiber mikroskopisch kleine, sich tiilpgnde
Membranséackchen aufnehmen.

Unter anderem wird letztlich die Bildung von Virusteinen
unterdriickt, ohne die keine neue Virusgeneratigstemerkann.
Haben unreife dendritische Zellen fremde Objekst @nmal
verschlungen, zerlegen sie diese in handliche mtdek
Bruchstiicke, die von anderen Abwehrzellen erkaramtdiankdnnen
(siehe die lllustration auf den beiden néchstete8gi

Mehr noch: Die dendritischen Zellen sorgen daféagsddie
Helferzellen ein Antigen als"fremd’oder’gefahrliaihordnen
kénnen.

Mit diesen docken sie an passende Rezeptorenkifelle an,
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Conditional mood
kdnnten

wahrend sie ihr gleichzeitig das Antigen auf dem@AHeller
servieren. Ist eine T-Helferzelle erst einmal’sbilisiert”, kann sie
ihre”hilfreiche”Funktion ausiben: zum Beispiel ssngnnte B-
Abwehrzellen dazu veranlassen, Antikdrper zu prizan.
Deshalbkann das Immunsystem bei einem erneuten Angriff des
gleichen Erregers meist rascher zurtickschlagelmesis ersten Mal.
Bei einem Befall mit Parasiten und manchen BakteigeTyp 2 am
besten, sorgt er doch daflir, dass sich das Immtamsysit
Antikérpern wehrt. Typ-1-Cytokine rufen hingegerKillerzellen
auf den Plan, die mit Kérperzellen aufraunkénnen, in denen sich
Viren oder gewisse Bakterien eingenistet haben.

Der richtige Cocktail sorgt fir eine angemessenaumantwort und
kann sogar tUber Leben und Tod entscheiden.

An diesenkann das HI-Virus andocken, wenn die Zellen ihm
wahrend ihrer regelméRigen Patrouillengange ductiteBnhaute
oder tiefer liegende Gewebe begegnen. Dort fanigelBisdringlinge
wie Bakterien und Viren ab und zerlegen diese.Bighstlcke
prasentieren sie aufl3en als Antigene, die das Imyatem erkennen
kann.

Sind diese erfolgreich verlaufekann der Hersteller die Zulassung
fur die Therapie beantragen.

Examples

Und genau hiekdnnte der Schlussel fir eine gezieltere
Bekampfung von Krebs liegen - vorausgesetzt, ésgiel
Medikamente oder Impfstoffe zu entwickeln, die sich
ausschlief3lich gegen diese verraterischen Molelthieen.
Sokénnten entsprechend scharf gemachte dendritische Zellen
das Immunsystem auch veranlassen, irrtimlichervggigen
gesundes Korpergewebe vorzugehen.

Wir glauben deshalb, dass ein Wirkstoff, der alpttarferon
blockiert, an einer friihen Schaltstelle ansetzahgegen Lupus
helfenkdnnte.

Eine &hnliche Strategl@nnte in der Transplantationsmedizin
dazu dienen, Empfanger von Spenderorganen vor einer
immunologischen AbstoRungsreaktion zu schiitzen.
Wirkstoffe, welche die Interaktion von DC-SIGN uHtV
verhindernkoénnten daher das Fortschreiten von Aids
verlangsamen.

Impfen gegen Krebs  Jaques Banchereau
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Article 47
Modal verbs Examples

kdnnen Dadurchkann man schon am Primartumor erkennen, ob mit
Metastasen zu rechnen ist.

Dehnungstest auf Konferenz”’Physucs 2005"in Warwick”England
Tumorzellen
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PaCLlI verbs
scheinen

PaCLI non-verbs
anscheinend

maglicherweise

vielleicht

Modal verbs
kdnnen

Conditional mood
dirfte

kdnnten

Article 48

Examples

Die einzige Ausnahme von dieser Reggeiner Frichte fressende
Affen zu sein. Vielmehscheintdas oberste Mdnnchen so seinen
Status zu demonstrieren.

ZusammengenommestheintDopamin als Ausléser besonders
wichtig zu sein.

Der Sinnscheintzu sein, dass unterschiedliche Personen so ihren
Aktivitatszustand aufeinander abstimmen.

Auf jeden Fallscheintdie Hirnrinde beteiligt zu sein.

Examples

Anscheinenc machen wir die beobachtete Handlung sozusager
im Geiste mit.

Mdglicherweise sind diese Spiegelneuronen unter anderem auch
fur unser Empathievermégen wichtig.

Vielleicht noch mit einem herzhaften Seufzer am Schluss?

Examples

Im Prinzip vollfihren wir beim Gahnen automatisatea festen
Bewegungsablauf, den wir wenig beeinfluskénnen.

Auch soziale Kontakte und Strdggnnen Géhnen auslésen, sogar
schon

bei niederen Wirbeltieren.

Den Juwelen-Riffbarsch (Microspathodon chrysukasn man
argern, indem man die Attrappe eines Artgenosserhvo
schwimmen lasst. Sogar

Heute weil3 man, dass unmafiges Gahnen unter anterem
Gefal3schaden und bei Epilepsie auftrddam.

Wie er herausfand, fallen jene Menschen am begtedie in hohem
Grade empathiefahig sind, das heif3t allgemein stéirinderen
mitfiihlen

und sich in deren Situation hineinversetkénnen.

Das muss kein Artgenosse,kasn auch ein Mensch sein.

Examples

Hier durfte das emotional bedingte G&dhnen etwa von
dominanten Affenmannchen ausgeldst werden.

Sich vom Gahnen anstecken zu lasskiinite eine besondere
Art des Nachahmens sein, die erst in der Evoludem
Menschen entstand.

Das tun erstaunlicherweise auch vollstéandig geléhmt
Menschen, obwonhl sie sonst zu keiner Bewegung fféiig
sind und auch wissentlich

den Mund nie 6ffnekR6nnten.

Man kénnte es eine affektive Kommunikationsform nennen, die
nicht auf bewusster Ebene ablauft.
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wirden Ohne Oxytocirwirde eine Kuh nicht ihr eben geborenes Kalb
lecken und die Nachgeburt fressen — Voraussetzuthajémn,
dass sie ihr Junges annimmt.

Warum géhnen wir? Oliver Walusinski
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PaCLlI verbs
scheinen

PaCLI non-verbs
maoglicherweise

vielleicht

Modal verbs
kdénnen

Conditional mood
durften

kdnnten

Article 49

Examples

Manche Virerscheiner den Synapsenmechanismus von Immunzelien
Zu missbrauchen.

Auch Virenscheinendie Schldauche zu benutzen.

Siescheinensowohl zwischen zwei Immunzellen als auch zwischen
diesen und anderen Zellen vorzukommen (siehe Bigohaechts).

Examples

Schon Jahre vor Kupfers sensationellen Aufnahmenléditen die
Forscher, dass die Immunzellen Sigmalgglicherweise
zielgerichtet Ubertragen kénnen. Denn so viel vedabnt: Zur
Kommunikation untereinander und mit anderen Ze#itypetzen
Immunzellen so genannte Zytokine frei.
Mdglicherweisebestimmen sie sogar das Ausmal3, die Intensitét
der Signale.

Vielleicht bestimmen ihre einzelnen Entwicklungsstadien sdgar
Verlauf des Dialogs mit der anderen Zelle.

Vielleicht bedeutet sie aber doch mehr.

Vielleicht erkennt die Killerzelle hieran, wie krank die arel&elle
ist.

Examples

Neuronerkdnnen an andere Zellen Gber raumlich ziemlich
dauerhafte Verbindungen

Signale abgeben.

Je nach Immunzellsort@nnen die Synapsen verschieden aussehen.
Es besteht aus einem Membran zur Verfiigung stehen.
Dadurchkann das Zytoskelett die Zelle verformen und verschieden
Bewegungen hervorrufen.

Examples

Wie eng zwei Zellen zusammenliegen, also wie sclu®al
Spalt zwischen ihnen iglfirfte davon abhangen, wie grol3 die
Proteine beider Zellen sind, die einander erkennen.
Zumindesturfte diese Struktur spiegeln, was ihr dartiber an
Information

vorliegt.

Die Idee, dass Immunzellen eigens fiir solche Zwspkgzielle,
eng lokalisierte Kontaktstrukturen benutzémnten, begannen
Immunologen der amerikanischen Nationalen
Gesundheitsinstitute in Bethesda (Maryland) schaten

1980er Jahren zu verfolgen.

Zusatzlichkbnnten mindestens zwei weitere Mechanismen die
Koordination der Synapsenmolektle beeinflussen.
Siekodnnte ndmlich dartiber mitentscheiden, wo die einzelnen
Molektlsorten an der Kontaktstelle ihren Platz &nd
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waren

wirden

Immunzellen durch
Synapsen

Die mathematische Betrachtung ergab, dass eine
unterschiedliche

Proteingrof3e tatsachlich ausreichkémnte, um die
Proteinsorten ringférmig zu verteilen.

Abhéangig vom Zelltykdnnten solche Synapsen zum Beispiel
den Beginn oder das Ende des Zellgesprachs vorgeben
Was die Kommunikationsmdglichkeiten im ImmunnetZwer
betrifft, konnte auf die Forscher noch manche Uberraschung
warten.

Siewéren zu klein, um sie unter einem Lichtmikroskop zu
sehen.

Denkbarware durchaus, dass in der Mitte der Struktur eher
kleine Proteine die beiden Membranen relativ eng
zusammenfuhren.

Fur groRere Molekilevare der Raum zu knapp.
Denkbarwére zum Beispiel, dass Immunzellen tber solche
feinen Schlauche Zytokine versenden.

Dasware eine ganz neuartige, zielgerichtete
Kommunikationsform. Das wére eine ganz neuartige,
zZielgerichtete Kommunikationsform.

Die Forschewurden auch gern aufdecken, inwiefern
Fehlfunktionen dieser Strukturen Krankheiten henvien.
Ansonsterwurden die se die Signallibertragung unterbinden
Michael A. Norcross war dann der Erste, der siglheinem
Artikel von 1984 — mit der These hervorwagtelleicht wirden
auch Immunzellen mittels Synapsen kommunizieremwairden
zur Seite, an den Rand, gedrangt.

Daniel M.Davis
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PaCLlI verbs
scheinen

PaCLI non-verbs
maglich

maoglicherweise

vermutlich

vielleicht

Modal verbs
kdnnen

Article 50

Examples

Ein erprobtes Vakzin wie das gegen Gelbfieber féseh Zweck
einzuspannerscheintmir sehr aussichtsreich — eine wirklich clevere
Idee«, lobt der Immunologe Peter Palese von dem¥8unai School
of Medicine in New York.

»0Ohne sie geht gar nichts."Wahrend die Forschetew#/ege
erkunden, um den Gelbfieberimpfstoff als Waffe agegen andere
Viren aufzuristenscheintsomit eines klar: Der siebzig Jahre alte
perfekte Impfstoff hat noch einige Tricks in dentéirhand.

Auf den ersten Bliclscheintsie etwas sozial Erworbenes, spezifisch
Menschliches zu sein.

Eherscheintmir das durch den Anblick eines Leidensgenossen
»sozial'verstarkte Schmerzverhalten der Mause eriBkunruhigung
vergleichbar, die eine Haufung sensationeller \@shensnachrichten
erzeugt.

Examples

Nicht einmal im Tierversuch ist die Therapie daafihe
Komplikationenmaoglich.

Im peripheren Nervensystem ist wegen anderer anistber
Gegebenheiten dagegen eine Regeneratiaglich.
Mdglicherweise hangt die Antwort mit den dendritischen Zellen
zusammen.

"Es istvermutlich der sicherste und wirksamste Impfstoff
Uberhaupt”,begeistert sich Raul Andino von der ©rsitat von
Kalifornienin San Francisco.

Vielleicht verleiht der Umstand, dass die Schildwachen selbst
infiziert sind, ihrer Botschaft an andere Immunzelbesondere
Dringlichkeit, spekuliert Rice.

Wenn drastische Fernsehbilder falschlich suggerjddataten
wuirden immer haufiger, versetzt wislleicht schon einfacher
Diebstahl im Bekanntenkreis in Gbertriebene Angst.
Trotzdem werden einige dieser Stoffelleicht schon in finf bis
zehn

Jahren eingesetzt.

Examples

YF17D lasst die infizierten dendritischen Zelleryegen am Leben,
weshalb sie die Bestandteile des Virus als Antigeésentieren
konnen.

Keineswegs — gsann auch tierisch sein

Sie sind vor gemeinsamer Bedrohung gewarntkdmhen besser aur
der Hut sein.

Querschnittahmungann jeden treffen und ihn zu einem Leben im
Rollstuhl verurteilen.

Eine Nervenfaser ohne Hullschidt@nn aber kaum noch Impulse
leiten.
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Nervenfasern innerhalb sollten theoretisch auchwachsen
kdénnen, werden
aber — aus Grinden, die nicht vollig klar sind +ctiteinen
Eiweil3stoff namens
Nogo daran gehindert.
Kann man das verhartete Gewebe nicht kiinstlich aufvegieh
Das ist gar nicht notwendig, weil das Gehirn uméerkann.
Es gibt einen ganzen Cocktail von Substanzen, alie d
Nervenwachstum aktiv anregkénnen.
Dann mussen wir die Steuerung von Blase und Danwe$o
iederherstellen, dass diese Organe geregelt eéntleesienkdnnen,
da sonst zum Beispiel die Nieren gefahrdet waren.
Manche Patientekdnnen sich nach einem gezielten Gehtraining
sogar wieder einige Schritte an Stiitzen fortbewgegedere sich
zumindest beim Ubersetzen aus oder in den Rollstitrden Beinen
abstiutzen — kleine Fortschritte, die fur die Bdaonén aber ein
enormer Gewinn sind.

If clauses Examples

ob Ob die alarmierenden Bilder, die das Fernsehen thgtéaussendet,
uns Menschen ahnlich nitzen, wage ich zu bezweifeln

Conditional mood Examples

koénnten Gegen Mogils Tierstudikbnnte man einwenden, sie zeige in
Wahrheit nur imitiertes Verhalten — was tbrigenshatecht
bemerkenswert ware. Spater
konnten damit samtliche Krankheiten behandelt werden, die a
einer Schadigung des zentralen Nervensystems éafdlith
des Gehirns beruhen, zum Beispiel Parkinson oddaganfalle
— und dafur ist der Markt riesig.

missten Schon bestehende Narben aufzuldsen ist problernatissl
man sie lokal behandeiniisste.
sollten AuRerdensollte zuvor der Versuch an hoher entwickelten

Tieren einschliel3lich Affen stehen, und das ist&ion in

diesem Fall noch nicht geschehen.

Man sollte sie unbedingt weiter erforschen, aber Schritt fur

Schritt.

Nervenfasern innerhakwollten theoretisch auch nachwachsen

kénnen, werden aber aus Griinden, die nicht voligdind —

durch einen Eiweil3stoff namens Nogo daran gehindert
wére Dazuwaére es hilfreich zu wissen, wie diese Wirkung tberhaup

zu Stande kommt, was bis heute jedoch ein Ratsel is

Gegen Mogils Tierstudie kdnnte man einwenden, aiigezin

Wabhrheit nur imitiertes Verhalten — was brigensharecht

bemerkenswemvére.

Dann missen wir die Steuerung von Blase und Danweso

wiederherstellen, dass diese Organe geregelt eéntfeeden

kdnnen, da sonst zum Beispiel die Nieren gefalwéeen.
wirden Herr Professor Gerner, angenommen V8ieden vor Beginn

der Studie eine Querschnittlahmung erleiden.

Sonstwirde man das fur den Korper wichtige Binde- und
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Stiutzgewebe schéadigen, da es ebenfalls Kollagenfasg¢halt.
Wenn der Nervenstrang, der vorher die Streckungeddst hat,
falsch nachwachst und nun den Muskel anregt, defié
Beugung zustandig ist, und umgekehrt — datirde der Patient
zunéchst seinen Zeigef nger beugen, wenn er itemich
strecken mdchte.

Fiebertraum in Gelb Christine Soares
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Modal verbs
kdénnen

Conditional mood
Waren

Article 51

Examples

Neuen Untersuchungen mittels Kernspintomografifelga sind bei
autistischen Kindern die »Spiegelneuronen«, mienlétilfe wir uns
in andere Menschen hineinversetkénnen, kaum aktiv.

Genau dies ist das besondere Merkmal von Autistdass sie
unfahig sind,

angemessen mit anderen zu kommunizieren, weilesiendGefihle
nicht deuten und versteh&éinnen.

Examples
Offenbar »spiegelten”sie auch die Bewegungen des

Versuchsleiters — als
ware das Tier an dessen Stelle.

Autismus spiegelt sich Stephanie Huglerr

im Gehirn
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Article 52

Modal verbs Examples
koénnen Wahrend das Auge der Wirbeltiere bis in seineridetVinkel
ausgeleuchtet iskbnnen Forscher im Mund-und Nasenbereich noch

grundlegende Entdeckungen machen — Uberraschungen

eingeschlossen.
Durch kombinatorische VerknlUpfung dieser spezitish Sensoren

kdnnen Tiere zwischen Millionen von Geriichen unterscheide

Ein neuer Michael Gross
Geruchssinn
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PaCLlI verbs
scheinen

vermuten

PaCLI non-verbs
anscheinend

vielleicht

wahrscheinlich

Modal verbs
kdnnen

Conditional mood
hatten

Article 53

Examples

Zum Beispielscheirt sich bei jungen Elstern — Rabenvdgeln — das
zunehmende

Verstandnis fur eine so genannte Objektpermanederigleichen
Reihenfolge

auszubilden wie bei kleinen Kindern.

Der Verstand von Elsterstheintsich teils ahnlich zu entwickeln wie
bei Menschenkindern.

Gefangenschaftsstudien lassemmuten, dass sie eine Vorstellung
von der funktionsweise eines hakens haben (Bilehpbe

Wir vermuten deswegen, dass diese Funktionsund
Verrechnungsprinzipien ein altes Erbe darstellas, lwki den
Wirbeltieren lange vor dem Erscheinen von Saugatiend Végeln
existierte, also mindestens schon bei den Vorlauder heutigen
Reptilien.

Examples

Anscheinenc erflillt das NCL fir die Vogel so ziemlich diesatbe
Funktionen

wie bei den S&ugetieren der Préafrontalkortex.
Anscheinendmachen Affen so etwas praktisch nie.

Oder: Die Vertreter mancher Arten siviélleicht nur deshalb
grol3er und schwerer als nach ihrem Hirngewichtrauagen —
haben also einen ziemlich geringen EQ —, weil Regierkampfe
viel Kraft, sprich Kérpermasse, erfordern.

Solche Tiere sind darumahrscheinlich nicht unbedingt dimmer
als kleinere verwandte Arten mit einem héheren EQ.
..kognitive Leistungemwahrscheinlich..

Examples

Wie kénnen so verschiedene Grof3hirne gleichartiges Denken
hervorbringen,

das sich bis in solche Feinheiten &hnelt?

Unsere Klugheikann folglich nicht einfach daher kommen, dass die
Gehirngrof3e im Lauf der Evolution der Wirbeltierachs und
schlie3lich in unserem Gehirn kulminierte.

Wir kénnen uns weit gehend mihelos in andere hineinversetmdn
deren Stimmung erfassen.

Wenn die soziale Einbettung in eine menschlichau€uh den ersten
Lebensjahren fehlkdnnen sich die normalen kognitiven
Fahigkeitenkann sich die uns eigene Intelligenz nicht ausbilden --
das, worin wir uns so klar von den Menschenaffeenscheiden.

Examples

Auf Grund dessen folgerte Edinger, ganz im Denleénes Zeit:
Die jeweils héheren geistigen Leistundgitten erst Tiere auf
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kdnnten

mussten

sollten

waren

wirden

Wann ist ein Gehirn
intelligent

der entsprechend n&chsthéheren Evolutionsund somit
Gehirnstufe erlangt.

Intelligentes Verhaltehatte sich folglich, so postulierte
Edinger, dank zweier Evolutionstrends herausgebildee hohe
Intelligenz, deren Ausmal} Verhaltensforscher.

Das geistige Talent erst heute allmahlich erkenhatte zu
seinem Evolutionsentwurf Uberhaupt nicht gerabegelfd
erpasst.

Demgemal wiirden sie Uber ein extrem komplexes
Instinktverhalten

verfigen konnten aber nicht wie die Saugetiere ihr Verhalter
flexibel und erfahrungsabhangig kontrollieren.
Dazumisste man auch die Evolution unseres Gehirns erst
wesentlich mehr begreifen.

Vor allem.sollte das gelten..

Allerdings ist es auch heute noch weniger einfathman
meinensollte, dieses Phanomen einzuordnen.

Sollte man darum besser das so genannte relative Hirobgewi
betrachten, es also in Relation zum Korpergewietsen?

Die Forscher glaubten damals noch, die Fische, Aligahn
Reptilien, Vogel und Saugetievgiren in ebendieser
Reihenfolge nacheinander entstanden.

Spannendvare auch zu ergrinden, ob Tiere intelligenter
werden, wenn sie evolutionsbedingt kleiner geworided, ihr
Gehirn aber nicht — wie bei einigen Neuweltaffen.

..das Striatumwvére nur auf das Erlernen

In den Tierseelen, wie er sich ausdriicktérden wir
»stufenweise minder vollkommene Glieder einer ueicelben
Entwicklungsreihe”erblicken (auf S. 461 der Druddang).
Tiere einer niedrigeren Entwicklungsstuférden gleiches
Verhalten auch mit noch so viel Trainingsanleittngmals
hervorbringen.

DemgemaRvirden sie Uber ein extrem komplexes
Instinktverhalten verfiigen, kénnten aber nicht diee
Saugetiere

ihr Verhalten flexibel und erfahrungsabhéangig koligren.
Normalerweisavirden Biologen vermuten, dass zwei
Strukturen mit derart groRenUbereinstimmungen ausatben
Urstruktur

hervorgegangen sind, die ein gemeinsamer Vorfagsalh
Doch noch sind die Biologen nicht so weit, dassisie
Zusammenhang von Intelligenz und Hirngréf3e wirklich
verstehemwdirden.

Onur Guntarkdnl
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PaCLlI verbs
erscheinen

scheinen

PaCLI non-verbs
maglicherweise

vermutlich

vielleicht

Modal verbs
kdnnen

Article 54

Examples

Unter diesem Aspeldrscheint auch die wachstumshemmende
Wirkung von 1,25D auf Krebszellen einleuchtend;rdelv-B-
Strahlung schadigt das Erbgut von Hautzellen, ss dee entarten
kdnnen

Noch ein weiteres Dutzend Gene, die mit dem Eebagishalt und
der Selbstentgiftung der Zelle zu tun hapbsheintmitverantwortlich
fur den Antitumoreff ekt von EB1089 zu sein.

Examples

Demnach tragt eine Unterversorgung mit dem Mikrostifif
madglicherweisedie Mitschuld an einer Reihe schwerer
Erkrankungen.

Vermutlich reguliert 1,25D mehr als tausend verschiedene @®erie
mindestens einem Dutzend Geweben und Zelltyperalitier
Korper.

Auch die antimikrobielle Wirkung von Vitamin D igtelleicht eine
Anpassungsreaktion: ein Ausgleich daftr, dass d@srih einige
andere Immunreaktionen unterdriickt — besonderssptte
Uberschief3ende Entziindungsprozesse hervorrufen.

Examples

Vitamin D kann aus der Nahrung aufgenommen oder bei Kontak::
mit Sonnenlicht in der menschlichen Haut gebildetden.
Wir Menscherkénnen Vitamin D nur aus einigen wenigen

Lebensmitteln beziehen — wie fettem Fisch oder k&falt- sowie
inzwischen aus Nahrungsergéanzungsmitteln.

Diesekann also als einziges Organ biologisch aktives 1,25D m
Hilfe von UV-Licht komplett von Anfang bis Ende Isézllen.

Diese gehen dadurch in einen ausgereiften, spagidén Zustand
Uber, in dem sie sich nur mehr eingeschrankt veremidnnen.
Diesekdnnen lokal begrenzte oder auch weiter reichende
physiologische Wirkungen haben.

Unter diesem Aspekt erscheint auch die wachstumsiesite
Wirkung von 1,25D auf Krebszellen einleuchtend;rdeiv-B-
Strahlung schadigt das Erbgut von Hautzellen, ss dee entarten
konnen.

Inzwischen hat sich auch gezeigt, dass vieleyfrh einschliellich
der Immunzellen nicht nur freies 1,25D verwerteamdern auch in
der Blutbahn zirkulierendes 25D in die aktive Farberfiihren
konnen.

Bei weniger als 20 Nanogramm pro Millilitkbnnen Rachitis-
Symptome auftreten, und das Risiko fur Dickdarmkrisberhoht.
Zwar kann man sich mit Vitamin-D-Préparaten auch eine s¢bliel
Uberdosis verabreichen — normalerweise aber nuEineahme von
mindestens 40 000 Internationalen Einheiten amubag langere
Zeit hinweg.
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Wir kénnen also festhalten: Es gibt immer mehr Anhaltspunkte
dafir, dass ein VitaminD-Mangel, und sei er auahgauing, eine
Reihe negativer Folgen hat, die oft erst spatdrefyen auftreten.
Sokann es vermehrt zu Knochenbriichen, Infektions- und
Autoimmunerkrankungen oder zu einer Anfalligkeit biéstimmte
Krebsarten kommen.

Conditional mood Examples

sollten Dochsollte noch fast ein Jahrhundert vergehen, bis die
Verbindung zwischen dem heilsamen Effekt des Sdius
und des Fischols klar wurde.
Um den normalen Bedarf an dem Mikronahrstoff zckde,
sollten Menschen mit heller oder bronzener Hautfarbe in
Nordamerika oder Europa im Sommer taglich ein uclyéztes
Sonnenbad von 5 bis 15 Minuten zwischen 10.00 Gn@01Uhr
nehmen.

Das unterschatzte John H.White und Luz R.Taver-Mendoza
Sonnenvitamin

238



PaCLI non-verbs
womoglich

Modal verbs
kdénnen

Conditional mood
hatten

Fehlsteuerung
neuronaler
Stammzellen

Article 55

Examples

Indem falsche Verbindungen Chaos im Gehirn annichte
verschlimmern sie die Erkrankumgopmdglich noch

Examples

Aus ihnenkdnnen sich bei Bedarf in begrenztem Mal3 neue
Nervenzellen bilden.

Wie dieser Vorgang reguliert wird und auf welchei¥®ealie frischen
Neurone den richtigen Platz im Gehirn finden soaieekorrekten
Verknipfungen bilden, ist allerdings noch weit gehanbekannt.
Dieses Ergebnis zeigt, dass das Einfihren von Staften zur
Behandlung

neuronaler Erkrankungen keineswegs unproblemaissckolange
man nicht

gewabhrleisterkann, dass sich daraus korrekt verkniipfte Neurone
entwickeln.

Examples

Normalerweiséndtte man erwartet, dass diese fehlgeleiteten
Dendriten keine Partner finden, zu denen sie karstathehmen
kénnen, und deshalb rasch wieder abgebaut werden.

Sandra Czaja und Vera Spillner

239



Article 56

PaCLlI non-verbs Examples

madglicherweise Individuelle genetische Marker lassen sm@iglicherweis¢ einmal
heranziehen, um das individuelle Risiko fur Schtaisngen zu
ermitteln und einer Erkrankung vorzubeugen

wabhrscheinlich Und das bedeuteVahrscheinlich setzt die reduzierte Synthese
essenzieller Proteine einer Verlangerung des Wathzds
Grenzen und ist wohl auch der Grund fur die vegitggeistige
Leistungsfahigkeit, die sich bei Schlafentzug elist

Nouns Examples

die Mdglichkeit Wichtige biologische Fragen zum Schlaf sind nodarof
Verschiedene
tierische Modellorganismen und die moderne Gendngten aber
neuartigeMdglichkeiten, diese Fragen anzugehen.
Dies erweitert dig¢Mdglichkeiten enorm, die biologischen
grundlagen des schlafs von der evolutiven bis bimgenetischen
Basis zu erforschen.
Denkbar sind hier zwd¥idglichkeiten, die einander nicht
ausschlieRen: DQB1*0602 kdnnte beispielsweise dikligkeit fir
bestimmte Viruserkrankungen erhdhen; die Erregederiidann
einen fehlgeleiteten Angriff von Immunzellen aufpéreigenes
Gewebe auslésen.
Insgesamt bieten sich im Bereich Schlafmedizin bedele
Maglichkeiten sowohl in
der Grundlagenals auch in der klinischen Forschiing.

Modal verbs Examples

kdénnen Beim Menschen ist das Gehirn so ausgelegt, dgs®dsag rund 16
Stunden wach bleibdgann.
Solche missgestalteten Protekigmnen verklumpen und toxisch
wirken.
Die Aktivitatsdnderungrann aber auch schlicht eine Folge des
unterschiedlichen Verhaltens der Lebewesen sesigam Wachen
beziehungsweise Schlafen zeigen. Eine inaktivedPteBnierten wir
hier erst dann als Schlaf, wenn sie mindestens4Qrlen anhielt;
die Tierekdnnen schliel3lich auch kurze Zeit unbeweglich dasitzen,
wenn sie wach sind.
Hier kann man Individuen innerhalb und zwischen Inzuchtlinie

vergleichen.
Conditional mood Examples
kdnnten BiP konnte also den Schlaf unmittelbar férdern.

Denkbar sind hier zwei Mdglichkeiten, die einandieht
ausschlieRen: DQB1*06(&@nnte beispielsweise die
Anfalligkeit fir bestimmte

Viruserkrankungen erhdhen; die Erreger wirden ddmen
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fehlgeleiteten Angriff von Immunzellen auf kdrpeyenes
Gewebe ausldsen.

Eskonnte sich bei der Narkolepsie aber auch um ein komglexe
Merkmal handeln, das Varianten weiterer Gene egftrd

Von Wirmen und Allan I.Pack

Fliegen, Mausen und
Menschen
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PaCLlI verbs
erscheinen

scheinen

PaCLI non-verbs
anscheinend

vermutlich

vielleicht

wahrscheinlich

Modal verbs
kbnnen

Article 57

Examples

So elegant dieser Weg auetschein, er liefert leider nicht
ausschlieRlich die

»richtigen« Nukleotide; manchmal sind Zucker unkiduinbase
nicht korrekt angeordnet.

Sie zappeln, krabbeln und schrauben sich rastiahdlie Zelle, sie
zerschneiden, kleben und kopieren Erbmolekildraresportieren
N&ahrstoffe hin und her oder verwandeln sie in Ereeigje bauen und
reparieren Zellmembranen, sie Ubertragen mechamistiemische
oder elektrische Signale die Aufzahlwsgheintgar kein Ende zu
nehmen, und mit jeder neuen Entdeckung wird sigdén

Examples

Anscheinenc enthalt jede unserer Zellen in ihren Ribosomen
»fossile«

Relikte einer urtimlichen RNA-Welt.

Damit sich die chemischen Bindungen bilden konnaunss darum
Energie zugefuhrt werden, zum Beispiel in Form gieeeicher
Substanzen, an denen in der prabiotischen Véethutlich kein
Mangel herrschte.

Und da solche Molekiile sich unterschiedlich zusanrutalten
und einfache

Reaktionen zu katalysieren vermdgen, wurdewisigeicht fahig,
sich ohne die Hilfe von Proteinen selbst zu kopief&ibt es
vielleicht eine einfachere Alternative?

Auf diese Weise haben sigfelleicht die ersten Protozellen geteilt.
Die RNA selbst 16st das Problemahrscheinlich nicht, denn ihre
Doppelstrange trennen sich nur schwer in Einzelgedir die
Replikation.

Examples

Neue Experimente zeigen, dass Erbmolekile, di®btk oder der
strukturell nahe verwandten RNA &hneln, spontateh&ntstehen
konnen.

Nukleinbaserkdénnen in wenigen Schritten spontan aus Zyanid,
Azetylen und Wasser entstehen — aus einfachen Nielekdie auf
der préabiotischen Erde sicherlich vorhanden waren.

Daraus schlossen viele Forscher bis vor Kurzemetsie
Erbmolekil habe keine Ribose enthalkémnen.

Doch einer von uns (Ricardo) und andere Forschagra
herausgefunden, wie

die Ribose stabilisiert werddwnn.

Die hohen Temperaturen von Vulkanschlaténnen
phosphathaltige Mineralien in l6sliche Formen Ublerén, doch die
so freigesetzten Mengen sind, zumindest in der Nakidger
Vulkane, gering.

Wie neue Experimente zeigekiinnen zumindest zwei typen von
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If clauses
wenn

Conditional mood
hatten

kdnnten

mussten

RNA Nukleotiden, welche die nukleinbasen C und thalten, auf
anderem Weg entstehen (ganz rechts).

Sie zeigten, dass Nukleotide sich durch eine spaattéaufende
Folge chemischer Reaktionen bildgmnen.

Damit sich die chemischen Bindungen bild&mnen, muss darum
Energie zugefuhrt werden, zum Beispiel in Form gieeeicher
Substanzen, an denen in der prabiotischen Weltwtéatm kein
Mangel herrschte.

Doch wenn genetische Polymere aus geeigneten Niddequenzen
bestehenkénnen sie durch Faltung komplexe Formen annehmen
und chemische Reaktionen katalysieren genau wibealiggen
Enzymproteine.

Sie entwickelten zwei Ribozyme, die Kopien des js\enderen
Molekils erzeugekodnnen, indem sie zwei kiirzere RNA-Strange
verbinden.

Leider gelang das Experiment nur, wenn bereitsdamgl komplexe
RNA-Stlcke vorhanden waren, die nicht spontan hatestehen
konnen.

Wir benutzen DNA-Einzelstrange als Kopiervorlage DINA
einfacher und billiger zu handhaben ist als RNA; hidtten die
gleichen Experimente aber auch mit RNA durchflik@men.

In allen Einzelheiten werden wir die friihe Evoluati@ohl nie
rekonstruierekdnnen, doch hier ist ein plausibles Modell der
wichtigsten Prozesse, die von der ersten Protobidleu Bakterien
und anderen DNA-haltigen Zellen fihrten

Dannkdnnenwir schon Uberlegen, wie einst aus der Interaktiom
Molekulen die ersten zellendhnlichen Gebilde hagivayen.
Insbesondere missen sie ihre RNA-Doppelstrangedremamit
jeder Einzelstrang als Vorlage fir einen neuen Rtgipang dienen
kann, deran eine Tochterzelle weitergegeben wird.

Examples

Selbstwenn man genau wisste, wie genetisch nutzbare Polymere
erstmals entstanden sind, ware das Problem denkebtstehung
damit noch nicht gelost.

Examples

Damit hatten wir also eine grobe Vorstellung der maglichen
Ablaufe, die zur Entstehung von Nukleinbasen, Zucksd
|6slichem.

Phosphat fuhren. Dieser zweite Schtdhnte anfangs
unabhangig existiert haben; erst spater wére did Bahk ihrer
besseren chemischen Stabilitét als dauerhafterelgp®rm
aufgetreten.

Dies ware der erste Schritt zur vollstandigen Ragilbn: Nach
Bildung der Doppelhelixnissteman die beiden Strange
trennen, damit der komplementéare

Strang als Vorlage zur Synthese einer Kopie degifiistrangs
dient.
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waren

wirden

Der Ursprung
irdischen Lebens

Dieser zweite Schritt konnte anfangs unabhangistiexi haben;
erst spateware die DNA dank ihrer besseren chemischen
Stabilitat als dauerhaftere Speicherform aufgetrete

Selbst wenn man genau wiisste, wie genetisch netzbar
Polymere erstmals entstanden sindre das Problem der
Lebensentstehung damit noch nicht gel6st.

Diesware der erste Schritt zur vollstandigen ReplikatiomicN
Bildung der Doppelhelix misste man die beiden $&én
trennen, damit der komplementéare

Strang als Vorlage zur Synthese einer Kopie degifiistrangs
dient.

. Wir figten zuerst den Musterstrangen eine Nuldé&igung zu
und hofften, dass sich die Nukleotide gemanR dereReg
komplementéarer Basenpaarung — A zu T und C zu Gdiea
Musterstrange binden und dann polymerisievénden, so dass
schlieRlich eine komplette Doppelhelix entstiinde.

Alonso Ricardo und Jack W.Szostak
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Article 58

PaCLl verbs Examples

scheinen Immer mehr spricht dafur, dass hohe IntelligendenEvolution
mehrmals unabhé&ngig voneinander entstand. Ganaiheistichfest
ist dieser Schluss zwar noch nicht, doch sosdlkintsicher: Zu
einem Uberragenden Verstand gehdrt ein ungewodhgtmBes Gehirn.
Siescheinenmit den Schwammen auch Beute am Boden aufzulesen.
Vor Patagoniescheintdiese Uberrumpelungstaktik zur Gewohnheit
geworden zu sein — und ist sicherlich bester Ansghgsunterricht fur
einen jungen Schwertwal, der solch einen Beutezteylebt.

PaCLlI non-verbs Examples

vielleicht Vielleicht bringen solche Beobachtungen sogar neue Einsicioten
Herausbildung der menschlichen Intelligenz.

Modal verbs Examples

kdénnen Doch auch Intelligenz wirkt als biologische Anpasgudie genetisch
fixierte Merkmale erganzekann.
Innerhalb ihrer Gemeinschaft&iinnen sie sich wechselnden
Gruppenmitgliedern anschlieRen — was bei vielerehiedie in
sozialen Verbanden leben, nicht Ublich ist.
Je nach Zweckénnen sie dabei jeweils andere méannliche Partner
wahlen.
Vielmehr zeigt sich der eigentliche Fortschrittidadass sie soziale
Konstellationen wie auch technische Zusammenhéfigeimell
erfassen und dann in ihr eigenes Verhalten einbeal@nnen.
Einem Weibchen beispielsweise, das schwanger é&ted Junges
saugen mus&ann die so verschaffte gehaltvolle Nahrung tber
magere Zeiten hinweghelfen und somit seinen Fampfingserfolg
steigern. Auch veréanderte soziale Konstellatiormesth zu begreifen
und schnell darauf zu reagieren, bietet unermésshorteile.
Wechselnde Blndnisse und der flexible Umgang miremeuen
sozialen Situation beschranken sich zwar nichiredlaf die hdheren
Primaten und die Delfine.
Und denkdnnendie Tiere in ihrer natirlichen Umwelt gut
gebrauchen (SdW 7/2006, S. 26).
Delfine kbnnen auf der Suche nach einem Fischschwarm kaum
Landmarken zu Hilfe nehmen, aber zur Ortung set&eihr Sonar
ein, und so fahnden sie oft den ganzen Tag naeh ergiebigen
Mabhlzeit.
Besonders zeichnen sich hierin die den Delfinerest@henden
Schwertwale
oder Orkas aus, die gern Killerwale genannt werdwhan die zehn
Meter messekonnen.

If clauses Examples
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ob Die Forscher sind sich bisher jedoch nicht einlgPelfine die
Begabung haben, Sprache zu lernen.

Conditional mood Examples

dirften So erstaunlich solche Verhaltensweisen wirken — der
entscheidende Vorteil, den ihr grof3es Gehirn den
Menschenaffen und Walen verschatiiiffte wohl weniger sein
dass sie ein Werkzeug zu verwenden wissen.

Intelligenzbestien Maddalena Bearzi und Craig Stanford

246



If clauses
ob

Conditional mood
hatten

sollten

Auch enttarnte
Placebos wirken

Article 59

Examples

Die Ergebnisse missen sich noch in umfangreichEests
bestétigen;

offen bleibt zudemob auf herkémmliche Weise verabreichte
Placebos nicht noch besser gewirkt hatten.

Examples

Die Ergebnisse muissen sich noch in umfangreichibests
bestétigen;

offen bleibt zudem, ob auf herkdmmliche Weise vesaihte
Placebos nicht noch besser gewiritten.

»Wir erzéhlten den Patienten, s@lten sich keine Wirkung
erhoffen und einfach nur die Pillen einnehmen<gdrt
Kaptchuk.

PLoS One 5, €15591,2010
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PaCLlI verbs
Sich lassen

scheinen

Nouns
Maglichkeit

Modal verbs
kdnnen

Conditional mood
hatten

Article 60

Examples

Die Frage danach, was gut und schlecht ist am »Bliping«,lasst
sichgar

nicht so leichtbeantworten

Die Forschungcheint aber zumindest auf die theoretische
Mdglichkeit

eines Neuro-Dopings hinzuweisen.

Auch wenn die Forschung bisher nicht zu bahnbreddrefErgebnissen
gekommen istscheintsie zumindest auf die theoretische Mdglichke:it
eines Hirn-Dopings hinzuweisen

Examples

Die Forschung scheint aber zumindest auf die thisore
Maglichkeit

eines Neuro-Dopings hinzuweisen.

Wenn wir es fir gut halten, dass Menschen diesdsiurgsideal
fronen, dann sollten wir auch neudidglichkeiten gegentiber
aufgeschlossen sein.

Auch wenn die Forschung bisher nicht zu bahnbreddren
Ergebnissen gekommen ist, scheint sie zumindestiauheoretische:
Mdglichkeit eines Hirn-Dopings hinzuweisen.

Examples

Aber um analog vom Hirn-Doping sprechenkiinnen, miisste sich
die Gesellschaft zunéchst einig dartiber sein, tassehe Methoden.
manche Substanzen im intellektuellen Wettbewerboten gehdren
(selbst wenn es keine gesundheitlichen Risiken)gabe

Sowohl bei der berichteten Verbreitung des Hirn-Dgp als auch
bei den Wirksamkeitsversprechen lohnt es sichdifigs, genauer
hinzuschauen, um

Fakten von Mythen trennen kdnnen.

Wie sehr das Medikament dazu beigetragenkianen Sie zwar
nicht genau sagen, doch haben Sie ein gutes Gadiider Sache
und werden auch in der n&chsten lernphase wiedieliese Hilfe
zurlckgreifen.

Genauso ist eine Diskussion der gesellschaftlidtepekte
unerlasslich, die hier nur angerissen werkigmnen.

Examples

Bis vor Kurzemhatte man derartige Uberlegungen wohl als
unrealistisch abgetan und einem engen Kreis volofiihen
und Medizinethikern zu Diskussion Uberlassen.

Bisher standen Sie dem kritisch gegeniiber, dochsaeiys ihrer
Notlage wagen Sie den Schritt — und bestehen hedsedie es
unter diesen Umstanden fir moglich gehahétien.

Eshétte katastrophale Folgen, wenn unsere Schiler und
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kdnnten

mussten

sollten

Studenten auf

Grund des Leistungsdrucks medikamentenabhangigemiird
Neutralkbnnte man von einer geistigen Intervention sprechen,
musste dann aber im Einzelnen erklaren, was genseint
Dieser Effektkénnte erklaren, warum sich das Gerlicht so
hartnéckig hélt, die Substanz wirde tatsachlich_distung
steigern.

Unter diesem Gesichtspuriiinnte das zweite Szenario zur
Orientierung dienen.

Indem wir Untersuchungen hierzu 6ffentlich untetzeii,
kodnnten wir schon heute die Weichen dafiir stellen, moiigen
einer besseren Situation zu sein, um das wahreRateler
Substanzen und ihre vollen Risiken einzuschatzen.

Um die Fairness des Wettbewerbs zu wahkénnte es dann
sogar notwendig sein, im akademischen Umfeld
Dopingkontrollen einzufuhren, wie wir sie aus depo®
kennen.

Konnte man es vermeiden, bestehende Ungleichheiten zu
verschérfen?

Musste sie nun rickgangig gemacht werden?

Misste man ihm den Preis aberkennen, genauso wie man von
friheren Siegern der Tour de France, wenn spasebdpings
Uberfuhrt, Titel und Preisgeld zurtickforderte?

Neutral kdnnte man von einer geistigen Intervensprechen,
musstedann

aber im Einzelnen erklaren, was gemeint ist.

Andererseits, mit Blick auf die Zukungpllten wir uns auch
fragen, unter welchen Bedingungen die Anwendung
gesellschaftlich akzeptabel wére.

Dabeisollte beriicksichtigt werden, dass die Befragung
keineswegs fir alle

Akademiker reprasentativ ist.

Gleichzeitigsollte man aber so ehrlich sein, zuzugeben, dass
unsere Gesellschaft, indem sie geistige Leistuadiséterart
hochhélt, erheblichen

Druck schafft.

Wenn wir es fiur gut halten, dass Menschen diesem
Leistungsideal frénen,

dannsollten wir auch neuen Mdglichkeiten gegeniber
aufgeschlossen sein.

Unabhangig vom Stand der Forschsaditen wir aber schon
jetzt in regelmafigen Abstanden die Verbreitunghdies-
Dopings kontrollieren.

Trotz aller Offenheit gegenuber denkbarer pharnadiether
Verbesserung der Geisteskrsdlte aber klar sein, dass die im
ersten Szenario geschilderte »Spitzenleistung aopkruck«
pure Sciencefiction ist.

Nicht der Fantasieliteratur Gberlassafiten wir indes die
generelle Frage, ob die Reduktion eines Menschiesedne
(geistige oder korperliche)

Dementsprechergbllten diese Menschen an deren Wohlstand
teilhaben.
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waren Daher mussen wir uns fur die Zukunft auch tUberlegater
welchen
bedingungen die Anwendung gesellschaftlich akzegtabre.
Andererseits, mit Blick auf die Zukunft, solltenrwins auch
fragen, unter welchen Bedingungen die Anwendung
gesellschaftlich akzeptabefkre.
Wie viele hat er dabei ausgestochen, weil er matirhessere
Arbeit
geleistet hat, zu der es ohne ein psychotropegMittlleicht
nicht gekommenvare?
Wirde der Griff zu den Tabletten wirklich haufigrkommen,
ware vor
allem eine Aufklarung Uber die Gesundheitsrisikechtig.
Wenn wir Leistung befurworten und auch neuen Aliéuen
gegenuber offen sein wollen, unter welchen Bediggaware
ein kognitives Enhancement gesellschaftlich akdapta

wirden durch Versprechen mancher Wissenschatftler und
Pharmavertreter, neue-
Substanzewdurden nicht nur den ernsthaft Erkrankten,
sondern auch den Gesunden zu mehr Geisteskraélfesrh
Dieser Effekt konnte erklaren, warum sich das Geréo
hartnéckig hélt, die Substanzirde tatsachlich die Leistung
steigern.
Wirde der Griff zu den Tabletten wirklich haufig vorkorem
ware vor
allem eine Aufklarung Uber die Gesundheitsrisikechtig.
Es hatte katastrophale Folgen, wenn unsere Sciditer
Studenten auf
Grund des Leistungsdrucks medikamentenabhamgiden.
Die Pillen einfach dem freien Markt zu Gberlasegmde darauf
hinauslaufen, den ohnehin schon besser Gestdliesie
bezahlen kbénnen, einen weiteren Vorsprung einzueaum
Dannwirde sich jedenfalls das Problem des Hirn-Dopings auf
gesellschaftlicher Ebene von allein I6sen.

Schoéne neue Doping — Stephan Schleim
Welt?
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