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RESUMO - A dindmica do uso e cobertura da terra é uma informagdo chave para a
gestdo territorial e ambiental. O presente artigo tem o objetivo de analisar a dindmica da
expansdo agricola no municipio de Baianopolis, localizado na regido do Oeste da Bahia,
durante o periodo 1988 a 2008. Nas duas ultimas décadas, a regido do Oeste da Bahia
teve um grande avango da agricultura vinculada ao agronegdcio. As mudangas do uso
da terra foram identificadas por imagens temporais dos sensores ALOS/PRISM e TM/
LANDSAT. A classificagdo das imagens foi realizada por interpretagdo visual. As analises
focaram sobre a identificagdo dos padroes de mudangas, o estado de conservagdo das
areas de preservacdo permanente e a evolugdo temporal da fragmentacdo da vegetagao.
Nos vinte anos analisados, oMunicipio teve cerca de 20% de sua vegetagdo natural
convertida para a agropecuaria ou vegetacao alterada. No entanto, o Municipio ainda

possui um elevado percentual de areas preservadas com vegetacdo natural.
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Palavras-chave: Andlise Multitemporal, Sensoriamento Remoto, Agronegdcio,

Fragmentacao.

ABSTRACT - The land-use/land-cover dynamicsis a key input for territorial and
environmental management. This paper aims to analyze the dynamics of agricultural
expansion in the municipality of Baiandpolis, located in Western Bahia region, during the
period from 1988 to 2008. In the last two decades, the Western Bahia had a breakthrough
linked to the agribusiness agriculture. Land-use changes were identified by temporal
images fromALOS/PRISM and TM/Landsat sensors. Visual interpretation performed
the image classification. The analyses focus on the identification of change patterns, the
conservation status of permanent preservation areas and temporal evolution of vegetation
fragmentation. After twenty years, the municipality had about 20% of its natural
vegetation converted to agriculture or altered vegetation. However, the municipality

still has a high percentage of preserved areas with native vegetation.

Keywords: Multitemporal Analysis, Remote Sensing, Agribusiness, Fragmentation.

INTRODUCAO

A mudanga do uso e cobertura da terra € um termo geral utilizado para se
referir as modificag¢des da superficie terrestre. A terminologia “cobertura
da terra” refere-se a cobertura (bio)fisica sobre a superficie da terra,
incluindo: 4gua, vegetagdo, solo desnudo e ou estruturas artificiais (DI
GREGORIO; JANSEN, 1998). O termo “uso da terra” estabelece uma
relacdo direta entre a cobertura da terra e as agdes humanas no ambiente,
referindo-se as atividades de agricultura, reflorestamento e construgdes,
que alteram os processos da superficie como a biogeoquimica, hidrologia
e biodiversidade (DI GREGORIO & JANSEN, 1998). Diferentes sistemas

de classificagdo do uso e cobertura da terra sdo descritos na literatura
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(ANDERSON, 1976; BARTHOLOME & BELWARD, 2005; FRIEDL
et al.,2002; HEROLD et al., 2008).

Em uma perspectiva mais ampla, os pesquisadores sociais definem
uso da terra de forma a incluir os contextos sociais € economicos nas
quais estdo presentes os diferentes tipos de uso. Desta forma, pesquisas
sdo conduzidas para descrever os padrdes de mudancgas, compreender os
processos que as causam e por fim predizer onde e quando irdo ocorrer.
A conversdo de floresta e vegetacdo natural para uso da agropecudria ¢
uma das principais mudangas globais (LAMBIN et al., 2001, FOLEY
et al., 2005).

Programas de incentivo a agricultura comercial moderna, responsaveis
pela reorganizacao da producdo e ocupagdo das areas de Cerrado, como
0o POLOCENTRO e o Programa de Cooperagao Nipo-Brasileira para o
Desenvolvimento dos Cerrados (PRODECER), influenciaram no maior
crescimento da producdo de graos para as diferentes regides de Cerrado,
especialmente no Centro-Oeste, que se estende até o Oeste da Bahia
(DANTAS et al.,2008, BRANDAO et al., 2006; GOEDERT et al., 2008,
HELFAND; REZENDE, 2000; REZENDE, 2002). Esta ultima teve grande
crescimento da agricultura no Brasil nas tltimas décadas, tornando-se
uma area de grande importancia econdmica devido ao agronegocio.
Seu processo de desenvolvimento teve como fatores determinantes a
disponibilidade de recursos naturais (solos planos, precipitacdo regular
e temperaturas amenas) associados a intervencdo governamental na
forma de politicas fundiarias, implantacao de infraestrutura, incentivo
a irrigagcdo e créditos agricolas (BAIARDI, 2004; MENKE et al.,
2009). Além dos incentivos do Governo Federal, o Governo Estadual

da Bahia estabeleceu programas para a agricultura com destaque para
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o Programa de Investimento para Modernizacdo da Agricultura Baiana
(AGRINVEST), com inicio no ano 2000, e o Programa de Incentivo ao
Algodao na Regido Oeste do Estado da Bahia (PROALBA), instituido
em 2001. Os fluxos de capitais privados que complementaram o aporte
do capital estatal proveniente principalmente do agronegocio, que se
diferencia dos agentes econdmicos tradicionais, foram determinantes para
essa expansao rural e econdmica da regido (BAIARDI, 2004). Atualmente
as principais culturas plantadas no Oeste da Bahia sdo: soja, algodao,
milho e café, sendo também representativas a produg¢ao de frutas, feijao,

arroz e pastagenscultivadas.

A dinamica e abrangéncia dos problemas ambientais decorrentes da
pressdo antrdpica ressaltam a importancia da utilizacdo de imagens de
satélites, uma vez que estas possibilitam a rapida aquisicao de dados em
grande quantidade e baixos custos (ROCHA & ROSA, 2008, CARVALHO
JUNIOR et al., 2009). Dessa forma, o uso de sistema de informacdes
geograficas e sensoriamento remoto vem crescendo nas ultimas décadas
nas diversas instituicdes que desenvolvem metodologias voltadas a
deteccdo, monitoramento ¢ mapeamento do uso e cobertura da terra
(CATELANI & BATISTA, 2007).

O mapeamento temporal da superficie terrestre permite descrever a
dinamica de ocupacdo, permitindo uma fiscalizag@o dos recursos naturais
e a formulagdo de um planejamento com bases sustentaveis. Além
disso, essa abordagem permite auxiliar a investiga¢do da adequacdo do
uso daterra em areas destinadas a preservagio (CORREA et al., 1996,
CHAVES et al., 2012, 2013). Neste contexto, varios trabalhos analisam
a evolug@o multitemporal do uso e cobertura do solo por sensoriamento

remoto para os municipios do Oeste da Bahia: Barreiras (FLORESet al.,
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2012); Cocos (HESSEL et al., 2012); Correntina (PINHEIRO, 2012);
Formosa do Rio Preto (CASTRO et al., 2013); Luis Eduardo Magalhaes
(MENKE et al.,2009); Riachdao das Neves (GURGEL et al.,2011,2013)
e Sao Desidério (SPAGNOLO et al., 2012).

O presente artigo tem como objetivo analisar o uso e ocupacao da terra
no municipio de Baiandpolis (BA) ao longo das duas ultimas décadas
(1988-2008) e verificar o processo de ocupacao nessa regido. Nesse estudo
busca-se entender a dindmica do uso da terra ao longo de vinte anos, o
estado de conservagao das areas de preservagao permanente € a evolugao

da fragmentac¢do da vegetacdo natural da area.

AREA DE ESTUDO

O municipio de Baiandpolis est4 localizado no extremo Oeste da Bahia (Figura
1), possui 3.343 km? e uma populacao de 13.850 habitantes. Foi elevado a
categoria de Municipio, com a denominacao de Baianopolis, pela Lei Estadual
n°® 1776, de 30/07/1962, sendo desmembrado do Municipio de Barreiras (IBGE,
2011). O clima predominante € o Subtimido Seco, que apresenta temperaturas
médias de 18,8° C a 25,4°C e precipitagcdes anuais que variam de 800 mm a
1100 mm (SEI, 2011). Na parte leste do Municipio ocorre a transi¢cao para
o clima Semiarido, que ¢é caracterizado por médias de 20,7°C a 26,8°C e
precipitacdes anuais que variam de 500mm a 800mm (SEIL 2011). A geologia
da area ¢ constituida pelo Grupo Urucuia, caracterizado por rochas sedimentares
provenientes de ambiente edlico constituido por arenitos, com presenca de
niveis com silicificagdo e conglomerados em menor propor¢ciao (CAMPOS
& DARDENNE, 1997a,b; GASPAR & CAMPOS, 2007). A regido faz parte
da provincia hidrogeologica Sao Francisco disposta na forma de um espesso
tabuleiro (GASPAR & CAMPOS, 2005).
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A geomorfologia da area de estudo integra as regides das Chapadas do
Sdo Francisco caracterizadas por superficies planas desenvolvidas sobre os
sedimentos do Grupo Urucuia (BRASIL, 1982; IBGE, 2009; PASQUESTOR
et al., 2002). A elevacdo média do municipio ¢ de 792 metros. Os solos
predominantes destas Chapadas sdo os Latossolos caracterizados por serem
profundos, bem drenados e com textura média (PASSO et al., 2010 a, b;
CASTRO et al., 2010). Na por¢ao norte, observa-se frentes de recuo erosivo das
bordas de chapada com presenga de areas ingremes, onde ocorrem Cambissolos
de textura média e em menor propor¢ao Neossolos. Na area de estudo também

ocorrem veredas associadas aos solos com hidromorfismo (Gleissolos), com

presenca de buritis.

amow waow 10w woow
! ! i

1
i Angical Wanderley
Barreiras 9

Cristopolis

Catolandia

Tabocas do Brejo Velho

o] 4 Brejolandia

Baiandpolis

Sao Desidério
rasws

Serra Dourada

Santana

Correntina Santa Maria da Vitéria CRnSpQUs

T T T T
swasow oW 50w worw

Guimarides B. P. et al.

MAPA DE LOCALIZAGAO

Baianépolis

Legenda
Baianépolis

Limite municipal

wde

s

10 20 40
km

Projegap Geografica LatlLong
Datum SIRGAS 2000

Figura I - Mapa de localizag¢do do municipio de Baianopolis (BA).
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O municipio possui vegetagdo xeromorfica de arvoredos, oligotréfica, cuja
fisionomia varia de arbérea densa (Cerraddo) a gramineo-lenhosa (Campos).
De um modo geral, caracteriza-se por arvores de pequeno porte, isoladas
ou agrupadas, sobre vegetacdo herbacea, com presenca de Matas de Galeria
acompanhando os corpos d’agua. No entanto, verifica-se que este municipio esta
inserido numa area de tensdo ecoldgica. Na parte leste do municipio encontram-
se areas de transicdo ecologica para a Caatinga, com presenca de Mata Seca
(SANTANA et al., 2010; CBPM, 2010).

METODOLOGIA

Imagens de satélite

Foram utilizados dois tipos de imagens provenientes dos sensores ALOS/
PRISM (Advanced Land Observing Satellite / Panchromatic Remote Sensing
Instruments for Stereo Mapping) e TM/Landsat. O satélite ALOS, da Japan
Aerospace Exploration Agency (JAXA), foi langado em 2006, possuindo uma
oOrbita circular heliossincrona, com altitude de 692 km e resolugdo temporal de
46 dias. Este satélite é constituido por trés sensores: PRISM, Advanced Visible
and Near Infrared Radiometer type 2 (AVNIR-2) e Phased Array type L-band
Synthetic Aperture Radar (PALSAR) (IGARASHI, 2001). O sistema Landsat
esta em orbita ha mais de 30 anos com um periodo de revisita de 16 dias, o que
possibilita obter imagens de todos os anos de estudo numa mesma época e evita

a questdo das mudangas fenologicas.

Foram utilizadas seis imagens para mapeamento de uso e cobertura da terra,
com intervalo de quatro anos entre eles, ao longo do periodo de vinte anos: 1988,
1992, 1996, 2000, 2004 ¢ 2008. Imagens pancromaticas (0,52-0,77mm) do

satélite ALOS, com resolucdo de 2,5metros, foram utilizadas para o mapeamento
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mais recente, referente ao ano de 2008. Para os anos anteriores (2004, 2000, 1996,
1992 e 1988) foram utilizadas as imagens do sensor TM-Landsat 5 relativas a
faixa do visivel e infravermelho, com 30 metros de resolucdo. As imagens TM-

Landsat 5 foram registradas a partir das imagens ALOS/PRISM.
Classificacdo das imagens para mapeamento de uso e cobertura da terra

A metodologia utilizada para a identificag@o das classes de uso da terra foi a
interpretacao visual, considerando a tonalidade/cor, textura (rugosidade), forma,
padrdo (arranjo espacial dos objetos), localizagdo e contexto (FLORENZANO,
2008). Cabe salientar que muitas das diferengas nos valores de reflectancia das
imagens, especialmente nas imagens ALOS, de alta resolugdo espacial, ndo
possuem um significado para a classificacdo desejada, sendo mais facil a deteccao

pela interpretacdo visual do que por métodos automatizados.

A classificagdo foi feita por interpretacdo visual a partir da data mais recente
(imagens ALOS/PRISM para o ano de 2008), seguida da retroanalise para os
anos de 2004, 2000, 1996, 1992 ¢1988 (imagens TM-Landsat-5). O mapeamento
a partir das imagens do sensor ALOS/PRISM permitiu a identificagdo de quinze
classes de uso devido a alta resolug@o espacial destas imagens. No entanto,
para ter um resultado compativel com a resolugdo espacial das imagens TM-
Landsat foi necessario fazer uma jungao e reducao das classes. O resultado dessa
combinagdo foi uma sintese para cinco classes de uso e cobertura da terra: 1)
Vegetagio Natural; 2) Vegetagio Alterada; 3) Agropecuaria; 4) Area Urbana/
Vila/Loteamento; 5) Massa d’agua (Quadro 1). Estas classes foram mapeadas
para os diferentes anos permitindo reconstituir a evolugao do uso e cobertura da
terra no Municipio de Baianopolis. A partir do mapeamento de uso e cobertura
da terra ao longo dos vinte anos foi possivel delimitar as conversdes de areas

naturais para agricultura e os periodos em que ocorreram estas mudangas.
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Quadro 1: Classes de uso e cobertura da terra utilizado na classificagdo da imagem
ALOS/PALSAR e a versdo simplificada compativel com a TM/Landsat.

Original Utilizado

Agricultura

Barreira de Vegetagdo Carvoraria

Cultura Permanente

Pecuaria Agropecuaria

Pivo Central

Area Urbana/Vila/Povoado

Loteamento

Planta Industrial Area urbana/Vila/ Loteamento

Sede de Propriedade

Uso indefinido

Problema ambiental reservatorio

Massa d"agua Massa d"agua

Lagoa Carstica

Vegetacao Alterada Vegetacao Alterada

Vegetacdo Natural Vegetacdo Natural

Anilise das Areas de Preservacio Permanente (APPs)

Visando preservar o meio ambiente, o0 Novo Codigo Florestal Brasileiro
(le1 12.651, de 25 de maio de 2012) dispde sobre a protecdo da vegetacao,
areas de Preservacao Permanente (APP) e as areas de Reserva Legal. A
criacdo de APP tem por objetivo a preservagdo dos recursos hidricos,
da estabilidade geoldgica e da biodiversidade. Nessas areas ndo se pode

fazer a retirada da cobertura vegetal original, permitindo o exercicio pleno
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de suas fungdes ambientais (SOARES et al., 2002). Elas englobam as
margens dos cursos d’agua, topo de morros, montanhas e serras, entorno
das nascentes, lagos, acudes e represas, encostas com declividade igual ou
superior a 45° e altitudes superiores a 1800 metros. O artigo 6° da referida
lei determina que o poder publico possa declarar APP as areas que visam
conter a erosdo do solo e mitigar riscos de enchentes e deslizamentos de
terra e de rocha; proteger as restingas ou veredas; proteger varzeas; abrigar
exemplares da fauna ou da flora ameacados de extingdo; proteger sitios
de excepcional beleza ou de valor cientifico, cultural ou historico; formar
faixas de prote¢ao ao longo de rodovias e ferrovias; assegurar condi¢des
de bem-estar publico; auxiliar a defesa do territério nacional, a critério
das autoridades militares; e proteger areas imidas, especialmente as de

importancia internacional.

Além dos compromissos assumidos pelo Brasil perante a Declaragao
do Rio de Janeiro de 1992, as Resolugoes do CONAMA n°302/2002
e n°303/2002 buscaram solucionar os impasses com relagdo as APPs,
estabelecendo parametros, defini¢des e limites. Entretanto, apesar do
rigor das normas, a Resolugdo do CONAMA n°369/ 2006 apresenta
casos especiais em que o 6rgdo ambiental competente podera autorizar
a intervencdo ou supressdo de vegetacao em areas de APP em situacdes
definidas como de utilidade publica, interesse social ou de baixo
impacto ambiental. Apesar de protegidas por lei, as APPs continuam
sofrendo grande pressdo antrdpica, seja para utilizagdo da terra para
fins agropecuarios ou simplesmente para exploracdo da madeira
(GUIMARAES et al. 2005; VESTENA &THOMAZ, 2006).

O mapeamento das APPs para o ano de 2008 foi feito com as

imagens ALOS/PRISM com alta resolug¢do espacial, o que permitiu o
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mapeamento em detalhe. No entanto, 0 mapeamento para os demais anos
a partir das imagens TM-Landsat considerou uma anélise de contexto
dos poligonos de atividades antropicas limitrofes as APPs presentes na
imagem ALOS/PRISM de 2008, uma vez que a resolucdo espacial de 30
metros € insuficiente para deteccdo acurada das APPs. Nessa regido, o
desmatamento nao ocorre de forma isolada e restrita, mas dentro de uma
area demarcada por um poligono que se estende e engloba a area da APP.
Esses poligonos sao demarcados nas imagens ALOS/PRISM e avaliados
ao longo do tempo para verificacdo do inicio da infragdo. Portanto, a
limitacdo da resolugdo espacial de 30 metros da imagem TM-Landsat
pode ser suplantada pela metodologia proposta, que permite determinar

a data de desmatamento da APP considerando a area circunvizinha.

No entanto, essa abordagem possui a limitag¢ao de considerar ao longo
do tempo somente as APPs desmatadas que estdo presentes na imagem
mais recente de alta resolucdo (ALOS/PRISM), desconsiderando as
areas de APP que foram desmatadas e sofreram revegetacdo. No caso
especifico do municipio de Baiandpolis, existe uma boa correlagdo do
desmatamento da APP e das areas agricolas por ser uma fronteira agricola
recente com pouco uso antropico ao longo dos anos analisados. Outro
fator que colabora com o uso das imagens TM-Landsat ¢ a presenca de
vegetagdo riparia em faixas mais largas, favorecendo a analise contextual
com as imagens TM-Landsat. No presente trabalho foram mapeadas
as APPs ao longo dos anos estabelecidos conforme a legislagdo citada
anteriormente (Quadro 2). A identificagcdo de uso indevido nas areas de
APPs foi obtida pela sua confrontagdo com os mapas de uso e cobertura

da terra ao longo do tempo.
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Quadro 2: Dimensdo da APP por fei¢do ambiental.

Fei¢ao ambiental Area de APP
Drenagem largura até 10m 30m
Drenagem largura de 10 a 50m 50m
Drenagem largura de 50 a 200m 100m
Drenagem largura de 200 a 600m 200m
Drenagem largura > 600m 500m
Nascente Perene 50m
Nascente Intermitente 50m
Olhos d’agua 50m
Bordas dos tabuleiros ou Chapadas 100m
Reservatorio artificial em area rural 15m
Reservatorio natural 50m
Lagoas 50m
Lagos 50m
Veredas 50m
Gleissolos 50m

Analise da Fragmentacio da Vegetacio Natural

O processo de fragmentagdo ocorre quando paisagens naturais vegetadas e
continuas vao sendo divididas em areas menores, principalmente, por processos
antropicos (SOUTHWORTH, 2004; TURNER, 1989). Os pequenos fragmentos
isolados em um mosaico deflagram mudangas na composi¢do, estrutura e
funcdo da paisagem (HARRIS, 1994). Esta transformacao acaba interferindo
no processo de trocas genéticas entre populagdes de uma mesma espécie, além
de reduzir a possibilidade de alimentos e a propria dinamica das populagdes que
nelas estdo inseridas (BROKAW, 1998). A alteracdo da dindmica da vegetacao

ocasiona um aumento do indice de mortalidade das espécies e propicia a



Dinamica do Uso e Cobertura da Terra no Municipio de Baiandpolis 483

formagdo de clareiras (LAURANCE et al. 1998). Portanto, a probabilidade
de redugdo da biodiversidade daquele ambiente aumenta consideravelmente
(ANDREN, 1994; OLLF & RITCHIE, 2002).

Os indicadores de fragmentagao sdo empregados para verificar quais as chances
de os fragmentos permanecerem na paisagem. As métricas utilizadas podem ser
divididas em trés grupos: Métricas de Borda; Métricas de Forma; Métricas de
Tamanho, Variabilidade e Densidade. A analise da fragmentagao da paisagem foi
feita na classe de Vegetagdo Natural para todos os anos mapeados utilizando o
modulo Pacth Analyst do software ArcGis (MCGARIGAL & MARKS, 1995).

As métricas de borda sdo subdivididas em perimetro total de borda a partir de
todos os fragmentos (TE) e densidade de borda dividida pela area (ED), ou seja,
o comprimento total do perimetro dividido pela area total dos fragmentos. As
métricas de forma sdo descritas pelos seguintes indices: indice de forma médio
(MS]); indice de forma médio ponderado pela area do fragmento (AWMSI), e
indice de propor¢do média do perimetro-area (MPAR). As métricas de tamanho,
variabilidade e densidade dos fragmentos sdo: area média dos fragmentos (MPS);
numero de fragmentos (NumP); desvio padrdo do tamanho dos fragmentos
(PSSD), e; coeficiente de variacdo dos fragmentos (PSCoV). As métricas de
fragmentacdo foram calculadas para cada ano e posteriormente comparadas

para avaliar a sua evolugdo ao longo do tempo.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Mapeamento de uso e cobertura da terra

Com base na interpretagdo visual das imagens ALOS/PRISM de 2008, a area de

estudo apresenta as seguintes classes de uso e cobertura da terra: (1) Vegetacdo
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Natural; (2) Vegetagdo Alterada (podendo apresentar formas retilineas em
pequenos ou grandes poligonos); (3) Agropecuaria (areas em processo de
preparagdo do solo para o cultivo ou com cultivo agricola); (4) Area Urbana/

Vila/Loteamento; (5) Massa d’agua (Figura 2).

No ano de 2008, a Vegetacdo Natural (72%) e a Agropecuaria (19%)
representam juntas 91% da area do municipio. A terceira classe mais
representativa do municipio é de Vegetagdo Alterada com 7,9% de area. As
classes de Massa D’agua e Area Urbana/Vila/Loteamento possuem pouca
representatividade no municipio, com 0,1% de area do municipio. Outro
fator relevante ¢ uma continuidade das areas agropecuarias, que se mostram
aglutinadas em determinadas por¢des. O padrio da vegetagdo alterada repete

as caracteristicas das areas de uso antropico existentes.
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A partir do mapeamento de 2008 foi realizada uma retroanalise até o ano 1988,
considerando as diferentes classes de uso e cobertura da terra (Figura 3). As
classes de Area Urbana/Vila/Loteamento e Massa D’ Agua pouco influenciaram
devido a baixa representatividade em area. Desta forma, as analises foram
concentradas nas classes de Agropecudria, Vegetacdo Natural e Vegetacdo
Alterada. Os percentuais de area das classes mais representativas ao longo do
tempo no municipio de Baianopolis sdo demonstrados na Figura 4, enquanto
as taxas relativas de crescimento ou de redugdo no ciclo de quatro anos sdo

demonstradas na Figura 5.

A Vegetacao Natural apresentou uma tendéncia de redugdo de area ao longo
do tempo, passando de 88,5% da area total em 1988 para 72,9% em 2008, ou
seja, uma perda na area total de 15,6% nos vinte anos de analise (Figura 4).
Considerando os ciclos de quatro anos, a vegetacdo natural demonstrou uma
reducdo relativa que se intensifica ao longo do tempo. A reducao relativa mais
significativa ocorreu no tltimo ciclo analisado (2004-2008) com perda de 7,1%

(Figura 5).

Em contraposicdo a classe de Vegetagdo Natural, a classe de Agropecuaria
exibiu um crescimento durante os vinte anos, passando de 8,1% de area total
em 1988 para 19,3% em 2008 (Figura 4). O crescimento relativo inicial da
agropecuaria entre 1988-1992 foi baixo com 3%, o segundo ciclo entre 1992-
1996 apresentou um crescimento abrupto com a maior taxa de crescimento que
atingiu o valor de 25,1%, depois houve uma queda para 20,3% (1996-2000) e
uma subida constante até 24,4% (2004-2008) (Figura 5).
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Figura 3 - Mosaico de classificagdes do uso da terra para os diferentes anos analisados
no Municipio de Baianopolis.



Dinamica do Uso e Cobertura da Terra no Municipio de Baian6polis 487

100,0

Mem 1988 Hem 1992 Hem 1996 Hem 2000 M em 2004 W em 2008

Vegetagdo Natural Agropecuaria Vegetagdo Alterada

Figura 4 - Grdfico demonstrando a porcentagem de drea das classes de uso da terra
dentro do municipio de Baianopolis durante o periodo de 1988-2008.
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Figura 5 - Crescimento e redugdo relativos das classes de uso e cobertura da terra no
Municipio de Baiandpolis ao longo do periodo 1988-2008.

A Vegetacdo Alterada demonstrou um crescimento de area ao longo do
tempo, iniciando com 3,3% da area total em 1988 e finalizando com 7,7 % em
2008 (Figura 4). Os maiores percentuais de crescimento relativo da Vegetacéo
Alterada foi 51,6% (1988 -1992) e 29,4% (2004-2008). No entanto, esta classe
ndo possui um percentual de crescimento constante, demonstrando inclusive
reducdo no periodo 2000-2004 (-4%) (Figuras 5).

Agrupando as classes de Agropecuaria, Vegetagdo Alterada e Area Urbana/
Vila/Loteamento em uma Unica classe de Interferéncia Antropica, verifica-se

que a taxa relativa de crescimento a cada quatro anos € aproximadamente 19%
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em média (Figuras 6). Nota-se um maior crescimento no ciclo de 2004 até 2008
(com aproximadamente 26% de crescimento de area). Isso corrobora com a
analise do municipio de Luis Eduardo Magalhies feita por Menke et al. (2009),
que identificou um aumento do avanco da agropecudria na regido a partir de 2000

devido aos incentivos fiscais e financeiros tanto em nivel estadual como federal.
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Figura 6 - Grdfico do crescimento relativo da classe interferéncia antropica (vermelho)
e diminuigdo relativa da classe vegetagdo natural (azul) no Municipio de Baianopolis.

A Figura 7 demonstra a evolugdo espacial da conversdo da vegetac@o natural
para as areas de uso antrdpico. Inicialmente no ano de 1988, as areas ocupadas
estavam posicionadas ao longo dos rios principais do municipio. Esta ocupagdo
mais antiga é composta, sobretudo, por pequenas propriedades de agricultura

familiar e tradicional.

A partir do ano 2000 verifica-se uma ocupagdo intensiva nas areas de
interflivio, onde as condi¢des ambientais sdo propicias para a agricultura
mecanizada. Nesse periodo, ocorre a instalagdo de grandes propriedades que se
diferencia das décadas anteriores. Portanto, o meio da producao agricola sofre
uma forte mudanga e passa a ser uma tendéncia para os proximos anos. As ultimas
mudangas analisadas evidenciam uma maior interferéncia do agronegdcio que

ocupam extensas areas de relevo plano.
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Figura 7 - Carta imagem da evolu¢do do uso antrépico ao longo dos vinte anos no
Municipio de Baianopolis.

Analise das APPs

A Figura 8 demonstra a delimitacdo das areas de APPs dentro do municipio
de Baiandpolis. O cruzamento entre 0 mapeamento de uso e cobertura da terra
e o mapeamento das APPs ao longo da série temporal permitiu identificar

porcentagem de areas de uso indevido (Quadro 3).

Os resultados demonstraram que as APPs em 1988 apresentavam 80,4% de
sua area total preservada, que de forma lenta e constante diminuiu em 2008 para
77,4% em fungao do avango da Agropecuaria e da Vegetagdo Alterada. A Vegetagao
Alterada dentro das APPs teve um percentual médio ao longo dos anos um pouco
acima dos 3%, enquanto a Agropecuaria apresentou um percentual crescente com o
passar dos anos (saindo de 14,4% em 1988 para 17,2% em 2008). O percentual da
Vegetacao Alterada de 2004 e 2008 diminuiu em relacdo aos anos anteriores devido

a conversao para a classe Agropecuaria (2000 - 3,5%, 2004 - 3,4% e 2008 - 3,3%).
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Figura 8 - Mapa de APPs do municipio de Baianopolis — BA.

Quadro 3: Uso e cobertura da terra dentro das APPs

Tipo de Uso Porcentagem de area ocupada nas APPs

1988 | 1992 | 1996 | 2000 | 2004 | 2008

Agropecuaria 144 | 14,6 | 153 | 155 | 164 | 17,2
Areiolger:;r;argﬂa/ o1 [ o1 [ o1 o1 |o1 | o1
Massa D’agua 2,1 2,1 2,1 2,1 2,1 2,1

Vegetacdo Alterada 3,0 3,6 3,6 3,5 3,4 3,3
Vegetacgdo Natural 80,4 | 79,6 | 78,9 | 78,8 | 78,0 | 77,4

A metodologia adotada mostrou-se adequada para o mapeamento das areas
de APPs. Apesar de imprecisao do mapeamento com as imagens TM-Landsat,
o emprego da retroanalise e da analise contextual da APP permitiu demarcar a
época em que ocorreu a infragaoidentificada na imagem ALOS/PRISM a partir
das imagens temporais TM-Landsat. Essa analise contextual das APPs estabelece

um método alternativo para entender a dinamica de infracao.
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Fragmentacio da Paisagem

Os resultados provenientes da analise de fragmentacdo da paisagem sdo
demonstrados no Quadro 4. O indice médio de forma (MSI) permanece quase
0 mesmo, sem muitas oscilagdes ao longo dos anos. Entretanto, quando analisa
do o indice médio de forma ponderado pela area (AWMSI) nota-se um aumento
quase que constante, enquanto no indice da propor¢ao média de perimetro-area

(MPAR) ocorre uma diminuigao.

As métricas de borda (TE e ED) possuem as mesmas caracteristicas
de crescimento ao longo dos anos. Nas métricas de densidade, tamanho e
variabilidade verifica-se que a area média dos fragmentos (MPS) e ntimero de
fragmentos (NumP) t€ém comportamentos distintos. Isto ocorre devido uma
diminui¢do da area média ao longo dos anos ¢ um aumento do nimero de
fragmentos. Além disso, o desvio padrao do tamanho dos fragmentos (PSSD) tem
aumentado e o coeficiente de variacdo dos fragmentos (PSCoV) diminuido. Isso
demonstra, em conjunto com as outras métricas que no municipio de Baianopolis
inicia uma fragmentagdo da paisagem com um aumento da quantidade e uma

diminui¢do do tamanho dos fragmentos de vegetacao natural.

Quadro 4: Valores dos indices de fragmenta¢do da paisagem ao longo dos anos no
municipio de Baianopolis.

;;gt‘ii‘:g 1988 1992 1996 2000 2004 2008
AWMSI | 9,04 927 10,24 7,54 11,96 13,40
MSI 1,61 1,60 1,57 1,58 1,55 1,56
MPAR | 140909 | 133414 | 127885 1136,09 1046,61 984,16
TE | 203448846 | 2153576,19 | 2297938,07 | 241189501 | 269486576 | 291133545
ED 6,05 6,41 6.83 717 8,02 8,66
MPS | 167077 | 149148 | 131345 110323 921,63 775,29
NumP 178 195 215 247 286 316
PSCoV | 131268 | 135542 | 142404 1073,82 1624,71 1707,97
PSSD | 2193183 | 2021580 | 1870405 | 1184680 | 1497385 | 1324173
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CONSIDERACOES FINAIS

O Municipio de Baianopolis, no contexto do Oeste da Bahia, ainda é um dos
poucos que possui elevado percentual de vegetacdo natural. Isso revela um
grande contraste em relagdo a outros municipios do Oeste da Bahia, como
Barreiras (FLORES et al., 2012) e Sdo Desidério (SPAGNOLO et al., 2012).
E possivel concluir que a diferenga no processo de ocupagio do municipio de
Baianopolis em relagdo aos seus vizinhos € proveniente de seu posicionamento na
zona de transi¢do entre o Cerrado e a Caatinga, onde as limitagdes pluviométricas
inibiram o crescimento agricola (CBPM, 2010; SEI, 2011). No entanto, este
processo encontra-se em plena transformagdo devido ao inicio da expansdo
do agronegocio. O Municipio de Baiandpolis, nos vinte anos analisados,
perdeu cerca de 20% de sua vegetacdo natural para as areas de Agropecudria
e Vegetagdo Alterada. Destaca-se que a Vegetagdo Alterada se comporta como
uma fase de transicdo entre a Vegetacdo Natural e a Agropecuaria, que passa a
compor definitivamente a paisagem local. Percebe-se, também, que as novas
areas de agropecuaria sdo, em sua maior parte, formadas por médias ou grandes
propriedades. A ultima ocupagdo no municipio esta ocorrendo nas regides
de interfluvios, onde o relevo é plano com solos profundos, bem drenados
e propicios a mecanizagdo. Cabe ressaltar que nesse ritmo de conversdo da

vegetacao natural (20% a cada quatro anos) em 2028 a area estara toda ocupada.

Nas APPs o percentual de Vegetagdo Natural ao longo dos anos é quase o
mesmo (em 1988 era de 80% e em 2008 era de 77%). Isto ocorre, porque grande
parte desta area é ocupada por antigos ¢ pequenos proprietarios. Conforme o
Novo Coédigo Florestal, se o imével da pequena propriedade familiar estiver
devidamente inscrito no Cadastro Ambiental Rural (CAR) ¢ as atividades
executadas estejam declaradas ao 6rgdo ambiental, é possivel outras atividades

de baixo impacto ambiental em APPs e areas de Reserva Legal.
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A metodologia adotada para determinar a época do inicio do desmatamento
das APPs utilizando imagens mais recentes de maior resolugao espacial (ALOS/
PRISM ) como base, além da analise contextual das areas circunvizinhas nas
imagens TM-Landsat (com menor resolugdo espacial) para determinacdo das
APPs ocupadas mostrou-se bem adequado para a regido em analise, onde a
ocupagao agricola é recente ¢ o uso inadequado da APP esta incluso em uma

area maior detectada por sensores de menor resolugio espacial.

Por fim, nota-se que apesar do municipio de Baianopolis possuir ainda
uma grande area de vegetacdo natural, sua paisagem esta sofrendo um visivel
e intenso processo de fragmentacdo. O municipio, por estar no estagio inicial
de conversdo das areas naturais para o uso antropico, ainda permite que seja
implementado um programa de planejamento ambiental de forma a evitar o uso
indevido e a fragmentagdo da vegetagdo. Este programa deveser estabelecido
pelo Municipio e devera também manter os corredores ecologicos e as areas
de reservas contiguas, para que seja possivel o fluxo genético € manutencdo de

espécies da biota regional.
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