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Resumo: Este trabalho objetiva avaliar o processo de urbanizacéo na localidade S&o Bento, classificada como
ZEIS (Zona Especial de Interesse Social), pela Lei Complementar 001/2018 — Lei de Parcelamento, Uso e
Ocupacéo do solo, encontra-se inserida no maior loteamento do municipio de Conde, Paraiba. Trata-se de uma
area publica, ocupada de forma irregular e desordenada ao longo dos anos, com ocupagdes precarizadas e com
forte potencial erosivo, atualmente em processo de regularizacdo fundiaria. Quanto aos objetivos especificos
buscamos: observar a suscetibilidade de colapso de imdveis ante o0 processo erosivo que vem ocorrendo; elaborar
um plano de manejo com vistas a vulnerabilidade; propor medidas mitigadoras de contengdo e recuperacdo da
area; estabelecer critérios para auxilio a elaboragcdo de uma politica publica para organizacdo fundiaria e gestdo
do espago urbano. A abordagem metodoldgica se seu a partir de modelos e métodos de avaliagdo, analise e
conservacao do solo. Infere-se sobre os mecanismos de contengdo ou recuperagdo da area degradada, propondo
gue seja visto com urgéncia a situacao das edificacGes e familias diretamente proximas a borda da ravina.

Palavras chave: ocupagao urbana, processos erosivos, regularizacao fundiaria

Abstract: This work aims to evaluate the urbanization process in the locality of S&o Bento, classified as ZEIS
(Special Zone of Social Interest), by the Complementary Law 001/2018 - Law of Parceling, Use and Occupation
of the soil, is inserted in the largest subdivision of the municipality of Conde, Paraiba. It is a public area,
occupied in an irregular and disordered way throughout the years, with precarious occupations and with strong
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erosive potential, currently in the process of land regularization. As for the specific objectives, we seek: to
observe the susceptibility of property collapse in face of the erosive process that has been taking place; to
elaborate a management plan with a view to vulnerability; to propose mitigating measures to contain and recover
the area; to establish criteria to assist in the elaboration of a public policy for land organization and urban space
management. The methodological approach is based on models and methods of soil evaluation, analysis and
conservation. It is based on the mechanisms of containment or recovery of the degraded area, proposing that the
situation of buildings and families directly near the edge of the ravine be seen urgently.

Key words: erosive process, urbain ocupation, land regularization

1. INTRODUCAO

A ocupacgdo dos municipios litoraneos se intensificou nas Ultimas décadas devido a trés condicGes
prioritarias de desenvolvimento, a saber: a urbanizacdo, a industrializacdo e a exploragdo turistica
(MORAIS, 2009). Segundo o autor, as caracteristicas desta ocupagdo podem elevar a pressao sobre 0s
processos haturais, com repercussdes sobre 0s condicionantes da dindmica do sistema geomorfoldgico,
produzindo alteragbes que comprometem a estabilidade das feicbes morfoldgicas e, portanto,
ocasionando uma vulnerabilidade ambiental.

O municipio do Conde, na Paraiba, se insere neste contexto, tendo sido observada uma projecédo de
areas destinadas a ocupagdo urbana, o que incide na alteracdo da paisagem. Ou ainda, uma
organizacdo espacial fragmentada, visto que essa fragmentacdo do espago gera uma densificacdo
articulada em propriedades fundiarias, imobiliarias, industriais e de grupos sociais excluidos
(CORREA, 2002). No Nordeste esses modos de ocupagéo do espaco tém sido observados por Andrade
(1979), principalmente na zona costeira em que o conflito da urbaniza¢do se da com a expansdo e
retracdo de areas de producdo agricola. Souza (2003) assegura que a expansao urbana ndo organizada
é fruto de uma politica publica onde os interesses sdo de enfraquecimento do sistema de planejamento
e, portanto, atuam de forma a inibir uma boa gestdo dessas areas e suas condicionantes nos processos
urbanos.

A expansdo urbana seja ela de forma nédo planejada ou com planejamento precarizado por politicas
publicas deficitarias geram problemas tanto ambientais quanto ocupacionais. A pobreza e
desigualdade social sdo fatores fundamentais para a crise de moradia. Considera-se também a
condicdo do valor monetério que a terra possui, 0 que impede 0 acesso a propriedade por parte da
populagéo pobre (CARDOSO, 2016).

Este trabalho objetiva avaliar o processo de urbanizacéo na localidade S&o Bento, trata-se de uma
area publica, ocupada de forma irregular e desordenada ao longo dos anos, com ocupacdes
precarizadas e com forte potencial erosivo, atualmente em processo de regularizacdo fundiéaria. Quanto
aos objetivos especificos buscamos: observar a suscetibilidade de colapso de imoveis ante 0 processo
erosivo que vem ocorrendo; elaborar um plano de manejo com vistas a vulnerabilidade; propor
medidas mitigadoras de contencdo e recuperagdo da area; estabelecer critérios para auxilio a
elaboracdo de uma politica publica para organizacdo fundiaria e gestdo do espago urbano.

Andrade (1979) assegura que o processo de ocupacdo do espaco no Nordeste, principalmente

na zona costeira, se da a partir da expansao e retracao da area agricola, gerando conflitos nos processos
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de urbanizacdo. Harvey (1980), Corréa (2002) e Souza (2003) afirmam que expansdo urbana nao
organizada € fruto de um planejamento inadequado na relagdo entre a propriedade privada e 0 espaco

publico.

No sentido de expansdo do espaco, Panerai (2006) apresenta duas grandes categorias: modo de
crescimento continuo, onde as extensdes sdo prolongamentos diretos das areas ja construidas, e modo
de crescimento descontinuo, onde a ocupacao preserva areas naturais e agricolas. Cardoso (2016) em
seu trabalho sobre caracterizacdo de assentamentos precarios discute a terminologia e conceitos do que
é precario em questbes de habitacdo urbana e como a relacdo politico-econémica interfere no
planejamento e ordenamento urbano. Esse planejamento urbano deficitario em politicas publicas acaba
por gerar &reas onde a ocupacao se da de forma desorganizada e autbnoma. Ou seja, a populagéo é
impelida a ocupar areas que propiciam moradias irregulares, quase sempre localizadas em areas de
vulnerabilidade ambiental, ou é&reas de risco geoldgico-geomorfolégico (CARDOSO, 2016;
TOMINAGA, 2009).

Para a avaliacdo do ambiente e sua relacdo com a ocupacdo e sua suscetibilidade a eventos
danosos, a metodologia apresentada pela cartografia geotécnica tem se mostrado relevante para
discutir, classificar e avaliar o potencial danoso a eventos geoldgicos e geomorfoldgicos em areas de
ocupac¢do urbana. Assim sendo, os principios da cartografia geotécnica correspondem as areas da
geologia e geomorfologia integrando as informacGes obtidas do meio fisico em um documento de
sintese e representacdo, voltado para o planejamento e gestdo do uso e cobertura do solo e subsolo,
orientado de acordo com os critérios do contetido e finalidade, retratando as caracteristicas do meio
fisico e ocupado por edificacbes (DEARMAN, 1991).

Desse modo, para elaborar um planejamento com vistas a ocupacao urbana é necessario estabelecer
critérios de classificagdo que venham a orientar 0 uso e ocupagdo do solo (VARNES, 1974). Para o
autor, o processo conceitual da cartografia direcionada ao planejamento regional é uma ferramenta
utilizada comumente e envolve um conjunto de etapas tais como organizacdo, analise, modelo,
proposta e execugdo, vinculadas a um fim especifico, da investigacdo e avaliacdo geoldgico-
geomorfologica.

Chorley (1975) afirma que as cartas sdo modelos de abstracdo que compreendem a representacao
espacial e admitem estruturas complexas de sistemas em paralelo, tais como: sistemas de drenagem,
atributos topogréficos, solos, geologia, e uso e ocupacao.

Ainda sobre vulnerabilidade, Nicolodi e Petterman (2011) asseguram que a vulnerabilidade pode
ser observada sob o0 aspecto de riscos naturais, tecnoldgicos e sociais. O primeiro se da por processos e
ventos de origem natural; os riscos tecnol6gicos sao derivados de processos produtivos e atividades de
producdo, e o0s riscos sociais sdo originados pela relagdo entre a sociedade e sua interacdo entre grupos
e com 0 meio ambiente.

A partir da proposta de Varnes (1984), Santoro (2009) e Tominaga (2009) foi definida a
terminologia adotada para a elaboracdo da carta de vulnerabilidade. Para os graus de suscetibilidade

utilizaram-se os critérios de faixas de recuo para a borda da erosdo e localizagdo dos pontos de
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movimento de massa em encosta. A partir da terminologia e dos critérios de identificacdo de
assentamentos precarizados, propostos por Gamba e Ribeiro (2012), Cardoso (2016), Ferreira et al.
(2016), se pode compreender o meio antropizado e proceder com a avaliagdo ambiental,

caracterizando a area como sendo da vulnerabilidade ambiental e também social.

2. MATERIAL E METODOS
2.1. AREA DE ESTUDO

A comunidade de Sdo Bento é uma area urbanizada delimitada pelo municipio como comunidade de
baixa renda e estd em processo de regularizacdo fundiaria. As casas sdao em sua grande maioria de
alvenaria, e existem em menor propor¢do casas de taipa e casas com latas e papeldes, as ruas sdo de
terra, e hd um processo de precarizacdo na rede de abastecimento de &gua onde os canos ficam
expostos devido a erosdo laminar. N&do ha rede de esgoto e a coleta de lixo é limitada, sendo, portanto,
deficitario em saneamento basico.

Os processos erosivos no municipio do Conde ocorrem em duas unidades distintas de relevo
atingindo a area costeira em suas formas de relevo de falésias. Ocorrem também nos baixos planaltos
costeiros, chamados de tabuleiros costeiros. Os tabuleiros costeiros fazem parte da unidade de relevo
que se divide morfologicamente como topos e vertentes. Os topos tém baixa inclinagéo, sendo planos
ou suavemente ondulados; as vertentes por sua vez possuem inclinagdo maior que 20% (ROSA, 2017).

Conforme apontam Andrades Filho & Rossetti (2012), a geomorfologia no tabuleiro costeiro no
municipio esta relacionada as falhas e fraturas que deformaram a cobertura sedimentar, ou seja, € um
relevo controlado por tectdnica e clima, predominando uma drenagem em treliga e subdentritica. E
constituida por um padrdo de drenagem pouco desenvolvido e com baixa densidade e desaguam
diretamente no mar. Para compreender 0s processos de movimento de massa nos tabuleiros costeiros é
necessario entender o ambiente em que a area se insere, sendo uma camada de deposicdo sedimentar
sujeita a processos neotectdnicos e de cisalhamento no periodo (geoldgico) atual, ou seja, processos
ativos atuais (OBRUCHEV & SLEMMONS, citado por BEZERRA, 2000).

As propriedades geotécnicas dos sedimentos Barreiras sdo caracterizadas por movimentos
neotectonicos influenciando os processos de deposicdo sedimentar e as formas do relevo. O
entendimento dessas propriedades permite a elaboracdo de cartas com objetivo de uso e ocupagéo na
area (ROSA, 2017).

E nesse contexto que a area denominada de Sio Bento (Figura 1) esta inserida, tendo como
caracteristicas socioeconémicas, baixa renda com edificacbes precérias, alto indice de desemprego,
problemas em relagcdo & questdo fundidria e sanitéria. Importante o uso do método de trabalho, de
ordem quantitativa e qualitativa, de anélise social que a Comissao de Estudos para a América Latina
(CEPAL, 2002) elabora em diferentes realidades, assim como de estudos sobre a realidade urbana e
litordnea e de avaliacdo das metodologias brasileiras de vulnerabilidade socioambiental como
decorréncia da problematica urbana no Brasil (MAIOR & CANDIDO, 2014).
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Figura 1 — Localizacdo da &rea de estudo

A ocupacédo urbana inadequada proxima a borda de uma erosdo envolve os aspectos fisicos do
ambiente, os aspectos socioecondmicos e de planejamento. A area de Sdo Bento esté localizada sobre
0s sedimentos que compdem a Formacdo Barreiras que sdo sedimentos ndo consolidados, mal
selecionados com camadas intercaladas de areias, siltes e argilas, linhas de seixos e concregdes

ferruginosas e sdo influenciados por processos de falhas e neotectonismo.

2.2. PROCESSAMENTOS

Para identificar, classificar e avaliar a comunidade de Sdo Bento e sua relacdo de vulnerabilidade no
processo erosivo langou-se mao de metodologias de geoprocessamento, geomorfologia, levantamentos
de campo, anélise granulométrica de solo, bem como aplicacéo de formularios socioeconémicos e de
vulnerabilidade e risco. Para orientar a discussdo sobre vulnerabilidade aos processos erosivos fez-se
uso de conceitos e metodologias expostas nos trabalhos de Camapum de Carvalho et al. (2006),
Tominaga (2009), Filizola et al. (2011), Chaves et al. (2012) e, Braz e Gaspar Jr. (2017), nos quais 0s
autores discutem modelos e métodos de avaliagdo, anélise e conservacgdo do solo.

A érea encontra-se em potencial risco, apresentando elementos que caracterizam perigo e
vulnerabilidade ambiental em relagdo a erosdo. “risco € a probabilidade de consequéncias prejudiciais,
ou danos esperados”; perigo ¢ um “evento, fendmeno ou atividade humana com potencial danoso”; e
vulnerabilidade “é o grau de suscetibilidade do elemento exposto ao perigo”. O conjunto  desses
termos, perigo e vulnerabilidade, influenciam fortemente no processo de danos ocasionados pela
erosdo e sdo conhecidos, no processo de urbanizacdo de areas em potencial fragilidade, como

ambientes propensos a favelizacao.
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O ordenamento das estruturas geomorfologicas foi baseado em uma classificagdo que separam 0s
modelados agrupando-se os elementos da paisagem de maneira hierarquica (VARNES, 1974),
(TRICART, 1977), (ZUQUETTE & GANDOLFI, 2004), (IBGE, 2007), (IBGE, 2009). Assim, foram
elaboradas cartas tematicas de relevo, declividade, hidrografia e drenagem urbana utilizando a
metodologia de suscetibilidade geotécnica proposta nos estudos de Braz et al. (2017), Camapum de
Carvalho et al. (2006), Chaves et al. (2012), Wadt (2003), IBGE (2006), Filizola et al. (2011), Rosa
(2017) e Verdum et al. (2016). Os autores descrevem metodologias de identificagcdo de formas de
relevo, avaliagdo de erosdes, e formas de contencdo e recuperacdo, além de métodos de analise de
vulnerabilidade do meio fisico.

O mapeamento da localidade foi efetuado a partir do georreferenciamento das plantas dos
loteamentos aprovados no municipio, cartas de ordenamento urbano e curvas de nivel em escala 1:10
000 executadas no ano de 2019 obtidas por imagens de Drone e processadas no software ARCGIS,
utilizando assim essas cartas para o planejamento de coletas e visitas a campo.

As coletas de dados socioecondmicos foram efetuadas e coordenadas pelo departamento de
Cadastro Técnico do Municipio e Coordenadoria de Habitacdo, aplicando os Boletins de Cadastro
Imobiliério especificos a regularizacdo fundiaria (in loco) com as familias residentes nas edificagOes.
As amostras de solo foram deformadas, tendo sido coletadas na face e base da erosdo (Figura 2),
utilizando os critérios de mudanga de textura, cor e estratigrafia de camadas, essas amostras foram

encaminhadas para ensaios de granulometria e limites de Atterberg para avaliacéo fisica do solo.

r?l o "‘&_l-

Figura 2 — Pontos de coleta de amostras de solo na area da erosédo

Para a avaliacdo da vulnerabilidade ambiental foram utilizados os trés niveis de classificacdo de
Tricart (1977), meio estavel, intergrade e instavel,

A partir da avaliacdo das cartas de declividade do terreno, uso e cobertura do solo e imagens de
drone contendo a vegetacdo geradas pela equipe de geoprocessamento e topografia da SEPLAN -
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Conde, PB, tendo sido elaboradas em ambiente SIG e CAD (ArcGis, e AutoCad) pode ser elaborado o
indice de vulnerabilidade de Sao Bento.

Para coleta das informagfes socio-econdmicas das familias ocupantes da area, foram aplicados in
loco os Boletins de Cadastro Imobiliario especificos a Regularizagdo Fundiéria, desenvolvido pela
coordenadoria de habitagdo e departamento de Cadastro Técnico do municipio. Dentre 0os campos
preenchidos pelos técnicos em campo, tem-se: quantidade de moradores, renda, faixa etéria, etc. Além
das caracteristicas da prépria edificacdo e distancia linear até a eroséo, essencial para analise de risco.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 Avaliagdo fisica da erosédo e da comunidade de Sdo Bento

A erosdo possui uma area aproximada de 5.000 m? (Fig. 3) sendo circundada por edificacoes de

ambos os lados e ainda conta com duas residéncias dentro da area erodida, e parte das residéncias se

encontra pr()ximo a borda da eroséo.

J)-

Flgura 3- Dlmensao da 4rea da erosdo
Fonte: GoogleEarth

A area da comunidade é dividida em 17 quadras (de A a Q). As quadras A, B, C, D, E, H,1,0,Pe
Q (Figura 1) possuem edificacOes proximas a borda da feicdo erosiva, apresentando risco para 0s
moradores e residéncias. As demais quadras ndo possuem proximidade com a area de risco, mas tem
problemas com a rede de drenagem urbana nas vias, 0 que também gera processos erosivos.

A direcdo do canal erodido € Noroeste—Sudoeste, a cota altimétrica mais alta & aproximadamente
55 m e a mais baixa 23 m, sendo a diferenga de nivel do terreno de 32 m (Fig. 4). O solo é arenoso,
com éareas de concrecdo lateritica, com um perfil homogéneo em grande parte da area, no entanto,
observa-se um perfil com variacéo estratigrafica tipica da Formacdo Barreiras, ou seja, uma camada
superior de areia média a fina, uma camada de linha de seixos, uma camada inferior de argila, e uma

camada mais profunda (cerca de 4 m) de fracdo fina com caracteristicas de éxido de ferro.
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Figura 4 — Carta topografica da comunidade e area de entorno

Além dos processos naturais regidos pela Neotectonica (KING, 1956); (MARTIN et al., 1986;
IBGE, 2009; MAROTTA et al., 2015), na formacao da eroséo nos sedimentos Barreiras, os elementos
antropicos sdo grandes alteradores da paisagem, e no local isso pode ser observado por meio da
conducdo da agua pluvial nas vias para o canal da erosdo, além do despejo direto de aguas servidas
(principalmente da lavagem de roupas) para dentro da eroséo, direcionando os canos na borda e

auxiliando na evolug&o do processo erosivo (Fig. 5).

7 N

A camada superficial da area é arenosa e, portanto, fridvel, permeéavel e pouco resistente a
penetracdo sendo a 1 camada solo arenoso, 22 camada laterizada, 3% camada argilosa, e 42 camada solo
fino com presenca de 6xidos de ferro (Fig. 6), o que implica afirmar que é um solo com potencial
erosivo alto, o relevo é inclinado, entre 3-8%, classificado como suave ondulado.



Rosa.C.R; Nascimento, D.F; Costa, T.S.S; Lopes, Y.D; Brasileiro, F.T 188

» 2 - R

Figura 6 Perfil de solo na face da erosio

Os movimentos de massa constatados foram dois: quedas de bloco e deslizamentos (Fig. 7a e 7b),
ambos fazendo o processo de remocao de massa nas bordas, ocasionando o alargamento da erosdo. No
fundo da ravina, o sedimento é carreado para jusante através do caminho natural da agua, tanto pluvial
quanto de aguas servidas. Nao foi identificado o estagio de vogoroca (quando a erosdo atinge o lencol
freatico), porém essa premissa pode se tornar verdadeira se o fluxo hidrico externo néo for controlado

e também observado o projeto de estabilizagdo e recupera¢do da area degradada.
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Figura 7a e 7b — Movimentos de massa, queda de bloco e deslizamento
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Por ndo possuir rede de esgoto, as aguas servidas sdo despejadas em fossas sépticas, e por ser um
solo poroso é possivel que parte do volume dessa agua esteja migrando por canais ou microcanais
subterraneos, ocasionando eroséo interna (piping).

A comunidade de Sdo Bento encontra-se em vulnerabilidade socioambiental, visto que a &rea esta
potencialmente suscetivel a dois fatores de risco: um de ordem natural, processos erosivos, e o social,
populagéo de baixa renda com habita¢des precarizadas na borda da erosdo (Fig. 8). Para validar essa
assertiva foi elaborado um indice de vulnerabilidade (Quadro 1) onde os elementos naturais,
declividade, curvatura do terreno, morfodindmica e indices geotécnicos, associados aos indices
socioecondmicos ddo um panorama da suscetibilidade a eventos danosos, principalmente no quesito
movimentos de massa e colapso das residéncias.

Pode-se observar no quadro 1 que ndo foram contemplados no indice natural os elementos de clima
e vegetacgdo, isso se deve ao fato de que a area j& se encontra inserida na erosdo ou proxima a sua
borda, com ocupacdo urbana e canalizacdo de &guas servidas para o interior da ravina e ja
apresentando o quadro de vulnerabilidade ambiental. Sdo consideradas como &reas em alta
vulnerabilidade onde ha risco de movimento de massa colocando em risco as edificagfes proximas a

borda da eroséo, risco médio de vulnerabilidade e baixo risco de vulnerabilidade.

Figura 8 — Precarizacao das habitacdes .
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Quadro 1 - Indices de vulnerabilidade de &rea urbana a processos erosivos

indices de vulnerabilidade
Indices naturais ; 1 Indices socioeconomicos
Geologicos. Tipologia de edificacdo.
Geomorfologicos. Renda per capta.
Geotecnicos. Grau de escolaridade.
Morfométricos. Empregabilidade.
= Saneamento basico.

Proximidade da eros3o.

!

Suscetibilidade

* Erosdo

* Quedas de bloco

* Desiizamentos

* Colapso de edificagbes

3.2 A Avaliagéo socioeconémica

A avaliacdo socioecondmica se baseia na problemética urbana, ocasionada pela ocupacéo desordenada
populacional numa area de risco para as familias e, consequentemente, suas habitagcGes. Quando se
pressupde que o ambiente em que as populagdes se assentam e ocupam podem ter sua dindmica
natural alterada, é de se pressupor também que surjam situagbes de risco, por isso o enfoque
direcionado & vulnerabilidade deve ser evidenciado de modo a fornecer subsidios a defesa civil de
riscos ja existentes e identificar areas propicias a ocupacgao visando a propria seguranca social.

A comunidade de S&o Bento apresenta um estagio de pre-favelizagdo com estruturas habitacionais
de diferentes formas e materiais de construcdo. Algumas estaveis (alvenaria/cimentada) e outras mais
precérias (materiais mistos). Os dados analisados apresentam uma situagdo com alto o grau de
precariedade tanto das edificagdes quanto da populagdo residente, precariedade econdmica,
saneamento basico, coleta de lixo e precariedade na questdo de seguranca de moradia ante a erosao.

Em sua maioria, ha familias que habitam a mais de 3 anos, algumas adquiriram o terreno ocupando,
comprando de terceiros ou tiveram a “posse” na gestdo anterior. E, a situagdo socioeconomica, tendo
em vista a empregabilidade e renda das familias que responderam ao cadastro pode-se auferir (Figura
9).
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DESEMPREGADO EMPREGADOS UTONOMO POSENTADO

Figura 9 — Apresentacéo dos dados cadastrais

Grande parte das familias é formada por mulheres/mées como sujeito principal na subsisténcia das
familias, sendo jovens e com criangas. Em sua maioria, as mulheres tém por ocupac0es atividades
como trabalhadoras rurais, domésticas e cozinheiras. Os homens como pedreiros, Servigos
relacionados & construcdo civil e autbnomos em sua maioria. Um pequeno nimero de aposentados.
Poucos estabelecimentos de pequenos negdcios como “mercadinho” e cabeleireiro.

O acesso a agua € razoavel, por mais que tenha uma caixa d’agua na comunidade. A coleta de lixo
ndo atende a todos, mesmo com a passagem do carro do lixo ¢ uma “cacamba” a seu aberto na entrada
da comunidade, muitas vezes as familias jogam o lixo na vogoroca ou nas vias. A area tem cobertura
em assisténcia primaria de saude. A mobilidade é deficitaria e de dificil acesso. O clima de

tranquilidade foi algo enfatizado pelas familias como positivo.

4 MEDIDAS MITIGADORAS

4.1 Os planos de contengdo e recuperacéo da erosao

Quanto aos planos de contencdo e recuperacdo da erosdo (ravina) foram levados em conta: 0s
principios de estabilidade e instabilidade ambiental, desnivel do terreno, remocéo de edificacdes
préximas & borda da erosdo, delimitacdo de &reas na cabeceira da bacia para reflorestamento,
revegetacdo das bordas e estabelecendo um limite minimo de ocupacéo e ainda assim criar um buffer
onde possa ser expandida a area vegetada.

Esses dados foram necessarios para elaboracdo de um plano de adequacdo das edificacdes, fossas
sépticas, drenagem urbana além de planos de controle da expansdo do processo erosivo. As medidas
mitigadoras podem ser das mais simples, como revegetacdo (tendo os critérios de plantas utilizadas
para esse fim), palicadas de bambus para reter sedimentos, rede de drenos para disciplinamento da
rede de drenagem, terraceamento e bacia de captacdo de agua. Essas medidas podem ser usadas em
conjunto ou separadamente, dependendo da area que se queira isolar e recuperar de maneira mais

acentuada para diminuir ou minimizar a evolucdo. Visto tratar-se de uma area urbanizada, e
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considerando a minima remocao de edificagdes, as areas prioritarias ja foram selecionadas como mais
vulneraveis.

As metodologias empregadas para contencdo, controle e recuperacdo da ravina sdo descritas no
quadro 2:

Quadro 2 - Metodologias de contencdo, controle e recuperacao da area degradada

o «© ©
g l& g 2 3 18 o © g T
T c | BO |3 g Ec| T o o o
.. T Q| TE|T ol O 5 gaw =ow@
Técnicas e | 25| 2oy o5 |83 58
295|252 S & 2 5 25
) 5]
g 3 :
Controle da drenagem
superficial nas vias de X X X X
acesso
Instalagdo de drenos
para controle da agua X X X | X X
subsuperficial
Revegetagao
getas X X X | X
com gramineas
Revegetagao com
p . C. X X X X
arvores nativas
Terraceamento a
artir das curvas de
P . X X X X
nivel associado com
diques, tipo Nichols
Barramento com
. X X X X
diques de bambus
Barramento com
diques de sacos de X X X X
rafia
Muros de arrimo X X
Mantas geotécnicas X X X X X

4.2 Remanejamento das habitagoes

Quanto & contencdo da vulnerabilidade socioambiental e remanejamento das habitacdes, foram
realizadas visitas técnicas antes e apds as fortes chuvas de junho/ 2019. Apo6s as chuvas ficou evidente
gue muitas habitagfes sofreram riscos de desabamento, outras tiveram desabamentos parciais e
escoamento das aguas dentro das casas. Foram observadas quedas de bloco nas bordas da vogoroca e
aumento da infiltrac&o das aguas.

Com base na visualizagdo técnica, mapas, fotografias e relatos dos moradores, indica-se o
remanejamento de 39 familias para novas habitagdes. As Quadras A, B, D, H e as habita¢des Z sdo as
que apresentaram maior risco. As vias de praticamente todas as Quadras ficaram danificadas por causa
das chuvas, indicando a necessidade de um projeto urbanistico urgente.

E, portanto, necessario observar que nesse contexto de S3o Bento a vulnerabilidades
socioambiental esta ligada diretamente a questdo do perigo de movimentos de massa e colapso de

edificacOes devido a erosdo continuar ativa.
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5 CONSIDERAGOES FINAIS

De acordo com o objetivo tracado nessa pesquisa, é possivel afirmar que o processo de ocupagdo na
comunidade S&o Bento é a principio um processo ordenado do ponto de vista territorial, visto que 0s
lotes sdo predefinidos pela prefeitura, contudo, sob o aspecto de infraestrutura é possivel afirmar que
ndo houve investimento em saneamento basico, distribuicdo de agua, coleta de lixo, na questdo de
estrutura habitacional também ndo houve um acompanhamento das diretrizes municipais, pois ha
residéncias construidas de latas e papeldo.

Outra questdo premente no ordenamento territorial € a falta de documentacdo de posse por
parte dos moradores, de maneira que alguns lotes admitem a caracteristica de invasao e/ ou ocupacao,
no entanto, a questao fundiéria esta em curso.

Se faz importante considerar que areas nao propicias a habitacdo sdo geralmente destinadas a
populacdo de baixa renda, de forma que a comunidade de S&o Bento, no Conde, também teve essa
premissa. Assim, foi destinado & moradia uma area com processo erosivo ativo, sem ser levado em
consideracdo que essa questdo ambiental iria continuar ativa e aumentando, e que futuramente iria
gerar problemas ndo s6 ambientais bem como habitacionais.

Considera-se a preméncia da necessidade da elaboracdo de um plano de prevencao aos riscos
de perda de edificacBes por decorréncia do processo erosivo, envolvendo estudos geomorfoldgicos e
geotécnicos da dindmica erosiva; de manejo para a area erodida e a remocéo das edificacdes em risco
iminente; de recuperacdo para a area erodida; e planejamento da drenagem urbana nas vias que
circundam a ravina.

Quanto ao contexto socioecondmico, considera-se necessario a elaboracéo do plano fundiario,
implementacdo de infraestrutura de saneamento bésico, e acompanhamento das familias em condices
de renda a baixo da renda minima, auxilio na construcéo de habita¢Ges de alvenaria em detrimento das
moradias de latas e papeldo. Ou seja, se faz importante a presenca do municipio na melhoria da
qualidade de vida dos moradores em condicéo de precarizacéo.

Quanto ao processo erosivo ainda carece de estudo aprofundado no mecanismo de movimento de
massa e perda de solo para que se possam inferir obras de contencdo ou recuperacdo da area
degradada, no entanto, a falta de um projeto ou plano de agdo municipal faz com que as familias bem
como da area erodida continuem em situagdo de vulnerabilidade.

Aufere-se também que o método de observagdo de graus e niveis de vulnerabilidade ambiental e
socioecondmica torna-se um instrumento que tende a apresentar diferenciacdes de acordo com 0s

territorios e realidades adversas.
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