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RESUMO - O presente estudo analisa as caracteristicas e as transformagdes da
paisagem da praia de Sdo Marcos localizada no municipio de Sdo Luis/MA. A ocupagdo
desordenada dos ecossistemas costeiros ocasiona significativas agressdes ao meio,
afetando a dindmica e o equilibrio ecoldgico em diferentes escalas. Na década de 70, a
area de estudo era praticamente inabitada e pouco alterada, justamente pela dificuldade
de acesso as mesmas. Nas décadas de 80 e 90 a ocupagdo da area foi dinamizada devido
a constru¢do da Avenida Litoranea que contribuiu para o aumento da urbanizagdo e
consequentes alteracdes da dindmica da paisagem em sua proximidade. Com o aumento
da especulacdo imobiliaria houve a necessidade do melhoramento da infraestrutura
local, possibilitando uma significativa ocupagdo acompanhada pela diversificacdo dos
diferentes tipos de uso da terra os quais, em alguns casos, tem ocasionado impactos
ambientais irreversiveis. A analise das principais alteracdes ambientais dimensiona
as mudancas nas formas de relevo, nos processos morfogenéticos e nos materiais de

cobertura superficial da regido, onde identifica-se que no periodo de 1988 a 2011 houve
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uma redugdo da cobertura vegetal da ordem de 50% e ampliag@o da area ocupada em
aproximadamente 87%, este cenario revela as dimensdes das modificagdes e evolucdo da
paisagem existentes na franja costeira da Praia de S8o Marcos decorrentes do processo

de urbanizagdo deflagrado nas Gltimas décadas.

Palavras chave: Impactos Ambientais, Urbanizag¢do ¢ Sistema de Informagéo

Geografico.

ABSTRACT - This study analyzes the characteristics and landscape transformations
from the beach of Sdo Marcos in the municipality of Sdo Luis / MA. The disorderly
occupation of coastal ecosystems causes significant attacks in half, affecting the dynamics
and the ecological balance at different scales. In the 70s, the study area was mostly
undeveloped and little changed, precisely because of the difficulty in accessing them.
In the 80’s and 90’s occupation of the area has been moved due to the construction
of the Coastal Avenue which contributed to increased urbanization and consequent
landscape dynamics of changes in its proximity. With increasing speculation there was
the need for improvement of local infrastructure, enabling a significant occupation
accompanied by the diversification of different types of land use which in some cases
has caused irreversible environmental impacts. Analysis of major environmental change
scales changes in landforms in morphogenetic processes and surface coating materials
of the region where it is identified that from 1988 to 2011 there has been a reduction
in vegetation cover around 50% and expansion of occupied zone approximately 87%,
this scenario reveals the dimensions of the existing landscape changes and evolution
of the coastal fringe of Sdo Marcos Beach arising from urbanization process triggered

in recent decades.

Keywords: Environmental Impacts, Urbanization and Geographic Information System.
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INTRODUCAO

As zonas costeiras vém sendo ocupadas e utilizadas pelo homem desde os
primoérdios da sociedade. Ao longo da historia, estes ambientes passaram por uma
série de intervengdes humanas, responsaveis pela redugio da sustentabilidade dos
ecossistemas presentes, bem como pela descaracterizacdo dos recursos naturais

devido a crescente ocupagdo desordenada das planicies costeiras.

Neste espago estdo presentes golfos, baias, estuarios, ilhas, lagunas, dentre
outras entidades geomorfologicas. As alteragdes mais significativas nas areas
costeiras estao relacionadas aos eventos transgressivos e regressivos (variagao
do nivel médio do mar), ocorridos durante o Quaternario. Para se entender este
processo de ocupagdo, faz-se necessario uma abordagem holistica, levando
em consideragdo tanto, os aspectos socioecondmicos, quanto os ambientais.
Nestes ambientes localizam-se aglomerados urbanos e/ou cidades as quais
proporcionam o desenvolvimento de atividades turisticas e comerciais, que
acabam por trazer investimentos financeiros significativos, responsaveis pelo
aumento crescente dos mais variados empreendimentos imobiliarios relacionados

ao turismo e lazer.

A ocupacio desenfreada dos ecossistemas costeiros ocasiona significativas
agressoes ao meio, afetando a dindmica e o equilibrio ecologico em diferentes
escalas. Este sistema acaba por produzir e reproduzir o modelo vigente
de apropriacdo dos recursos naturais, refletindo o modo pelo qual nos
desenvolvemos cultural e economicamente, a partir de um sistema que age sem

o devido planejamento.

A zona costeira maranhense segue o perfil de ocupagao brasileiro e mundial,
no que diz respeito a especulacéo imobilidria. Tal fato tem ocasionado a poluicao

das aguas costeiras e consequentemente o comprometimento da balneabilidade
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das praias. Na franja costeira da praia de Sao Marcos em Sao Luis do Maranhao,
aregido era praticamente inabitada e pouco alterada na década de 70, justamente
pela dificuldade de acesso. Nas décadas de 80 ¢ 90 a ocupagdo da area foi
dinamizada devido a construgdo da Avenida Litoranea que situada na antiga
zona da poés-praia, contribuiu para o aumento da urbanizagido e consequente
modificacdo da dinamica da paisagem existente. Nas ultimas décadas a area
de estudo, vem apresentando uma significativa ocupagdo acompanhada pela
diversificacdo dos diferentes tipos de uso da terra os quais, em alguns casos,

tem ocasionado impactos ambientais irreversiveis.

Os impactos gerados pelas obras de engenharia, como constru¢do de
vias pavimentadas, drenagem, calcamento, construgdes de barracas, somado
a especulacdo imobilidria e principalmente aos lancamentos de efluentes
liquidos “in natura”, resultam em desmatamentos, remogdo de dunas, erosdo,

compactagdo do solo e alteragdes no microclima.

Nesta perspectiva, o presente estudo tem por objetivo analisar, caracterizar
e identificar as principais alteragdes ambientais existentes na franja costeira
da praia de S0 Marcos decorrentes do processo de urbanizagdo, a partir da
analise espacial alicercadas pelo emprego de técnicas de Sistema de Informagao
Geografica — SIG’s. Assim a pesquisa reflete ¢ aplica metodologias capazes
de dimensiona-se as principais mudangas ocorridas nas formas de relevo,
no microclima, nos processos morfogenéticos e nos materiais de cobertura

superficial devido as sucessivas intervengdes urbanas.

O estudo desenvolve-se com uma abordagem sistémica e multidisciplinar
(Morin et al., 2003), que, a partir do processamento ¢ analise de informagdes
geoespaciais, busca-se formatar uma rede de informacgdes integradas,
contribuindo de forma especifica para conservagdo e monitoramento das zonas

costeiras do Estado.
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METODOLOGIA

O estudo utilizou o método hipotético-dedutivo que consiste na construgao
de conjunturas (hipdteses) e na dedugdo de questdes e aplicagdes. Com uma
abordagem de pesquisa qualitativa alicercada por técnicas do Sistema de

Informagao Geografico - SIG’s.

Em linhas gerais, o trabalho evidencia a integragdo de uma série de dados
especificos de forma multidisciplinar, tratando da correlagdo dos elementos
envolvidos (Morin et. al, 2003). O levantamento de material bibliografico foi
desenvolvido nas Bibliotecas Central da Universidade Federal do Maranhdo
e Faculdade Santa Terezinha (CEST), nas bibliotecas setoriais do Nucleo de
Estudos e Pesquisas Ambientais (NEPA), Nucleo de Documentacdo, Pesquisa
e Extensdo Geografica (NDPEG) e no Laboratorio de Hidrobiologia da UFMA
(LABOHIDRO), além de sites de diferentes Centros de Pesquisas, Universidades

estaduais e Federais.

Os trabalhos in loco permitiram a caracterizagdo da dinamica da area em
relagdo aos aspectos geomorfologicos, geologicos, pedologicos, oceanograficos
e de uso e cobertura da terra, além do monitoramento das alteragdes provocadas
por construgdes tanto privadas quanto publicas, bem como para dirimir dividas
acerca da fotointerpretagdo das imagens obtidas. Ainda em campo, foram

realizados levantamentos fotograficos dos principais aspectos observados.

Atividades de Gabinete e Laboratorio — Para o processamento dos dados,
utilizou-se cartas planialtimétricas da DSG na escala de 1:10.000 disponibilizadas
no site do Zoneamento Ecologico Econdmico do Maranhdo. Posteriormente
ao georreferenciamento das imagens teve inicio a etapa de fotointerpretacdo
das imagens aéreas do ano de 1988, 2002, 2011 com resolucdo espacial de
0,50cm, obtidas junto a Empresa AEROCONSULT; AEROCARTA e Secretaria
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Municipal de Urbanismo e Habitagdo — SEMURH. As referidas imagens e
fotografias permitiram a confec¢ao de mapas tematicos (Uso e cobertura da terra
e das Principais Alteragdes Ambientais), € a monitoria das modificagdes ocorridas
na area de estudo. Durante o desenvolvimento da pesquisa foram utilizados os
seguintes softwares: Excel 2013, Google Earth Pro, GPS Trackmaker e ArcGIS
10.2.

Primeiramente foi utilizado o software ArcGIS 10.2 para montagem dos
mosaicos, onde utilizaram-se 10 imagens de fotos aéreas digitalizada para
formagdo das imagens que representam a area de estudo. A partir deste processo
as imagens ja mosaicadas foram georreferenciadas com dados das coordenadas
geograficas de pontos de controle coletados em gabinete com a utilizagdo do
Google Earth e posteriormente interpolados através do ArcGIS 10.2, para tanto,
durante esta etapa foi efetuada a corregdo geométrica das imagens para o sistema
de projecdo UTM, zona 23 Sul, SIRGAS 2000.

Com a imagem da area de estudo georreferenciada, gerou-se a carta digital
de uso e cobertura da terra dos anos de 1988, 2002 e 2011 com a utiliza¢do do
software ArcGIS 10.2 a partir do método de classificacdo supervisionado. O
mesmo foi utilizado para a obten¢ao dos dados vetoriais, montagem do banco de
dados e analise espacial, criando feigdes e variantes necessarias a citada analise.
As informagdes sobre as classes de uso da terra para composicdo das cartas
tematicas foram obtidas a partir da interpretacdo visual por meio de técnicas
de foto-interpretagdo do mosaico da localidade e também por intermédio das

inspegdes de campo.

Correlacionou-se o processo de ocupagdo da franja costeira de Sdo Marcos
com as alteracdes ambientais na paisagem da area. Assim foram definidas
as classes a serem mapeadas para este trabalho: area ocupada, solo exposto,

vegetacdo, dunas, vias pavimentadas e ndo pavimentadas.
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Além da estruturagdo dos mapas foi sistematizado o calculo das poligonais
classificadas, o que forneceu dados em varios formatos e unidades de forma
individualizada, no caso especifico foi selecionado os dados da area em m2, os
mesmos foram exportados no formato dbf, o que possibilitou a sistematizagdo
dos dados e a exposicao destes em uma tabela comparativa, demonstrando as

modifica¢des na paisagem no periodo de 1988 a 2011.

Apos a analise dos dados e informagdes obtidas, durante a pesquisa,
foram geradas tabelas comparativas através do Excel 2013, possibilitando o
levantamento de dados referentes aos impactos ambientais ¢ as alteragdes na
dindmica da paisagem, a partir do processo de ocupacdo da area, no periodo

supracitado.

Relativo aos parametros de distribuicdo de ilha de calor na regido de
estudo, foram coletadas informagdes a partir do satélite Landsat-8, orbita 220,
ponto 62 de 19/03/2015. Assim foi feito a aquisicdo de imagem orbital digital
gratuita, banda 10, correspondente a faixa do infravermelho termal (10.6 -
11.19 pm - micrometro), com resolugdo espacial de 30 metros, sensor TIRS
(Thermallnfrared Sensor),

Ja a organizagdo e tratamento do dado raster iniciou-se com o recorte da
imagem infravermelha termal (banda 10) na area desejada, seguido do uso dos
parametros fixos de conversdo de niveis de cinza da imagem (NC) para radiancia,
depois para temperatura Kelvin, fundamentado nas equagdes disponibilizadas
no Servico Geoldgico Americano. Apés este procedimento, os valores de
temperatura Kelvin foram subtraidos pelo seu valor absoluto (273,15), gerando
o raster de temperatura de superficie em graus Celsius (°C), a partir do software
AreGIS 10.2.
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CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO

A Tlha do Maranhio situa-se na Regido Costeira Norte do estado do Maranhéo,
limitando-se ao norte com o Oceano Atlantico; ao sul, com a Baia de Sao José
e o Estreito dos Mosquitos; a leste com a Baia de Sdo José e a oeste com a Baia
de Sao Marcos. O referido local ocupa a parte central do Golfao Maranhense,

separando-se do continente pelo Estreito dos Mosquitos (Santos,1996).

A area de estudo localiza-se ao norte da Ilha do Maranhdo, no municipio
de Sdo Luis, capital do estado, compreendendo a franja costeira da praia de
Sdo Marcos com aproximadamente 4,0 Km de extensdo, desde o Farol de Sao

Marcos até a embocadura do rio Calhau (Figura 1).
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Figura I - Localizag¢do da Praia de Sdo Marcos.
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Caracteristicas Geoldgicas

A area de estudo localiza-se no nivel superior da bacia costeira de Sdo Luis,
que se originou a partir de esforgos tectonicos durante o Cretaceo Inferior. No
final do Eocretaceo com o soerguimento de rochas pré-cambrianas, deu-se a
individualizagdo das bacias de Sdo Luis, Barreirinhas ¢ Parnaiba (Feitosa &
Christofoletti, 1993). Constituida em grande parte de sedimentos cretaceos e
predominantemente de origem continental, deltdico e marinho (Cavalcante;

Tarouco; Costa (1988); Tarouco; Santos, 1997).

A estratigrafia de Sdo Luis estd representada por sedimentos cretacicos
(Formacao Itapecuru), Tercidrio (Serie Barreira) e Quaternario (Formagao
Acui), (Cavalcante et al., 1988). A formacao Itapecuru é constituida por arenitos
finos avermelhados, réseos, cinza, argilosos, geralmente com estratificacdo
horizontal e ocasionalmente cruzada, com abundante silificagdo na parte superior
(Feitosa, 1989). Pode-se observar a mesma na base da falésia proxima ao
Farol de Sdo Marcos e em pequenos afloramentos nas imedia¢des da Avenida
Litoranea proxima a Associacdo do IPEM na praia de Sdo Marcos (SAMAS
ENGENHARIA AMBIENTAL, 2001).

A Série Barreiras apresenta-se mais recente recobrindo discordantemente a
formagdo Itapecuru, ou ainda, encontrada sobre formagdes mais antigas, sua
constituicdo ¢ representada por rochas calcarias mal consolidadas, areniticas
e argilosas variando de siltitos a conglomerados cujas cores predominantes
sd0 o amarelo acastanhado e o vermelho. Segundo Leinz ¢ Amaral (2003), os
sedimentos como Pliocénicos, apresentando ainda leitos de conglomerados com

a presenga de arenitos cauliniticos com seixos de quartzo e folhelhos.

A Formacgdo Acgui s3o constitui¢cdes recentes caracterizadas pelo predomino
de sedimentos do Quaternario representadas por depdsitos flivio-marinhos

compostos por cascalhos, areias, siltes ¢ argilas incosolidadas, os quais podem
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ser de origem fluvial, marinha, flivio-marinha e podem ocorrer em faixas
ao longo dos rios extensas varzeas inundaveis e ainda no litoral constituem
substrato de vegetacao de mangues (Pereira, 2006). Na area de estudo, pode-se
encontrar a formagao Agui ora recobertas pela vegetacao (paleodunas) ou sob
forma de corddes que se deslocam de acordo com os ventos dominantes (dunas
transversais atuais), ao longo da Avenida Litoranea. Os depdsitos aluvionares
recentes constituem-se de sedimentos heterogéneos (cascalhos, areias e argilas

inconsolidadas em presenca de matéria organica).

Caracteristicas Geomorfolégicas

Segundo Ab’saber (1960), o Golfao Maranhense, onde se encontra a Ilha do
Maranhao, teve sua evolucao geomorfologica a partir dos seguintes eventos:
no Plioceno (final do terciario), ocorreu o soerguimento da faixa litordnea,
ocasionando a superimposi¢do da rede de drenagem e erosdo da Formacgao
Barreiras. Posteriormente, novo soerguimento implicou na retomada de erosao
e aprofundamento dos vales a um nivel mais inferior. J4 no inicio do pleistoceno
a transgressao marinha deu origem a uma nova configuragio das baias de Sao
Marcos e Sao José, completando o insulamento que originou a Ilha do Maranhao.
No final do pleistoceno, o soerguimento menor € um moderado avanco do mar
redefiniram os contornos do Golfao Maranhense. Entretanto afirma Ab’saber
(1960) a fase mais significativa da erosdo teve seu processo sob condigdes
climaticas mais secas que as atuais, periodo este em que foram formados os

horizontes de canga ferruginosa (solo lateritico) por “iluviacao”.

A caracteristica morfoldgica do Golfdo difere das demais planicies litoraneas
encontradas na regido nordeste, em virtude de sua propria morfologia,
conformacdo e vasta area de abrangéncia, além de sua extensdo, das grandes

amplitudes de marés; concentragdo de cursos d’ aguas e da retificagdo litordnea o
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que comprova a complexidade deste sistema estuarino, com relagdo as unidades
geomorfologicas de uma maneira geral, sdo as seguintes: praias e corddes
arenosos, mangues e aluvides, zona tabuliforme levemente ondulado e de erosao

intensa, colinas isoladas de formas arredondadas e os terragos (Masullo, 2010).

A zona costeira de S3o Luis ¢ caracterizada pelas mais variadas paisagens
naturais representadas por: planicies de maré lamosas e arenosas, praias
dissipativas de areias finas quartzosas, pos-praias, dunas, manguezais,
restingas, lagoas, lagunas, falésias, tabuleiros pontais, rochosos, depodsitos
de talus e manguezais, dentre outras (Santos et al., 2004; Feitosa & Trovao,
2006). Esse espaco € composto por feigoes morfoldgicas que se distribuem de
forma diferenciada, em funcgdo das caracteristicas litologicas, oceanograficas,

climaticas, bem como da interferéncia humana.

Caracteristicas Climaticas

Segundo Koppen (1949 apud Feitosa, 1989), a area de estudo esta inserida
na regido com tipo climatico do tipo Aw’, possuindo, portanto, dois periodos
distintos um chuvoso (janeiro a junho) e outro de estiagem (julho a dezembro).
O indice pluviométrico médio fica em 2.000 mm/ano. As temperaturas ao longo
do ano variam entre 25,5°C e 28,6°C, apresentando maxima de 34°C e minima

de 20°C, com amplitudes diarias em torno de 7 e 8° C (Viana, 2000).

A amplitude térmica varia entre os indices minimos de 18,1 e 22,0°C e os
maximos de 31,5 a 37,9°C. Ja a temperatura média fica em 27,2°C. No periodo
chuvoso destacam-se os meses de marco ¢ abril com as maiores médias do
indice pluviométrico, superiores a 330mm. A umidade relativa do ar varia entre
as minimas de 76,6% e as maximas de 84 a 90%, apresentando uma média de

82,7% (Viana, 2000).
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Estes agentes climaticos na area em tela tém uma significativa participagdo
na morfodindmica litoranea, através da acdo dos ventos gerando ondas e
transportando sedimentos das chuvas propiciando a erosfo, transporte e
sedimentag@o na referida area (SAMAS ENGENHARIA AMBIENTAL, 2001).

Caracteristicas Vegetacionais

A vegetacgdo constitui-se num elemento importante do meio ecoldgico tendo um
papel decisivo na preservagdo do ambiente, de tal modo que a sua devastagdo
com a drenagem de energia e conseqlientemente reducdo de biomassa pode

comprometer seriamente o equilibrio da biosfera (Santos, 1996).

Na planicie costeira onde estd construida a Avenida Litoranea (entre a
praia e a duna), tem-se ainda em alguns locais a presenca de plantas rasteiras
(gramineas e ciperaceas). Na area de dunas, surgem arbustos, ervas e epifitas
que caracterizam uma vegetacao de restinga. Ja nas adjacéncias, segue-se pela
presenca de vegetacdo secundaria mista com ocorréncia de babagu e capoeira

nas areas recentemente devastadas.

A vegetacdo da area em questdo € caracterizada por apresentar estratos
herbaceos, arbustivos e arboreos. A localizacdo da praia de Sdo Marcos
influencia na flora existente. Nas ultimas décadas, a cobertura vegetal da regiao
vem sofrendo grandes alteragdes devido as interferéncias antropicas, com a
retirada da vegetacao local para construgdo de edificios, condominios, casas e
comércios além da ocorréncia de queimadas irregulares, que podem resultar em

grandes alteragdes ao ambiente costeiro.

Segundo Masullo e Rangel (2012), € possivel identificar a presenga da

vegetacao herbacea como fava-da-praia (Canavalia obtusifolia), chocalho
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de cobra (Crotalaria retual), salsa-da-praia (Ipomea pesca-prae), arbustivas
a exemplo do murici (Byrsonima crassifolia), além de dicotiledoneas e
monocotiledoneas como (Anarcadium ociddentale, Hymatanthus articulada,

Ambrosia microcephala e Anthurium simatum)

Caracteristicas Oceanograficas

O Golfao Maranhense esta localizado no Nordeste Ocidental do Brasil
e comunica-se diretamente com o oceano Atlantico através da abertura
compreendida entre as baias de Cuma e Tubardes, e se interioriza pelas baias
de Sao Marcos e Sdo José, possuindo varias ilhas, enseadas, estudrios estreitos
e igarapés (Cavalcante et. al, 1988). As marés possuem um regime semi-diurno
com amplitude média de 4,6m, que podem chegar a 7,2m, quando das maiores
sizigias (maré de lua); porém em 75% do tempo as amplitudes das marés sao
inferiores a 5,5m (Santos, 1996). Na face oceanica desse segmento, as alturas
das ondas incidentes sdo inferiores a 1,5 m, mas com niveis de variagdo de marés

da ordem de 5m (macromarés) (BRASIL, 2008).

A area de estudo possui hidrodindmica com caracteristicas complexas de um
sistema estuarino, onde as marés, ondas e correntes costeiras sao os principais

agentes oceanograficos que regem essa dindmica.

O regime das marés que regem a praia de Sdo Marcos, como ja foi frisado € do
tipo, macrotidal regida pela dindmica de marés semidiurnas, com duas preamares
e duas baixa-mares por dia lunar, com enchentes e vazantes proporcionais, cerca
de seis horas cada. No que se refere as vagas estas acabam por ser resultante
da a¢do do vento onde sua arrebentacdo na area ¢ definida como progressiva.

Esta franja costeira apresenta uma larga “zona de surf”, seguida pela zona de



574 Masullo Y. A. G.

espraiamento, que se estende pelo estirancio. E notério que estas ondas atingem
a praia obliquamente devido a dire¢do dos ventos dominantes de Nordeste,
gerando uma corrente de deriva de leste para oeste responsavel pelo transporte
de sedimentos arenosos (SAMAS ENGENHARIA AMBIENTAL, 2001).

A arrebentacido ¢ do tipo deslizante (spilling breaker), originando uma larga
zona de surfe que se espraia sobre o estirancio (swash). As ondas podem atingir
alturas consideraveis. A configuragdo da praia de Sdo Marcos define-se como
uma praia arenosa ocednica dissipativa apresentando pequenos afloramentos

rochosos.

Caracteristicas Pedoldgicas

As caracteristicas pedoldgicas da Ilha do Maranhdo estdo representadas
pelos: Argissolo Vermelho-Amarelo, Argissolo Vermelho-Amarelo plintico e
Latossolos Vermelho-Amarelo Petroplinticos (Carvalho, 1994; EMBRAPA,
2006).

Na franja costeira ocorre & presenga de Neossolos Quartzarénicos (areias
quartzosas) e areias quartzosas marinhas. Estas estdo presentes desde o estirdncio
até a Avenida Litordnea. Os sedimentos arenosos como as areias quartzosas
marinhas sdo classificadas como solos arenosos essencialmente quartzosos,
alta permeabilidade e porosidade, excessivamente drenada, acida e fortemente
acida e de muito baixa fertilidade natural. As praias arenosas sdo compostas
por material arenoso essencialmente quartzoso, profundos a muito profundos,
altamente permeaveis e porosos, excessivamente drenados, desprovidos de
minerais primarios facilmente decompostos e de muito baixa fertilidade natural
(SAMAS ENGENHARIA AMBIENTAL, 2001).
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Caracteristicas Hidrograficas

A area esta demarcada pelo rio Calhau, que ¢ caracterizado por uma drenagem
dendritica com variagdes em sua direcdo e declividade possuindo uma extensao
de 2.000m. Este apresenta uma reduzida vazao e s6 atinge o leito maior durante
o periodo chuvoso (Santos et al., 2004). As bacias ocednicas se relacionam
aos pequenos cursos de agua doce que se originam no interior da ilha e que

desembocam nas praias sob a¢do direta do mar.

A alta pressdo antropica na ilha ja comprometeu fortemente a qualidade
das aguas de seus rios, comprovado pelas altas concentragdes de coliformes,
amonia, nitrito e fosfato, prejudicando a balneabilidade da agua. O acelerado
assoreamento agrava ainda mais com o transporte de sedimentos pelas aguas
de escoamento superficial, em virtude da devastacdo da mata ciliar ¢ da

artificializag@o de suas margens.

OCUPACAO E USO ATUAL DA TERRA NA FRANJA COSTEIRA
DE SAO MARCOS EM SAO LUIS-MA

O Plano de Expansdo da Cidade de Sao Luis, idealizado por Ruy Ribeiro de
Mesquita em 1958, ja previa a construg@o e consolidacdo do espaco litordneo
com a constru¢cdo de uma avenida que ligasse bairros, areas de escoamento
de transito e que contribuissem para a pratica do lazer e outras atividades dos

diversos setores da sociedade e comércio local (Lacroix, 2012).

Segundo Santos (2006), em 1984, o paisagista Burle Marx realizou um estudo
do projeto da Avenida Litoranea, que previa uma passagem por baixo da fenda
central da ponte do S@o Francisco e seria estendido até a praia do Calhau. Porém,
tal projeto ndo foi executado e a Avenida Litoranea s6 foi finalizada em 1993,

que dividia a obra em trés etapas de execucao do projeto de urbanizagao, além
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de inserir as praias de Sdo Marcos, Calhau, Caolho e Avenida Maestro Jodao
Nunes, até atingir a Avenida Castelo Branco, no Sado Francisco, posteriormente

em 2011 amplia-se até o Olho D’ dgua.

A area em questdo estd caracterizada por uma crescente densidade
demografica, devido a referida expanséo e a melhoria da malha vidria associado
a sua relevancia no que se refere aos aspectos naturais. A praia de Sdo Marcos
apresenta um elevado potencial para urbanizagdo e empreendimento turistico

conforme constatado por Santos e Xavier da Silva (1997).

Como ja foi ressaltado a franja costeira da praia de S8o Marcos, era
praticamente inabitada e pouco alterada na década de 70, justamente pela
dificuldade de acesso a mesma (Figura 2). Nas décadas de 80 ¢ 90 a ocupagido
da area foi dinamizada devido a construgdo da Avenida Litoranea que situada
na antiga zona da pds-praia, contribuiu para o aumento da urbanizagdo e
consequentemente a modificacdo da paisagem em sua proximidade (Masullo,
2010).
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Figura 2 - Praia de Sdo Marcos 1988.
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A construcdo da referida avenida modificou a morfodindmica costeira
existente na area de estudo, com a construgao de taludes, terraplenagem, cortes,
aterros, constru¢do de valas e bueiros, em areas de dunas e encostas. Além
dos desmatamentos, outra alteragdo significativa foi a interrup¢do da troca de
sedimentos do sistema dunar com o ambiente praial. Desta forma, em caso de
elevacdo do nivel do mar o anteparo natural representado anteriormente pelas
dunas ndo podera amenizar os efeitos dos ataques das ondas na orla maritima, o
que demandara obras de engenharia para conter os efeitos erosivos ocasionados

por estes agentes oceanograficos.

A partir da década de 80 o nivel de ocupagdo da praia e pds-praia acentua-
se em detrimento de varias obras executadas, as quais sdo incrementadas em
1990 com a implantagdo da Avenida Litoranea (Figura 3). Com a melhoria da
malha viaria e o crescimento dos empreendimentos turisticos no local (bares,
restaurantes, hotéis e pousadas) tem demandado e a0 mesmo tempo impulsionado
amelhoria dos servigos publicos na citada franja costeira. Entretanto, constata-
se atualmente a existéncia de inimeros remendos na pavimentagdo (asfalto)
e a falta de manutencgdo do calgamento ao longo da Av. Litoranea. Todavia, o
desenvolvimento destas obras nao fora acompanhado pela infra-estrutura urbana

necessaria, como o abastecimento d’agua e saneamento basico.

Com a Urbanizagdo da Avenida dos Holandeses, em 1990, foi implantado
o sistema de transporte coletivo com acesso as praias através das rotatorias
e vias de penetragdo interligando-as até proximo as praias. A primeira etapa
correspondia ao processo de terraplanagem da area e asfaltamento dos trechos da
praia do Caolho, passando pela praia do Calhau até atingir a praia de Sdo Marcos,
totalizando uma distancia de orla maritima, por volta de 5,5 km de extensdo. A
segunda etapa abrangeu da Ponta da Areia ao bairro do Sao Francisco, utilizando-

se da mesma infraestrutura utilizada na etapa anterior (Barbosa, 2012).
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Figura 3 - Praia de Sdo Marcos 2011.

A ultima etapa se iniciou na via de acesso compreendida entre as pontes
do S&o Francisco e Bandeira Tribuzzi, repetindo a mesma sequéncia da
infraestrutura da primeira fase onde foram previstos a construgdo de 11 km de
avenidas e inclusdo da constru¢do das comportas da Lagoa da Jansen, com os
servigos de terraplanagem, base e asfaltamento (Santos, 2006). Este projeto
fez parte da urbanizagdo da orla maritima de Sdo Luis e seu objetivo foi dotar
este trecho da Avenida Litordnea com infraestrutura capaz de promover o

desenvolvimento turistico de Sdo Luis.

Os bairros situados na franja costeira de Sdo Marcos (Ponta do Farol, Sdo
Marcos, Conjunto Sdo Marcos, Renascenca Il e Calhau), caracterizam-se,
principalmente, com fun¢des residenciais para classe médio/alta. Todavia,
nos ultimos anos vem ocorrendo um crescimento significativo dos tipos de
uso comercial e de servigos ao longo da Avenida Litordnea e na Avenida
dos Holandeses. Contudo observa-se ainda o predominio de casas, prédios e

condominios residenciais no local de estudo. Nos ultimos cinco anos visualizou-
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se um aumento significativo da construgdo de prédios de apartamentos sobre o
tabuleiro da praia de Sdo Marcos com até 15 pavimentos. Um fato importante
que merece destaque, diz respeito a implantacdo de prédios de apartamentos
residenciais nas encostas das falésias mapeadas por Santos (1996), as quais
estdo sob erosdo marinha, caracterizando estes locais com significativo risco a

desmoronamentos.

ALTERACOES AMBIENTAIS NA PRAIA DE SAO MARCOS

Na “Avenida Litordnea”, a qualidade do ambiente se faz necessaria através do
estudo e acompanhamento das transformagdes ocorridas em toda sua extensao.
Os impactos socioambientais com destaque para a praia de Sdo Marcos
esta adjacente ao bairro, identificado como um bairro de classe alta, onde a
valoriza¢ao dos imoveis ¢ alta e devido a crescente especulacdo imobiliaria,
trouxe modificagdes na paisagem urbana, com destaque para construgdo de
prédios de grande valor imobiliario, além da implantacdo de restaurantes e a

consequente canalizacdo dos efluentes para as areias e aguas oceanicas.

Na area de estudo observaram-se varias intervengdes antrdpicas sobre as
formas de relevo, as quais alteraram a morfologia original, destruindo algumas
de suas caracteristicas originais, ocasionando a geracdo de novos processos

morfodinamicos.

As intervengdes atingiram primeiramente a cobertura vegetal através dos
sucessivos desmatamentos e/ ou queimadas para abertura das primeiras trilhas
e caminhos desde o inicio da ocupagdo até aproximadamente a década de 70
(Santos, 1996). No segundo momento houve a transformagao na paisagem, ligada
a construgdo do sistema vidrio (estradas pavimentadas) e posterior instalacao

de infra-estrutura basica para a viabilizacdo das moradias, empreendimentos
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turisticos e demais comércios, bem como a construgao da Av. Litoranea o que

ocasionou alteragdes morfologicas das praias, dunas, paleodunas, falésias e

tabuleiros (Figura 4).
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Figura 4 - Uso e Ocupagado da Terra da Praia de Sao Marcos em 1988.

Visualiza-se que as maiores alteragdes na paisagem local, foram deflagradas
na regido leste da franja costeira de Sdo Marcos, no trecho mais proximo a
Lagoa da Jansen e ao Bairro Renascenca II, configurando a zona de expansio
imobiliaria de médio e alto padrdo com grandes edificios empresariais e

comerciais, alterando de forma irreversivel a paisagem local (Figura 5).

Através da analise dos mapas foi gerado uma tabela comparativa dos mapas de
uso e cobertura da terra de 1988, 2002 ¢ 2011 da franja costeira de Sdo Marcos,
0 que permitiu a visualizacdo do aumento das alteragdes deflagradas na area
até os dias atuais. Desta forma, foram identificadas as principais classes de uso
da terra responsaveis pelas modificagdes na area de estudo, como observado

na Tabela 1 a seguir:
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Tabela 1: Alteragdes Ambientais da Praia de Sdo Marcos 1988, 2002 e 2011

AREA DE AREA DE AREA DE % DAS
3 ESTUDO  ESTUDO  ESTUDO o
CLASSIFICACOES ALTERACOES
1988 (m?) 2002 (m?) 2011 (m?)
Area Ocupada 1.069.325.3 1.463.069 2.002.757 87,29%
Solo exposto 2553173 527.573,3 233.373 -8,59%
Vegetacio 1.367.025 990.030,6 691.534 -49.41%
Dunas 250.878.5 58.387,6 14.882 -94,07%
Fonte: Adaptado Masullo (2010).
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Figura 5 - Uso e Ocupagdo da Terra da Praia de Sdo Marcos em 2011.

Com a intensificagdo do processo de urbanizagio na franja costeira de Sao

Marcos e em decorréncia deste, houveram sucessivas obras de beneficiamento,

correlatos ao sistema de ocupagdo sem o planejamento adequado, este fez

com que em um periodo de 23 anos tenha sido identificado um acréscimo de

87,2% de area ocupada por edificagdes de baixo, médio e alto padrao. Nota-se

o aumento de mais de 100% dos solos expostos para constru¢des de moradias,

demais estabelecimentos comerciais e vias pavimentadas entre os anos de 1988
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e 2002 e uma redugdo de 8,6% no periodo subsequente, essa situacao justifica-
se por estas areas reconhecidas como vazios urbanos terem sido preenchidas

por novas habitacdes.

Os dados apontados nos mostram que a partir da retirada e do incremento
de elementos na paisagem da area, houve a criacdo de um sistema de causa e
efeito, onde se pode descrever as a¢des e os impactos gerados pelas atividades

humanas seguindo estagios:

1. A eliminagdo de grande parte da cobertura vegetal para estruturacdo das
vias pavimentadas e moradias proporciona mudangas na geometria das
encostas, aumentando sua declividade e desprotegendo as mesmas da ac¢do

direta de agentes climaticos;

2. O aumento da malha viaria corta e direciona os fluxos hidricos, gerando
diferentes padroes de drenagem, as ruas passam entdo a canalizar e
redirecionar o fluxo para setores diferentes diminuindo ou intensificando o

escoamento superficial;

3. Este sistema de retirada da vegetagdo e a amplia¢ao de vias pavimentadas
e edificagdes, impermeabiliza o solo, mudando sua dindmica tanto na
superficie quanto em profundidade, dificultando a infiltragdo da dgua assim

como a circulagdo de ar no solo;

4. Asmoradias e comércios possuem canalizagdes de agua, as quais alteram a
direcdo do fluxo natural das aguas das chuvas, aumentando como ja foi citado
o escoamento superficial difuso, redirecionando materiais que protegem o
terreno como a serrapilheira, deixando o mesmo desprotegido e ocasionando
a conseqiiente perda de nutrientes em decorréncia da impermeabilizagdo,

compactagdo e lixiviagdo do solo;
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5. A remocdo das dunas com a conseqiiente retirada de parte da vegetacao
local, para grandes construgdes criaram areas descontinuas com materiais
heterogéneos, provocando mudangas na declividade e nos processos erosivos

e deposicionais.

Constata-se que durante a instalagao das construgdes, os materiais superficiais
acabam sendo modificados através de uma nova distribuigdo, estruturacio e
modificacdo do relevo. Portanto a modificagdo do relevo acaba promovendo
a criagdo, inducdo, intensificacdo e modificagdo em determinados processos
geomorfologicos, seguindo uma série de variantes e o grau de alteragdo na
dindmica da paisagem decorrentes principalmente da ocupacdo nao planejada
destas areas. A franja costeira em estudo ¢ caracterizada por uma ampla zona
de praias arenosas que varia de 200 a 400m de largura. Na retro-terra (desde a
avenida litoranea até o tabuleiro), podem ser encontradas planicies, encostas,

falésias, dunas atuais e paleodunas. (Viana, 2000; Serra, 2004).

De origem recente, as dunas apresentam, de modo geral, cobertura vegetal,
identificada como vegetacao fixadora das dunas, ou seja, vegetagao de restinga.
Ja os tabuleiros costeiros de constitui¢do areno-argilosa possuem vegetacio
de mata secundaria com algumas palmeiras de babagu e acompanham a linha
de costa que se estende de oeste para leste, entre a praia da Ponta da Areia e a

praia do Aracagy.

E perceptivel que na area eminentemente proxima a praia é que surgem
os principais problemas ambientais ocasionados pela constru¢do da Avenida
Litoranea através das obras de engenharia, (vias de acesso, drenagem,
calcamento, desmatamentos, remogdo de dunas, erosdo e compactagao do solo
etc.). Associada a mesma teve-se também a construgdo de barracas desprovidas

de saneamento, comércio informal, especulagdo imobiliaria e principalmente
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os langamentos de esgoto “in natura”, gerando o comprometimento da

balneabilidade local.

No tocante a problematica do saneamento basico, as altas concentragdes de
residuos solidos nas imedia¢des das barracas de praia e nos terrenos baldios,
causam a proliferacdo de micro e macro vetores. Nota-se que mesmo com o
projeto de reurbanizacdo da Avenida feito pelo governo do estado em 2002, os
efluentes de residéncias e bares continuam sendo despejado na orla, atualmente

grande parte das praias da Capital Maranhense possuem condi¢des inapropriadas

para uso, com enormes prejuizos para economia local dependente do turismo

(Figura 6).
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Figura 6 - Despejo de esgoto dos condominios e residéncias na praia.
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As altera¢des na dindmica da paisagem sdo mais evidentes no segundo
semestre do ano, caracterizado pela estagdo de seca, quando ha maior intensidade
do vento e dos agentes oceanograficos no balango dos sedimentos da praia e das
dunas. Nesta época do ano o transporte de sedimentos arenosos sobre o asfalto
da avenida litoranea ¢ intensificado, favorecendo assim a acumulacdo, o que
prejudica de forma significativa os pedestres e o comércio no local, causando

até mesmo interdi¢do em alguns pontos (Santos, 1996; Masullo; Rangel, 2012).

Na area do estirancio e pos-praia de Sdo Marcos, antes da implantagdo
da Avenida Litoranea, a mesma era ocupada por barracas improvisadas sem
nenhuma infra-estrutura, contribuindo com uma baixa geragdo de residuos

solidos e liquidos iniciando-se nessa €poca os primeiros indices de poluigao.

A construgdo da citada avenida artificializou a franja costeira levando a
impactos ambientais irreversiveis, como remog¢do de dunas e paleodunas,
terraplenagem, aterro, enrocamento ¢ construcdo de obras de engenharia
sobre areas de paleodunas, dunas, pds-praia e estirdncio. Nao foi levado em
consideragdo o potencial elevado do nivel do mar, pois em alguns pontos
percebe-se o embate das ondas em sua base e em outros locais tem-se a via de
acesso topograficamente alguns centimetros acima da linha d’agua quando das
preamares de sizigia, uma vez que alguns de seus trechos encontram-se na faixa
altimétrica de 0 a 5Sm (SAMAS ENGENHARIA AMBIENTAL, 2001).

Com a execugao destas obras na Av. Litoranea foram construidos
degraus, corte de morros e dunas, para criagdo das superficies planas de
grande dimens@o que ocasionaram alteragdes na geometria do terreno, onde
hoje se observa um processo acentuado de impermeabilizacdo destas areas
decorrentes principalmente da compactagdo do material para construgao de vias
pavimentadas e posteriormente das edificagdes, trazendo como resultado da
ocupagao a instalagdo de pequenos sulcos erosivos no arruamento apos eventos

chuvosos agravados pela impermeabiliza¢do € compactagdo do solo.
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Estes cortes, aterros e principalmente as canalizagdes de dguas que surgem na
area de estudo, redirecionam os fluxos hidricos existentes e criam novos padroes
de drenagem, proporcionando uma diminuicdo da infiltragéo ¢ intensifica¢do do
escoamento superficial, por ndo permitir a infiltragdo da agua no solo, criando

verdadeiros leitos pluviais nas ruas durante periodos chuvosos.

Estas mudangas na paisagem definiram areas de intensa erosao e assoreamento,
o mesmo tragado da avenida também nao levou em conta o transporte edlico,
o qual vem causando transtornos aos donos de barracas, bar, restaurantes,
residéncias, motoristas e dentre outros, pela intensa acumulagdo de areias o que

¢ natural do proprio ambiente, este fato € intensificado em épocas com menos

frequéncia e intensidade das chuvas (Figura 7).

Figura 7 - Avango da areia na praia de Sdo Marcos em 20135.
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A remocgdo das dunas além de impedir a deposi¢do dos sedimentos no
seu local de origem provoca acumulagdo em outros locais, ocasionando uma
progradacao dos bancos arenosos, com a possibilidade de ampliagdo da faixa

de restingas (Figura 8).

Figura 8 - Construgdo na encosta das dunas.

Essas transformag¢des no meio proporcionam tanto a natureza quanto
ao homem sérios problemas como alteragdes no conforto térmico e no
microclima da area. O processo de urbanizagdo na localidade funciona como
obstaculo para o vento e brisas maritimas, interferindo na dindmica natural do
ambiente, além de estabelecer altera¢des na insolagdo implicando na geragao
de sombras e no aquecimento diferenciado da superficie. Desta maneira, a
ocupagdo acelerada altera a dinamica da paisagem da localidade, a exemplo

do microclima, uma vez que proporciona significativas interferéncias no
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comportamento de variaveis como a insolagdo, a temperatura, ventilagdo e

umidade, entre outras (Figura 9).

Segundo Molion (2008), a estabilidade do clima da terra resulta do balango
entre o fluxo de raios de ondas curtas (ROC) absorvidos pelo planeta e fluxo de
raios de ondas longas (ROL) emitido para o espago (ROC =ROL), sendo assim
o0 aquecimento do clima ocorre pela reducdo do albedo planetario (aumento
do ROC) ou pela intensificacdo do efeito estufa (diminuigdo do ROL), sem
esquecer a evaporagao dos solos e da superficie da agua somado a transpiragao
das plantas (evapotranspiragdo) que influencia no processo, amenizando o
calor radiado na area, com isso a mudanga da cobertura da superficie, de
campos com vegetacdo para asfalto e concreto, reduz a evapotranspiragao,
sobrando assim calor para aquecer o ar proximo da superficie, aumentando
a temperatura e adicionado ao calor liberado pelos veiculos e pelos edificios
aquecidos forma o efeito de ilhas de calor que possibilita grandes variagdes

de temperatura nos centros urbanos.
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Figura 9 - Ilha de Calor da Praia de Sao Marcos.
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O processo de verticalizacdo na localidade de estudo funciona em
determinados casos como obstaculo a circula¢do dos ventos e brisas maritimas,
interferindo na dindmica natural do ambiente, além de estabelecer alteragoes
na insolagdo implicando na geragdo de sombras e no aquecimento diferenciado
da superficie (Figura 10). Desta maneira, a verticalizagdo, principalmente sem
planejamento, altera a dinamica da paisagem da area, a exemplo do microclima,
uma vez que proporciona significativas interferéncias no comportamento de

variaveis como a insolacdo, a temperatura, ventilacdo e umidade, entre outras.

costeira de Sao Marcos. Fonte: Masullo (2010).

Devido aos elementos urbanos acrescentados a paisagem pelo homem, os

valores de temperatura do ar foram elevados, com menos vegetacdo que seus
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arredores. A regido acaba tendo uma menor umidade do ar em consequéncia
da maior temperatura, o que provoca a instalagcdo de areas de baixa pressdo,

ampliando as ilhas de calor na localidade.

“O estudo do Conforto Térmico, na perspectiva geografica, estd
diretamente ligado as alteragoes no balango de energia que ocor-
rem na cidade em virtude da substitui¢do da paisagem primitiva
do local pelos materiais constituintes da estrutura urbana, e que
interferem nas varidveis climaticas do conforto humano (tempera-
tura, umidade, radiacdo, ventos), procurando avaliar sob que
condicbes termo-higrométricas o organismo humano encontra-se

em equilibrio com o meio” (Vicente et al., 2002: p.08).

A partir do cenario visualizado percebe-se que a crescente ocupagao do espago
costeiro origina profundas alteracdes que levam a degradagdo da paisagem
e dos ecossistemas, podendo chegar a propria inviabilizacdo das atividades
econdmicas. Este fato acaba despertando na sociedade a necessidade de através
de agdes de gerenciamento, monitoramento e educacdo ambiental, encontrar
uma situacdo de equilibrio entre uso e preservagdo do ambiente em diferentes

perspectivas (Muehe, 2007).

A zona costeira de Sao Luis abriga uma grande diversidade de ecossistemas
de alta relevancia ambiental, como mangues, praias, dunas, estuarios, lagunas,
dentre outros, possuindo significativa riqueza natural, o que exige uma ordenacdo
nos processos de ocupagdo, gestdo e controle, para diminuir e/ou evitar grandes
degradacdes, com perdas ambientais significativas. Desta maneira, faz-se
necessario uma maior atuagdo das Secretarias de Meio Ambiente, Planejamento
e Urbanismo (municipais e estaduais), em parceria com as institui¢des de

pesquisas, as universidades e demais 6rgaos federais para planejar a ocupagao
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racional da orla maritima de Sao Luis, objetivando a melhoria da infra-estrutura
urbana, da qualidade de vida da populagdo, bem como a minimizagdo dos

impactos ambientais oriundos do processo da urbanizagdo local.

CONSIDERACOES

Com base na sistemadtica do trabalho desenvolvido percebeu-se que a leitura
e andlise historica juntamente com o levantamento das principais alteragoes
ambientais da area, proporcionaram uma melhor visualizacdo da problematica
referente a grande influéncia humana sobre a dinamica natural da franja costeira

de Sdao Marcos.

Em linhas gerais, as modificagdes na paisagem do local de estudo
correspondem as mudangas significativas na morfologia original e na dinamica
dos processos moforgenéticos, prejudicando as potencialidades da regido através
da severa degradacdo ambiental que continua vigente. Estas evidenciaram
riscos a natureza, geoldgica, geomorfologica e hidrologica, interferindo na
balneabilidade da praia, no conforto térmico, na intensificagdo de processos
erosivos e deposicionais provocando a criacdo de novas formas de relevo
atreladas as atividades humanas, ocasionando o surgimento de ambientes com

elevado comprometimento da qualidade de vida e ambiental.

As intervengdes no local de estudo atingiram primeiramente a cobertura
vegetal e o uso da terra, através da retirada de parte da vegetacdo. Num
segundo momento, houve a transformacao do relevo, ligada a construgdo do
sistema viario e posterior implantacao de projetos de beneficiamento como a
Av. Litoranea, casas, edificios, condominios, comércio e bares, ocasionando
grandes cortes e remog¢ao de dunas, paleodunas e outras feicdes morfologicas.

Tal alteracdo em determinadas situa¢des aumentou a declividade do terreno
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original, intensificando o escoamento superficial ¢ a diminuic¢do da infiltracdo

da agua no solo, provocando mudangas nos processos erosivos e deposicionais.

Em detrimento destas obras de infra-estruturas, houve a retirada de 50,5%
da vegetagdo da area e a diminuicao de 593% da por¢do de dunas no periodo
analisado. Os maiores indices de modifica¢des na localidade de estudo foram
deflagradas na regido leste da franja costeira de Sdo Marcos, no trecho mais
proximo a Lagoa da Jansen e no Bairro Renascenga II, em virtude da expansao
das edificagdes de médio e alto padrdo e dos grandes edificios empresariais e

comerciais.

Considera-se a partir dos dados analisados no presente estudo que faz - se
necessario a elaboragdo, implementagao e efetivagdo de politicas publicas, que
possam definir indicadores de desenvolvimento para as atividades econdmicas,
bem como definir a delimita¢do precisa dos bairros situados na referida franja
costeira, além de exigir o tratamento prévio dos efluentes oriundos dos prédios
e/ou condominios instalados no local de estudo. Visa-se dessa forma monitorar
a expansdo imobilidria e a ocupagio desordenada na orla maritima, reduzindo os
impactos ambientais provocados pelas mais diferentes atividades econdmicas e

incentivando a preservagdo dos recursos naturais € o patriménio cultural.
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