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Resumo

Apresentamos neste trabalho a formag¢&o de um grupo de polos do MNPEF/Nordeste dedicado ao
Ensino e Divulgagdo da Fisica e Astronomia, somando esfor¢os locais para uma acgéo regional
colaborativa de pelo menos dois anos. Assim, celebrando os 50 anos das missdes Apollo e o atual
Projeto Artemis, em que a primeira mulher e a primeira pessoa negra pisardo na Lua,
apresentaremos as acdes de divulgacéo cientifica propostas em espacos publicos para promover
0S sensos critico e de inclusdo. Partindo de observacdes telescopicas itinerantes de nosso satélite
e atividades paralelas, apresentaremos refutacdes as teorias de conspiracdo que negam a ida da
humanidade a Lua e o formato esférico da Terra. Em parceria com os polos do MNPEF, um mddulo
sobre “Astronomia e Exploragao Espacial”, a luz da BNCC e do Novo Ensino Médio sera ofertado
aos nossos discentes, tornando-os polos multiplicadores. Com esta capilaridade e logistica em
parcerias feitas com as Secretarias de Educacdo, prepararemos os professores para as
observacdes noturnas e atividades formativas, com a participacdo de seus estudantes e da
populacdo. Materiais e estratégias da acao ja estdo definidos, e impactarao as comunidades de 30
municipios nordestinos, compartilhando uma experiéncia dialégica e ludica entre saberes locais e
cientificos. Aprovado em primeira colocacdo na chamada 36/2022 do CNPq, o projeto devera deixar
como legado as conexdes interinstitucionais e comunitérias; materiais que favoregam o letramento
cientifico e a formacao de multiplicadores e; recursos que alavanquem as atividades de extensao,
ensino e pesquisa de nossa rede, que pretendemos ampliar a uma escala nacional.

Palavras-Chave: Astronomia; Letramento cientifico; Inclusdo; Projeto Artemis; Rede de Ensino
Abstract

In this work, we present the formation of a group composed by MNPEF/Northeast hubs dedicated to
the Teaching and Dissemination of Physics and Astronomy, joining local efforts for a collaborative
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regional action of at least two years. Thus, celebrating the 50th anniversary of the Apollo missions
and the current Artemis Project, in which the first woman and the first black person will walk on the
moon, we will present scientific dissemination actions proposed in public spaces to promote critical
thinking and inclusion. Starting from telescopic observations of our satellite and parallel activities,
we will present refutations to conspiracy theories that deny that the humanity's were on the Moon
and the spherical shape of the Earth. In partnership with the MNPEF hubs, a module on “Astronomy
and Space Exploration”, according the BNCC and the New High School Teaching it will be offered,
turning our students, multipliers. With this capillarity and logistics together with the Regional
Education Departments, we will prepare teachers for nighttime observations and training activities,
with their students and the population. Materials and strategies are already defined, and will impact
30 northeastern cities, sharing a dialogic and pleasant experience between local and scientific
knowledge. Approved in first place at CNPq 36/2022 call for proposals, the project should leave as
a legacy the inter-institutional and community connection; materials that favor scientific literacy for
training multipliers and; resources that push the extension, teaching and research activities of our
network, which we intend to expand on a national scale.

Keywaords: Astronomy; Scientific literacy; Inclusion; Artemis Project; Teaching network

Introducéo

Desde 2011, o curso de Astronomia é oferecido no Departamento de Fisica Universidade
Federal de Sergipe (DFI-UFS), sendo a primeira graduacgéo nas regides Norte/Nordeste. Em 2013,
nos integramos ao programa de pdés-graduagdo do Polo 11 do MNPEF, onde recorrentemente
oferecemos a disciplina de Fisica Contemporanea sobre temas de Astronomia, Astrofisica e
Astronautica de maneira semelhante e independente como a feita em diversos outros polos da rede,
com destaque ao Nordeste nos polos 06, 08,11, 36 e 47. Somado a isso, promovemos ac¢des de
extensdo de sucesso todos os anos, desde entdo, com mais de 6000 pessoas atendidas
diretamente e mais de meio milhdo de pessoas indiretamente, pelos videos produzidos.
Compartilhamos muitos destes resultados em parcerias com a Casa de Ciéncia e Techologia da
Cidade de Aracaju (CCTECA), a Sociedade de Estudos de Astronomia de Sergipe (SEASE), o
Grupo de Eventos Astronémicos de Sao Cristovao (GEASC) e o Instituto de Astronomia, Geofisica
e Ciéncias Atmosféricas da Universidade de Sao Paulo (IAG-USP).

A partir da Chamada CNPg/MCTI/FNDCT N° 36/2022 — “Do Parque da Ciéncia a Exploragéo
Espacial, Astronomia e Astronautica — Exposi¢fes lItinerantes, Popularizagédo e Interiorizagédo da
Ciéncia” enxergamos a oportunidade de combinarmos nossas agdes de extensdo e ensino em
espacos hao formais e estender nossa rede de colaboracéo para atingir mais regides no Nordeste
construindo uma rede colaborativa e inclusiva.

O trabalho que propusemos, articulando 5 polos do MNPEF, foi intitulado ‘Caravana "Luar do
Sertdo": 50 Anos do Primeiro Passo na Lua e Além...” foi aprovado em primeiro lugar em uma linha
de financiamento regional de 2 anos. Nele, aproveitamos que este ano marca dois eventos
importantes: os 50 anos da ultima vez que a humanidade caminhou pela Lua, e o inicio do Projeto
Artemis, que devera estabelecer um marco simbdlico, conciliando desenvolvimento cientifico e
representatividade ao levar a primeira mulher e a primeira pessoa negra a pisar na Lua.

A Astronomia e a Exploracdo Espacial sdo historicamente associadas as evolucdes
cientificas, tecnologicas e sociais até hoje. Por outro lado, uma vez que sempre fizeram parte da
imaginacao popular, também se tornam alvo de especulacfes que se afastam de uma concepcgéao
cientifica rigorosa, como na diferenca entre Astronomia e Astrologia, as “fake news” sobre
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catastrofes iminentes ou as teorias de conspiracdo do terraplanismo, do neogeocentrismo ou a de
gue homem nunca pisou na Lua.

Entendemos, assim, que uma tematica centrada na Lua e nas missdes citadas € um poderoso
instrumento de interiorizacdo e popularizacéo da Fisica, Astronomia e Exploracdo Espacial. Isto
porque estes temas permitem: aproveitar o apelo cientifico, tecnolégico, de inclusédo e diversidade
na missao para criar uma conexdo de identidade com a populacéo; reforcar o didlogo com as
comunidades sobre um conhecimento cientifico critico; investigar e atuar sobre as concepcdes
alternativas da populacéo, refutando ideias pseudocientificas e promover a formacao continua dos
professores, em parceria com as SEDUCS e de multiplicadores habilitados pelos polos do MNPEF,
sobre os temas que envolvam Astronomia e Exploracdo Espacial, em conformidade com a BNCC e
o Novo Ensino Médio.

Trata-se de uma extensa conexao entre regides bastante distintas do Nordeste, com um Unico
propésito: incentivar a divulgacao cientifica da Fisica, da Astronomia e Exploragéo Espacial. Ela se
dara de uma forma inédita por meio dos ja consolidados polos do Mestrado Nacional Profissional
em Ensino de Fisica e permitirh generalizar a abordagem de temas comuns em grupos diferentes,
mas com a flexibilidade necessaria para que as realidades locais sejam consideradas, o que reflete
uma aplicacdo basica dos preceitos da BNCC em prol de acdes formativas que transcendem os
conceitos de disciplina, sala de aula e livro didatico.

O objetivo geral é promover exposi¢cées observacionais astronémicas itinerantes na regido
Nordeste, em rede colaborativa, mas para isso estamos trabalhando com o0s seguintes objetivos
especificos: 1) compor a logistica em rede (Polos+SEDUCS); 2) otimizar interiorizacdo, publico e
regibes beneficiadas; 3) estabelecer modulos instrucionais multimidia além das observacdes
telescépicas; 4) instrumentalizar equipes nos polos multiplicadores (MNPEF); 5) estabelecer
estratégias de letramento cientifico segundo a BNCC entre envolvidos e o publico; 6) consolidar
recursos materiais e humanos; 7) Gerar recursos em impressoras 3D e maquetes; 8) produzir
videos para divulgacdo, formacgdo e exposicao; 9) gerar sequéncias didaticas para simulacédo de
modulos de exploracao espacial com drones e medidas de grandezas observacionais telescopicas;
10) dimensionar escolha do espaco, publico, materiais e formagédo nas acbes mencionadas; 11)
investigar concepgdes espontaneas;12) usar técnicas dialdgicas e de entrevistas; 13) analisar
producdes do publico;14) publicar resultados e métodos e 15) Transpor a experiéncia regional para
uma experiéncia nacional.

Como este artigo refere-se a um trabalho em estagio inicial, em que pretendemos divulgar
nossas propostas e agdes para nossos pares, as demais sec¢des serdo redigidas em conformidade
com este proposito.

1. Fundamentacé&o Teodrica

Teorias de conspiragao e “fake news” sdo termos que se popularizaram muito nos ultimos
anos (ALLCOTT; GENTZKOW, 2017; GOERTZEL, 1994; KORTA, 2018; VERMEULE; SUNSTEIN,
2009). Estas guardam, em esséncia, uma mesma origem: a crenca de que alguma autoridade, ou
mediador de confianca, domina informacdes privilegiadas que conduzem a alguma espécie de
controle ou influéncia coletiva de interesse préprio, e que se mantém em funcéo do grau de reagéo
gue exigem, das consequéncias que implicam (RETIEF et al.,, 2013), dos afetos envolvidos
(FERREIRA; ACIOLY-REGNIER, 2010) e especialmente das dificuldades inerentes na verificagéo
das informagdes com o grau de cuidado necessario (DORNER, 1980).

Em muitos casos, a divulgacao de teorias de conspiracao pode parecer relativamente indcua,
como ao tratar de temas como celebridades, filosofia e ciéncia pura, inacessiveis ao grande publico.
H& casos, no entanto, que a ressonancia coletiva da desinformacgéo individual pode produzir
consequéncias potencialmente danosas em termos sociais, como no famoso caso da “Revolta da
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Vacina” (SEVCENKO, 2018) e a recente resisténcia a ades&o a programas de vacinagao (BARATA
et al., 2012; OLIVE et al., 2018; ZORZETTO, 2018).

Seja com maiores ou menores consequéncias, a natureza comum do problema relativo as
teorias de conspiragao e as “fake news” esta relacionada a forma de como lidar com informacdes e
converté-las em decisdes. E neste sentido em que o universo académico, baseado principio de
indissociabilidade de Extensdo, Pesquisa e Ensino pode promover acdes que estimulem o
pensamento critico, por meio do método cientifico, estabelecendo posturas e a¢des na distingdo
dos conceitos correlagdes, causas e efeitos. Neste sentido, os profissionais da Fisica e da
Astronomia podem dar importantes contribuicdes sociais por meio de acdes de letramento cientifico
(CUNHA, 2017; MAMEDE; ZIMMERMANN, 2005; MOTTA-ROTH, 2011; SILVA, 2016).

Em particular temas relacionados a Astronomia sempre fizeram parte da imaginacao popular,
despertando curiosidade e simpatia do grande publico (MCCURDY, 2011), mas também se
tornando alvo de inUmeras especulacdes que se afastam de uma concepc¢do cientifica rigorosa.
Exemplos disso sdo a confusdo entre Astronomia e Astrologia, as “fake news”, associadas a
iminéncia de colisbes entre meteoros e planetas ou as teorias de conspira¢do, como as de que a
Terra é plana, o Sol e os planeta giram em torno da Terra e o homem nunca pisou na Lua (BRIGGS,
2019; EVERSBERG, 2019).

De uma perspectiva histérica, a desinformacéo e a distorcdo de conhecimentos serviram em
muitas oportunidades, aos interesses de grupos que promoveram enormes atrocidades em fungéo
de preconceitos e da segregacao de pessoas e grupos (PLOUS, 2003). Os efeitos disso se refletem
nas marcas que podem ser vistas no Brasil, por exemplo, pelos baixos indices educacionais do
Ensino Fundamental e Basico, com impactos mais severos entre grupos vulnerabilizados.

Dados do IBGE (PNAD, 2021) revelam que nas regifes nordestinas a fracdo da populacdo
autodeclarada negra supera em 20% a média brasileira, e a mesma regiéo é flagelada por indices
de Desenvolvimento da Educacgéo Basica (IDEB, 2015) abaixo da média nacional. Somado a isso,
no mundo digital a desinformacdo n&o tem limite material para se propagar, sendo que a ciéncia
ocupa espacgos que acabaram ficando confinados aos limites fisicos das universidades e museus,
gue, por demanda, se concentram em grandes centros e, raramente, tem o mesmo alcance no
espaco digital (MCINTYRE, 2015). Um cenario como este se torna muito fértil para teorias
pseudocientificas, preconceitos e “ignorancia util”.

A missao Artemis (SMITH et al., 2020), surge em um momento em que ndo apenas a volta da
humanidade a Lua podera contextualizar a contraposicéo de teorias conspiracdo do presente e do
passado, mas também quando a sociedade passa por um importante momento de ressignificagéo
e reparacao social por desigualdades do passado (ZEBEL et al.,, 2008). O apelo cientifico,
tecnoldgico, de inclusdo e diversidade na missdo criam uma conexdao de identidade com a
populacdo, o que pode fortalecer o dialogo com as comunidades e aprendizagem sobre um
conhecimento cientifico critico (ALTUGAN, 2015); sobre as concepcdes alternativas, a refutacdo de
ideias pseudocientificas e a promo¢do de uma formacdo continua dos professores objetiva
(HUNGER; ROSSI, 2012), capaz de superar estas questdes.

Acdes de exposicdo itinerante, de interiorizacdo e popularizacdo assumem desafio de suprir
a necessidade humana de formacédo de qualidade (DOMINICI, 2014; KUHN, 2016; ROCHA, 2018)
e, além de ocupar os espacos digitais, promovem ac¢fes que levam o cientista e a ciéncia ao
encontro da populacgdo, suprindo uma lacuna tipica promovida pela ilusdo de conectividade digital:
a consciéncia que a qualidade do que é humano se aprende com a conexao humana (MACMAHON,
2020). Fundados nestes preceitos tedéricos e praticos propomos projeto “Caranava Luar do Sertao”
para articularmos materiais e métodos de modo a promover o letramento cientifico e tecnoldgico
necessario para insercao dos cidadaos na sociedade atual (FOUREZ; ENGLEBERT-LECOMPTE,
1994; MAGALHAES; DA SILVA:; GONCALVES, 2017; SASSERON; DE CARVALHO, 2011), de
maneira critica e consciente.
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2. Métodos e Materiais

Verificadas as necessidades dos colaboradores, elaboramos o orgamento para suprir quatro
linhas de nossa abordagem: Logistica; Desenvolvimento; Observagfes; e Ensino, que beneficiardo
trés publicos (professores, alunos e comunidade) em dois momentos diferentes dos eventos. Para
atingirmos os 30 municipios, acionaremos os polos do MNPEF associados, fornecendo telescopios,
laptops, projetores, mesas digitalizadoras, recursos instrucionais e instrumentos desenvolvidos em
impressora 3D. Em contrapartida eles incluirdo na disciplina de Fisica Contemporanea um modulo
de “Astronomia e Exploracdo Espacial’ ja no contexto da BNCC e do Novo Ensino Médio. Tal
mddulo podera ser assistido mesmo por professores que ndo sejam discentes da pés-graduacao, e
auxiliard em sua formacgéo continuada, no contexto de nossas acfes. Fazemos aqui uma distingéo
didatica entre os termos discentes, que sdo os alunos do MNPEF e professores, que sao os
professionais de educacgédo basica, embora os primeiros também se identifiquem com os segundos.
Estes polos receberéo e aperfeicoardo a formacao dos professores interessados, e 0s participantes
destes polos fardo a interface com as cidades de sua origem para promover nosso evento. Por este
motivo, nossos polos serdo multiplicadores, pois eles ndo apenas formardo os discentes nas
habilidades e competéncias propostas, mas, devido a sua capilaridade, atuardo na formacédo dos
discentes e demais professores. O certificado no médulo sera emitido pela coordenacédo do projeto.

Os colaboradores nos polos também auxiliardo nas observagdes locais, A partir das DREs,
congregaremos o0s professores, na tarde do evento, e em noites de Lua cheia ou crescente para
concentrar as observacdes na primeira parte da noite. Eles serdo instruidos sobre as observacdes
gue serdo feitas a noite. Utilizaremos maquetes e simulagfes para explicar os periodos do Sol e da
Lua, a razdo das fases da Lua, dos eclipses, da esfericidade da Terra, a medida das distancias
entre a Terra e a Lua (incluindo a paralaxe), a importancia de missGes espaciais tripuladas ou nédo
(que serdo simuladas por drones com sensores acoplados) e os desafios fisiolégicos de missdes
espaciais para o organismo humano. Utilizando a capilaridade e logistica das SEDUCs, os alunos
da rede participardo com seus professores (jA previamente instruidos) da observacdo noturna,
aberta ao publico geral. O evento serd composto por quatro médulos: 1) o de observacdes
telescépicas da Lua e de outros objetos de oportunidade da noite. Acoplaremos junto as oculares
dos telescépios suportes para celulares e disponibilizamos tripés para que os participantes possam
aprender a tirar astrofotografias e as possam disponibilizar como material para exibicdo simultanea
no evento e/ou em quadro de exposicéo itinerante. 2) exposicao sobre verdades e mitos relativos a
Lua, as missdes espaciais e as questdes fisioldgicas do organismo no espago; 3) médulo dedicado
a exibicéo de trechos comentados de filmes, abordando missdes espaciais e a Lua, juntamente com
0 espaco infantil, onde serdo oferecidos jogos didaticos e materiais para desenhos, que também
compordo nosso material de avaliacdo e de exposicao itinerante; 4) area do planetario inflavel com
animacoes fulldome e/ou sec¢éo externa dedicada ao “selfie com os astros” feita com projecdes de
softwares e aplicativos de celular, além da instalagao “Vestido como Astronauta”, composta por
banners. O material instrucional ser4 desenvolvido entre os parceiros do projeto e sera elaborado
de modo a favorecer a inclusdo e a acessibilidade, assim como os espacos escolhidos para as
observacdes. A avaliacdo de concepcbes do publico sera realizada por meio de questionarios,
entrevistas e o dialogo com os participantes das acoes.

Considerando os publicos-alvo da proposta, o planejamento de comunicagdo ocorrera em
parceria com a ASCOM/UFS; pela exploracdo das midias e grupos sociais, podcasts radio e tvs
universitarias; contato via e-mail pelas Secretarias de Educacédo (SEDUCS) e polos do MNPEF; 7)
além da impresséo de banners e uso de carros de som junto as comunidades atendidas.
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2.1. Potencial de acessibilidade e Inclusédo Social

Por inclusdo entendemos a inclusdo social, digital, a acessibilidade, a representacédo e
representatividade e letramento cientifico, que ocorrerdo em todos os momentos da execugao do
projeto. As tecnologias da informacdo e comunicacao (TICs) multiplicardo o alcance da formacédo
continuada realizada pelos polos do MNPEF, por meio de aulas sincronas e assincronas (gravadas
e disponibilizadas as turmas). Visitas técnicas para formacgéo sobre a utilizacado dos telescépios e
materiais didaticos produzidos pela equipe, além da promocdo dos eventos, estdo incluidas nas
nossas acodes. Isto permitira a inclusdo de publico cujo acesso é limitado geograficamente aos
grandes centros. Também a populacdo com baixa escolaridade sera beneficiada com o acesso a
informagdes, que em geral estdo restritas a ambientes académicos.

Por fim, a inclusdo de pessoas com deficiéncia sera realizada por intermédio de diversas
metodologias e materiais, que atenderdo as demandas da populagéo, conforme estatisticas obtidas
das instituicdes associadas. Havera sobreposi¢do de estimulos para um mesmo tipo de intervencao.
Assim, em termos de Astronomia tatil, modelos da superficie lunar em impressao 3D e moldes para
outros materiais de facil reposigéo serdo feitos, assim como placas explicativas em braile. Modelos
de planetas com superficies realistas e relevos destacados também serdo construidos, que além
de atender necessidades especiais, também permitem intervengdes sinestésicas de outros
publicos. Materiais didaticos produzidos pela equipe terdo versdo em audio, com tags explicativas
de figuras. Videos e trechos de filmes serdo legendados e, quando necessario apropriadamente,
traduzidos. O acesso de pessoas com mobilidade reduzida sera otimizado pela avaliacédo do espaco
das a¢des com uso de imageamentos por satélite, como o Google Maps, e localmente, por meio
dos drones. Telescopios dedicados a projecdo das observagdes e degraus para facilitar o acesso
as oculares dos telescopios também foram planejados em nossas abordagens. Por meio da parceria
com as SEDUCSs e as universidades envolvidas, o acesso a monitoria em LIBRAS sera empregado,
além de aplicativos e playlists via QRCode.

2.3. Funcao de cada Instituicdo Participante

Esta rede é composta por 5 instituicdes, todas associadas ao Mestrado Nacional Profissional
em Ensino de Fisica (MNPEF), a saber: a Universidade Estadual de Feira de Santana (UEFS/Polo
06), a Universidade Federal de Sergipe (UFS/Polo 11), a Universidade Federal de Alagoas
(UFAL/MNEF Polo 36), a Universidade Federal do Vale do Sao Francisco (UNIVASF/Polo 08/ Pl e
PE) e o Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Maranhéao (IFMA/Polo 63), estas
duas ultimas com dois campi.

As demais instituicdes cadastradas sdo apoiadoras deste projeto e ndo parte da rede
Nordeste. A SEDUC/Sergipe cumprira o papel logistico para deslocar alunos e professores aos
locais de evento, assim como sera consultora na conexdo com as demais SEDUCs. A UFU/Pontal,
em ltuiutaba, alocara sua estrutura para trabalharmos com videos e uma observagéo simultanea da
Lua com os demais polos da rede, e assim promover a medida de sua paralaxe. Com este mesmo
proposito IAG-USP/Valinhos contribuira com um evento paralelo para medida da paralaxe da Lua e
a medida do raio terrestre. Por sua vez, a Sociedade de Estudos Astronémicos de Sergipe (SEASE),
com muitos dos membros associados a UFS, ird participar ativamente das observacdes e
exposicdes em Sergipe. A UFS assumiu a Coordenacdo Geral deste projeto por ser a Unica
instituicdo da regido Norte e Nordeste a possuir um curso de graduacao em Astrofisica. Pelo
tamanho de Sergipe e fronteiras estaduais facilmente acessiveis, caberd & UFS a maior parte das
observacdes (até 75%). Também, como instituicdo proponente, possui 0 know how nas acdes e ira
produzir os materiais necessarios por meio dos bolsistas e recursos alocados para este propdsito.
Cabe a UFS, com cada membro da rede, estabelecer a estratégia de execucéo local do projeto,

- " 4 Revista do Professor
Mestrado Nacional
@ M N P E F Profissional em -‘ U n B . ' de Fisica

SOCIEDADE BRASILEIRA DE FISICA Ensino de Fisica



Encontros Integrados em Fisica e seu Ensino 2022

2 Il Encontro do MNPEF (En-MNPEF) Universidade de Brasilia
/ . VIl Escola Brasileira de Ensino de Fisica (EBEF) Institutode Fisica
- B X|Escola de Fisica Roberto A. Salmeron (EFRAS) 12 a 16 de dezembro de 2022

700 anes de EDa ey Kibeina

mesmo quando o transporte entre polos seja necessario, assim como adapta¢cdes nos modulos.
Todas as demais instituicbes possuem recursos minimos e formacdo pessoal para promover
eventos que podem atingir até 200 pessoas em 3 horas de execu¢ado com 3 ou 4 colaboradores.
Para multiplicar este nUmero por 3 o0 projeto prevé recursos para ampliacdo das a¢des, nos moldes
aqui propostos.

2.4. Capacitacdo da Equipe

As competéncias da equipe destacam-se pela ampla mobilizacdo e motivacao para compor
esta rede, cujas habilidades, sdo descritas sucintamente:

O grupo da UFS + SEASE + MNPEF tem a experiéncia necessaria para promover formacoes
e estratégias de exposicdo, adaptaveis a cada realidade, além das habilidades técnicas e manuais
para o desenvolvimento de recursos didaticos e kits. HA no MNEPF docentes com habilidade de
orientar atividades educativas em consonancia com a BNCC.

Temos uma consultora em acessibilidade, inclusdo e diversidade, que subsidiara a elaboragéo
das atividades didaticas e de gestao de eventos e pessoas. Destacamos que esta colega é membro
do NICE - Nucleo Interdisciplinar de Cinema e Educacéo/UFS, que cumprira um papel importante
nas etapas de preparacdo de materiais didaticos, sob preceitos de acessibilidade e diversidade.

Alguns membros tém competéncia em Fisica Médica, com habilidade para orientar agdes
referentes a fisiologia do corpo humano no espaco.

Varios membros tém habilidades na producao de audiovisuais, incluindo roteirizacao, edicao,
publicagdo, gestdo de canais, podcasts e midias digitais. Uma habilidade particularmente
importante refere-se ao uso de computadores e recursos digitais e o0 modo como as interagdes
serdo feitas por meio dos materiais e médulos propostos. Isto pode comportar desde 0 acesso
minimo ao preenchimento de uma pesquisa em celular, até processamentos pesados de algoritmos
de deepfake ou superimageamento. Cada um destes perfis é coberto por membros da equipe.

Parte equipe tem habilidade em técnicas de apresentacao planetaristas (3 dos 6 polos). Ha
perfis de formacdo técnica para o planejamento, manuseio e finalizacdo dos produtos
confeccionados em impressoras 3D. Os gestores dos polos do MNPEF tém habilidade de circulagéo
tanto entre pesquisadores do mundo académico quanto com professores, administradores e
burocratas, auxiliando no fluxo de realizagéo das agdes propostas.

3. Resultados e Discussodes

Por se tratar de um trabalho em seu inicio, ainda ha muitos resultados para serem atingidos.
No entanto, nesta etapa ja podemos relatar o sucesso na formacéo da rede de polos colaboradores
dentro do MNPEF (polos 06, 08,11, 36 e 47) e a aprovacao deste projeto em primeiro lugar com
pelo menos 70% dos recursos solicitados. A questdo dos recursos ainda esta em disputa no CNPq,
pois com nota final de 9,73, foi 0 projeto que teve o corte mais pronunciado, inviabilizando a compra
de um planetario inflavel planejado para nossas acoes.

Entre os resultados e impactos esperados destacamos 0s seguintes:

e Promocédo da primeira experiéncia observacional com telescépio de pelo menos 10 mil
pessoas distribuidas em 30 municipios do interior de 6 estados nordestinos;

e Formacdo de equipe técnica composta por 5 bolsistas, e capacitacdo de pelo menos 12
pessoas associadas aos polos multiplicadores, onde ao menos 20 discentes serdo
formados/por polo.

e Verificacdo por meio de pré e pos testes e dos desenhos das criancas o efeito de nossas
intervencdes em pelo menos 30% da populacéo atingida;
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e Verificacdo se o numero de respostas corretas relativas as fases da Lua sobe dos atuais
25% de acerto para mais de 50% quando referente a populacdo geral, mais de 75% para
alunos e mais de 90% entre professores, apos a participacao no evento;

e Ampliar a interconexao regional, por meio de 6 polos do MNPEF (06, 08, 11, 36 e 47) com
0 objetivo de integracdo no processo de formacédo de discentes conforme a BNCC e novo
Ensino Médio;

e Publicacdo 10 videos com cortes comentados referentes & Lua e a Exploragdo Espacial,
com legendas e dublagem apropriadas, além de 5 animac¢des para exibicdo em planetario
compondo mais de 2h de material e videos animados inéditos;

e Serdo realizados 4 podcasts e contetdos que serdo disponibilizados nas midias digitais;

e Distribuicdo de 20 kg de instrumentos e recursos impressos em 3D e 20 kg de maquetes
em gesso dos moldes gerados em 3D, incluindo materiais para Astronomia Tétil;

e Fornecimento de 120 kits e de planetas em escala e com superficies realistas;

e Producdo de uma sequéncia didatica em forma de ebook para o curso de Astronomia e
Exploracdo Espacial, incluindo ao menos 4 atividades observacionais, mais a atividade de
drones simulando sondas espaciais;

e Publicacéo de pelo menos 7 artigos em revistas de impacto, 1 geral sobre a execugéo do
projeto, 2 especificos da area educacional e de acessibilidade e 4 dos participantes nas
acoes e criagdo de atividades observacionais;

e Divulgagdo de nossas agbes em pelo menos 2 eventos nacionais.

Destacamos que a missao Artemis, um dos motes de nossa abordagem, possui uma equipe
com diversidade de género e étnico/racial, e ira promover a ida da primeira mulher e da primeira
pessoa negra a Lua. Estes sdo marcos importantes de representacado e representatividade, que
podem causar identificacdo e reconhecimento da populagéo brasileira, cuja maioria € de mulheres
(51,8%) e negros/pardos (56,1%), com numeros mais destacados no Nordeste. Assim, as
atividades, observacionais, didaticas e ludicas visam responder a questdo: “Quem pode ser
astronauta?”, eliminando mitos sobre as possibilidades reais no que se refere a diversidade,
abordando as peculiaridades das pessoas envolvidas e o papel da formacgéo cientifica.

Os beneficios ndo se restringirdo apenas aos docentes, discentes e estudantes nas escolas,
mas a populacdo em geral, ao possibilitar oportunidades de observagéo, as quais ndo tem acesso,
ampliando a abrangéncia da popularizagéo dos temas abordados, podendo inspirar novos vinculos
com os saberes cientificos. Assim, a acdo multiplicadora inicia-se em uma conexdo académica, nos
mestrados profissionais, passa por professores estrategicamente distribuidos em DREs pelas
SEDUCSs, e ultrapassa este &mbito, ao atingir toda a comunidade por meio de exposigdes itinerantes
em espacos publicos. Cabe enfatizar que entre os 10 piores IDEBs estaduais de 2019 no Brasil, 7
se encontram no Nordeste, sendo que neste projeto atenderemos 6 destes, faltando apenas a
Paraiba, mas com plenas condicdes de extrapolar nossas a¢fes para consolidar novas parcerias.

4. Consideragdes Finais

Por se tratar de um artigo de divulgacdo de nossas acdes, queremos promover a conexdo com
novos polos para expandir nossas acdes, e, em caso de sucesso, procurar parceiros para um
projeto mais ousado em escala nacional.

Agradecimentos

O presente trabalho foi realizado com apoio do Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e
Tecnologico — CNPq”, Processo de Financiamento 408662/2022-0.

- " 4 Revista do Professor
Mestrado Nacional
@ M N P E F Profissional em -‘ U n B . ' de Fisica

SOCIEDADE BRASILEIRA DE FISICA Ensino de Fisica 2



Encontros Integrados em Fisica e seu Ensino 2022

2 Il Encontro do MNPEF (En-MNPEF) Universidade de Brasilia
/ VIl Escola Brasileira de Ensino de Fisica (EBEF) Institutode Fisica
— _,/’ X|Escola de Fisica Roberto A. Salmeron (EFRAS) 12 a 16 de dezembro de 2022

700 anes de EDa ey Kibeina

Referéncias

ALLCOTT, Hunt; GENTZKOW, Matthew. Social media and fake news in the 2016 election. Journal
of economic perspectives, v. 31, n. 2, p. 211-36, 2017.

ALTUGAN, Arzu Sosyal. The relationship between cultural identity and learning. Procedia-Social
and Behavioral Sciences, v. 186, p. 1159-1162, 2015.

BARATA, Rita Barradas; DE ALMEIDA RIBEIRO, Manoel Carlos Sampaio; DE MORAES, José
Cassio; FLANNERY, Brendan; GROUP, Vaccine Coverage Survey 2007. Socioeconomic
inequalities and vaccination coverage: results of an immunisation coverage survey in 27 Brazilian
capitals, 2007—-2008. J Epidemiol Community Health, v. 66, n. 10, p. 934-941, 2012.

BRIGGS, C. V. The Encyclopedia of Moon Mysteries: Secrets, Conspiracy Theories,
Anomalies, Extraterrestrials and More.: Adventures Unlimited Press, 2019.

CUNHA, Rodrigo Bastos. Alfabetizacao cientifica ou letramento cientifico?: interesses envolvidos
nas interpretacdes da nogao de scientific literacy. Revista Brasileira de Educacéo, v. 22, p. 169—
186, 2017.

DOMINICI, Tania Pereira. As exposic¢des itinerantes do MAST em Itajub&: um estudo sobre o publico
visitante e suas percepc¢des da experiéncia. Revista Eletronica do Programa de P6s-Graduacdao
em Museologia e Patriménio—PPGPMUS UNIRIO, p. 159-179, 2014.

DORNER, Dietrich. On the difficulties people have in dealing with complexity. Simulation &
Games, v. 11, n. 1, p. 87-106, 1980.

EVERSBERG, T. The Moon Hoax?: Conspiracy Theories on Trial.: Springer International
Publishing, 2019.

FERREIRA, Aurino Lima; ACIOLY-REGNIER, Nadja Maria. Contribuicbes de Henri Wallon a relacéo
cognicédo e afetividade na educacéo. Educar em Revista, p. 21-38, 2010.

FOUREZ, Gérard; ENGLEBERT-LECOMPTE, Véronique. Alphabétisation scientifique et
technique: essai sur les finalités de I’enseignement des sciences. Bruxelles: De Boeck
université, 1994.

GOERTZEL, Ted. Belief in conspiracy theories. Political psychology, p. 731-742, 1994.
HUNGER, Dagmar Aparecida Cynthia Franca; ROSSI, Fernanda. A formagdo continuada de
professores: entre o real e o’ideal’. Pensar a prética, p. 915-932, 2012.

KORTA, Samantha M. Fake news, conspiracy theories, and lies: an information laundering
model for homeland security.: Naval Postgraduate School, 2018.

KUHN, Caiubi Emanuel Souza. Ensino de geociéncia: exposi¢des itinerantes como ferramenta
educacional. Revista Educacéo, Cultura e Sociedade, v. 6, n. 1, 2016.

MACMAHON, Stephanie J. Human connection and learning: Understanding and reflecting on the
power of the social dimension for learning. ACCESS: Contemporary Issues in Education, v. 40,
n. 1, p. 15-23, 2020.

@ Mestrado Nacional " U n B . ' Revista do Profe's:'sor
- Profissional em de Fisica
SOCIEDADE BRASILEIRA DE FISICA w

Ensino de Fisica
528



Encontros Integrados em Fisica e seu Ensino 2022

Il Encontro do MNPEF (En-MNPEF) Universidade de Brasilia
/ VIl Escola Brasileira de Ensino de Fisica (EBEF) Institutode Fisica
= ﬁ Xl|Escolade Fisica Roberto A. Salmeron (EFRAS) 12 a 16 de dezembro de 2022

700 anes de EDa ey Kibeina

MAGALHAES, Cintia; DA SILVA, Evanilda; GONCALVES, Carolina. A interface entre alfabetizacio
cientifica e divulgacao cientifica. Revista Areté| Revista Amazdnica de Ensino de Ciéncias, v. 5, n.
9, p. 14-28, 2017.

MAMEDE, Maira; ZIMMERMANN, Erika. Letramento cientifico e CTS na formacao de professores
para o ensino de ciéncias. Ensefianza de las Ciencias, n. Extra, p. 1-4, 2005.

MCCURDY, Howard E. Space and the American imagination. JHU Press, 2011.
MCINTYRE, Lee. Respecting truth: Willful ignorance in the Internet age. Routledge, 2015.

MOTTA-ROTH, Désirée. Letramento cientifico: sentidos e valores. Notas de Pesquisa, p. 12-25,
2011.

OLIVE, Jacqueline K.; HOTEZ, Peter J.; DAMANIA, Ashish; NOLAN, Melissa S. The state of the
antivaccine movement in the United States: A focused examination of nonmedical exemptions in
states and counties. PLoS medicine, v. 15, n. 6, p. €1002578, 2018.

PLOUS, Scott. The psychology of prejudice, sterotyping, and discrimination: An overview. Em:
Understanding prejudice and discrimination. New York, NY, US: McGraw-Hill, p. 3—-48.2003.

RETIEF, Francois; MORRISON-SAUNDERS, Angus; GENELETTI, Davide; POPE, Jenny.
Exploring the psychology of trade-off decision-making in environmental impact assessment.
Impact Assessment and Project Appraisal, v. 31, n. 1, p. 13-23, 2013.

ROCHA, Jéssica Norberto. Museus e centros de ciéncias itinerantes: analise das exposi¢des na
perspectiva da Alfabetizacdo Cientifica. Sdo Paulo: Universidade de S&o Paulo, 2018.

SASSERON, Lucia Helena; DE CARVALHO, Anna Maria Pessoa. Alfabetizacao cientifica: uma
revisdo bibliografica. Investigagcdes em ensino de ciéncias, v. 16, n. 1, p. 59-77, 2011.

SEVCENKO, Nicolau. A revolta da vacina: mentes insanas em corpos rebeldes.: SciELO-
Editora UNESP, 2018.

SILVA, Wagner Rodrigues. Letramento cientifico na formacéao inicial do professor. Revista
praticas de linguagem, v. 6, n. especial, p. 8-23, 2016.

SMITH, Marshall; CRAIG, Douglas; HERRMANN, Nicole; MAHONEY, Erin; KREZEL, Jonathan;
MCINTYRE, Nate; GOODLIFF, Kandyce. The Artemis program: an overview of NASA'’s activities to
return humans to the moon. Em: 2020 IEEE AEROSPACE CONFERENCE 2020, Anais IEEE, p.
1-10. 2020.

VERMEULE, Cornelius Adrian; SUNSTEIN, Cass Robert. Conspiracy theories: causes and cures.
Journal of Political Philosophy, 2009.

ZEBEL, Sven; ZIMMERMANN, Anja; TENDAYI VIKI, G.; DOOSJE, Bertjan. Dehumanization and
guilt as distinct but related predictors of support for reparation policies. Political Psychology, v. 29,
n. 2, p. 193-219, 2008.

Mestrado Nacional " : ) Revista do Professor
@ Profissional em -‘ U n B . de Fisica
SOCIEDADE BRASILEIRA DE FISICA o

Ensino de Fisica
529



'\"\\

Encontros Integrados em Fisica e seu Ensino 2022

Il Encontro do MNPEF (En-MNPEF) Universidade de Brasilia
VIl Escola Brasileira de Ensino de Fisica (EBEF) Institutode Fisica
Xl Escolade Fisica Roberto A. Salmeron (EFRAS) 12 a 16 de dezembro de 2022

700 aras de EDa by Kibeirne

ZORZETTO, Ricardo. As razdes da queda na vacinacdo. Pesquisa Fapesp, v. 270, n. 1, p. 19-24,

2018.

=

SOCIEDADE BRASILEIRA DE FISICA

MNPEF = DMEfuns # - &

Ensino de Fisica

Revista do Professor
de Fisica

530



