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Resumo

Este trabalho tem a finalidade de apresentar uma revisdo das principais formas de avaliagdo da
aprendizagem de atividades experimentais encontradas na literatura cientifica para embasar sua
utilizagdo no ensino de Fisica. Uma busca em periddicos e artigos publicados em eventos nacionais
revela a pouca presenga de trabalhos relacionados a avaliacdo de atividades experimentais em
Fisica. Identificou-se o relatdrio escrito como sendo o instrumento mais utilizado nas avaliagoes
de atividades experimentais. Instrumentos que permitam avaliagdes mais diversas, completas,
inclusivas e que alcancem muito mais objetivos da relacionados ao ensino experimental tem
sido apresentados, como, por exemplo, Diagramas V, mapas conceituais e gravagdes de dudio e
de videos. Espera-se que os resultados possam servir de referéncia na melhoria do processo de
avaliagdo e na utilizagdo de experimentos no Ensino de Fisica.
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Abstract

This work aims to present a review of the main ways of evaluating the learning of experimental
activities found in the scientific literature to support its use in the teaching of Physics. A search
in journals and articles published in national events reveals the little presence of works related to
the evaluation of practical activities in Physics Education, an evaluation that has characteristics
in some moments that approach the evaluation of formal, theoretical teaching, but that in others
distances and much of that format. The present work proposes to carry out a review on the main
results found about the evaluation of experimental activities so that they can serve as a reference
in improving the evaluation process and the use of experiments in Physics Education.
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I. INTRODUCAO

A importéancia das atividades experimentais no ensino de Ciéncias, especialmente em
Fisica, tem sido relatada e confirmada por diversos autores ha véarias décadas (PASSOS;
MOREIRA, 1982; HODSON, 1992; HORODYNSKI-MATSUSHIGUE et al., 1999; LEITE, 2000;
GOTT; DUGGAN, 2002; SARRASAGUIE, et. al., 2015, MOURA; SILVA, 2018; MORAIS;
CAVALCANTI, 2016). Um resumo sobre esse desenvolvimento pode ser encontrado em
Pereira e Moreira (2017). No entanto, uma questdo que precisa ser discutida e investigada é
a maneira como estas atividades vém sendo avaliadas.

Préticas experimentais e avaliacdo da aprendizagem sdo duas grandes dreas de pesquisa
em Ensino de Ciéncias que tem se desenvolvido muito nos tltimos anos. Porém, é bastante
dificil encontrar pesquisas na interface dessas duas dreas, ou seja, que avaliem como esta se
desenvolvendo a aprendizagem de atividades experimentais.

Uma busca em periédicos e artigos publicados em eventos nacionais revela a pouca
atencdo que essa temadtica tem despertado na comunidade de pesquisadores (PASSOS; MO-
REIRA, 1982; MORAIS; CAVALCANTI, 2016; HORODYNSKI-MATSUSHIGUE et al., 1999).
Sao encontradas referéncias sobre a pratica experimental, metodologias, epistemologias, con-
ceitos implicitos e de sequéncias de montagens experimentais, no entanto, a avaliacdo dessas
atividades ainda é um tema pouco discutido nacionalmente, apesar de sua importancia.

Passos e Moreira (1982, p. 383) apresentam um trabalho que procura tratar a avaliagdo de
atividades experimentais e destacam a necessidade de se reexaminar a questdo da avaliagdo
do ensino de laboratério. Comentam que:

talvez o ensino de laboratdrio se ressinta da falta de pesquisa sobre o que os alunos
realmente aprendem através dos experimentos que fazem ou sobre como facilitar a
aprendizagem de determinados aspectos. (PASSOS; MOREIRA, 1982, p. 383).

Gaspar (2004), sobre algumas questdes das atividades experimentais no ensino de
ciéncias, fala:

Nio se sabe qual a forma mais eficaz de trabalhar com atividades experimentais,
ndo se conhecem os procedimentos adequados para realizd-las nem os critérios para
avaliar o comportamento dos alunos durante sua aplicagdo. Em relagdo a avaliagio,
a maioria dos professores se limita a atribuir um ou dois pontos a mais na nota dos
alunos que participaram das atividades, sem maiores exigéncias ou cobrangas apds a
realizagio dos experimentos (GASPAR, 2004, p. 7).

Internacionalmente, encontramos trabalhos que trazem as mesmas preocupacdes. Hofs-
tein e Lunetta (2003, p. 29) concordam que a pesquisa ainda ndo foi capaz de evidenciar as

relagdes entre as atividades desenvolvidas no laboratério e a aprendizagem dos estudantes.
Khaparde (2013) diz que:

a avaliagdo do desempenho de laboratério tem sido sempre matéria de preocupagio
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e discussdo durante reunides do corpo docente em faculdades e universidades. No
entanto, ndo tem sido dada a devida importincia pelos pesquisadores de Ensino de
Fisica e administradores das universidades no que diz respeito ao desenvolvimento e
implementagdo de novas estratégias de avaliagdo. (KHAPARDE, 2013, p. 1 ).

Ja Leite (2000) traz a preocupacdo de que:

é necessdrio encontrar formas de avaliagdo que sejam compativeis com a razio de ser
da utilizagdo das atividades laboratoriais nos processos de ensino e aprendizagem das
ciéncias e que contribuam para a promogio desses mesmos processos. (LEITE, 2000,
p. 91).

O presente trabalho se propde a realizar uma revisdo sobre os principais resultados
encontrados nessa linha especifica de pesquisa que trata da avaliagdo de atividades expe-
rimentais para que possam servir de referéncia na melhoria do processo de avaliagdo de
atividades experimentais no ensino de Fisica.

Inicialmente serdo apresentadas algumas caracteristicas das atividades experimentais
como as principais concepgoes, classificacdo e objetivos. Em seguida, trata-se da avaliagdo
como um importante aspecto do ensino. Na sequéncia, sdo mostrados vérios instrumentos
utilizados na avaliagdo de atividades experimentais de Fisica. Por fim, as conclusdes dessa
revisdo sdo apresentadas.

II. ATIVIDADES EXPERIMENTAIS

Hofstein e Lunetta (2003, p. 29) definem atividade de laboratério de ciéncias como experi-
éncias de aprendizagem nas quais os alunos interagem com materiais e/ou modelos para observar e
compreender o mundo natural.

Pereira e Moreira (2017, p. 267-268) fazem distingdo entre atividades praticas, atividades
experimentais e atividades laboratoriais, e define uma atividade experimental como sendo
uma atividade que envolve controle e manipulagdo de varidveis, mesmo que em diferentes niveis.

Sobre as fung¢des do laboratério didético, Barolli et. al. (2010) observam que:

0 laboratorio diddtico é um tema que suscita muitas reflexdes e controvérsias sobre
suas potencialidades e fungdes, além de representar muito mais que uma estratégia
diddtica para os investigadores na drea de Ensino de Ciéncias. Em nossa visdo, o papel
do laboratdrio no Ensino de Ciéncias sempre serd uma questdo polémica, inclusive
porque a diferen¢a mais radical entre as distintas concepgdes que podemos encontrar
na literatura reside tanto nas visoes de aprendizagem e do processo de construgdo do
conhecimento, como nas possibilidades do laboratdrio como instrumento de aquisi¢io
de conhecimento. (BAROLLI et. al. 2010, p. 97).

Uma caracterizacdo das principais concepgdes relativas ao papel atribuido ao laboratério,

1 As tradugdes de trechos em outras linguas foram realizadas de forma livre pelo autor.
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que revela os modelos tedricos de aprendizagem e os fundamentos epistemolégicos subja-
centes a essas concepgdes é encontrada no trabalho de Salinas (1994), apud Barolli et. al.
(2010), onde a autora identifica 5 visdes distintas, que ao longo do tempo guiaram e ainda
seguem guiando as praticas de laboratério. Sao elas:

o0 Laboratério como mera ilustragio da teoria (o estudante é concebido como um
sujeito passivo, receptor do conhecimento do professor, a concepgio epistemoldgica é
rigida e dogmitica);

Laboratério como estratégia de descobrimento individual e autdnomo (o estudante é
concebido como intuitivamente questionador, capaz de reconstruir o conhecimento

cientifico de forma individual e autdnoma através de sua interagdo com o meio; o
conhecimento cientifico é concebido como fruto de um processo indutivo);

Laboratério como treinamento dos processos da ciéncia (supde que 0s processos
cientificos sido generalizdveis através de diferentes dominios de conhecimento e
experiéncia; em termos epistemoldgicos admite a existéncia de um método cientifico
como um conjunto de regras ou etapas);

Laboratério como cendrio de questionamento de paradigmas (atribui grande im-
portdncia as concepgdes espontineas e ao conflito cognitivo; o trabalho cientifico é
interpretado como uma atividade de mudanga conceptual);

Laboratdrio como investigagdo coletiva orientada por situagdes problemdticas (admite
certo isomotfismo entre os processos de construgio social e aprendizado da ciéncia,
levando em consideragdo estudos de ideias anteriores e mudangas conceituais; a
construgio do conhecimento é vista como uma atividade que busca responder a
situagoes problemdticas significativas e reconhece que a aquisi¢io de conhecimento e
a familiarizacido com a metodologia cientifica sio aspectos insepardveis). (BAROLLI
et. al. 2010, p. 97-98).

Aratijo e Abib (2003, p. 181-184) classificam as atividades experimentais em trés modali-
dades: atividades de demonstracdo/observacédo, atividades de verificacao e atividades de
investigacao.

Ao se propor uma atividade experimental deve-se ter bem claro, quais os objetivos que
se pretende atingir, o que, por sua vez, orientard e indicard qual a(as) melhor(es) formas de
avaliar essa atividade.

Oliveira (2010, p. 141-146) apresenta um resumo dos principais objetivos das atividades
experimentais para o ensino e aprendizagem de ciéncias, a saber:

* motivar e despertar a aten¢do dos alunos;

desenvolver a capacidade de trabalhar em grupo;

desenvolver a iniciativa pessoal e a tomada de decisdo;

estimular a criatividade;

* aprimorar a capacidade de observacdo e registro de informagdes;
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¢ aprender a analisar dados e propor hipéteses para os fendémenos;

* aprender conceitos cientificos;

detectar e corrigir erros conceituais dos alunos;
e compreender a natureza da ciéncia e o papel do cientista em uma investigacdo;
* compreender as relacdes entre ciéncia, tecnologia e sociedade;

¢ aprimorar habilidades manipulativas;

Nao é possivel que, um mesmo experimento, por mais elaborado que seja, possa
compreender todos os objetivos acima elencados, ou a sua maioria. Uma tnica avaliagdo
ndo pode pretender verificar todos os objetivos possiveis de uma atividade experimental.

Segundo Tamir (1991), apud Pereira e Moreira (2017, p. 269-270), esse é um dos
problemas das atividades desenvolvidas no laboratério didatico: a falsa pretensdo de atingir
um amplo espectro de objetivos em uma mesma sessdo de uma aula experimental, que nem
sempre sao compativeis com uma Unica atividade. Para o autor, o planejamento de uma
determinada atividade experimental poderia desenvolver algumas habilidades especificas
em cada sessdo.

A diversidade de aprendizado que o trabalho prético oferece impossibilita a existéncia
de uma tnica técnica que atenda as caracteristicas de validade, confiabilidade, objetividade
e funcionalidade. Segundo Geli de Ciurana (1995, p. 28), sua avaliagdo requer o uso de
varios instrumentos. Contudo, é importante deixar claro o significado do termo avaliacao.

III. AVALIAGAO DA APRENDIZAGEM

E provével que a avaliagio seja um dos aspectos do processo de ensino e aprendizagem
que mais se faga necessdria uma mudanga didatica, isto é, um trabalho de formacdo dos
professores que questione “o que sempre se fez” e favoreca uma reflexdo critica de ideias e
comportamentos docentes de “senso comum” muito persistentes (CARVALHO; GIL-PEREZ,
2011, p. 56).

Para Luckesi (1999, p. 9) a avaliacdo da aprendizagem é um juizo de qualidade sobre
dados relevantes para uma tomada de decisdo. A avaliacdo da aprendizagem escolar ndo
pode continuar a ser tratada como um elemento a parte, pois integra o processo didatico de
ensino aprendizagem, como um de seus elementos constitutivos (LUCKESI, 1999, p. 12).

Luckesi (1999, p. 13) ainda destaca que a medida é necesséria para a avaliagdo, mas
também a avaliacdo ultrapassa a medida em seu significado, oferecendo ao educador um
suporte dinamico a servi¢o da constru¢do da aprendizagem bem-sucedida.

A selecdo dos instrumentos e a criagdo de atividades e/ou questdes para realizar a
avaliagdo, quaisquer que sejam seus objetivos, devem ser efetuadas conforme o enfoque
tedrico adotado para o ensino e para a aprendizagem (VILLATORRE et. al., 2009, p. 67).

Villatorre et. al. (2009, p. 8) enfocam que a avaliacdo ndo deve ser vista como uma
atividade final de verificagdo da aprendizagem, mas como parte do processo de ensinar e
aprender. Assim, a avaliagdo deve ser pensada no momento do planejamento da atividade
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e ja deve conter as diversas habilidades e competéncias que se deseja avaliar que estardo
presentes na atividade pratica pretendida.

Sobre isso, Andrade e Severo (2020, p. 5-6) identificaram na BNCC do Ensino Médio
(BRASIL, 2017, p. 537), oito, das quatorza habilidades definidas para a drea de Ciéncias
da Natureza e suas Tecnologias, diretamente relacionadas a atividades experimentais no
Ensino de Ciéncias.

A avaliacdo do trabalho experimental, como a avaliacio de qualquer atividade de
aprendizagem, requer meios que fornegam informagdes sobre o conhecimento que os alunos
possuem. Esses meios devem ser validos para o tipo de conhecimento a ser avaliado e devem
fornecer informacgdes confidveis e objetivas. Além disso, para a prética de avaliacdo em sala
de aula, é importante que sejam instrumentos ageis, ou seja, ndo sejam muito complicados
de aplicar ou dificeis de interpretar (GELI DE CIURANA, 1995, p. 28).

Leite (2000, p. 97) menciona que a coleta de informagdes para avaliacdo pode ser
realizada a partir de trés técnicas: por observagdo dos alunos quando da realizacdo das
atividades laboratoriais; por inquérito, através de respostas dadas pelos alunos, por escrito
ou oralmente, a questdes que lhes sdo colocadas antes, durante ou apds a execugdo do
procedimento laboratorial;, com base em documentos produzidos pelos alunos.

Dependendo do momento em que se aplica a avaliagdo de uma atividade, a mesma
apresenta objetivos diferenciados. Como menciona Geli de Ciurana (1995, p. 28), dentro
de uma perspectiva de ensino construtivista, se a avaliagdo se realiza antes de iniciar a
atividade ela tem uma finalidade diagndstica, se ocorre ao longo da atividade ela tem uma
tinalidade de orientacdo do desenvolvimento do trabalho; se ocorre apds o seu término, sua
tinalidade é classificatoria.

Sarrasague et. al. (2015, p. 467) constatam que, a estratégia real de avaliagdo que os
estudantes percebem tem um efeito fundamental no clima da aula, e condiciona as tarefas
que os mesmos se propdem e realizam. Lembremos que somente aquilo que é avaliado
é percebido pelos alunos como realmente importante (CARVALHO; GIL-PEREZ, 2011, p-
60-61).

Sarrasague, et. al. (2015) ainda observam que:

Muitas vezes é o exame que condiciona os critérios de avaliagio e deveria ser o
inverso. A avaliagdo nio deve contradizer as finalidades que se comunicam aos
estudantes. Se, se deseja que os alunos exercitem a critica, debatam em grupos,
aprofundem os temas, sejam coerentes em suas argumentagoes e todos participem
ativamente, muito dificilmente se esforgardo nesta diregdo se sabem que ao final
tudo se resolve em um exame do tipo prova objetiva, com perguntas que remetem
exclusivamente a informagdo tedrica dos textos e a nota do relatério se divide por
igual entre todos os integrantes do grupo. (Sarrasague, et. al., 2015, p. 468).

E importante enfatizar a necessidade de estabelecer critérios claros e precisos sobre o que
é esperado do desempenho de cada aluno, e tdo importante quanto isso, é que eles sejam
devidamente informados sobre os critérios para que eles mesmos possam determinar como
serdo avaliados e, por sua vez, auto direcionem seu proprio aprendizado, identificando seus
pontos fortes e fracos (FORMICA; MASULLO, 2013, p. 3).
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A seguir é apresentada a metodologia utilizada na pesquisa e os principais resultados
encontrados.

IV. AVALIANDO A ATIVIDADE EXPERIMENTAL

A presente pesquisa se constituiu de um levantamento bibliografico, de cunho quali-
tativo, com o objetivo de identificar instrumentos utilizados em avaliagdo de atividades
experimentais encontradas na literatura nacional e internacional.

Inicialmente, por meio de sites de busca da internet, se identificou artigos? que retor-
naram a partir da pesquisa pelos termos: avaliagdo experimental; avaliacdo de atividades
experimentais, e para esses termos em inglés (experimental evaluation; evaluation of ex-
perimental activities) e em espanhol (evaluaciéon experimental; evaluacién de actividades
experimentales). Ap6s leitura cuidadosa para se verificar se o trabalho se relacionava com o
tema, se chegou aos trabalhos considerados mais relevantes para a pesquisa (Tabela 2).

O instrumento mais comum utilizado na avaliacdo de atividades experimentais é o
relatério de atividades (HODSON, 1992; LEITE, 2000; MOURA; SILVA, 2018). Sarrasague,
et. al. (2015) expdem alguns aspectos que a elaboragdo desses relatérios apresentam, quais
sejam:

1. o dominio de um contetido, isto é, o saber relativo ao tema, problema ou atividade
objeto de exposigio;

2. o dominio de um discurso, isto é, saber dizer o que se sabe sobre o tema, problema
ou atividade. (SARRASAGUE, et. al., 2015, p. 464).

Continuam apresentando também limitagdes, como: a escassa interpretacdo ou andlise
dos dados, a auséncia de conclusdes, a falta de distincdo entre resultados e conclusdes
(SARRASAGUIE, et. al., 2015, p. 465).

Gott e Duggan (2002) também questionam a avaliagdo realizada por relatérios ao afirma-
rem que:

Claramente, alguns alunos podem projetar e realizar uma investigagio eficientemente,
mas podem ndo ser capazes de escrever um bom relatério. Por outro lado, hd
estudantes que conhecem as ‘regras do jogo” e podem produzir um bom relatério com
base em dados mascarados. (Gott e Duggan, 2002, p. 188).

Para as trés técnicas de recolhimento da informacdo mencionadas por Leite (2000, p.
97-98), sdo apresentados um ou mais tipos de instrumentos, na Tabela 1.

Outros instrumentos tém sido utilizados em propostas avaliativas com bastante sucesso.
Sarrasague, et. al. (2015, p. 467-468) formulam propostas de instrumentos avaliativos de
trabalhos préticos que consistem em: geracdo de um caderno de progresso, uma inovagao

2 No se distinguiu, nesta pesquisa, se os resultados encontrados se referiam a atividades trabalhadas no
nivel médio ou no nivel superior.
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Técnicas Instrumentos

Inquérito Testes escritos, Questiondrio (opinido e ati-
tude) e Entrevistas

Observacéao Grelhas de observacéo e Listas de verificacdo

Andlise de documen- | Caderno de laboratério, Portfélios, Relato-

tos rios e Fichas de auto avaliagao

Tabela 1: Técnicas e instrumentos de avaliagio de atividades experimentais. Fonte: Adaptado de Leite (2000,
p- 98).

na modalidade de classificagdo, a realizacdo individual de resumos dos relatérios e a
incorporacdo da carpeta portfélio em instancias formais da avaliagao.

Morais e Cavalcanti (2016, p. 6-7) propdem estratégias avaliativas diferentes das pro-
postas tradicionais, ou seja, do relatério e prova escrita. Os relatérios convencionais sao
substituidos por outras atividades, como: entrevistas feitas com os estudantes, questiona-
rios de avaliagdo da disciplina, pds-testes utilizados apés a realizacdo do experimento a
fim de identificar as principais dificuldades dos estudantes (importantes na avaliagdo das
estratégias de ensino utilizadas), simula¢des de experimentos (onde o estudante elenca os
instrumentos adequados para realizagdo do experimento, explica de maneira breve como o
experimento deve ser realizado e como a teoria se relaciona ao mesmo) e semindrios que
abordavam os experimentos realizados.

Moura e Silva (2018, p. 154) pautam que a atividade experimental deve gerar um produto
de sistematizacdo, a partir das informacoes tratadas durante o procedimento experimental,
o que se constitui um fator de extrema relevancia ao ganho de significados l6gicos.

Isto pode se dar pela solicitagdo/elaboragio de um relatério (costumeiramente solici-
tado apds a realizagdo do experimento), ou por meio de outros recursos, tais como
produgdes textuais, elaboragio de mapas conceituais, gravagio seguida de transcrigio
e andlise, ou outro qualquer que tome para si o objetivo proposto (Moura e Silva,
2018, p. 154).

Interessante sugestdo de Horodynski-Matsushigue et al. (1999; 2000) que propdem aos
estudantes o desenvolvimento de um experimento livre, ao final do semestre letivo, como
meio para avaliar algumas metas do trabalho experimental, tal como o desenvolvimento
da autoconfianga e autossuficiéncia, o espirito critico e a capacidade em aplicar a teoria de
incertezas a situagdes novas.

Fraiha et al. (2018, p. 5) propdem ndo um experimento, mas um problema de Ciéncias em
aberto, para o qual os estudantes devem emitir hipéteses, planejar um aparato experimental,
coletar dados e interpretar os resultados de forma a responder o problema proposto.
Na proposta ndo foram aplicadas provas quantitativas e buscou-se analisar a evolugdo
individual de cada estudante ao longo do semestre, a partir das apresenta¢des das equipes e
da participagdo em reunides.

Geli de Ciurana (1995, p. 27-28) destaca algumas técnicas de avaliacdo que se aplicam
em diferentes momentos das atividades experimentais, tais como:

¢ relatérios pessoais (TAMIR et al. 1982) que levantam as percep¢des dos estudantes
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acerca do nivel de conhecimento dos temas e podem ser utilizados como elemento
motivador da aprendizagem se tomados como ponto de partida para iniciar um debate
sobre os significados que os estudantes atribuem a cada conceito ou procedimento;

* 0V de Gowin (1984), um instrumento que oferece informagédo sobre o desenvolvimento
das atividades préticas e, ao mesmo tempo, ajuda o estudante em sua aprendizagem;

* técnicas de avaliagdo tradicionais: observacdo em sala de aula, provas escritas, apre-
sentacdo de situagdes problemas acompanhadas de questdes de multipla escolha.

Trabach e Ferracioli (2020) utilizam o Diagrama V como estruturador de atividades
experimentais com video-andlise no Ensino Médio.

Os resultados aqui relatados apontam que a utilizagdo do Diagrama V como elemento
estruturador e instrumento de coleta de dados em uma atividade experimental em
aulas de Fisica empregando a técnica de video-andlise através do software Tracker
com estudantes do primeiro ano do Ensino Médio revelou-se oportuna e eficiente:
tanto para levar os estudantes ao engajamento em uma postura atenta e reflexiva
de articulagdo entre o pensar e o fazer em uma atividade experimental quanto
para auxiliar o professor no processo de avaliagio desses estudantes (TRABACH;
FERRACIOLI, 2020, p. 38).

A Tabela 2 mostra um resumo dos instrumentos de avaliagdo encontrados nos trabalhos
pesquisados.

Como se verifica, a quantidade de trabalhos encontrados sobre a temadtica é bastante
reduzida. No entanto, é importante notar a variedade de instrumentos de avaliagdo en-
contrados que podem ser utilizados para atingir os mais diversos objetivos das atividades
experimentais.

Uma maior diversidade nos instrumentos de avaliacdo torna a avaliacdo da aprendizagem
mais completa, menos excludente e menos opressora, ao passo que cumpre de maneira
satisfatoria seus principais objetivos (MORAIS, CAVALCANTI, 2016, p. 10). Leite (2002,
p- 11) comenta que a utilizacdo de diversas técnicas e instrumentos na avaliagdo das
atividades préticas faz sentido na medida em que permite avaliar a globalidade do trabalho
realizado pelo aluno, tirando partido do fato que as vantagens de uma técnica compensam
as desvantagens de outra.

Geli de Ciurana (1995, p. 31) menciona que a escolha das técnicas de avaliacdo depende
das inten¢des educativas (diagndsticas, formativas ou classificatorias) e das aprendizagens
que se desejam desenvolver (conceitos, procedimentos ou atitudes, valores ou normas). E
reforga, que:

A todo o momento, a avaliagdo do trabalho prdtico deve ser uma agdo positiva para os
alunos. Para tanto, deve oferecer a oportunidade de refletir sobre seus conhecimentos
e progresso em seu aprendizado (Geli de Ciurana, 1995, p. 31).

A avaliacdo deve ser vista com cuidado e pensada no sentido de qual(is) habilidade(s) e
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Instrumento Autor
Relatério de atividades | Hodson, 1992; Leite, 2000; Gott e Duggan,
experimentais 2002; Sarrasague, et. al., 2015; Moura e

Silva, 2018.

Pasta de progresso e
Relatoérios individuais
resumidos

Geli de Ciurana, 1995; Leite, 2000; Sarrasa-
gue, et. al., 2015.

Entrevistas com os Es-
tudantes, Questiona-
rios de avaliacdo, Pos-
Testes, Simulacoes de
experimentos e Semi-
nérios sobre experi-
mentos realizados

Leite, 2000; Morais e Cavalcanti, 2016.

Observacdao dos estu-
dantes e de suas res-
postas antes, durante e
ap0s as atividades ex-
perimentais

Geli de Ciurana, 1995; Leite, 2000.

Producgoes textuais,
Mapas conceituais e
Gravagdo seguida de
transcrigdo e analise

Moura e Silva, 2018.

Escolha e execugdo de
um experimento de li-
vre escolha

Horodynski-Matsushigue et al., 1999; 2000.

Diagrama V de Gowin

Geli de Ciurana, 1995; Leite, 2000; Trabach
e Ferracioli, 2020.

Tabela 2: Principais instrumentos de avaliagido mencionados nos trabalhos analisados. Fonte: Proprio autor.

competéncia(s) se deseja desenvolver e identificar através do instrumento avaliativo, para
que ndo ocorra o que Santos e Levandowski (1986) mencionam, onde:

... 0s efeitos do ensino de laboratdrio na aprendizagem da Fisica passam muitas vezes
desapercebidos principalmente porque sio medidos com instrumentos inadequados.
Isso pode levar a falsa conclusio de que a atividade de laboratdrio, a experimen-
tacdo, pode ser deixada de lado no ensino de Fisica sem maiores prejuizos para a
aprendizagem do aluno. (SANTOS; LEVANDOWSKI, 1986, p. 122).

Se realmente valorizamos o desenvolvimento de conhecimentos, habilidades e atitudes
exclusivas do trabalho pratico nos laboratérios de ciéncias, a avaliagdo apropriada desses
resultados deve ser desenvolvida e implementada continuamente pelos professores em suas
proéprias salas de aula-laboratério (HOFSTEIN; LUNETTA, 2003, p. 43).

V. CoNcLUSAO

A pesquisa apresentada neste trabalho pretendeu reunir alguns instrumentos utilizados
na avaliacdo da aprendizagem de atividades experimentais citados na literatura cientifica.
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O relatério escrito continua sendo o instrumento mais utilizado nas avalia¢cdes de
atividades experimentais, mas esfor¢cos vém sendo desenvolvidos para se aplicar outros
instrumentos que permitam avaliagdes mais diversas, completas, inclusivas e que alcancem
muito mais objetivos relacionados ao ensino experimental.

Ao apresentarem-se formatos diversos de se conduzir a avaliagdo de atividades experi-
mentais, pretende-se superar formas tradicionais de avaliagdo (relatério e provas escritas),
para buscarmos formatos mais diversificados e efetivos, a exemplo dos Diagramas V, mapas
conceituais e gravagdes de dudio e de videos.

Com este trabalho, espera-se promover uma reflexdo e um novo olhar dos profissionais
de educacdo sobre as atividades experimentais no ensino de Fisica, contribuindo para o
desenvolvimento desse importante campo da avaliagdo da aprendizagem de atividades
experimentais que, a nosso ver, ainda tem muito que avangar.
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