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C Resumen )

La vision artificial y el procesamiento de imagenes se emplean hoy en dia en la industria para la visualizacion
de materiales y sus caracteristicas; recientemente se exploran aplicaciones en la agricultura en integracién con
sistemas de informacién, como es el caso de este proyecto con la identificacién de la enfermedad del cultivo
de cacao denominada Moniliasis, apoyado de las tecnologias emergentes como la robdtica y la vision artificial
en la busqueda de mejorar la vida del agricultor y su inmersidn en las nuevas herramientas tecnoldgicas. Como
herramientas metodoldgicas se utilizo la estrategia STEM con 4 fases de desarrollo usando elementos de base
como el microcontrolador Raspberry Piy su entorno de programacion junto con la libreria OpenCv se implementa
el cddigo hasta obtener la identificacién de figuras y colores. Los resultados obtenidos contemplan la fase 3, el
proceso de investigacidén y desarrollo lo ejecutan los aprendices de la Tecnoacademia Vélez Cimitarra como
resultado de las habilidades y competencias adquiridas aportando a la region en investigacion y desarrollo.
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INTRODUCCION )

El control de enfermedades en los cultivos es uno
de los procesos decisivos en la agricultura y la vida
del cultivador; principalmente porque en esta
etapa, tiene consecuencias en el producto final,
conllevando a generar ganancia o pérdida monetaria
de quien cultiva. La evolucién tecnolégica brinda
elementos de ayuda con productos biotecnoldgicos y
qguimicos, pero con efectos secundarios en el hombre
y las especies. Actualmente se disponen tecnologias
denominadas emergentes [1], las cuales integran
la robdtica, modelado e impresion en 3D, realidad
aumentada, vision artificial, inteligencia artificial
entre otras, aportando en los sectores industriales y
econdmicos; se destaca la incursién en la agricultura.
Los sistemas de visidn artificial son aplicaciones de
uso para productos alimentarios en postcosecha en
la industria o los supermercados. [2] reduciendo los
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tiempos de seleccion manual, clasificando por el tipo
de madurez y tamanio.

El proyecto estda contemplado como la fase 2 del
“Prototipo de robot explorador en cultivos de cacao
en Cimitarra Santander” el cual realiza mediante
sistema de visidn artificial el analisis y busqueda de
enfermedades como la Moniliasis (Moniliophthora
roreri) cuya caracteristica principal, es el hongo
mitosporico dentro de los agaricales de forma
esférica y color marrdn, llegando a ser imperceptible
y siendo una enfermedad de dificil manejo, causando
en épocas de perdidas hasta el 40% de la produccién
en las cosechas. Por causas como la anterior el
proyecto consiste en la identificacidon y detalle de
los sintomas iniciales de la enfermedad como la
aparicion de decoloraciones acuosas y grasientas
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(hidrosis) [3]. La vision artificial es concebida como
una rama de la inteligencia artificial se define segun
[4] como conjunto de teorias, técnicas y métodos
gue nos permiten simular el proceso de visidon
biolégico de los humanos y la capacidad de extraer
y analizar automaticamente informacién de las
imagenes obtenidas. La visién artificial nos permite
crear algoritmos y aplicaciones para interpretar
el significado de una imagen, con esto podemos
obtener informacién de un objeto espacial (3D) a
partir de la adquisicion y procesamiento de una o
varias imagenes digitales (2D) de dicho objeto.

¢El sistema de vision artificial del robot explorador
de cultivos de cacao, puede identificar los
parametros de la enfermedad de la Moniliasis en
Cimitarra Santander?

La respuesta es concreta en el sentido puro de la
investigaciéon como positivo, puesto como proceso
de los aprendices del semillero de investigacion de la
Tecnoacademia Vélez con las habilidades adquiridas
en los procesos de formacion disefian e implementan
la fase 2 del proyecto “Prototipo de robot explorador
en cultivos de cacao en Cimitarra Santander” con
el sistema de vision artificial y procesamiento de
imagenes para la enfermedad de la Moniliasis. El
prototipo estd proyectado para suplir la necesidad de
los cultivadores en el manejo de y conocimiento de
enfermedades que afectan econdmica y socialmente
en la region de Cimitarra y el Carare.

METODOLOGIA )

El proyecto se desarrolla en una metodologia mixta
por el desarrollo en la busqueda de recursos actuales
y el uso de elementos de medicién, integrada con
la de investigacién aplicada STEM el cual disefo e
implemento el sistema de vision artificial como fase
2 del proyecto del robot explorador y se encuentra
enmarcado en 4 fases fundamentales y necesarias
para el desarrollo de los objetivos propuestos:

e FASE 1: Implementacion de la programacion en
Raspberry Pi con la libreria OpenCV.

e FASE 2: Estudio de los parametros del cacao y la
enfermedad de la Moniliasis.
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e FASE 3: Prueba de colores y tamaiio del fruto del
cacao.

e FASE 4: Validacién experimental.

Fase 1
Implementacion
Raspberry Pi
Open CV
Fase 4 Fase 2
Validacion Parametros
experimental del cacao

Fase 3
Prueba de

colores y tamano

Figura 1 Metodologia del proyecto

Hasta el momento se han ejecutado las fases 1, 2y 3.

Como fase inicial se establece como procesador de
imagenes el controlador programable Raspberry pi
con moédulo de camara; programado por Raspbian
con la libreria OpenCv.

Recoleccion de informacion de minicomputadora
Raspberry Pi.

Instalacion y configuracion de Python y OpenCy, en
computadora personal, laptop y en RaspBerry Pi.

1 Figura 2 Microcontrolados Rasberry Pi
con modulo cdmara.




Durante la fase 2 se parametrizaron los aspectos
basicos del cacao como son:

Variedad, color, tiempo de cosecha y tamafio.
Posteriormente se caracteriza la Moniliasis.

- Figura 3. Grados de afeccion del cacao |
por Moniliasis Wilberth Phillips

Para la fase 3 se realizan pruebas en programacion
codificada en OpenCv con figuras geométricas
basicas, dende se reconocen el color, el tipo de figura
y el tamanio.

-E Figura 4. Cédigo y ejecucion del
programa en IDLE Python y OpenCv —

RESULTADOS Y DISCUSION }

Con 3 de las 4 fases ejecutadas se establece que
el sistema de vision artificial y procesamiento
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de imagenes para la Moniliasis puede ser viable
conforme el avance del proyecto y la metodologia
implementada es acorde para lograr los resultados
esperados. En la fase 4 de validacién experimental
se trabaja en la codificacion de pardmetros de la
Moniliasis dados los multiples factores de distincién.

C CONCLUSIONES

El presente proyecto sigue la metodologia enmarcada
en STEM planteando la solucién a una problematica
agricola permitiendo tener avances importantes
hasta la fase 3.

De esta manera se establecen las siguientes
conclusiones:

- El proyecto implementa un sistema innovador para
la agricultura en Colombia con la integracidon de
tecnologias emergentes; siendo una herramienta
adaptable con las TICs, las IOT, Clusters y otros, para
facilitarles a los agricultores.

- Con el desarrollo del presente proyecto se establece
la formacidn de la Tecnoacademia como de impacto
social aplicando las habilidades y competencias
adquiridos por los aprendices.

- Las fases implementadas hasta el momento tienen
resultados satisfactorios para el seguimiento de la
enfermedad de la Moniliasis.
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