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Resumen

La agricultura es un sector idéneo para la innovacién en Colombia debido al impacto que esta
genera en el pais. Por esto, En el presente articulo se dara a conocer el proceso de disefio,
construccion de un domo inteligente que permita emular internamente un ambiente propicio
para el cultivo de pequefias hortalizas, integrando tecnologias de inteligencia Atrtificial (IA)

y estrategias de control automatizado. Con el fin de mejorar las cadenas de producciény la
calidad de los alimentos.

Palabras claves: Agricultura, Domo inteligente, Estrategias de control automatizado, Cultivos de precision, Inteligen-

cia Artificial (IA).

Abstract

Agriculture is an ideal sector for innovation in Colombia due to the impact it generates in

the country. For this reason, this article will present the design process, construction of an
intelligent dome that allows internal emulation of an environment conducive to the cultivation
of small vegetables, integrating Artificial Intelligence (Al) technologies and automated control
strategies. To improve production chains and food quality.

Keywords: Agriculture, Smart Dome, Automated Control Strategies, Precision Farming, Artificial Intelligence (Al).

Introduccion

La agricultura en colombia es una sector de alta importancia ya que tiene un alto impacto

en el crecimiento de la economia del pais e influye directamente en otras ambitos como

lo pueden ser ambientales y sociales. Por esta razon, es una area en el que se deben
implementar tecnologias innovadoras que nos ayudena a incrementar significativamnete la
calidad y la cantidad de produccion. Por esta razon en el CENTRO DE DISENO TECNOLOGICO
INDUTRIAL CDTI-SENA se realizo un domo a escala que permite emular las caracterisitas
climaticas ( humedad, temperatura, ph del terreno) de cualquier clima de colombia con el

fin de poder realizar el culttivo de cualquies hortaliza o hortofruticola mediante sistemas

de control automatizados y inteligencia artificial, para que cualquier persona sin previo
conocimiento sea capaz de cultivar sus propios alimentos.

Materiales y métodos

Al implementar nuevas tecnologias es de vital importancia recurrir a metodologias de disefio
para poder dar un seguimiento adecuado a las fases del proyecto. Por esta razén para el
desarrollo y la implementaciéon del prototipo funcional del DOMO INTELIGENTE se utilizé la
metodologia de disefio explicada en el Libro “METODOS DE DISENO” de Nigel Cross, con el
cual se propusieron 8 fases en total.

Fase 1-Contextualizacion

En esta fase se pretende que se analicen las necesidades presentes en la siembra de
hortalizas en sus condiciones ambientales y de terreno. Ademas, realizamos busquedas de
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tecnologias similares a nuestra idea de proyecto.

Fase 2-Disefio conceptual

En el disefio conceptual se definen la funcionalidad del DOMO INTELIGENTE teniendo en
cuente las especificaciones de disefio, que al terminar el prototipo deben ser validadas y
verificar su cumplimiento

Fase 3-Generacion de ideas

Como su nombre lo dice en esta fase se realiza una lluvia de ideas que permite obtener
distintas soluciones teniendo en cuenta las fases anteriores y asi de esta forma poder tener la
mejor solucién al problema que el proyecto quiere brindar solucién.

Fase 4-Diseiio de detalle

En esta fase se procede a realizar los disefios escogidos anteriormente con las herramientas
de computacion para proyectar dimensiones del domo y cargas en la estructura determinando
de esta forma los materiales adecuados segun los parametros de disefio anteriormente
propuestos

Fase 5-Disefo de programacién y electrénica

En esta fase se estructura el cddigo por medio de diagramas de bloques para posteriormente
empezar con la programacién teniendo en cuenta las buenas practicas de programacion,
también se realizan los ensamblajes y los disefios electrénicos de la parte de potencia y de
control del domo inteligente.

Fase 6-Disefio de interfaz grafica

En esta fase se realiza la interfaz grafica del domo que le permitird al usuario percatarse

en qué estado se encuentra su cultivo por medio de una interacciéon animada realizada en
una app y una pagina web, se tendran en cuenta teoria de disefios que permitirdan una buena
estructura y funcionalidad hacia el usuario, ya que este sera el medio por el cual el usuario
sabrd cuando la planta estara lista para ser cosechada.

Fase 7-construccion del prototipo

En esta fase con los materiales obtenido se pasa a realizar el ensamblado de la parte
estructural fisica completa y la parte electronica como los sensores de temperatura y
humedad relativa y los sensores de humedad de la tierra. Ademas, de implementar los otros
sistemas como el de calefaccion y almacenamiento de agua

Fase 8-Pruebas

Por ultimo, una vez se ha construido el prototipo a escala real, se procede a realizar las
pruebas se siembra de cilantro, verificando la aplicacién, la pagina web y los demas
parametros de disefio propuestos.

Resultados y discusion

Como resultados con este proyecto hemos logrado una economia circular con el uso de
energias renovables (Paneles solares) y una reduccién grande en la huella de carbono.
Ademas, de incentivar la comida saludable para el alcance de cualquier persona (Urbano/
Rural).

Conclusiones

El presente trabajo permitid una participacion de aprendices del programa Tecnologo en
Disefio e Integracion de Automatismos Mecatrdnicos, Tecndlogo en desarrollo de videojuegos,
dando la posibilidad de poner en practica los conocimientos adquiridos durante su formacion.

Revista del Sistema de Ciencia, Tecnologia e Innovacién, 6 (1). 11-24



107

Durante la construccion del prototipo se presentaron inconvenientes, pero con las habilidades
de los aprendices se pudo llevar a cabo lo propuesto. Finalmente quedan mejoras pendientes
al prototipo, como por ejemplo implementar el sistema de Aire frio para cultivo de plantas que
solo se dan en ambientes de climas frios, y entre otros anexos.
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