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The work highlights the research results of some indicators of the leukocyte blood formula of Hutsul 
horses and their comparative characteristics with the same indicators of horses of other breeds, of 
different performance areas, as well as with normative indicators of blood in horse breeding. The 
research object was directly healthy adult Hutsul horses of the Zakarpattia region, in which blood 
leukocytes, eosinophils, neutrophils (rod-nuclear, segmental-nuclear), lymphocytes, and monocytes were 
determined. For comparison, the same average blood values of purebred riding horses, Russian trotters, 
and New-Alexandrian weight-carrying horses were taken. For research, blood was taken from the 
horses' jugular vein, and 10 ml of blood was taken. Laboratory studies were conducted according to 
generally accepted methods. When performing experimental research, all bioethical norms concerning 
animals were observed, which meet the requirements of the Law of Ukraine No. 3447-4 “On the 
Protection of Animals from Cruelty Treatment”, the provisions of the European Convention on the 
Protection of Vertebrate Animals Used for Experimental and Other Scientific Purposes (Strasbourg, 
1986) and the regulation on the use of vertebrate animals for research and other scientific purposes at 
the Stepan Gzhytskyi National University of Veterinary Medicine and Biotechnologies Lviv. The number 
of leukocytes, lymphocytes, eosinophils, rod-nuclear, and segment-nuclear neutrophils has clearly 
expressed characteristics in horses of different performance areas. All these indicators are within the 
limits of the norm determined for horses. The obtained data allow us to assert the existence of a 
connection between the number of leukocytes, the blood leukogram of horses with their work 
performance, which is related to the intensity of oxidation-reduction processes, as well as the natural 
resistance of the body of Hutsul horses to diseases. The conducted research provides a basis for the 
organization of the selection process for the reconstruction of the gene pool of the Hutsul breed with the 
restoration of its inherent qualities. 

Key words: leukocytes, blood, Hutsul horses, resistance. 

Показники лейкоцитарної формули крові коней різних порід 

С. С. Попадюк

Львівський національний університет ветеринарної медицини та біотехнологій імені С. З. Ґжицького, м. Львів, 
Україна 

У роботі висвітлено результати проведених досліджень деяких показників лейкоцитарної формули крові коней гуцульської 
породи та проведено їх порівняльну характеристику з такими ж показниками у коней інших порід, різного напрямку працезда-
тності, а також із нормативними показниками крові в конярстві. Об’єктом досліджень були безпосередньо здорові дорослі 
коні гуцульської породи Закарпатської області, в крові яких визначали лейкоцити, еозинофіли, нейтрофіли (паличкоядерні, 
сегментноядерні), лімфоцити, моноцити. Для порівняння взяті такі ж середні показники крові коней чистокровної верхової, 
російської рисистої та новоолександрівської ваговозної породи. Для проведення досліджень кров у коней брали з яремної вени, 
було відібрано по 10 мл крові. Лабораторні дослідження проводились за загальноприйнятими методиками. При виконанні екс-
периментальних досліджень дотримано всіх біоетичних норм по відношенню до тварин, що відповідають вимогам Закону України 
№ 3447-4 “Про захист тварин від жорстокого поводження”, положенню Европейської конвенції щодо захисту хребетних тварин, 
яких використовують в експериментальних та інших наукових цілях (Страсбург, 1986) та положенню про використання хребет-
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них тварин для дослідних та інших наукових цілей у Львівському національному університеті ветеринарної медицини та біотехно-
логій імені С. З. Ґжицького. Кількість лейкоцитів, лімфоцитів, еозинофілів, паличкоядерних та сегментноядерних нейтрофілів 
мають чітко виражені особливості у коней різного напрямку працездатності, а також всі ці показники перебувають у межах 
норми, визначеної для коней. Отримані дані дозволяють стверджувати про наявність зв’язку між кількістю лейкоцитів, лей-
кограмою крові коней з їх робочою продуктивністю, яка пов’язана з інтенсивністю окиснювально-відновлюваних процесів, а 
також природною стійкістю організму коней гуцульської породи до захворювань. Проведені дослідження дають підґрунтя для 
організації селекційного процесу щодо реконструкції генофонду гуцульської породи з відновленням притаманних їй якостей. 

 
Ключові слова: лейкоцити, кров, коні гуцульської породи, резистентність. 

 
Вступ 

 
Великого значення надається проблемі збереження 

генофонду локальних, нечисленних порід сільського-
сподарських тварин, оскільки вони володіють висо-
кою резистентністю, міцністю конституції, невибаг-
ливістю до умов утримання. Вони розглядаються як 
носії резерву цінних якостей і генних комплексів 
(Lokes et al., 2000). 

До таких порід належать гуцульські коні, які вирі-
зняються відмінною пристосованістю до існування та 
інтенсивної роботи в горах на значній висоті при 
зниженому атмосферному тиску і низькому вмісту 
кисню в повітрі. Вони характеризуються високою 
резистентність, міцністю конституції, великою витри-
валістю в роботі, довговічністю, невибагливістю до 
умов утримання, підвищеною окиснювальною здатні-
стю крові, міцністю копит і сухожильно-зв’язкового 
апарату та високою стійкістю до захворювань. А та-
кож є носіями цінних спадкових якостей і генних 
комплексів (Popadiuk & Sokolova, 2009). 

Якщо у тварин відсутня вроджена схильність до 
будь-якої хвороби, то це можна розглядати в першому 
наближенні як передумову її специфічної стійкості. 
Встановлено, що стан імунологічної реактивності 
тварин значною мірою визначають перебіг і кінець 
багатьох захворювань (Gutyj  et  al.,  2022). Різні види 
патологічного стану пов’язані з порушенням гомеос-
тазу, який регулюється імунологічними константами, 
в тому числі факторами природної резистентності. 
Під природною резистентністю розуміють здатність 
організму протистояти сприятливій дії факторів зов-
нішнього середовища. Пошуки прогнозуючих тестів 
високої неспецифічної резистентності спеціалістами 
спрямовують на розроблення методів відбору най-
більш перспективних тварин. 

Одним із шляхів визначення природної резистент-
ності тварин є дослідження їхньої крові (Boiko  et  al.,  
2021;  Hotsulia  et  al.,  2021). Саме кров є внутрішнім 
середовищем організму, яке характеризується як ста-
лістю свого складу, так і лабільністю, здатною відо-
бразити найменші зміни в організмі (Brezvyn et al.,      
2021).  

Визначити стан імунітету (резистентності) тільки 
за одним показником (гуморальним або клітинним) 
достовірно не можливо. Кров також виконує найваж-
ливішу дихальну функцію м’язів способом транспор-
тування до них кисню з легенів і ліквідації в м’язах 
вуглекислого газу, що таким чином впливає на праце-
здатність коней (Varkholiak et al., 2021).  

Особлива роль конярства пов’язана з широким 
спектром його практичного використання в робочо-

користувальному, племінному, спортивному, продук-
тивному і прикладному напрямках. 

За результатами багатьох досліджень встановлено 
суттєві відмінності в картині крові в розрізі порід, 
ліній та напрямку працездатності. 

 
Мета досліджень 

 
Метою досліджень було проаналізувати кров 

представників гуцульської породи та порівняти їх з 
іншими породами коней. 

 
Матеріал і методи досліджень 

 
Об’єктом досліджень були безпосередньо здорові 

дорослі коні гуцульської породи Закарпатської облас-
ті, в крові яких визначали лейкоцити, еозинофіли, 
нейтрофіли (паличкоядерні, сегментноядерні), лімфо-
цити, моноцити.  

Для порівняння взяті такі ж середні показники 
крові коней чистокровної верхової, російської рисис-
тої та новоолександрівської ваговозної породи, які 
наведені у дослідженнях доктора сільськогосподарсь-
ких наук Волгіної Н. В. (Volhina, 2013). 

При виконанні експериментальних досліджень до-
тримано всіх біоетичних норм по відношенню до 
тварин, що відповідають вимогам Закону України 
№ 3447-4 “Про захист тварин від жорстокого пово-
дження”, положенню Европейської конвенції щодо 
захисту хребетних тварин, яких використовують в 
експериментальних та інших наукових цілях (Страс-
бург,  1986)  та положенню про використання хребет-
них тварин для дослідних та інших наукових цілей у 
Львівському національному університеті ветеринар-
ної медицини та біотехнологій імені С.З. Ґжицького. 

Для проведення досліджень кров у коней брали з 
яремної вени, було відібрано по  10 мл крові. Лабора-
торні дослідження проводились за загальноприйняти-
ми методиками (Kacy  &  Kojuda,  2003). Визначали 
кількість лейкоцитів, еозинофілів, лімфоцитів, палич-
коядерних і сегментноядерних нейтрофілів, моноци-
тів.  

Результати досліджень обробляли методами варіа-
ційної статистики за допомогою електронних таблиць 
MS Excel XP. 

 
Результати та їх обговорення 

 
При багатьох порушеннях нормальної діяльності ор-

ганізму або окремих його органів виникає відповідна 
реакція кровотворних органів, яка супроводжується 
кількісними і якісними змінами крові (Sachuk  et  al.,  
2021; Slobodian et al., 2021; 2022).  
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Дослідження формених елементів крові є одним із 
важливих діагностичних методів (Mazurkevych & 
Karpovskyi, 2008; Stybel et al., 2021; 2022). Кровотво-
рні органи надзвичайно чутливі до різних фізіологіч-
них і особливо – патологічних впливів на організм. 
Чітким відображенням цих впливів є морфологічна 
картина периферійної крові (Ivankiv et al., 2019;  
Martyshuk et al., 2019; 2022; Lesyk et al., 2022). 

Лейкоцити (від греч. λευκος – білий; κύτος – кліти-
на) – це безбарвні кров’яні клітини, які містять ядро й 
цитоплазму. Здатні до самостійного пересування, 
тому лейкоцити є не тільки в кров’яному руслі, а й у 
будь-якій іншій ділянці тіла (Shmaliuk et al., 1998). 

Відомо, що лейкоцити крові в основному відіграють 
захисну функцію організму і можуть служити тестом 
при різних захворюваннях. За розміром вони більші, 
ніж еритроцити, їхній діаметр становить 20µ. Кіль-
кість лейкоцитів також залежить від виду тварин та 
їхнього фізіологічного стану. Живуть лейкоцити від 

кількох годин до двох тижнів, а деякі форми можуть 
жити протягом місяців і років. За допомогою методи-
ки мічених атомів встановлено, що гранулоцити жи-
вуть максимально 8–10 діб, але найчастіше – менше 
ніж годину і навіть хвилину. Серед лімфоцитів: В-
лімфоцити живуть від декількох годин до тижня, Т-
лімфоцити можуть жити місяці та навіть роки. 

За морфологічною будовою всі лейкоцити можна 
поділити на дві групи: агранулоцити, або незернисті, 
та гранулоцити, або зернисті. До незернистих лейко-
цитів належать лімфоцити й моноцити. Зернисті лей-
коцити, залежно від здатності зерен їхньої протоплаз-
ми сприймати кислі, основні та нейтральні фарби, 
поділяються на еозинофіли, базофіли й нейтрофіли.  

Відсоткове співвідношення різних форм лейкоци-
тів називається лейкоцитарною формулою, або лейко-
грамою (Khriapin, 2015; Martyshuk & Hutyi, 2021). 

Результати наших досліджень та професора Волгі-
ної Н. В. для порівняння наведені в таблиці 1. 

 
Таблиця 1 
Показники лейкоцитарної формули крові різних порід 
 

Показник 

Порода 

гуцульська 
російська 
рисиста 

чистокровна 
верхова 

новоолександ-рівська 
ваговозна 

X ± sx Cv,% X ± sx Cv,% X ± sx Cv,%  X ± sx Cv,% 
Лейкоцити, 109/л 7,58 ± 0,29 6,97    9,11 ± 0,25 9,97    8,51 ± 0,26 8,53     8,6 ± 0,22 7,03 
Еозинофіли, %   3,0 ± 0,70 24,53    3,48 ± 0,52 55,03    3,01 ± 0,29 25,3   2,53 ± 0,13 14,00 
Нейтрофіли  
паличкоядерні, % 

  4,0 ± 0,29 17,51    3,43 ± 0,21 23,67    2,24 ± 0,19 23,1   3,82 ± 0,26 18,74 

Нейтрофіли  
сегментноядерні, % 

53,1 ± 0,58 5,43  49,33 ± 0,66 4,93  49,87 ± 0,76 4,13 52,05 ± 1,08 5,60 

Лімфоцити, % 34,7 ± 2,21 8,75  40,18 ± 0,79 7,23  42,03 ± 1,04 6,73 36,58 ± 1,57 10,87 
Моноцити, %   5,2 ± 1,33 17,46    3,61 ± 0,23 23,73    2,85 ± 0,24 15,84   5,02 ± 0,31 16,93 

 
Аналізуючи дані показників крові, наведених у 

таблиці, ми бачимо, що кількість лейкоцитів у коней 
різного напрямку продуктивності коливається в ме-
жах від 7,58 до 9,11×109/л. Оскільки лейкоцити захи-
щають організм від інфекцій, захоплюючи чужорідні 
частинки та клітинне сміття, а також сприяють вироб-
ленню антитіл і допомагають знищувати інфекційні 
агенти та ракові клітини, то будь-які відхилення в 
кількості лейкоцитів можуть бути свідченням інфекції 
або запального процесу в організмі. В коней гуцуль-
ської породи цей показник є найменшим і становить 
7,58×109/л, що є свідченням доброго стану їх організ-
му. 

Порівнюючи середні нормативні показники лей-
коцитарної формули крові коней з цими ж показника-
ми гуцульської породи, можемо сказати, що кількість 
лейкоцитів (нормою для яких є їхня кількість в межах 
від 7 до 12 тис.) вписуються в ці градації та перебу-
вають на його нижній граничній межі.  

Найбільш характерною особливістю крові коня є 
структура еозинофілів. Еозинофіли порівняно дуже 
великі (2–20 µ); зерна їх винятково великі (2–3 µ в 
діаметрі) і густо заповнюють цитоплазму, таким чи-
ном зовсім закривають її. Лише рідко буває видно 
невеликі ділянки рожево-сірої або сірувато-блакитної 
цитоплазми. Із-під гранул видно окремі ділянки ядра. 
Через велику кількість еозинофільних зерен форми 

ядра вловити майже не вдається. Тому неможливо або 
майже неможливо встановити стадію зрілості еозино-
філа. Колір гранул в еозинофілів коня не яскраво-
червоний, а радше малиново-червоний, блідіший, ніж 
у еозинофілів інших тварин.  

Кількість еозинофілів досліджуваних тварин коли-
вається в межах від 2,53 до 3,48 %. Вони знищують 
паразитів, беруть участь в алергічних і запальних 
реакціях, здатні до фагоцитозу. В гуцульських коней 
їхня кількість становить 3 %, дещо більше за показник 
коней новоолександрівської породи, проте менше, ніж 
у коней чистокровної верхової та російської рисистої 
породи. 

Якщо порівняти їхню кількість з нормою, яка для 
коней є від 2 до 6 %, то в коней гуцульської породи 
цей показник також в межах норми, але ближчий до 
мінімального. 

За даними досліджень багатьох вчених, нейтрофі-
ли є більш активними фагоцитарними клітинами по-
рівняно з макрофагами. Вони беруть участь у проти-
вірусному імунітеті, а нейтрофільні лейкоцити секре-
тують і накопичують кисневозалежні механізми, 
спрямовані на руйнування мікробних клітин. 

Основна функція нейтрофілів – участь у боротьбі з 
мікроорганізмами шляхом їх фагоцитозу. Вміст гра-
нул здатний зруйнувати практично будь-які мікроби. 
Як найбільш рухомі клітини – нейтрофіли першими 
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мігрують до джерела подразнення і тут виділяють 
біологічно активні речовини, які стимулюють надхо-
дження до осередку лімфоцитів, моноцитів, еозинофі-
лів, базофілів, а також активують ці клітини, тому 
їхня кількість є важливим показником.  

В досліджуваних коней кількість нейтрофілів па-
личкоядерних коливається в межах від 2,24 до 4,0 %. 
Найвищою вона є в коней гуцульської породи і стано-
вить 4,0 %. Так само в них найбільше сегментноядер-
них нейтрофілів – 53,1 % з коливанням від 49,33 % до 
53,1 %. 

При порівнянні цього показника з нормою для ко-
ней, яка для паличкоядерних становить від 3 до 6 % 
бачимо, що у коней гуцульської породи він в допус-
тимих межах. Сегментноядерні нейтрофіли в нормі – 
45–62 %, досліджувані коні мають 53,1 %, також в 
межах норми. 

Лімфоцитам належить центральна роль у всіх іму-
нологічних реакціях. Досить часто мають бобоподіб-
ну форму ядра. В ній іноді трапляються вакуолі (0,8–
5,4 %), навіть у здорових тварин. Азурофільна грану-
ляція в цитоплазмі трапляється досить часто (до 6,1 % 
у малих і до 14,3 % у великих лімфоцитів). 

Вони володіють унікальними властивостями: ви-
сокою мінливістю, інвазивністю, здатністю до дефор-
мації, рециркуляції. Все це дає можливість здійснюва-
ти імунологічний контроль, розпізнавання і коорди-
націю роботи лімфоїдних органів. Тобто об’єднують 
імунні клітини, розпізнають віруси та виділяють про-
ти них антитіла, знищують інфіковані вірусами й 
раком клітини. 

Загальна кількість цих клітин становить в межах 
від 19 до 45 % від усіх лейкоцитів крові. Кількість 
лімфоцитів у досліджуваних порід коней коливається 
від 34,7 до 42,03 %. В коней гуцульської породи їхня 
кількість становить 34,7 %, що є найменшим показни-
ком серед порівнюваних тварин, проте ближче до 
верхньої межі норми.  

Загалом це може свідчити про те, що в коней дос-
ліджуваної породи найменша кількість мікроорганіз-
мів та стійкість організму коней цієї породи. 

Моноцити є найбільшими клітинами вродженого 
імунітету, поглинають клітинне сміття. Вони мають в 
більшості випадків малу гільчастість, компактне ядро 
і порівняно бідні цитоплазмою. В нормі моноцити 
складають від 3 % до 11 % загальної кількості лейко-
цитів крові. У коней гуцульської породи цей показник 
в межах норми, і становлять 5,2 %. Проте він є найбі-
льшим серед досліджуваних коней, в яких амплітуда 
коливання становить від 2,85 до 5,2 %, що може свід-
чити про добрий стан здоров’я коней гуцульської 
породи. 

 
 

Висновки 
 
Кількість лейкоцитів, лімфоцитів, еозинофілів, па-

личкоядерних нейтрофілів має чітко виражені особ-
ливості у коней різного напрямку працездатності, а 
також всі показники в межах норми. 

Узагальнення отриманих даних дозволяє ствер-
джувати про наявність зв’язку між кількістю лейко-

цитів, лейкограмою крові коней з їх робочою продук-
тивністю, яка пов’язана з інтенсивністю окислюваль-
но-відновлюваних процесів, а також природною стій-
кістю організму коней гуцульської породи до захво-
рювань.  

Проведені дослідження дають підстави для органі-
зації селекційного процесу щодо реконструкції гено-
фонду гуцульської породи з відновленням притаман-
них їй якостей. 

 
Відомості про конфлікт інтересів 
Автор стверджує про відсутність конфлікту інте-

ресів щодо викладу та результатів досліджень. 
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