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Jedan od najbitnijih koraka u definisanju tehnoloSke i konstruktivne koncepcije proizvodnih
sistema u kojima je kvalitet koriS¢enog fluida veoma vaZan jeste izbor filtera i filtracionih uredjaja.
Filtracioni uredjaji predstavijaju vitalne delove tehnoloskog procesa a njihova je prevashodna uloga
zaStita ljudi, Zivotne sredine, proizvoda i procesa proizvodnje. Dobro izabrani filteri i filtracioni
uredjaji, dovoljan broj filtracionih koraka i efikasna filtracija na svakoj pozicija utiCu na smanjivanje
troSkova proizvodnje, optimizaciju tehnoloskog procesa kao i na postizanje vrhunskih performansi
uredjaja Ciji su filteri sastavni delovi.

Medjutim greSke u fluidnim sistemima nastale kao posledica kontaminacije ili neadekvatne filtracije
znaCe gubitke u proizvodnji, vise troskova odrZavanja i dodatne troSkove prevremene zamene
oStecenih delova. Zbog toga je potrebno izvrsiti dobru optimiziciju tehnoloskog procesa i pravilan
izbor filtracione opreme.

Ovaj aspekt postaje posebno bitan u sluCajevima kada je u pitanju filtrtacija vode. Voda ima
znacajnu ulogu u odrzavanju filtracionih sistema. TermomehaniCke karakteristike vode zavise od
tehnolo$kog procesa u kome se koristi filtracioni uredjaj, tako da raspon tih karakteristika moZe biti
znacajan imajuci u vidu na umu da se primena krece od farmaceutske industrije pa do rafinerija.
Medjutim, postoje odredjene zajedniCke odrednice o kvalitetu i koli¢ini vode koja se koristi za
odrzavanje filtracioni sistema. U ovom radu data je analiza nekih tipiénih primera definisanja
filtracionih sistema, stepen zadrzavanja, preporucenih kvaliteta vode, pare, hemikalije ili nekog
drugog fluida koja se koristi. Takodje su dati primeri izbora filtracione opreme i to sa aspekta
sloZenosti zahvata, potrebnih filtera, pratece opreme, kvalifikovanosti ljudstva i raspoloZivosti
resursa u svetu i u naSem okruzenju. Nakon izvrS§ene analize izvedeni su i odgovarajuci zakljucci.

Klju¢ne reci-filter, filtracioni sistem, odrzavanje

uvobD e ¢&vrstih estica od teénosti,
Izbor filtera i filtracionih uredjaja predstavlja e Cvrstih Cestica od gasova,
jedan od najbitnijih koraka u definisanju o tecnosti od gasova,
tehnoloske i konstruktivne koncepcije e tecnosti od tec¢nosti.
proizvodnih sistema u kojima je kvalitet

Filtracija je veoma vazan korak u mnogim
tehnoloskim procesima, odnosno, kritiCan korak
u veoma odgovornim visokim tehnologijama.

koris¢enog fluida veoma vazan. Filtracioni
uredjaji predstavljaju vitalne delove tehnoloskog
procesa a njihova je prevashodna uloga zastita

ljudi, Zivotne sredine, proizvoda i procesa Za realizaciju procesa filtracije koriste se

proizvodnje.

Podsetimo se najpre nekih osnovnih termina.
Razadvajanje jedne vrste supstance od druge
naziva se separacija. Postoji vise nacina i
postupaka separacije. Ako se za razdvajanje
jedne vrste supstance od druge koristi filterski
materijal, tako da se omoguéi prolazak jednoj
vrsti supstance, dok se druge supstance
zadrzavaju na povrSini ili unutar filterskog
medija, tada se govori o filtarciji.

Generalno govoredi, filtracijom se mogu reSiti
procesi odvajanja:
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filtracioni uredjaji. Najednostavniji takav uredjaj
sastoji se od kuciSta u kome se nalazi jedan ili
vie filterskih elemenata (filtera). U slu€aju kada
filersko kuciste i filterski element predstavljaju
nerazdvojivu celinu, rec je o filterskoj kapsuli.
Filterski uredjaj mozZe biti salinjen od veceg
broja filterskih kucista (filterskih celina). U
opsStem slu€aju, pod filterskim uredajem se
mogu podrazumevati sistemi koji sadrze
filterske celine i opremu potrebnu za
fukcionisanje celog sistema a Ciji je zadatak
filtracija nekog medijuma.

49



o

Filtracioni uredjaji su vitalni delovi tehnoloskog
procesa koji S§tite ljude, okolinu, proizvod,
proces. U tehnoloskim procesima u kojima je
kvalitet fluida strogo definisane Cistoce koriste
se tzv. kriticni filteri.

KARAKTERISTIKE FILTERSKOG
MATERIJALA

Filterski materijal treba da ima slede¢a svojstva:
e Veliku zapreminu pora
e Stabilnu strukturu gradje filterskog
materija (matrice)
¢ Nerazrusivost matrice
e Ravnomernu distribuciju veli¢ina pora

Velika zapremina pora je karakteristika koja je
neposredno vezana za kapacitet zaprljanja
filterskog materijala. Potrebno je posti¢i takav
kapacitet filterskog materijala koji moze da sa
matricom manjih ¢elija absorbuje vece
zaprljanje u istoj jedini€noj zapremini i pri istim
termomehanickim osobinama.

Stabilna struktura gradje filterske matrice je
osobina filterskog materijala koja obezbedjuje
nepromenljivost veli€ina pora, €ime matrica
obezbedjuje stalnost karakteristika filtracije.

NerazruSivost matrice filterskog materijala znaci
da u toku filtracije nema osipanja filterskog
materijala koji bi se pojavio u filtratu.
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Ravnomerna distribucija veli€ina pora
obezbedjuju precizno definisanje karakteristika
filtera sa stanovista stepena zadrzavanja.

PODRSKA FILTRACIONIM PROCESIMA

Postoji viSe nacCina da se pospesSi efekat

filtracije. To se moZe postici:

| o Naelektrisavanjem filterskog medija naele-

ktrisanjem koje je suprotno od
naelekrtisanja Cestice koje treba izdvoijiti iz
te€nosti,

o Korid¢enjem rotacionog kretanja Cime se
medijum koji se filtrira dovodi u obrtno i
radijalno  kretanje preko nepomicnog
kruznog filtera,

o KoriS¢enjem vibracionih efekata tako Sto
medijum koiji se filtrira osciluje u vertikalnom
pravcu zajedno sa disk filterima,

o KoriS¢enjem efekta kolizije.

TIPOVI FILTERA

Postoji vise podela filtera. Ovde su navedene
neke od podela koje su uzajamno zavisne i
integrisane.

Najpre se filteri se mogu klasifikovati prema
stabilnosti matrice na:

¢ filtere sa nestabilnom matricom - veli¢ine
pora se povecavaju sa porastom pritiska

o filteri sa stabilnom matricom - veli¢ina pora
se ne menja sa porastom pritiska.
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Zatim se filteri mogu podeliti i na:
e dubinske

e membranske

e kombinovane.

Dubinski filteri poseduju veliki kapacitet
zaprljanja i imajuéi tako nekoliko sekcija koje su
rasporedjene od onih koje imaju vece pore do
onih sa manjom veli¢inom pora. Koriste se kao
predfilteri i redje kao zavrdni filteri u slu€aju
manije kriti¢nih primena.

Membarnski filteri su veoma male debljine.
Omogucavaju veoma efikasnu filtraciju i koriste
se najteSce kao zavrsni filteri u slu€aju
kriticnih primena.

o, °
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Kombinovani filteri predstavljaju kombinaciju
vise razli¢itih membranskih filtera ili dubinskog i
membranskog filtera. Cesto predstavljaju
uspesno i efikasno reSenje za predfiltraciju i
filtraciju na jednom mestu.
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Filteri se jo§ mogu podeliti i na:

" hidrofilne-imaju afiniteta prema void

H,0 0, H,0 0,

H,0 0, H,0 0,

" hidrofobne-odbijaju vodu
0, H,0 0, H,0

0, 0,

STEPEN ZADRZAVANJA FILTERA
Razlikuju se sledeci stepeni zadrzavanja:

e Nominalni - proizvoljna vrednost izrazena u
mikronima koja je zasnovana na
zadrzavanju odredjenog procenta Cestica
date ili vece veliCine

e Apsolutni - pre€nik najvece sferne Cestice
izraZen u mikronima koja moZe da prodje
kroz filter pod odredjenim uslovima.

Stepen zadrzavanja se moze definisati i preko
koeficijenta [1 (stepen filtracije), {j.
U
D

X

X

By =

gde su:
Uy - broj Cestica ispred filtera veliCine x ili veée

Dy - broj Cestica iza filtera veli€ine x ili veée.

IDEALAN FILTRACIONI SISTEM

Idealno projektovan filter trebalo bi da isfiltrira
sav medijum koji treba tretirati pre nego sto se
dostigne  maksimalan  kapacitet njegove
zaprljanosti. Ovo je posebno vazno kod onih
proizvodnih procesa koji su sastavni deo
slozenog tehnoloskog ciklusa ili kod onih
zahtevnih filtracija kod kojih se filteri koriste
jednokratno.
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KLASIFIKACIJA FILTRACIONIH PROCESA

Prema veli€ini Cestica koje se odstranjuju
fluida, filtracioni procesi se mogu se mogu
podeliti na:

filtracija (opSta filtracija, makrofiltarcija)
o mikrofiltracija
o ultrafiltarcija
¢ nanofilracija
e hiperfiltracija (RO).

TYPE OF SEPARATION PROCESS VS PARTICLE REMOVAL RANGE
PRIMARY FACTOR
AFFECTING SEPARATION
T ITII T I T T IIII0 T T TITIN I I
MICROFILTERS 1 | CLOTH & FIBRE FILTERS
SIZE | L L CLLTH R N O | I TTTTT
ULTRAFILTRATION ]‘ | | | SCHEENS STRA N
T T ITI00 [ 1 [T =TT TITH [ TT1
‘ | 1 GEL CHROMOTOGRAPH
FI 1T | N
REVERSE OSMOSIS | H|
DIFFUSIVITY
DIALYSIS
LITTIT I T T TTTTIT I T T TITTITT
- ELECTRODIALYSIS
LITTIOT I T T ITTTTT
IONIC CHARGE [ON EXCHANGE
VAPGR IDIiS'II'lLIL;\'II'I ]ON/FF(EEZJE 'clc;njl' E
TEMP/PRESSURE L NTHATIqu TTIT
SOLUBILITY SOLVENT EXTHACTi
I I L TTTTIT
SURFACE L [ [[F e~ eysBLe FRRCTIORATION
ACTIVTY ULTHAGENTHIFUGES, L[] L1 L1
CENTRIFUGES
[ TITTIT I
DENSITY | LIQUID CYCLONES
GRAVITY SEDIMENTATION
[ T TTITIM [ T TTITI [T TIIIII
Angstroms 1 10 102 103 104 105 106 107
Millimicrons 107" 1.0 10 102 103 104 105 106
Microns 104 10°3 102 101 1.0 10 102 108
Millimeters 107 109 1078 104 103 1072 101 1
MICRON FINE COARSE
“—— 0N ‘_,_"_MACROMOLECULAR »|e— PARTICLE ____ |, PARTICLE PARTICLE
IONIC RANGE RANGE RANGE RANGE RANGE

Na slici gore je prikazana je podela filtracionih
procesa. Medjutim, pored navedene
klasifikacije postoji i nova klasifikacija
filtracionih procesa u kojoj se izmedju NF i RO

nalazi LOOSE RO (LRO), cije membrane
propustaju i jednovalentne i dvovalentne
elektrolite.

MAKROFILTARCIJA

Izdvajanje Cestica vecih od 1 iz fluida spada u
oblast makrofiltracije.
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Za ovu svrhu koriste se slededi tipovi filtera:

o filter sita - zadrzavaju Cestice na povrsini
¢ime se na njima stvara filtraciona pogaca,
Sto se mozZe ukloniti mehanicki i povratnim
pranjem

e dubinski filteri
geometrijom

e dubinski filteri sa promenjivom unutrasnjom
geometrijom - filteri su sacinjeni od nasutih
Cestica (pesak, antracit) €ija je regeneracija
moguc¢a bilo produvavanjem i ispiranjem
Cestica.

sa stalnom unutradnjom
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MIKROFILTRACIJA

Mikrofiltracijom se izdvajaju Cestice veliCine
aproksimativno od 0.1 +1u. Membarne za
mikrofiltraciju su brana za suspendovane
Cestice i velike koloide, ali ne i za rastvore.
Koriste se za skidanje mutnocée, uklanjanje
bakterija, itd.

ULTRAFILTRACIJA

Ultrafiltracija je postupak makromolekularne
separacije Cestica Cija je veli¢ina u rastvoru
0,002+0,1u. Najveci broj ultrafiltracija ima
MWCO (Molecular Weight Cut Off).

Najizrazeniji  primer ultrafiltracije je u

farmaceutskoj i prehrambenoj industriji i to za:

e uklanjanje proteina, pirogena, virusa,
koloida i

e kao predtretman i naknadni tretman kod
drugih procesa pripreme vode

NANOFILTRACIJA

Nanofiltracija je specijalan membranski proces
pomo¢éu koga se mogu zadrzavati Cestice
veliCine oko 0.001u. Tu spadaju organski
molekuli sa molekularnom tezinom vecom od
200+400. Nandfiltracijom se mogu ukloniti
rastvorene soli u opsegu 20-98%. Soli sa
monovalentnim anjonima (NaCl, CaCl,) mogu
biti zadrzane u opsegu 20-80%, a soli sa
divalentnim anjonima (MgSQO,, CaCOs,,...) mogu
biti uklonjene u opsegu 90-98%.

Nanofiltracija se koristi:

e zaredukciju totalnog ugljenika

za parcijalnu deminerilizaciju

za tretman voda za pice

za redukciju ukupnih rastvorenih soli
u pripremi voda za pice.

Membrane za nanofiltraciju prave se u obliku
ravnih listova ili Supljih vlakana. U slucaju kada
su izradjene od asimetri¢nih polimera poseduju
tanak filtracioni sloj sa jedne strane.
Kompozithe membrane mogu biti izradjene od
ultratankog filma od poliamida na osnovi
polisulfona.

HIPERFILTRACIJA

Reversna osmoza je molekularni, separacioni
proces koji se koristi za purifikaciju tecnosti i
desalinaciju. Ovaj nacin membranske filtracije
koristi se posebno u slu€aju velike mutnocée i
velikog SDI. Membrane RO su barijera za sve
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rastvorene soli i neorganske molekule Cija je
molekularna tezina veca od priblizno 100.
Opseg zadrzavanja rastvorenih soli je tipi¢no 95
do 99,8%. Medjutim, molekuli vode mogu da
prodju kroz membrane RO.

RO se koristi:

e za dejonizaciju vode

e zafarmaceutsku vodu

e zavode za kotlove

e kao predtretman i finalni tretman kod

drugih procesa pripreme vode
e za pripremu vode za CIP
e za proizvodnju vode u prehrambenoj
industriji

e za vodu u mikroelektronskoj industriji.
Za konacnu analizu parametara kvaliteta
tretiranog medija treba zapaziti da su navedeni
stepeni zadrzavanja veoma visoki, Sto se
odnosi i na zadrzavanje bakterija, ali ne i 100%.
To je posebno vazno kod mikrobioloske
kontaminacije. Ako je ulazno mikrobiolosko
opterecenje veliko, ta razlika izmedju 100% i
procenta zadrzavanja bakterija moze dati
negativnu  mikrobiolosku  sliku. U tim
slucajevima je potrebno uciniti jos jedan dodatni
filtaracioni korak pre ili posle RO.

Da bi se dobio dovoljno nizak sadrzaj

rastvorljivih materija u vodi, nakon RO mozZe se

primeniti:

¢ membranska destilacija (destilacija kroz
hidrofobnu filtracionu membranu)

e dvostruka reversna osmoza.

POTREBA ZA FILTRACIJOM

Dobro izabrani filteri i filtracioni

dovoljan broj filtracionih koraka i

filtracija na svakoj pozicija uti¢u na:

¢ Smanjivanje troskova proizvodnje

e Optimizaciju tehnoloSkog procesa

o Dostizanje vrhunskih performansi uredjaja
Ciji su filteri sastavni delovi

uredjaji,
efikasna

Formalno najisplatljivija je filtracija na kraju
tehnoloskog procesa proizvodnje ali se kod
dobro optimiziranog tehnoloSkog procesa
tehniCki  redukuju ako se  uklanjanje
kontaminacije vr8i na mestu nastavka.

GreSke u fluidnim sistemima nastale kao
posledica kontaminacije ili neadekvatne filtracije
znaCi gubitke u proizvodnji, viSe troSkova
odrzavanja i dodatne troSkove prevremene
zamene ostecenih delova.

53



o

ZNACAJ FILTRACIJE | NJENOG

ODRZAVANJA
Voda ima znacajnu ulogu u odrzavanju
filtracionih sistema. Termomehanicke

karakteristike takve vode zavise od tehnoloskog
procesa u kome se Koristi filtracioni uredjaj,
tako da raspon tih karakteristika moze biti
znacajan imajuéi u vidu na umu da se primena
krece od farmaceutske industrije pa do
rafinerija. Medjutim,  postoje  odredjene
zajednicke odrednice o kvalitetu i koli€ini vode
koja se koristi za odrzavanje filtracioni sistema
nezavisno od toga da li se radi o pranju u

direktnom smeru ( smeru filtracije ) ili
povretnom pranju ( beck wash ), ili ako je re¢ o
hladnom, toplom pranju, sterilizaciji ili

sanitarizaciji.

U svakom od tih slu€ajeva kvalitet koris¢enog
fluida mora da bude bolji od kvaliteta filtera koji
se nalazi u okviru filtracionog uredjaja. Primera
radi, ako su u okviru filterskog sistema nalazi
filter Ciji je stepen zadrzavanja 1u preporucuje
se da kvalitet vode, pare ili hemikalije koja se

koristi za sanitizaciju bude takav da ne izazove
dodatno zaprljanje takvog filtera. To znaci da
svi takvi fluidi treba da budu tretirani filterima Ciji
stepen zadrzavanja manji od 1u. Ovaj zahtev je
sastavni deo programa koji treba da obavi CIP
uredjaj bilo da on radi manuelno ili automatski.
Koli¢ina ovako pripremljene vode Qi odredjuje
se na sledeci nacin

Q =(12+2)Q
gde je Q — koli€ina profiltriranog fluida.

Postoji bezbroj primera koji ukazuju na
zna€ajnu ulogu svake filterske pozicije. Od
mnostva primera bi¢e navedena samo nekoliko:
Uredjaj za preciS¢avanje hidrauli¢nih i mazivnih
fluida koristi se za uklanjanje prljavstnina
slobodne i rastvorene vode, slobodnih i
rstvorenih gasova.

Znacajne pozicije ovog uredjaja su
o ulazni filter ( strainer) (6)

o ventilacioni filter (7)

e zavrsni filter (4)
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Ulazni filter §titi urtedjaj od krupnih Cestica i
omoguéava mu da se bavi onim finkcijama
zbog kojih je i konstruisana.

Ventilacioni filter ( ventfilter, odusni filter ) ima
zadatak da zastiti uredjaj od ulaska Cestica iz
atmosfere. Imajuéi u vidu da ovakvi uredjaji
uglavnom rade u kontaminiranim sredinama
eventualno prisustvo ovakvih Cestica imalo bi
za posledicu nepravilan rad pa i totalnu
obustavu rada ovakvog uredjaja.

Zavrsni filter obezbedjuje zahtevani kvalitet
tretiranog fluida ¢&ime vaznost njegovog
prisustva i funkcionisanja ima veoma znacajnu i
posebno vaznu ulogu.

Pravovremena i adekvatna zamena ovih filtera
bitno utiCe na funkcionisanje ovog uredjaja.
Takodje, znacaj ovih filtera sagledava se i na
osnovu pravilne i odgovorne funkcije koju ovaj
uredjaj obavlja, odnosno tretman hidraulicnih,
turbinskih, trafo ulja diji je kvalitet strogo
definisan.

Tipovi tih filterskih elemenata propisani su od
strane proizvodjaca opreme i konstitutivni su
deo celog sistema. Mada je konstrukcija
ovakvog uredjaja po pravilu zasnovana na
ulaznim i zahtevanim izlaznim parametrima
fluida koji treba da se tretira, dodatna
predfiltracija fluida postavljena ispred uredjaja,
moze zastitni uredjaj i sniziti troSkove njegovog
odrzavanja i eksploatacije. Ovakvi predfileri
obiéno su regenerativni, ekonomicni i lako
zamenljivi.

Kriterijum za njihov izbor je zasnovan na
karakteristkama  ulaznog filtera (6) i
opterecenog fluida koji se tretira.

Uredjaj za filtraciju vazduha u prehrambenoj
F&B ( food and beverage ) industriji koristi se
za uklanjanje neclistoca i mikrobioloSkog
opterecenja vazduha.

Takav uredjaj se sastoji od
o Filtera za uklanjanje &estica, ulja i vode
o Filter sa aktivnim ugljem za uklanjanje
mirisa i aroma
e Mikrobioloski filter

Filterski uredjaj koji se koristi u proizvodniji
napitaka obezbedjuje najvidi kvalitet vazduha
koji treba da udje u finalni proizvod. Realizacija
ovakve instalacije se jednostavno izvodi
manometrima ispred i iza svakog kuéista ¢ime
se prati promena diferencijalnog pritiska svakog
fillerskog uloSka. Instalacija moze biti
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realizovana i bez manometra kada se kao
kriterijum zamene koriste podaci o prose¢nom
zivotnom veku svakog filterskog ulozka, Sto je
svakako relativan podatak. Tako uzeti podaci
vezani su za odredjene radne uslove koji ne
moraju uvek da budu ostvareni u konkretnim
proizvodnim uslovima. Svakako sa stanovista

dobrog odrzavanja, ova realizacija ( sa
manometrima ) je tehnicki opravdanija.
Posebno je odgovorna kontrola rada

mikrobioloskog filtera ¢Ciju proveru integriteta
treba vrsiti pre svakog pokretanja u rad jedne
ovakve instalacije. Takodje, zna€ajnu ulogu za
zastitu i produzenje kvalitetnog i trajnog rada
cele instalacije ima i dodavanje jednog ciklona
(4) ispred celog sistema.

ZAKLJUCAK

Svi elementi izneti u ovom radu ukazuju na
znaCaj i potrebu veoma pzbiljnog pristupa
filtracije, izbora i upotrebe filtracionih uredjaja.
Medjutim, na osnovu sagledanih okolnosti na
nasSim prostorima u odrzavanju filtacionih
sistema i dominiraju dve grupe zahteva:
tehnicki i ekonomski.

Tehnicki zahtevi su oni koji su propisani od
samog proizvodjata filtracione  opreme.
Podrazumeva se da su ti tehni¢ki zahtevi
precizno formulisani i da ne ostavljaju nikakve
nedoumice koje bi mogle dovesti do njihovog
neobjektivhog ispunjavanja. Ovo podrazumeva
da su tehnicki zahtevi odrzavanja usaglaseni sa
normama i propisima koji vaze za filtracionu
opremu. Kao primer jednoznacno definisanih
tehnickih karakteristika filterske opreme moze
se izvesti podatak o stepenu zadrzavanja filtera
koji moze biti apsolutani  nominalan.
Izostavljanje ovog podatka u tehnickoj
dokumentaciji moze dovesti do neadekvarnog i
neobjektivnog pristupa ispunjavanja ovog
veoma vaznog tehniCkog zahteva. Takodje

izostavljanje ovog podatka od strane
proizvodjata celokupne opreme Cc&esto je
pokriveno  oznakom filterskog elementa

proizvodjaca te opreme. Ovim se proizvodjac
opreme Ciji filterski element sastavni deo
obezbedjuje da nabavka narednih filteskih
elemenata i¢i preko njega.

Tehnic¢ki  korektno  odrzavanje  ovakve
filtracione opreme nije uvek i ekonomski
optimalno. Aksiom dobrog odrzavanja je u
svakom trenutku posedovati ekvivalentno
alternativno reSenje za svaki zamenljivi fiterski
element. Jasno je da tehnicki zahtevi treba da
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igraju dominantnu ulogu u odrzavaniju filtracione
opreme. Sa stanovista karakteristika filtracione
opreme optimalan je onaj slu¢aj kada se
ispunjavanje tehnickih zahteva realizuje pod
povolinim ekonomskim uslovima. Ekonomski
zahtevi formulisani od strane korisnika filterske
opreme Cesto igraju presudnu ulogu u
odrzavanju filtracione opreme, Sa razli€itim
ekonomskim materijalima, uz formalno
ispunjavanje tehniCkih zahteva vrlo Cesto se
ispunjavaju osnovni tehnicki filtracioni zahtevi
Sto moze da ima krupne posledice na
funkcionisanje celog sistema koji sadrzi taj
filtracioni uredjaj.
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MAINTENANCE OF THE FILTERING
SYSTEMS

One of the most important steps in definitions of
technology and constructive  conception
manufacturing systems is choosing types of
filter and filter systems in which quality of using
fluid is significant. Filtering systems are basic
parts of technology process, otherwise them
role is in human protecting, environmental,
products and manufacturing process. The right
chooses of filter and filter systems, adequate
number of filtering steps, effective filtration on
itch step effect on decrease cost of
manufacturing, optimism technology process as
like as attain a prime performance of filtering
systems.

Errors in filtering systems which issue like effect
of contamination or inadequacy filtration can
give manufacturing reduction, more
maintenance expenses and other expenses of
parts replacement before expire date. Because
of that there is necessary to make optimization
of technology process and make the right
chaise of filtering equipment.

This aspect is especially important in cases
where we talking about water filtering. Water
have specially role in maintenance of filtering
systems. Thermo mechanical characteristics of
water depended of technology process in which
that filtering system is used. Characteristics of
filtering systems can be deferent depended do
we use them in pharmaceutics industry or
refinery. There is a collective point of quality
and quantity of water which is used for
maintenance of filtering systems. In this paper
can find analysis of typical examples of define
filtering systems, lateness grade, recommended
of water quality, steam, chemical regencies or
same other fluid which is used. Also there are
examples of choosing of filtering equipment
from aspect of complicated clutch, filter
requirement, side equipment, human
qualifications and human resorts. After analysis
there are find adequate conclusions.

Key words: Filter, filtering system, maintenance
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