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Resumo

O artigo analisa a expansiao da cultura
de eucalipto (Ewcalyptus spp.) no leste da
Amazonia, especificamente nos municipios
de Paragominas, Dom Eliseu, Rondon
do Pard e Ulianépolis no estado do Para,
aplicando o Indice de Monocultura (IM)
como indicador de gestdo territorial. O
IM foi adaptado para esses municipios e
os limites foram estabelecidos com base
na area disponivel para uso nos iméveis
rurais localizados na regido amazonica. Os
indices de monocultura para 2018 e 2021
variaram muito entre os municipios e os
maiores indices foram encontrados nos
municipios de Dom Elizeu e Ulianépolis,
os quais foram considerados com indice
de restricio de area para expansio do
eucalipto. Portanto, este indice pode ser
utilizado no planejamento de projetos
florestais, auxiliando na gestio do territdrio
e na defini¢do de politicas que orientem
empreendimentos e municipios no uso de
espécies florestais para o reflorestamento
na regiao amazonica.

Abstract

The article analyzes the expansion of
eucalyptus (Eucalyptus spp.) species in
the eastern Amazon, specifically in the
municipalities of Paragominas, Dom
Eliseu, Rondon do Para and Ulianépolis
in the State of Para, applying the
Monoculture Index (MI) as a territorial
The IM was
adapted for the amazon region and the

management indicator.
limits were established based on the area
available for use in rural properties located
in the Amazon region. The monoculture
indexes for 2018 and 2021 varied greatly
among the municipalities and the highest
indexes were found for the municipalities
of Dom Elizeu and Ulian6polis, Such
municipalities were considered to have
an area restriction index for ecucalyptus
expansion. It is considered that this index
can be used in the planning of forestry
projects, helping in the management of the
territory and in the definition of policies
that guide enterprises and municipalities in
the use of forest species in reforestation
projects in the Amazon region.
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INTRODUGCAO

As florestas tropicais suportam pelo menos dois tercos da biodiversidade
mundial (WILSON; RAVEN, 1988), um ter¢o da produtividade da superficie
terrestre e da evapotranspiracio (MALHI ¢f al., 2014) e proporcionam beneficios
significativos mediante a prestacao de servicos ecossistémicos (GARDNER ¢z 4/,
2009; MALHI ef al., 2014). A expansao da agricultura em areas de florestas tem
causado perda e fragmentagdo de habitat e problemas ambientais associados a
perda de biodiversidade e as modificagdes na estrutura da paisagem (FAHRIG ez
al., 2011; ALMEIDA; VIEIRA; FERRAZ, 2020). Tais mudangas sao também uma
importante fonte de emissdes de gases de efeito estufa (MARENGO e al., 2018).

Historicamente, a agropecuaria tem representado uma das mudancas
mais significativas na cobertura do solo no Brasil, no entanto, é crescente o
desenvolvimento de plantios florestais no territério brasileiro, totalizando 8,7
milhoées de hectares em 2021 (MAPBIOMAS, 2021). Nessas areas, predominam
as plantacoes de eucalipto, que ocupam 7,47 milhdes de hectares (IBA, 2021),
33% da area total de plantagdes de eucalipto em todo o mundo (WEN e 4/, 2018).

O modelo de monocultivo (plantios homogéneos geralmente implantados
em reflorestamento) é adotado na maior parte dos plantios florestais por
empresas produtoras de papel e celulose (BACHA; BARROS, 2004). Apesar de o
sistema de rotagdo de cultura apresentar vantagens promissoras para o produtor,
a preferéncia agricola de pafses como o Brasil ainda tem sido pela monocultura,
adotada principalmente para producio de commodities alimenticias para
exportacao (ZIMMERMANN, 2011) e em plantios florestais (REIS e al., 2021).

Sdo muitas as controvérsias e preocupagdes relatadas sobre os efeitos
ecoldgicos negativos das espécies de eucaliptos nos biomas brasileiros. O principal
impacto esta relacionado aos recursos hidricos, aos nutrientes do solo, ao efeito
alelopatico em outras espécies, e no impacto sobre a biodiversidade agricola e
na seguranca alimentar humana (GUERINO ef /., 2022). Porém, esses efeitos
variam com o clima regional, o uso anterior do solo e as praticas de manejo das
plantagdes (BROCKERHOFF ¢ 4/, 2013). Na Mata Atlantica, os plantios de
eucalipto estdo sendo considerados importantes aliados da restauracao florestal
(BRANCALION et al., 2019), embora isso nao seja consenso entre os cientistas,
afinal, plantacoes de arvores nao restabelecem ambientes diversos e complexos
como as florestas (VIEIRA; PEREIRA; TABARELLI, 2022).

Além das questoes ambientais aqui apresentadas, sio apontados inimeros

problemas sociais associados a expansio do eucalipto em varias partes do Brasil.
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Alguns deles sdo evidenciados na fase de implantagdo do plantio florestal, com
a aquisicdo de terras, que impacta na organiza¢ao da estrutura fundiaria local,
ocasionando em alguns casos, o éxodo rural, que ocasionou um declinio do
padrio de vida das populagoes rurais (VIANA, 2004).

Desde os anos 60, com a politica de ocupacio da Amazonia pelo
HEstado brasileiro, a regido passou por marcantes alteragbes na paisagem, com a
substitui¢ao de florestas por diferentes usos da terra, expansiao da malha urbana
e outras atividades econdémicas (GARRET ez 4/, 2021). Com o incentivo do
governo federal, projetos de reflorestamento se instalaram no Para por meio de
incentivos fiscais para atender as inddstrias siderurgicas e fabricas de celulose.
Neste contexto, o eucalipto foi implantado no territério paraense a partir da
década de 90 pela Companhia Vale do Rio Doce e, dai em diante, essa monocultura
foi se intensificando por toda a regiao norte (MACHADO; MAIA, 2017).

Os estados do Para e Maranhido siao as novas fronteiras florestais para
o cultivo do eucalipto voltado a industria (REIS ef a/, 2021). Nesta regido, ha
212,9 mil hectares de floresta plantada (silvicultura de exéticas e nativas), sendo
142,3 mil hectares de eucalipto (IBGE, 2022a). No Para, os plantios dessa
espécie ocorrem principalmente nas Regides de Integracdo do Rio Capim e na
parte oeste da regidao do Baixo Amazonas, sendo os municipios de Dom Eliseu,
Paragominas, Rondon do Para e Uliandpolis os maiores produtores de eucalipto
no Pard (TNC, 2018). A regulacdo da expansao do eucalipto na Amazonia nao
tem sido considerada e, assim, a escalada da expansao dessa espécie na paisagem
amazobnica ainda nio foi elucidada.

Este artigo analisa o processo de expansao de plantagdes de eucalipto em
municipios do leste da Amazonia, a partir da aplicacio do Indice de Monocultura
(IM), e discute os resultados considerando o IM como um instrumento de auxilio
a gestdo do territério. Refere-se aqui ao Indice de Monocultura como a propor¢io
da area disponivel do municipio direcionada a produgido de uma determinada
cultura, que indica o grau de especializacio da mesma. Parte-se do pressuposto
de que a maior especializacao esta associada a impactos sociais, econémicos e
ambientais negativos, concentracdo de renda e de terra, dentre outros aspectos
(PEREIRA ¢t al., 2008).

Selecionaram-se os municipios de Paragominas, Dom Eliseu, Ulian6polis
e Rondon do Para como locais de estudo porque representam cerca de 70% da
produgio de eucalipto no estado do Pard. Considerou-se que estudar a expansao
do eucalipto nesta regido fornece informagoes relevantes para a tomada de
decisoes sobre planejamento e monitoramento da expansao de plantios florestais

e reflorestamentos nos municipios da Amazonia.
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1 MATERIAL E METODOS
1.1 CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO

A area de estudo foi na mesorregido do sudeste paraense abrangendo os
municipios de Paragominas, Dom Eliseu, Ulianépolis e Rondon do Para (Figura
1). A mesorregido localizada no sul do estado do Para estd inserida em uma
das areas de fronteira agricola de importante representatividade na Amazonia
oriental (BRASIL, 2010) apresentando diversidade socioambiental expressiva
na regiao. Ocupa uma drea de 297.366,70 km? é composta por 39 municipios
agrupados em sete microrregides e caracteriza-se com temperaturas em média
entre 25°C e 27°C (LUZ ¢t al., 2013). Possuia uma populagio residente em 2021
em mais de 1,7 milhao de habitantes (IBGE, 2022b) e com PIB em 2019 de 72,2
milhées IBGE, 2022¢).

Figura 1 - Mapa de localiza¢ao dos municipios estudados localizados no sudeste

paraense.
AR°0W 4B°00W AT00W
EX5i] = Mapa de Localizacio
do Estade do Para
uﬁ o

MOFu

3Nrs
LR

Paragominas
Mapa de Localizacio
da Area de Estudo

Ulianopolis MARANHAD

0
FI0E

N Legenda

w ;¢- K C:S Area de Estudo

| I:l Estado do Para

%0 10
Joss l__l—‘ Brasil
EL D 10w AN

Fonte: Elaborado pelas autoras a partir de dados do IBGE (2018).

Os quatro municipios de estudo (Figura 1) pertencem a microrregido de

Paragominas e juntos apresentam uma area com plantio de eucalipto em 2021
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de 88,7 mil hectares (IBGE, 2022a). Dentre os quatro municipios, Paragominas
ocupa a maior area territorial com 19.342,254 km?, populacio de 115,8 mil
habitantes (IBGE, 2022b) e densidade demografica de 5,06 habitantes por km?.
O PIB municipal alcancou mais de 3 milhdes de reais em 2019 IBGE, 2022c¢).

No sul de Paragominas se encontra o municipio de Dom Eliseu, que
se estende por uma drea de 5.268,809 km?. A populacio é estimada em 61,2
mil habitantes e a densidade demogtrifica é de 9,74 hab/km”no censo de 2010
(IBGE, 2022b). Em 2019, apresentou o PIB de 629,3 mil reais (IBGE, 2022c).

O municipio de Ulian6polis tem seus limites ligados com os municipios de
Paragominas e Dom Eliseu, e como as demais localidades de estudo encontra-se
limitada a leste pelo Estado do Maranhio, abrangendo uma area de 5.088,468
km? e, de acordo com estimativa do IBGE, em 2021, cerca de 62,2 mil habitantes
residem no municipio, com densidade demogrifica 8,52 hab/km* no dltimo
censo (IBGE, 2022b) e PIB em 2019 de 1,5 milhdo de reais IBGE, 2022c).

O municipio de Rondon do Para abrange cerca de 8,2 mil km* com a
populac¢ao estimada em 2021 de 53,2 mil habitantes e com densidade demografica
de 5,70 hab/km?, o PIB em 2019 foi acima de 534,7 mil de reais IBGE, 2022c¢).

A cobertura vegetal predominante nos municipios é de Floresta
Ombréfila Densa. A regido apresenta elevadas temperaturas (média de 25° C)
e alta precipitacio (ANDRADE; NOVAES, 2015). Os solos predominantes nos
municipios sdo representados por Latossolos, Argissolos e Plintossolos; essas
quatro localidades estdo inseridas na integracio do Rio Capim (VENTURIERI
et al., 2016). Outra principal bacia é a do Rio Gurupi que tem uma por¢iao no
Sudeste-Nordeste (divisor natural entre os estados do Pard e Maranhio) onde
os municipios de Dom Eliseu, Paragominas e¢ Ulianépolis se inserem (LIMA;
PRATA; LIMA, 2017).

As principais atividades economicas desenvolvidas nos municipios
sao: extracdo de minérios, exploracio madeireira, agricultura (principalmente,
cultivo de soja), pecuaria e silvicultura (com destaque para o plantio de eucalipto
(varias espécies do género Eucalyptus sp) e de parica (Schizolobium amazonicum
Huber ex Ducke).

1.2 BASES DE DADOS
Este artigo adotou como base metodolégica a organizacio de dados
secundarios de diversas fontes (Tabela 2), empregados na elaboracio do Indice

de Monocultura (IM) do eucalipto. A base de dados utilizada é municipal e
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nao foram efetuados levantamentos primarios de informagdes. Os indicadores
utilizados foram: 4rea total dos municipios, Terras Indigenas, Areas de
Preservacio Permanente, Areas de Reserva Legal, Areas ocupadas com Sistemas
Agroflorestais, Areas urbanas e outros tipos, e 4reas ocupadas com eucalipto —
anos de referéncia 2018 e 2021. A seguir, na Tabela 2, sdo apresentadas as fontes

dos indicadores de area (unidade de medida — hectare) utilizadas.

Tabela 2 - Indicadores de 4rea utilizados no Indice de Monocultura de Dom

Eliseu, Paragominas, Rondon do Pard e Ulianépolis

Indicadores Sigla Fonte Ano
1 |Area total dos municipios AM IBGE 2018
2 | Terras Indigenas TI ITERPA 2018
3 | Areas de Preservacio Permanente | APP SICAR 2018
4 | Areas de Reserva Legal RL SICAR 2018
5 |Sistemas Agroflorestais SAs IBGE 2017
6 | Areas Urbanas e outros usos AUrb/Outros | TerraClass-INPE 2014
7 | Area cultivada de eucalipto PE SIDRA - IBGE |2018/2021

Fonte: Elaborado pelos autores a partir de dados IBGE, ITERPA, INPE e SICAR.

Os dados de area municipal foram selecionados do Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica e as informagoes de area de plantio de eucalipto foram
coletadas pelo Sistema IBGE de Recuperagio Automatica (SIDRA) (IBGE,
2022a, 2022b). Para os indicadores Sistemas Agroflorestais, as informagdes
foram obtidas no dltimo Censo Agropecuario de 2017 do IBGE (IBGE, 2017);
as Terras Indigenas presentes nos municipios foram incluidas no indice e os
dados foram coletados no site do Instituto de Terras do Para (ITERPA, 2022), as
areas de APP e RL foram estimadas por meio de dados registrados (no formato
shapefile) pelo Sistema Nacional de Cadastro Ambiental Rural (SICAR) no site do
Servigo Florestal Brasileiro (CAR, 2022); as areas urbanas e outros usos foram
coletados no Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE, 2022), a partir
do projeto TerraClass (ano de 2014). De acordo com o Cadastro Nacional de
Unidades de Conservagao do Ministério do Meio Ambiente (MMA, 2022), nos
municipios estudados nao ha Unidades de Conservagio, portanto, desconsidera-
se esse indicador para esses municipios. Foram realizados dois calculos do IM
com os mesmos dados dos indicadores, utilizando a area de plantio de eucalipto
dos anos 2018 e 2021.
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1.3 INDICE DE MONOCULTURA

Foi empregado o Indice de Monocultura, que mede a percentagem
da area agricola da regido do estudo ocupada pela cultura em anilise, neste
caso, o eucalipto. Admitiu-se que a monocultura se caracteriza pelo grau de
especificacdao das culturas agricolas, ou seja, considera-se a dimensdo da area
disponivel do municipio destinada a producao do eucalipto. Para isto, utilizou-se
como referéncia o estudo de Rezende, Pereira e Botelho (2013), em relagio ao
uso do Indice de Monocultura e o de Kageyama (2004). Segundo esse indice,
quando um municipio apresenta mais de 40% da 4area total dos estabelecimentos
agropecuarios ocupados por uma determinada cultura agricola entra na categoria
de monocultura.

A térmula do IM para os municipios paraenses analisados foi ajustada de

acordo com os indicadores para a regido de estudo, conforme se verifica a seguir:
M (%)={PE}/{AM - [Z (TI; RL; SAs; APP;10% AUrb e Outros)]*100} (1)

 Detalhes do calculo:

AD (ha)=[AM - (TI + APP + RL + SAFs + AUrb e outros)]
IM (%) =[(PE/AD) *100]
ADU (ha)=(AD-PE)

* Definicoes das siglas:

1. Area Total do Municipio — AM

2. Terra Indigena— T1

3. Areas de Preservacio Permanente — APP

4. Area de Reserva Legal — RL

5. Sistemas Agroflorestais — SAFs

6. Areas Urbanas e outros usos — AUrb e Outros
7. Area Disponivel — AD

8. Plantio de eucalipto — PE

9. Area Disponivel para Uso do Solo— ADU

A Area disponivel ¢ a diferenca entre a soma de todos os indicadores e

a area total do municipio e a Area disponivel para uso do solo corresponde a
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area disponivel menos o plantio de eucalipto. Os 10% considerados na férmula
compreendem o valor de dreas urbanizadas indicado por Rezende, Pereira e
Botelho (2013).

Os indicadores selecionados sao importantes elementos de caracterizagdo
e ocupag¢do nos municipios, entdo influenciam no resultado da area disponivel
no uso do solo para uma determinada cultura. Assim, para realizar uma nova
medicao do IM se faz necessaria a atualizagao dos indicadores.

Os limites do indice de monocultura (0 — 20%) utilizados neste estudo
(Tabela 3) foram construidos, considerando o novo Codigo Florestal vigente
desde 2012 — Lei 12.651/2012 — (BRASIL, 2012) em relagdo a implantacao de
empreendimentos, como plantios florestais comerciais com espécies exoticas,
em areas de uso alternativo do solo. Dessa forma, em seu Art. 3° inciso VI,
estabelece-se que as areas consideradas de uso alternativo do solo caracterizam-
se como a substitui¢do de vegetagdo nativa e formagdes sucessoras por outras
coberturas do solo, como atividades agropecuarias, industriais, de geragao e
transmissao de energia, de minera¢do e de transporte, assentamentos urbanos ou
outras formas de ocupa¢io humana.

A monocultura também esta incluida dentre as atividades que podem ser
realizadas em dareas de uso alternativo do solo. Dessa maneira, os limites para
determinagdao do IM foram estabelecidos com base na area disponivel para uso
nos imoveis rurais localizados na regiao amazonica. Conforme o disposto no novo
Codigo Florestal (BRASIL, 2012), deve-se deixar 80% como area conservada nas
propriedades rurais da regido, e os 20% restantes podem ser utilizados como
uso alternativo do solo para atividades agricolas e/ou plantios florestais. Neste
estudo, considerou-se um limite minimo de 10% deste valor na classificacio de
grau alto para monocultura de eucalipto dentro do territério municipal, isto é,
a partir deste valor o grau de restricdo para o cultivo da cultura no municipio

aumenta, como se confere na tabela abaixo (Tabela 3).

Tabela 3 - Graus e limites do indice de monocultura de eucalipto aplicados ao

estado do Para

GRAUS LIMITES (%)
Baixo 0-5
Médio > 5-10

Alto >10-15
Muito alto > 15-20

Fonte: Elaboracao das autoras, 2022.
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Para interpretacdo dos resultados, seguindo o proposto por Pereira ef al.
(2008), quanto mais alto o indice de monocultura, maior o grau de restricao
para a introducio do eucalipto nos municipios estudados, pois indica menor area

disponivel para plantio.
2 RESULTADOS E DISCUSSAO

O indice de monocultura variou bastante entre os municipios analisados
(Tabela 4), destacando-se os municipios de Ulianépolis ¢ Dom Eliseu com os
indices mais elevados (IM de 13,57% e 10,91%, respectivamente) para o plantio
de 2018. Os municipios com menor area territorial apresentaram maior indice
de monocultura, Paragominas ¢ Rondon do Pard, com maior area municipal,
obtiveram valores abaixo do limite minimo de IM (10%). Em 2021, os municipios

evidenciaram resultados similares.

Tabela 4 - Indice de Monocultura (%) do eucalipto em municipios do sudeste

paraense, anos 2018 e 2021

Mumicipal 526.881.50 1.934.225 40 824639 40 S08. 846,80
11 - 95.373.80 424.61 -
APP 42.867.23 16907298 GOS0, 70 42.325.22
RL 241.628.03 1.075181.88 321.040,07 233, 748,58
SAFs - 6.433.00 - 4.554.00
Aarb e Outros 14.411.56 21.766.63 16.519.05 8.629.76
AL 227.974.68 566.397.11 425.746,97 219.589,24
PE 2138 24 875,00 3240000 6. 2000, 00 29 800,00
2021 24,750,000 31684 00 5. 593 (0 26.751.00
ADU 2018 203.099.68 533.997.11 419.546,97 189.789.24
‘ ) 2021 2003.224.68 T03.550.78 420.153,97 192.838,24

Fonte: Elaborado pelas autoras a partir de dados do IBGE, SICAR, ITERPA e TerraClass-
INPE.

Dom Eliseu e Ulianépolis (Figura 2) tiveram alto grau de monocultura
de eucalipto enquanto Rondon do Para e Paragominas indicam graus baixo
e médio, respectivamente, com valores entre 1 e 6% de area plantada com a
cultura, indicando que ainda ha areas disponiveis para este uso do solo. Os dois
municipios com indice alto tiveram resultados acima do critério proposto para

limitar a monocultura, ao contrario de Paragominas e Rondon do Para.
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Nas dreas com IM elevado deve haver restriches para ampliacio da
monocultura de eucalipto, considerando o que sugere Rezende, Pereira e Botelho
(2013). A expansio de plantacbes de eucalipto pode resultar efeitos adversos
nesses municipios com IM acima de 10%, pois, com a ocupag¢io de grandes
areas, pode se repetir o que acontece em municipios do sul do Brasil, como
o comprometimento da biodiversidade, conflitos no meio rural e urbano e
desequilibrio ambiental. Por isso, ¢ necessario o planejamento adequado para a
expansio de culturas agricolas e florestais para a Amazonia.

Embora a expansio de eucalipto tenha apresentado leve crescimento
em dois municipios (Dom Eliseu e Ulianépolis) de 2018 a 2021, a atividade
agropecuaria se apresenta forte no sudeste paraense devido a expansio da
fronteira agropecuaria, com mais de 20 milhoes de cabecas (IBGE, 2022d). Além
disso, a expansdao de grios e dendé no Para é de interesse empresarial e tem
demandado a organizagao de um mercado de terras especifico para a expansao
dessas culturas (MENDES; GOMES JUNIOR, 2021).

Figura 2 - Classes de Monocultura do eucalipto em municipios do sudeste

paraense, ano 2018
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Ao se comparar o plantio de eucalipto com as lavouras permanentes e
temporarias em 2021, observa-se o destaque da atividade agricola nos municipios
estudados neste trabalho. Cerca de 908 mil hectares de area plantada sio ocupados
na mesorregido do sudeste paraense e apenas 101 mil ha representados pelo
plantio de eucalipto.

O dinamismo do crescimento agropecuario no estado do Para esta associado
a abundancia de terras e localiza-se estrategicamente a uma distancia acessivel dos
grandes mercados internacionais, caracterizando uma grande comunicagio entre
setores envolvidos e configurando um corredor de exportacio, fronteira produtiva
e plataforma logistica. Este crescimento da atividade agricola em determinado
territério pode indicar como a expansao da monocultura afeta a dinamica agricola
de uma determinada regiao (MARDEGAN; BACCARIN, 2020).

Figura 3 - Comparativo entre a area de plantio de Eucalipto e Lavouras em

municipios do sudeste do Para em 2021
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Fonte: Elaborado pelas autoras a partir de dados de Producio Agricola Municipal (IBGE,
2022d) e Producio da Extracdo Vegetal e da Silvicultura (IBGE, 2022a).

De acordo com o dltimo Censo Agropecuario 2017 (IBGE, 2017), os
estabelecimentos agropecuarios ocupam no estado do Pard uma area de 28,4
milhGes de hectares, e tém como principais atividades a pecuaria e a lavoura
agricola, enquanto a silvicultura de florestas plantadas ocupa uma area inferior a
1%. Ainda, o Para também possui cerca de 20 milhées de hectares de areas abertas
em diferentes estagios de degradacao, segundo o Instituto de Desenvolvimento
Florestal do Para (IDEFLOR, 2010), e a restauracdo de areas degradadas
seria uma alternativa para expandir o plantio de espécies florestais de rapido

crescimento para diversas finalidades.
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No entanto, € preciso cautela quando se trata de considerar monoculturas
de espécies exoticas em projetos de restauragao. Como a definicdo de floresta
tende a incluir cultivos de espécies arboreas em monocultura, o plantio de
arvores foi promovido em mais de 43 paises, incluindo o Brasil, durante a
“Década da Restauracao de Ecossistemas”, da ONU. Embora economicamente
importantes, plantacdes de arvores nio restauram ambientes diversos e
complexos, como as florestas.

Outro ponto muito discutido para expandir esses plantios é a utilizagdo
dessas espécies em sistemas agroflorestais (SAFs) que podem ser uma alternativa
ou forma de beneficiamento para o produtor. O agrossistema do eucalipto vem
ocasionando transformacSes em paisagens rurais do territério brasileiro, além
disso, as relagbes sociais, principalmente, nas comunidades préximas ao local
de produgio, também estao sofrendo alteragoes com a implantagdo e expansio
deste sistema (CASTRO, 2019). Esses sistemas sdo integrados e podem gerar
produtos diversificados com resultados econdmicos de curto e longo prazos e,
neste aspecto, espécies exoticas podem recuperar a atividade produtiva de areas
degradadas ou alteradas (VIEIRA ez a/., 2009). De acordo com o novo Cédigo
Florestal (BRASIL, 2012), esses sistemas podem ocorrer nio apenas em Areas de
Uso Alternativo do Solo, mas também em RL, APPs de pequenas propriedades
ou posse rural familiar e em Areas de Uso Restrito, tendo em vista que o uso de
espécies exoticas consorciadas com espécies nativas nao podera ultrapassar 50%
da area total a ser recuperada.

Um aspecto importante é que o plantio ou reflorestamento com espécies
exéticas ou nativas ndo precisa de autorizagdo prévia desde que atenda as
limitacoes e condicoes exigidas na Lei n°. 12. 651/2012. Isso porque, o cddigo
deixa claro no Capitulo VIII, § 2°, que é proibida a extracio de madeira e demais
produtos de florestas plantadas em APPs e RL (BRASIL, 2012). Os resultados
apresentados neste trabalho confirmam que 2 monocultura de eucalipto, apesar
de ocupar pequenas areas de plantio nos municipios, esta concentrada em uma
determinada regiao do estado paraense, a mesorregido sudeste do estado, que
apresenta mais de 10 municipios produtores de eucalipto. Os dados do Censo
agropecuario de 2017 (IBGE, 2017) evidenciam que no estado mais de 196 mil
hectares dos estabelecimentos rurais estdo ocupados com florestas plantadas,
s6 no sudeste paraense, neste mesmo ano, cerca de 158 mil ha de area estao

plantadas com a cultura (IBGE, 2019). Neste contexto, ainda que esta atividade
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tenha bons desempenhos de producao, o reflorestamento utilizando espécies
exodticas ndo consegue recuperar a biodiversidade original de uma area (VIEIRA
et al., 2009). Além disso, a concentracio da terra estd associada, entre outros
fatores, a intensificacao da produgao agropecuaria (LIMA ez al., 2016).

A demanda de projetos de reflorestamento no sudeste do Para ¢é alta, por
conseguinte, o crescimento da silvicultura de florestas plantadas na mesorregido,
s neste territério, teve uma demanda de 97,3% para licenciamento de projetos
de reflorestamento (TENORIO 7 al, 2015), e os motivos sdo o crescimento
da demanda por carvao vegetal, a reposicio florestal e o autoabastecimento
de madeira. Esta regido tem grande nimero de projetos de reflorestamento,
principalmente nos municipios estudados nesta pesquisa e, apesar de o eucalipto
estar se expandindo com o avanco tecnoldgico no setor florestal, outras espécies
florestais (como parica) estdo ganhando espaco e competindo com a cultura,
principalmente na microrregido de Paragominas onde esta ocorrendo também
a viabilizagdo da producio florestal e onde as industrias de transformacio da
madeira sao mais presentes (SANTOS; SALIM; PEREIRA, 2018; IBGE, 2013).

Cerca de 19% das areas reflorestadas na microrregiao de Paragominas
sao ocupadas por paricd. Essa cultura se encontra em expansio também nos
municipios de Dom Eliseu, Rondon do Para, Paragominas e Ulianépolis, estes
dois dltimos apresentam uma area plantada superior aos demais (SANTOS;
SALIM; PEREIRA, 2018).

Os resultados do IM mostraram que trés municipios detém mais de
200 mil hectares de areas disponiveis para o cultivo de eucalipto, cujo indice
de monocultura em crescimento ainda é lento, se comparado a outros estados
que tém a presenca intensiva da cultura, no entanto, considerando as altas taxas
de desmatamento no estado do Pard e na Amazonia como todo, o manejo e a
protecido das florestas nativas, a referida monocultura é a melhor alternativa para
a conservacao da biodiversidade (RUIVO ez al., 2007).

Preocupag¢oes de cunho social também devem ser assinaladas. Plantios
homogéneos de espécies florestais ndo sio florestas sensu stricto e as dinamicas
ecoldgicas sao diferentes nas monoculturas florestais e nas florestas nativas, como
também sdo diferentes as dinamicas sociais envolvidas. Por isso, é fundamental
uma discussio mais ampla sobre os #ade-offs em optar por monoculturas de
espécies exdticas em detrimento de espécies nativas em sistemas diversificados

de producio.
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A gestao do territério ¢ uma importante ferramenta para utilizacao
e redistribuicdo adequada dos recursos naturais e o melhor uso do espago
rural. HEsta gestdao é essencial para implantaciao de projetos de plantio florestal,
visto que a pratica de monocultura ¢ considerada arriscada e ambientalmente
insustentavel (ZIMMERMANN, 2011), pois pode ocasionar danos irreversiveis
para o ambiente, principalmente no solo (REZENDE; PEREIRA; BOTELHO,
2013). O Indice de Monocultura mostrou a espacializacio da cultura nos quatro
municipios estudados, portanto, este pode servir como instrumento de auxilio
para a gestdo territorial na regido amazonica, indicando o espago ocupado
(monocultirizacdo) pelo plantio florestal e servir como orienta¢do para o

planejamento e criagdo de politicas publicas de usos da terra.
CONCLUSAO

O plantio de eucalipto conquistou espaco nos municipios de Dom Eliseu,
Paragominas, Rondon do Para e Ulian6polis, e sua expansiao ocorreu por meio
da demanda de projetos de reflorestamento. O indice de monocultura nesses
municipios foi variado, destacando-se Dom Eliseu e Ulianépolis com maiores
indices de restricdo para ampliacio do cultivo dessa espécie. Além disso, a
expansio recente de eucalipto ndo compete com as culturas agricolas e nem com
a pecudria, ja que as mesmas representam mais de 50% da drea no estado.

O Indice de Monocultura do eucalipto pode otientar a expansio de
eucalipto na regido amazonica, ja que nio existe um zoneamento agroecologico
dessa cultura para a Amazonia, que determinaria as dreas disponiveis e adequadas
para a sua expansao, a partir de analises de uso e aptiddo da terra, gerando o
minimo de impacto possivel.

Estudos mais detalhados sobre a dindmica do setor florestal no estado do
Pard sdo necessarios, bem como uma analise de sua relacao com o desenvolvimento
sustentavel (principalmente na integracio dos setores social, econéomico e
ambiental). As espécies exoticas estdo ganhando espaco no territorio paraense,
contudo, a priorizac¢io de pesquisas avangadas sobre as espécies nativas da regiao
¢ um importante caminho para buscar solu¢des que propiciem tanto melhores

condicbes de renda da populacio como a recuperacao da biodiversidade.
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