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RESUMEN

La presente investigacion denominada “Propuesta de gestion de riesgos del proyecto
mejoramiento de la infraestructura de la institucion educativa N°498 del distrito de
Sallique- Jaén-Cajamarca” tiene como objetivo elaborar la propuesta de Gestion de
riesgos en el proceso operativo del proyecto mejoramiento de la Infraestructura de la
Institucion Educativa N°498 del Distrito de Sallique - Jaén con el fin de proporcionar
una herramienta que ayude a la toma de decisiones frente a dichos sucesos. El proyecto
se encuentra ubicado en el distrito de Sallique, con un presupuesto de 3,898,206.15, la
obra esta ejecutada en plazo de 180 dias calendarios es decir seis meses de tiempo, la
modalidad de ejecucion se ejecuta mediante la modalidad de contrata a suma alzada, la
fuente de financiamiento esta bajo la fuente del gobierno central a través del Ministerio
Educacion la cual sera canalizado mediante la Municipalidad Distrital de Sallique. Para
Ilevar a cabo este proyecto de investigacion sirve para disefiar un sistema de gestion de
riesgos para las operaciones de la empresa, donde se realizaron una serie de visitas a la
empresa, analizando el proceso de trabajo y desempefio de cada empleado: para poder
identificar con precision los riesgos y amenazas a los que se enfrentan, se realizan estas
visitas en la empresa durante cada proceso, incluyendo: La topografia, la demolicion, el
movimiento de tierras, el desmontaje, el concreto armado, el lzaje de cargas, el
asentado de ladrillo y los revoques y enlucidos. Esta propuesta se ejecuta primeramente
identificando los riesgos originarios de la labor, los cuales se identificaron mediante la
elaboracion de una matriz de peligros y riesgos de cada proceso y con la colaboracién
de los trabajadores. Posteriormente siendo identificados y analizados los riesgos y
peligros a los que estdn expuestos los trabajadores del proyecto, se ejecutaron
programas y acciones para reducir el riesgo y asimismo brindar un ambiente seguro,
considerando las herramientas de seguridad y programas se salud en el trabajo, de esta
manera ayudando a reducir los riesgos de accidentes y enfermedades laborales a cargo
de la empresa Constructora Consorcio T&S (Innova 3D & SAC) y constructora
Marafion SRL.

Los riesgos y los peligros que son encontrados con mayor ocurrencia dentro del
proyecto ejecutado por la Constructora Consorcio T&S (Innova 3D & SAC) son el
riesgo fisico donde se da en varios procesos operativos como son las caidas de desnivel,

los atropellos, la manipulacion de las cargas entre otros aspectos.



Palabras claves: Gestion de riesgos, peligros, riesgo, evaluacion de riesgo

ABSTRACT

The present investigation called "Risk management proposal of the infrastructure
improvement project of the educational institution No. 498 of the Sallique-Jaén-
Cajamarca district” aims to develop the risk management proposal in the operational
process of the infrastructure improvement project. the Infrastructure of Educational
Institution No. 498 of the District of Sallique - Jaén in order to provide a tool that helps
decision-making in the face of such events. The project is located in the district of
Sallique, with a budget of 3,898,206.15, the work is executed within 180 calendar days,
that is, six months of time, the execution modality is executed through the contract
modality lump sum, the source of financing is under the source of the central
government through the Ministry of Education which will be channeled through the
District Municipality of Sallique. To carry out this research project, it serves to design a
risk management system for the company's operations, where a series of visits to the
company were made, analyzing the work process and performance of each employee:
to be able to identify with precisely the risks and threats they face, these visits are made
to the company during each process, including: topography, demolition, earthworks,
dismantling, reinforced concrete, lifting loads, laying of brick and plaster and plaster.
This proposal is executed first by identifying the risks originating from the work, which
were identified through the elaboration of a matrix of dangers and risks of each process
and with the collaboration of the workers. After identifying and analyzing the risks and
dangers to which the project workers are exposed, programs and actions were carried
out to reduce the risk and provide a safe environment, considering the safety tools and
health programs at work, thus helping to reduce the risks of occupational accidents and
ilinesses by Constructora Consorcio T&S (Innova 3D & SAC) and Constructora
Marafion SRL.

The risks and dangers that are found with the greatest incidences within the project
executed by the Constructora Consorcio T&S (Innova 3D & SAC) are the physical risk
where it occurs in various operational processes such as uneven falls, being run over,
handling of loads among other things.

Keywords: Risk management, hazards, risk, risk assessment



CAPITULO |
INTRODUCCION
Actualmente en la ciudad de centro poblado de Saulaca, distrito de Sallique,
Provincia de Jaén — Cajamarca, se enmarca una etapa de crecimiento
demogréafico y expansion territorial esto originado por la migracion de las
familias y personas que llegan a los caserios y muchos distritos de la provincia,
dicha extension implica la ocupacién de areas vulnerables como la rivera del rio

o al pie del cerro.

Estas construcciones se realizan en la ribera del rio, siendo vulnerables estas
personas ante un desastre natural, sus condiciones son precarias, esto por la falta
de conocimiento técnico y mecanismos de prevencién, a tener un mayor riesgo
por inundaciones, esto por las épocas de lluvia constantes, las erosiones, la
contaminacion y la acumulacién de residuos solidos, el tipo de material de
construccién de viviendas son otros factores de riesgo que estan expuestos los
habitantes.

La ubicacion de las casas es méas contraproducente, ya que la topografia del area
de estudio es geograficamente irregular y montafiosa de forma natural y
antropogénica generando cambios en el terreno debido a la creacion de canteras
de material de rio y extraccion de agregados y se caracteriza por la presencia de
un curso fluvial, que es constante y se acumula con mayor caudal durante los
periodos de lluvia, lo que obliga a tomar medidas preventivas frente a los

riesgos de inundaciones que se producen en temporadas.

En este sentido, los objetivos de este estudio se centraron en evaluar los riesgos
de inundacion, evaluar la vulnerabilidad del territorio y la poblacién, y conocer
la percepcion del peligro que enfrentan las personas en el area de estudio. Es
necesario realizar acciones y propuestas estructurales para mejorar el nivel de

vida de la poblacion.

Durante la Gltima década, hubo dafios significativos en las casas del lecho del
rio y, mas recientemente, dafios en los edificios publicos y las estructuras de

contencidn gue no resistieron las inundaciones de 2017.



Las inundaciones afectan a méas personas en todo el mundo que cualquier otro
peligro. Hay diferentes manifestaciones de inundaciones, como inundaciones

repentinas, inundaciones costeras, inundaciones superficiales.

Si bien el riesgo de inundaciones debe gestionarse mediante medidas
prospectivas, como la planificacion del uso de la tierra, se estd produciendo un
desarrollo industrial, comercial y residencial continuo en las llanuras aluviales,
junto con el cambio climatico. Donde el cambio climéatico ha hecho que las

inundaciones sean un riesgo muy grave.

La gestion del riesgo de desastres debe ser una prioridad para el gobierno de la
ciudad, no esperar a que ocurra un derrumbe o incendio para considerar de
inmediato las medidas preventivas, para ellos es fundamental que el personal
que labora en la ciudad también esté capacitado y tenga un fuerte compromiso

con las acciones del gobierno de la ciudad.

En este sentido, la ciudad debe implementar un plan de formacién y prevencion
en la comunidad, comenzando principalmente por los centros educativos, por el
énfasis en el numero de nifios que, dirigidos, sean capaces de utilizar sus
conocimientos para el bien colectivo, para quienes seran las principales victimas

ante eventos naturales o hechos por el hombre.

Es importante que las organizaciones estatales desarrollen un plan de accion que
pueda ayudar a planificar las acciones que se tomaran para cada desastre natural

y provocado por el hombre que pueda ocurrir en la comunidad.



1.1.

Planteamiento del problema

A nivel mundial, la creacion de empresas tiene una serie de variables a
considerar, como los costos operativos, la infraestructura, el marketing y el
contenido, y los recursos humanos que crean valor para las organizaciones
actuales. En consecuencia, han surgido muchas expectativas y factores en torno
a este tema, y uno de ellos es la seguridad en el desempefio laboral diario y el
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cumplimiento de las “normas y la salud en el trabajo “, para reforzar la

organizacion. (Fonseca 2021)

Barreto et al. (2020) Afirma que, si no se definen los requisitos del servicio
antes de la puesta en marcha, la organizacion puede comprometer la naturaleza
del contrato y afectar la satisfaccion de las partes interesadas, los factores de
riesgo identificados en concordancia a la duracién del contrato y pueden surgir
debido a la falta de planificacion estratégica y retrasos en la “administracion del

sistema de gestion de calidad “, porque no hay no existe un sistema eficaz.

Sarmiento et al. (2020) Nos habla que la renovacion urbana como es la Segunda
Guerra Mundial, esta asociados a un evento catastrofico, podemos estar seguros
de que no existe un marco conceptual concreto como los enfoques de
renovacion urbana y riesgo de desastres para poder combatirlo. Las
investigaciones muestran que las areas urbanas se degradan fisicamente con el
tiempo y muestran que, ademéas de los edificios mas antiguos y en malas
condiciones (p. ej., colapso, incendio, problemas de salud), a menudo enfrentan
peligros sociales y naturales como terremotos, inundaciones y deslizamientos de
tierra. Es necesario hacer frente a estas consecuencias para superar las

consecuencias de los desastres naturales. (Hernandez 2021)

El aumento de los costos y la duracién del proyecto estd directamente
relacionado con la ocurrencia de situaciones de riesgo, no identificando,
evaluando o abordando los riesgos durante la implementacién, inicio o
continuacion del trabajo que viola los requisitos legales y contractuales, lo que

provoca una caida economicay técnica. (Fernandez 2021)



A nivel nacional nos habla Llatas (2022) Afirma que prevalece la incertidumbre
en las actividades que exhiben un comportamiento peligroso en cada proceso,
en las areas de produccion no se utilizan los equipos de proteccion personal
(EPP), no se cuidan las maquinas, no hay suficiente luz, todo esto provoca

accidentes de trabajo, enfermedades profesionales y otros factores de riesgo.

Hoy en dia, las empresas competidoras deben hacer de la seguridad un factor
clave. Sin embargo, muy pocas empresas intentan seguir las “normas de
seguridad de la industria”, de la construccion, eludiendo asi el sistema estatal
obligatorio. riesgos y condiciones de trabajo y tienen efectos directos sobre los
trabajadores (Lopez 2022)

La construccidon es una necesidad necesaria y una regla basica del desarrollo
socioecondmico de las familias, de las ciudades y de todo el pais. Sin embargo,
en los ultimos afios se ha logrado avances, la falta de acceso a construcciones de
calidad sigue afectando a muchos hogares debido a la escasez de “servicios
basicos como agua y alcantarillado”, infraestructura educativa, la electricidad, el
uso intensivo de materiales de construccién son inadecuados. y no calificado,
sin licencias de obras y sin permisos legales para inmuebles siendo estos
nocivos para la salud. (Barranzuela 2021).

En la investigacion denominada, “la gestion de la calidad en las obras y su
impacto en la construccion de oficinas Basadre”, en relacion al area de la
“administracion de calidad con relacion a manejo de la obra” no cuenta con una
planificacién de direccién del proyecto ni tampoco un control de calidad. (Deza
2021)

Debido al peligro inmediato de movimientos e inundaciones en masa durante la
temporada de lluvias 2018-2019-DS, se ha declarado el estado de emergencia en
zonas de Tumbes, Piura, Lambayeque, Cajamarca y algunas provincias de La
Libertad. N° 027-2019-PCM. A nivel regional siendo los distritos de Jaén
como: Pomahuaca, Pucara, San Felipe, Sallique, San José del Alto, Colasay; los
méas afectados, debiendo ejecutarse las acciones inmediatas destinadas a la
reduccion del Muy Alto Riesgo existente. EI Centro Poblado de SAULACA -
provincia de Jaén- Cajamarca, no es ajeno a este problema, durante los dltimos
afios registra emergencias durante periodos lluviosos, que traen como producto

la activacion del rio Huancabamba y quebradas existentes poniendo en riesgo
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1.1.1.

1.2.

1.2.1.

1.2.2.

infraestructuras como; viviendas, carretera, I.E.I N° 498, y tierras agricolas,
evidenciando asi el riesgo al que estd inmerso la poblacion y las unidades

productoras de bienes y servicios dentro del &rea de influencia.

Enunciado del Problema:
¢En qué medida la elaboracion del Plan de Gestion de Riesgos permitira
administrar los peligros y riesgos en el mejoramiento de la infraestructura de la

institucion educativa n°498 del distrito de Sallique?

Objetivos:

Objetivo general

Elaborar la propuesta de Gestion de riesgos en el proceso operativo del proyecto
mejoramiento de la Infraestructura de la Institucion Educativa N°498 del distrito
de Sallique - Jaén con el fin de proporcionar una herramienta que ayude a la

toma de decisiones frente a dichos sucesos.

Objetivos especificos

Identificar las zonas de riesgo y de peligro de los procesos operativos del
proyecto mejoramiento de la Infraestructura de la Institucion Educativa N°498
del distrito de Sallique — Jaén.

Realizar un analisis cualitativo y cuantitativo de los riesgos y peligros de los
procesos operativos del proyecto mejoramiento de la Infraestructura de la
Institucion Educativa N°498 del distrito de Sallique — Jaén.

Proponer una matriz de riesgos enmarcado dentro de la metodologia del
PMBOK SEXTA EDICION para la gestién de riesgos y peligros de los
procesos operativos del proyecto mejoramiento de la Infraestructura de la
Institucion Educativa N°498 del distrito de Sallique - Jaén

Planificar un plan de Respuesta a los Riesgos y peligros de los procesos
operativos del proyecto mejoramiento de la Infraestructura de la Institucion
Educativa N°498 del distrito de Sallique - Jaén



1.3.

1.4.

Hipotesis

Con la propuesta de Gestion de Riesgos de Mejoramiento de la Infraestructura
de la Institucién Educativa N°498 del Distrito de Sallique- Jaén-Cajamarca se
consigue mejorar la toma de decisiones ante eventos de peligro sobre la

infraestructura educativa.

Justificacion del estudio

Justificacion cientifica:

Ante la amenaza al que estd expuesto la Institucion Educativa N°498 del
Distrito de Sallique- Jaén-Cajamarca a causa de periodos de lluvias, es que en la
presente investigacion se pretende implementar una gestion de riesgo de
inundacion, recomendando medidas de prevencion, acciones y actividades que
se podrian realizar.

La informacion que genere la investigacion sera un aporte importante al
conocimiento de esta problematica, la metodologia podrad ser usada en otras

investigaciones similares.

Justificacion técnica-practica:

Desde este punto de vista, la investigacion se justifica porque pretende estimar
los riesgos y evaluar los dafios de los peligros existentes, identificando el area
vulnerable a inundacion, con la finalidad de establecer medidas de prevencion y
acciones necesarias ante los peligros y posibles dafios a los que se encuentra
expuesta el Institucion Educativa N°498 del Distrito de Sallique- Jaén-

Cajamarca

Justificacion institucional y personal:

La investigacién servira para la toma de decisiones de los titulares, gerentes y
funcionarios de entidades publicas y/o privadas, que laboran en el gobierno
local, regional o central.

De manera personal se ha creido conveniente realizar la investigacion, ya que el
postulante participo en la construccion Institucion Educativa N°498 del Distrito
de Sallique- Jaén-Cajamarca, presenciando las intensas lluvias y dafios que
causaban el desborde de quebradas existentes y del rio Huancabamba, y se
quiere que la investigacion sea de ayuda a la Municipalidad distrital de Sallique

y aporte a la comunidad.



CAPITULO I

MARCO TEORICO

Antecedentes:

Por su importancia en la dimension fisica, social y econémica, muchos autores
alrededor del mundo han investigado sobre vulnerabilidad a inundaciones,
debido a maximas precipitaciones pluviales y por ende las maximas avenidas de

rios, quebradas, entre otros, a continuacion, algunas investigaciones:

A nivel internacional

Deza (2021) realizaron una investigacion sobre ‘“Propuesta en Gestion de
Calidad aplicando el PMBOK para optimizar los expedientes técnicos en la
constructora construcciones y servicios generales Michiplot SAC — Chiclayo”
ellos realizaron este modelo de gestion para el minimo o casi nulo de errores
que parte técnica o de los recursos que se requieren para hacer una entregable
con una buena calidad, mediante la utilizacion del Project Management,
considerando la sexta edicion de la guia de fundamentos, donde brindan las
nociones basicas, herramientas y las técnicas para la elaboracion de un

expediente técnico impecable y sin errores.

Conclusion:

En conclusiéon la situacion de la empresa constructora Michiplot SAC —
Chiclayo, es defectuoso donde no cuenta con un sistema adecuado de gestion de
proyectos, tiene un pésimo presupuesto para la capacitacion y su debido
entrenamiento, no cuenta con espacio para la negocios de sus clientes y
proveedores, ante esto es necesario establecer los lineamientos adecuados de la
gestion de calidad para optimizar los expedientes técnicos donde se asuma la

planificacién, la ejecucidn, el seguimiento y finalmente el control con el cierre.

Comentario:

Finalmente, la adecuada gestion del PMBOK de la sexta edicion permitird
optimizar los expedientes técnicos como cumplir con los aspectos
administrativos, técnicos y sobre todo de gestion, la cual llevara a un proceso
realizable de manera integral con todos los trabajadores y hacer la empresa
sostenible y considerando cada caracteristica del proyecto.



Hurtado (2021) En su investigacion “Gestion de riesgos en la construccion del
parque Edlico Duna Huambos en el distrito de Huambos — Chota — Cajamarca”
tiene como objetivo determinar en qué medida la aplicacion de la gestion de
riesgos mejorara la probabilidad de concluir exitosamente el proyecto, su
poblacion es el distrito de Huambos, su muestreo es probabilistico esto debido a
que se utiliza los datos obtenidos en las variables independientes para analizar la
variable dependiente mediante el método cualitativo y cuantitativo de acuerdo a
la guia PMBOK

Conclusién: En la investigacion se ha podido demostrar que para el éxito del
proyecto, se tiene que considerar la area de gestion de riesgos, involucrando un
proceso que reduzca la probabilidad de riesgo en el proyecto, donde las técnicas
del PMBOK ayuda a aumentar la satisfaccion de los interesados del proyecto,
gestionando de manera adecuada los riesgos de seguridad, salud y del medio
ambiente donde permitan que se tiene que evaluar los riesgos positivos y
negativos para que se pueda impactar dentro de los objetivos del proyecto. Se
identifico 26 riesgos y 5 oportunidades, de los cuales 18 se consideran
moderados y 8 no tolerables y solo 5 fue considerado como tolerable, que estan
establecidos dentro del plan de riesgos.

Comentario:

La gestion de riesgo tiene que ser proactiva y no reactiva, esto porque reduce el
namero de peligros y conduce a una mejor comprension de los resultados, se
tienen que saber administrar los riesgos y las contingencias siempre mediante un
analisis juicioso, al implementar el sistema de riesgos, los beneficios son
importantes porque permiten incrementar la probabilidad de tener algo exitoso,

reduciendo los problemas de calidad y los accidentes.

Sanchez (2020) en su investigacion “Propuesta para la gestion de riesgos en la
obra construccion y equipamiento del centro de aplicacion de Chachapoyas,
Amazonas” su objetivo principal es proponer una matriz de gestion de los
riesgos, en donde se ha seleccionado las medidas de mitigacion para que se
ejecute  muy bien la ejecucién de la obra, de esta manera aumentara la

probabilidad de eficiencia en el proceso de construccion y menguar los eventos
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negativos de la empresa, la obra desarrollada por la universidad toribio
Rodriguez de Mendoza de Amazonas brindara servicios de calidad y efectivos
permitiendo atender a la poblacién estudiantil y contribuir con el desarrollo

educativo acorde a la educacion moderna.

Conclusion:

Se llegaron a identificar los riesgos potenciales y la vulnerabilidad en la
ejecucion de la obra de construccién y equipamiento donde se determinada 8
riesgos mas probables esto por las caracteristicas del terreno, los accidentes, el
clima y sismos, donde se determiné la severidad de cada riesgo, donde el 37.5%
es de severidad alta, el 37.5% es de severidad moderada y solo el 25.0% de
severidad baja. Ante ellos se plantearon efectuar reuniones semanales y
periddicas con el equipo del proyecto es decir el ingeniero de seguridad, el
residentes, administrador y logistica, donde se tomaran acciones para una mejor
coordinacion y comunicacion y lograr una eficiente calidad en la ejecucion del

proyecto.

Comentario:

En la metodologia del PMBOK se establece que los planes de contingencia se
tienen que considerar el monitoreo y el reajuste del plan para nuevos riesgos, la
efectuacion de la estrategia de riesgos y la modificacion de la administracion,
para certificar el tiempo y la calidad del proyecto en la fase de gestion del
edificio de aplicacion en chachapoyas, se efectuaron las medidas de control y

seguimiento de los riesgos y peligros.

Hurtado (2019) investigo la “Una propuesta para la gestion de riesgos en la
obra mejoramiento del servicio de transitabilidad vial de la prolongacién calle
francisco de Zela, de la Ciudad de Trujillo” tiene como objetivo es describir el
proceso de una adecuada gestion de riesgos y optar por las medidas de
mitigacion a fin de contribuir con el éxito del proyecto, permitiendo aumentar la
probabilidad y el impacto de eventos positivos y reducir los negativos, donde la
justificacion de la investigacion es porque permite optar una planificacion de

acuerdo a la realidad y al adecuado mejoramiento de servicios de transitabilidad.



Conclusion:

El proyecto no ocasiona impactos negativos que puedan atentar con el normal
desenvolviendo de la actividad humana. Ademas, los gerentes de contratos
pueden usar técnicas estadisticas que ayuden a evaluar el riesgo del proyecto,
como el valor actual neto; la curva S es una curva del costo acumulado de un
proyecto durante la vida del proyecto frente a una linea de base para evaluar el

riesgo asociado con el flujo de caja del proyecto.

Comentario:

La gestion de riesgos recomienda un enfoque proactivo. Es un enfoque
preventivo, cuantitativo y cualitativo de analisis de riesgo esto ayuda a
mitigarlas con planes de contingencia bajo el PMBOK. También prepara a las
partes para asumir riesgos cuando puede haber ventajas tecnoldgicas, a tiempo

y/o costo.

Oblitas (2017) en su investigacion “Influencia de la aplicacion de nueve areas
del conocimiento de la guia PMBOK a la obra hospital regional de alta
complejidad de la libertad” este estudio comprende la evaluacion de la obra del
hospital identificando las areas que presentaron los problemas en su ejecucion
para proponer mejoras de acuerdo al esquema de la guia PMBOK, donde
recopilan los alcances de la obra, los planos, especificaciones, cronograma,
presupuesto y las entrevistas, donde tienen como resultado que de las nueva
areas de conocimiento, solamente cuatro han influido eficientemente en la
ejecucion de la obra del hospital, donde es necesario implementar las
metodologias dentro del proceso constructivo y capacitaciones en el tema de

gestion de riesgos.

Conclusiones:

Las soluciones a considerar para futuros proyectos son las siguientes, considerar
grandes adiciones para modificar o ampliar los objetivos fisicos, programar para
dar cuenta de los turnos dobles, optimizar la estandarizacion e implementacion
de métodos en el proceso de construccion si se requiere, y eliminar factores que

aumentan los costos de ejecucion, en las técnicas de trabajo, seleccionar y
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cambiar técnicas, o realizar capacitaciones en coaching, mejora continua,
retroalimentacion, etc.

Comentario:

Un riesgo puede tener una 0 mas causas Yy, si se materializa, uno o mas efectos.
Las causas pueden ser requisitos, suposiciones, restricciones o condiciones
especificas o potenciales que dan lugar a la posibilidad, como consecuencias
negativas y positivas. Por ejemplo, las razones pueden incluir la necesidad de un
permiso ambiental para realizar el trabajo o el nimero limitado de personas

asignadas al disefio del proyecto.

A nivel Nacional

(Llontop 2020) en su tesis denominada “Analisis de la Gestion del riesgo de
desastres ante fendmenos hidrometeorologicos en Chiclayo” tiene como
objetivo analizar la gestion de riesgo de desastres expuestas a fendémenos
naturales, ocasionando un impacto sumamente negativo, donde tiene como
poblacion de estudio a 6 personas vinculadas de manera indirecta o directa
cuyos cargos abarcan responsabilidad dentro de la municipalidad de Chiclayo,
la técnica que se empleo es la entrevista semi estructurada y la revision
documental, donde se recolecta la informacion de los participantes mediante
preguntas estructuradas libres con un orden especifico.

Conclusion

Una de las principales razones por las que la gestion de riesgos no se
implementa y aplica correctamente se debe a la capacidad a corto plazo de los
niveles de gobierno local, es decir, el componente prospectivo que es
politicamente inutil. Para implementar un proyecto de desarrollo, es necesario
tener en cuenta las areas de riesgo existentes o potenciales para el desarrollo
futuro, minimizarlos en la medida de lo posible y asi garantizar la seguridad de

la unidad social.
Comentario

A nivel local existe poca o ninguna cultura de prevencion, y las estrategias

utilizadas para fomentar y difundir una cultura de prevencion en la gestion del
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riesgo de desastres a nivel local no han sido efectivas para generar compromisos

en este sentido.

2.1.1. Marco tedrico
1. Concepto de Riesgo:
Guia de los fundamentos para la direccion de proyectos (Guia del PMBOK)
Sexta edicion - Project Management Institute, Inc. Afio 2017. Impreso en los
Estados Unidos de América.

El concepto de riesgo de un proyecto, es un evento o condicion incierta que,
si ocurre, afectara positiva 0 negativamente uno o méas objetivos de la
direccion del proyecto (como el alcance, el cronograma, el costo y la
calidad). Los procesos que se tienen que llevar a cabo es mediante la
planificacion de la gestion donde tiene que ver con el proceso de poder
definir como se ejecutan las tareas de gestion de riesgos en un proyecto;
luego se tiene que identificar los riesgos esto porque es importante que se
identifique los riesgos individuales asi como las fuentes de riesgo y todas
las caracteristicas; continuamente se tiene que realizar el andlisis cualitativo
de riesgos donde es el proceso de priorizar cada uno de los riesgos
individuales del proyecto, evaluando cada probabilidad de ocurrencia y
cada uno de los impactos asi como sus caracteristicas; de igual manera se
tiene que realizar el andlisis cuantitativo de riesgos para analizar
numéricamente el efecto de los riesgos y otras fuentes en relacion a sus
objetivos generales del proyecto; cabe considerar por otra parte que es
necesario planificar la respuesta a los riesgos donde es necesario desarrollar
opciones, acordar acciones para abordar la exposicion al riesgo del proyecto
en general, como seleccionar estrategias, asi como para tratar los riesgos
individuales del proyecto; uno de los componentes que es necesario
implementar la respuesta a los riesgos para implementar planes acordados,
finalmente monitorear los riesgos donde es necesario monitorear la
implementacion de los planes abordados en relacion a los riesgos dando
seguimiento a cada riesgo identificado, analizarlo y evaluar la efectividad

del proceso de los riesgos en el proyecto.
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Figura 1.
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Fuente: Guia de los fundamentos para la direccién de proyectos (Guia del PMBOK) Sexta edicion -
Project Management Institute, Inc. Afio 2017
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2. Planificar la gestion de los riesgos

Planificar la gestion de los riesgos es el proceso que se realizar para definir

como se llegan a ejecutar las actividades de gestion de riesgos de un proyecto.

El beneficio es clave de este proceso es asegurar el tipo de visibilidad de la

gestion de riesgos, como el nivel de riesgos que son proporcionales como la

importancia del proyecto para la organizacion y de todos los interesados.

Figura 2.

Planificar la gestion de los riesgos

Planificar 1a Gestion de los Riesgos
—
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la organizacion
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2 Analisis de datos
» Anzlisis de Interesados
3 Reuniones

J

Fuente: Guia de los fundamentos para la direccion de proyectos (Guia del PMBOK) Sexta
edicién - Project Management Institute, Inc. Afio 2017

Figura 3.

Diagrama de flujo de datos
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Fuente: Guia de los fundamentos para la direccion de proyectos (Guia del PMBOK) Sexta
edicién - Project Management Institute, Inc. Afio 2017
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El proceso de planificar la gestion de los riesgos debe empezar desde que se
concibe el proyecto y complementarse durante el mismo, siendo necesario
examinar este proceso en el ciclo del proyecto. Por ejemplo, en un cambio de la
fase principal, o si el alcance del proyecto cambia de manera significativa o si
un examen posterior de la efectividad de la gestion de los riesgos va determinar
que el proceso de gestion de los riesgos del proyecto requiere de una

modificacion.

Identificar los riesgos

La identificacion de riesgos es el proceso de identificar y caracterizar las fuentes
de riesgo del proyecto individual, asi como el riesgo general del proyecto. El
principal beneficio de este proceso es documentar las fuentes existentes de
riesgo de disefio individual y riesgo de disefio general. También recopila
informacidn para que el equipo del proyecto pueda responder adecuadamente a

las amenazas identificadas.

Figura 4.

Identificar los riesgos
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Fuente: Guia de los fundamentos para la direccion de proyectos (Guia del PMBOK) Sexta
edicion - Project Management Institute, Inc. Afio 2017
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4. Realizar el andlisis cualitativo de riesgos
Llevar a cabo un analisis de riesgo cualitativo es el proceso de priorizar los
riesgos de proyectos individuales, realizando un analisis o acciones
adicionales para evaluar la probabilidad y el impacto de los riesgos
mencionados y otros. El principal beneficio de este proceso es centrar los
esfuerzos en las amenazas de alta prioridad. Este proceso se ejecuta a lo

largo del proyecto.

Figura 5.

Realizar el analisis cualitativo de riesgos

Realizar el Analisis Cualitativo de Riesgos
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la organizacion 4 Habilidades interpersonales y
J e equipo
* Facilitacidn
55 Cateqorizacion de riesgos
/6 Representacion de datos
+ Matriz de probabilidad &
impacto
+ Diggramas jerdrquicos
.7 Reuniones

Fuente: Guia de los fundamentos para la direccién de proyectos (Guia del PMBOK) Sexta
edicion - Project Management Institute, Inc. Afio 2017
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Figura N°6.
Diagrama de flujo de datos de analisis cualitativo de riesgos
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Fuente: Guia de los fundamentos para la direccién de proyectos (Guia del PMBOK) Sexta
edicién - Project Management Institute, Inc. Afio 2017

5. Andlisis cuantitativo de riesgos

Es el proceso de analizar cuantitativamente el efecto combinado de los
riesgos de proyectos individuales identificados y otras fuentes de
incertidumbre sobre los objetivos generales del proyecto. El principal
beneficio de este proceso es que cuantifica el perfil de riesgo general del
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proyecto y también puede proporcionar informacién cuantitativa adicional

sobre el riesgo para ayudar en la planificacion de la respuesta al riesgo.

F

igura 7.

Realizar el analisis cuantitativo de riesgos

Realizar el Analisis Cuantitativo de Riesgos

Trm————T—

.

.1 Plan para la direccion del
proyecto
= Plan de gestion de los riesgos
* Linea base del alcance
* Linea base del cronograma
= Linea base de costos
2 Documentos del proyecto
Registro de supuestos
Base de las estimaciones
Estimaciones de costos
Prondsticos de costos
Estimaciones de la duracion
Lista de hitos
Requisitos de recursos
Registro de riesgos
Informe de riesgos
Pronodsticos del cronograma
3 Factores ambientales de
la empresa
4 Activos de los procesos de
la organizacion

[

&

i

3]

Juicio de expertos

Recopilacion de datos

» Entrevistas

Habilidades interpersonales y

de equipo

* Facilitacion

Representaciones de la

inceridumbre

Analisis de datos

» Simulaciones

» Analisis de sensibilidad

» Analisis mediante arbol de
decisiones

* Diagramas de influencias

.1 Actualizaciones a los

documentos del proyecto
» |nforme de riesgos

Fuente: Guia de los fundamentos para la direccién de proyectos. Sexta edicion

Figura 8.
Diagrama de flujos de datos analisis cuantitativo de riesgos
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Documentos
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Fuente: Guia de los fundamentos para la direccién de proyectos. Sexta edicion
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6. Planificar la respuesta a los riesgos
Es el proceso de desarrollar opciones, seleccionar estrategias y acordar
acciones para abordar el riesgo general del proyecto, asi como el riesgo del
proyecto individual. El beneficio clave de este proceso es que identifica el
enfoque apropiado para abordar el riesgo de disefio general, asi como el
riesgo de disefio individual. El proceso también asigna recursos segun sea
necesario e integra actividades en los documentos del proyecto y los planes

de gestion del proyecto.

Figura 9.

Planificar la respuesta a los riesgos

Planificar la Respuesta a los Riesgos

.1 Plan para la direccion del .1 Juicio de expertos .1 Solicitudes de camhbio
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+ Linea base de costas
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* Facilitacion
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.2 Documentos del proyecto
+ Reqistro de lecciones
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del proyecto
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* Registro de interesados
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4 Activos de los procesos de
la organizacion

A Estrategias para amenazas
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.7 Estrateqias para &l riesgo
general del proyecto
£ Analisis de datos
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9 Toma de decisiones
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* Plan de gestion de las
adquisiciones

* linea base del alcance

* Linea base del cronograma

* linea base de costos
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documentos del proyecto

* Registro de supuestos
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* Registro de lecciones
aprendidas

* Cronograma del proyectn

* Asignacionas del equipn
del proyecto

* Registro de rigsgos

* |ntorme de riesgos

Fuente: Guia de los fundamentos para la direccidn de proyectos. Sexta edicion




Figura N°10.

Diagrama de flujo de datos para planificar la respuesta a los riesgos

7.

Plan para
[a Direeion

del Proyecto

Flan para Ia direccidn del proyeci
= Plan da gestion de los racursos
* Plan da gestion da los resgas
» Linea base da cosios

.
e T L Ly

Documentas

EEEREE I-'III:. LLLTLTIEY

el Proyects

Documenios del proyecto

* Regisio de leccianes aprendidas
* (Cronograma del proyacio

+ Estruchora da desglose de recursos
* (Calendarios de recursos

* Regisio da nespas

= [nforme de rizsgos

* Regisio da infaresados

e

Emprasa/
Organizacion

+ Factores ambientales da b empresa
= Acfivos de los procesos de k organizacidn

46
Perform
Integrated
Change Control

g

§ » Soiciudes ce cambio
L]
115
Planificar VRPN
la Respuesta
a los Riesgos Actualiraciones i plan para
Ia diraccin del proyecto

* Plan de gestion da los costos
= Plan de gestion da b cahidad
* Plan de gestion da las recursos

» |inaa base dal alcance
» Linaa base dal cronograma
» Linaa base da costos

.‘!!'F!'F!I!!'!!!!'!'!l!!'!!!#!f!!‘!!‘!h
Achulizacionas a kos documenios
el proyectn
» Regein da supuesios
= Prandsticos de coshos
* Regiin da laccanes aprendidas
» Cronograma dal prayecio
» Asignacionas del equipa del proyecto
* Fegesirn da riess
* [nforme de rizsgos

= Plan c gesfin del cronograma

Plan para
la Direccidn

del Proyect

» Plan de gestion da las adquesicianes

Documentos
del Proyecto

Fuente: Guia de los fundamentos para la direccién de proyectos. Sexta edicién

Implementar la respuesta a los riesgos

Este es el proceso de implementacion de un plan de respuesta al riesgo

acordado. Un beneficio clave de este proceso es garantizar que las medidas

de respuesta al riesgo acordadas se implementen segln lo planeado para

abordar el riesgo general del proyecto, minimizar el riesgo para proyectos

individuales y maximizar las oportunidades del proyecto individual.
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Figura 11.

Implementar la respuesta a los riesgos

Implementar la Respuesta a los Riesgos

.1 Plan para |a direccion del .1 Juicio de expertos .1 Solicitudes de cambio
proyecto .2 Habilidades interpersonales y .2 Actuahzaciones a los
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Fuente: Guia de los fundamentos para la direccion de proyectos. Sexta edicion

Figura 12.
Implementar la respuesta a los riesgos: Diagrama de flujo de datos
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Fuente: Guia de los fundamentos para la direccién de proyectos. Sexta edicién



8. Monitorear los riesgos

El monitoreo de riesgos es el proceso de monitorear la implementacion de

los planes de respuesta al riesgo acordados, monitorear las amenazas

identificadas, identificar y analizar nuevas amenazas y evaluar la efectividad

de todo el proceso de gestion de riesgos del proyecto. La principal ventaja

de este proceso es que permite tomar decisiones de disefio basadas en

informacion actual sobre el riesgo total del proyecto y el riesgo del proyecto

individual.

Figura 13.
Monitorear los riesgos

Monitorear los Riesgos
—
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» Plan de gestion de los riesgos
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\

Fuente: Guia de los fundamentos para la direccion de proyectos. Sexta edicion
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Figura 14.

Diagrama de flujo de datos — Monitorear los riesgos
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Fuente: Guia de los fundamentos para la direccion de proyectos. Sexta edicién

9. Marco Conceptual
Gestion del riesgo: La gestion del riesgo abarca la evaluacion y el analisis del
riesgo, al igual que la ejecucion de estrategias y de acciones especificas para
controlar, reducir y transferir el riesgo. Esta es una préctica generalizada de
diversas organizaciones para minimizar el riesgo en las decisiones de inversién
y para abordar riesgos operativos, tales como la interrupcién de los negocios,
las fallas en la produccién, el dafio ambiental, los impactos sociales y los
dafios como consecuencia de los incendios y de las amenazas naturales. La
gestion del riesgo es un tema fundamental para sectores tales como el
suministro de agua y de energia, al igual que para la agricultura, cuya
produccion resulta afectada directa o indirectamente por episodios

meteoroldgicos y climéticos extremos (UNISDR, 2009).
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Concepto de evaluacion de riesgo

Este proceso tiene como objetivo estimar el alcance del riesgo inevitable al
proporcionar a los empleadores la informacion que necesitan para decidir si se
deben tomar las medidas adecuadas para garantizar la seguridad y la salud de
los trabajadores. .(Cardenas 2020)

Concepto de peligro

Es la relacion entre la peligrosidad de una sustancia o estado fisico y la
exposicion del trabajador y la probabilidad de que pueda afectar
negativamente a su salud o vida o causar dafios en el lugar de trabajo. (Flores
2020)

Concepto de identificacion de peligro

La identificacion de peligros, la evaluacion de riesgos y la identificacion de
medidas de control son uno de los pilares fundamentales en el disefio de un
sistema de gestion de seguridad y salud en el trabajo y uno de los insumos para
identificar y definir las acciones a tomar. Prevencidn de accidentes de trabajo y
enfermedades profesionales. Cuando identifique peligros, podra ver el
panorama general de actividades, areas, ubicaciones, personas y més. donde
estd presente un peligro en particular, y en una evaluacién de riesgos
determina qué peligros deben priorizarse en funcion de su impacto o

probabilidad de ocurrencia. (Avilés 2020)

Concepto de medidas de control

La seleccion eficaz de las medidas de control es el aspecto méas importante del
sistema de gestion de riesgos, ya que tiene como objetivo evitar la
interferencia con el logro de los objetivos de la organizacion. (Llumiquinga
2020)

Riesgo educativo: falta de programas educativos que proporcionen
informacidn sobre el medio ambiente, sobre el entorno, los desequilibrios y las
formas adecuadas de comportamiento individual o colectivo en caso de
amenaza o de situacion de desastre (conocimiento de las realidades locales y

regionales para hacer frente a los problemas) (Rodriguez y Guzman 2019)
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Concepto de Sistema de Gestion de Seguridad y salud en el trabajo

Es el desarrollo de un proceso simplificado y por etapas basado en la mejora
continua para predecir, identificar, evaluar y controlar los peligros que pueden
afectar la salud y la seguridad en el trabajo. Debe ser orientado e
implementado por los empleadores, con la participacion de los trabajadores,
para asegurar la implementacion de las medidas de seguridad y salud en el
trabajo, mejorar el comportamiento de los trabajadores, las condiciones de
trabajo y el medio ambiente, asi como para el control efectivo de los peligros y

riesgos en el lugar de trabajo.(Arellano 2020)
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3.1.

3.2.

3.3.

CAPITULO I11I
METODOLOGIA

Disefio de estudio

La investigacion es descriptiva, experimental, ademas es explicativa, las
variables son: gestion de riesgo por inundacion y vulnerabilidad del Institucion
Educativa N°498 del Distrito de Sallique- Jaén-Cajamarca, la toma de datos se
realizara sin manipular variables, siguiendo los procedimientos explicados en la
operacionalizacion de la variable.

La investigacion consistira en tres etapas:

Primera etapa: Se centra especificamente en la estimacion de riesgos. Para ello
se recopilard informacion cartografica, topogréafica e hidrometeoroldgica de la
zona de estudio, luego se analizara la evaluacion de dafios; con los resultados se

identificara las areas susceptibles al peligro de inundacion.

Segunda etapa: Se estimara la vulnerabilidad por inundacion de la Institucién
Educativa N°498 del Distrito de Sallique- Jaén-Cajamarca tal como se indica en
la operacionalizacion de las variables, desde el punto de vista fisico, social y

econémico.

Tercera etapa:
Se propondra medidas de mejora como prevencion de inundacién y acciones

inmediatas para la atencion de emergencia.

Poblacion
Avrea vulnerable a inundacion en la Institucion Educativa N°498 del Distrito de

Sallique- Jaén-Cajamarca

Muestra

Rio Huancabamba y quebradas existentes. Areas de la Institucion Educativa
N°498 del Distrito de Sallique- Jaén-Cajamarca que se encuentra vulnerable a
inundacion por los desbordes de Rio Huancabamba y quebradas existentes.
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3.4.

Operacionalizacion de variables

Vulnerabilidad de la Institucion Educativa N°498 del Distrito de

3.4.1. Variable independiente
Sallique- Jaén-Cajamarca
3.4.2. Variable dependiente

Gestion de riesgo por inundacion

Tabla 1
Operacionalizacion de variables
Identificacion Conceptos o Dimension | Indicadores | Instrumentos
de las definiciones de las
variables variables
Propuesta de | Planificar la | Identificar | Topografia Expediente
Gestion de | gestion de los|las zonas | Desmonte técnico
Riesgos riesgos es el | de riesgo y | Demolicion
proceso que se | peligro Movimientos
realizar para de tierras
definir como se Ferreria
llegan a ejecutar Concreto
las actividades armado
de gestion de Asentado de
riesgos de un ladrillo
proyecto. Columnas y
vigas
Vulnerabilidad | Es promover una | Analisis Descripcion | Expediente
de la | cultura de | del sector | de la | técnico
Institucidn compromiso empresa
Educativa social para Antecedentes
N°498 del | mejorar y de la
Distrito de | atender las empresa
Sallique- Jaén- | necesidades Anadlisis Anélisis
Cajamarca. infraestructurales | cualitativo | cualitativo y
de los planteles |y cuantitativo
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3.5.

escolares  para | cuantitativo
contar con las | de los
condiciones riesgos y
fisicas 'y de | peligros de
equipamiento los
adecuadas. procesos
operativos
Plan de | Topografia
respuesta a | Desmonte
los riesgos | Movimiento
y peligros | de tierras
de los | Demolicién
procesos Ferreria
operativos | Concreto
armado
Asentado de
ladrillo
Muros vigas
y columnas

Fuente: Elaboracion propia

Procedimientos y técnicas

Las técnicas e instrumentos para la recoleccion de la informacion son:

Anélisis documental: Con una revision exhaustiva del estado del arte a lo que
esta referida la investigacion, considerando las diferentes técnicas y
metodologias utilizadas para determinar peligros, vulnerabilidad y riesgo por
inundaciones. Revisando articulos, tesis, revistas, libros que tengan objetivos
concordantes con los que se esta buscando en el presente estudio.

Encuesta: Se utilizaran cuestionarios para estimar la vulnerabilidad fisica, social
y econOmica de la Institucion Educativa N°498 del Distrito de Sallique- Jaén-
Cajamarca

Entrevista: Seran entrevistadas algunas personas oriundas de la zona de estudio,
con la finalidad de obtener datos como avenidas historicas que ocasionaron

desbordes en las quebradas y rio Huancabamba y dafios a la poblacién.
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3.6.

3.7.

Internet: Utilizado para la busqueda de informacion secundaria, como estudios e
investigaciones respecto al tema de interés, ademas para la busqueda de noticias

sobre el problema abordado.

Técnicas para el procesamiento y analisis de la informacion
La metodologia para realizar el procesamiento y andlisis de la investigacion

comprende las siguientes acciones.

Técnicas para el procesamiento: Se ordenaran los datos y la informacién

obtenida; estimado los riesgos por inundacion y evaluacion de dafos.

Técnicas de analisis: Una técnica a utilizar sera el analisis de soluciones, que
consistird en la mejora de medidas de prevencidn y realizacion de acciones

inmediatas para la atencién de emergencia.

Plan de anélisis de datos
Se llevara acabo de acuerdo al objetivo de la investigacion, mediante las
pruebas de aplicacion y de acuerdo a norma y los procedimientos a seguir segun

en el estudio.
Consideraciones éticas

El Comité de Etica Institucional de la UPAO sera autorizado antes de la

realizacién del estudio.
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CAPITULO IV

IVV. RESULTADOS

4.1. Analisis del sector:

En el afio 2020, uno de los objetivos de infraestructura a nivel nacional era completar la
construccion de 541 escuelas para estudiantes. Este proyecto se financia con recursos de
organismos regionales. A través de estas nuevas obras y convocatorias, se construiran un
total de 12.671 aulas, entre aulas nuevas y mejoradas y aulas dedicadas, que beneficiaran
a mas de 500.000 estudiantes en todo el pais. Segun el Ministerio de Economia y
Finanzas (MEF) Para lograr una buena infraestructura escolar se tiene que cumplir con
ciertos requisitos de calidad como ambientes que puedan impulsar la investigacién como:
laboratorios, bibliotecas, laboratorio de informaética fisica y quimica o ciencias naturales;
de igual contar con condiciones comodas para alumnos, docentes y administradores con
ventilacion y una temperatura agradable, con sanitarios higiénicos, con una adecuado
sistema eléctrico y internet, asimismo los espacios tienen que estimular el
entretenimiento, el deporte, la cultura y el talento.

El mundo avanza a pasos agigantados y con €l nacen y crecen nuevas tecnologias
enfocadas, en la construccion, en el desarrollo urbano; entendiendo a este rubro como un
gran transformador de la sociedad. El sector de la construccion es un sector tradicional y
reacio a innovar, ya que atravesaba una profunda crisis por el estallido de la burbuja
inmobiliaria a finales de 2007. Sin embargo, la evolucién tecnoldgica y los cambios en
los habitos y expectativas de los consumidores estadn obligando a las empresas de este
ambito a reinventarse, estas tendencias van a permitir a las organizaciones del sector
aumentar su productividad, optimizando recursos y mejorando el cumplimiento de los
plazos y la calidad de los proyectos y las obras. Ademas, a través del desarrollo de

nuevos materiales es posible disminuir el impacto en el medio ambiente y reducir costes.

En la actualidad vivimos en el contexto de cambio climatico de la sostenibilidad por lo
que es importante generar un material amigable con el medio ambiente dentro de la
innovacion de la construccion, donde los usuarios exigen mas y mejores productos y
donde las empresas constructoras tienen que emplear adaptarse a estas nuevas exigencias

para mejorar su producto y su relacion con el cliente. Como resultado, la construccién se
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convierte en una actividad muy importante en la economia del pais en términos de
inversion de capital y la cantidad de empleos que puede generar en todos los niveles. La
importancia de un buen ambiente para ayudar a los estudiantes a lograr los resultados
deseados en el proceso de aprendizaje y, por lo tanto, una buena infraestructura educativa
mejorara la calidad de la ensefianza y tendra un impacto significativo en los resultados de

aprendizaje de los estudiantes.

4.2. Descripcion de la empresa:

Tabla 2.
Descripcion de la empresa constructora
Razon social Consorcio T&S (innova 3d &
SAC)
Ruc 20603466986
Direccion del domicilio fiscal Call. Nicolas Gutiérrez nro. 604 urb. Las

almendras Cajamarca - Jaén - Jaén

Representante legal Sr. José Luis Requejo Diaz

Fuente: Elaboracion propia

Son una empresa que estd dedicada a la ejecucion de obras de ingenieria pablica y
privada como obras puablicas y privadas, obras de saneamiento, hidraulicas,
edificaciones, viales, habilitaciones urbanas, donde la meta es convertir las necesidades
de los clientes en grandes soluciones respetando los estandares de calidad en el trabajo,
apoyando las innovaciones tecnoldgicas y las mejores practicas constructivas, mediante
los valores de calidad, compromiso. Experiencia profesional, trabajo en equipo y

integridad.

4.2.1. Mision de la empresa:
La mision es atender las necesidades de los clientes antes, durante y después de la
implementacion de cada proyecto, respetando los estdndares de calidad, costos y
plazos, y respetando las leyes laborales, técnicas, ambientales y sociales. Asimismo,

buscamos constantemente formas de generar relaciones duraderas con nuestros clientes,
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proporcionando un servicio en campo de la construccion con el mejor equipo humano,

para cumplir con los requerimientos de nuestros clientes.

4.2.2. Antecedentes de la empresa:
La poblacion del ambito de influencia de los centros poblados Tailin y Saulaca del
distrito de Sallique de la Provincia Jaén, han sido priorizados para acceder por
ampliacion de cobertura al servicio escolarizado del nivel inicial al existir una
poblacién en edad escolar de 03 a 05 afios que requiere dicho servicio. La Institucién
Educativa Inicial N° 479 del C.P. Tailin fue creada con Resolucién Directoral, al igual
que la LE.I N° 498 del C.P. Saulaca. Los nifios de 3, 4 y 5 afios de los centros
poblados Tailin y Saulaca del distrito de Sallique no tienen acceso a la educacion
escolarizada del nivel inicial de acuerdo con los estandares establecidos, por lo que no
presentan un resultado satisfactorio en cuanto a logros de aprendizaje y permanencia
en los grados posteriores. La infraestructura actual de las instituciones educativas de
nivel inicial de los centros poblados de Tailin y Saulaca no es adecuada conforme a
los parametros que indica la “Norma Técnica para el Disefio de Locales de Educacion
Basica Regular-Nivel Inicial” (Lima 2014), y el Reglamento Nacional de
Edificaciones. Los centros poblados a donde pertenecen dichas instituciones
educativas, son zonas rurales de dificil acceso y con presencia de lluvias lo que
acelera el proceso de destruccion de la precaria infraestructura en la que se imparten
las actividades educativas. Con el precario presupuesto con que cuentan estas
instituciones educativas y con el apoyo de sus pobladores, se han venido realizando
diferentes acciones de mantenimiento y refacciones a las paredes y techos
deteriorados, pero ya con el paso del tiempo se han hecho insostenibles poder poner
operativas algunos ambientes. El problema se agrava toda vez que las instituciones
educativas cuentan con construcciones empiricas hechas por los propios pobladores

de la zona.

4.2.3. Ubicacién y Localidades Beneficiadas:
La zona donde se ejecuta el proyecto se enmarca dentro de la jurisdiccion distrital de
Sallique, segun se precisa:
Localidad ; C.P Saulaca, C.P Tailin.
Distrito : Sallique
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Provincia : Jaén
Departamento : Cajamarca

El C.P. Saulaca se encuentra ubicado en las coordenadas UTM WGS 84, 9374914.00
N, 679653.00 E, en la cota 1354 m.s.n.m. (cota tomada en el centro del terreno donde

se proyecta la construccién de la nueva infraestructura).

4.2.4. Clima del lugar del proyecto

El clima, en la mayor parte de Sallique el clima es frio y seco o templado propio de la
Regidn Quechua y suni (En runa simi significa lugar de altura, relacionado con el frio),
durante el dia, en los meses de invierno, el cielo es limpio y azulino. Durante la noche
desciende considerablemente. A la sombra se siente mucho frio, mientras que en areas
expuestas al sol se siente calor. El aire es seco, es decir tiene poca humedad, la
evaporacion es intensa dando origen a masas de nubes y por consiguiente dan lugar a

las lluvias muy frecuentes y de relativa intensidad.

4.2.5 Vias de acceso y aspectos financieros
Los centros poblados a donde pertenecen dichas instituciones educativas, son zonas
rurales de dificil acceso y con presencia de lluvias lo que acelera el proceso de
destruccion de la precaria infraestructura en la que se imparten las actividades
educativas. Con el precario presupuesto con que cuentan estas instituciones educativas
y con el apoyo de sus pobladores, se han venido realizando diferentes acciones de
mantenimiento y refacciones a las paredes y techos deteriorados, pero ya con el paso
del tiempo se han hecho insostenibles poder poner operativas algunos ambientes. El
problema se agrava toda vez que las instituciones educativas cuentan con

construcciones empiricas hechas por los propios pobladores de la zona.

4.2.6. Aspectos Financieros:

Presupuesto Referencial de obra : S/. 37691,601.35 nuevos soles CON IGV
Presupuesto Contratado de obra : S/. 37691,500.00 nuevos soles CON IGV
Factor Relacion : 0.999972546

Valorizacion Anterior (Pagada) : S/. 457,598.47 nuevos soles.
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Valorizacion Bruta Actual S/. 710,875.33 nuevos soles.

S/. 11,140.22 nuevos soles.

S/. 722,015.55 nuevos soles.

Fecha de Entrega de Terreno:23 de agosto de 2018.

Fecha de Inicio de Obra:23 de agosto de 2018.

180 dias Calendarios.

INICIO DE OBRA: La obra se dio por iniciada el dia 23 de agosto de 2018, tal como se

indica en el ASIENTO N° 001 del cuaderno de Obra.

Reajustes F. P
Monto a Facturar

Plazo de Ejecucion de Obra:

4.2.7. Organigrama de la empresa
Figura 15.

Organigrama de la empresa constructora

GERENTE GENERAL

ADMINISTRACION

INGENIERIA

PROYECTOSY
LICTACION

OPERACIONES

CONTADOR

RECURSOS
HUMANOS

LOGISTICAY
TESORERIA

Fuente: Reglamento interno de la empresa Consorcio T&S
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4.3. IDENTIFICAR LAS ZONAS DE RIESGO Y DE PELIGRO DE LOS PROCESOS
OPERATIVOS DEL PROYECTO MEJORAMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA
DE LA INSTITUCION EDUCATIVA N°498 DEL DISTRITO DE SALLIQUE - JAEN

4.3.1. Topografia
Tabla 3.

Peligros y riesgos del proceso operativo topografia

Identificacion De Contexto y Asunto De Riesgo

Actividad:
Tarea
Inspeccion érea de

trabajo

Inspeccion de

equipos y
herramientas

Topografia trazo y
replanteo, GPS y

estacion total

Topografia

Peligro
Terreno de forma irregular/
desnivelado
Equipos y vehiculos en
movimiento
Terrenos desnivelados o
irregulares
Manipulacion de
herramientas, equipos y

materiales

Polvo en la zona de trabajo
Ruido del entorno
Trabajos en zanjas 0
excavaciones

Trabajo en altura

Ruido del entorno
Posicionamiento para lectura
de datos

Polvo en la zona de trabajo
Vehiculos y equipos en
movimiento

Terrenos irregulares o

desniveles

Riesgo
Caidas a nivel o desnivel

Accidentes

Caidas a nivel o desnivel

Afeccion respiratoria a causa
del polvo en la zona,
atrapamiento de manos,
punzonamiento en los pies
Complicaciones respiratorias
Lesiones acusticas

Atrapamientos o asfixia

Caidas a desnivel

Lesiones acusticas

Lesiones
musculoesqueléticas
Complicaciones respiratorias

Accidentes

Caidas a nivel o desnivel
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Trazo y pintado de

puntos topograficos

Vehiculos y equipos en
movimiento
Terrenos irregulares o

desniveles

Accidentes

Caidas a nivel o desnivel

Fuente: Elaboracion propia

4.3.2. Desmontaje:

Tabla 4.

Peligro y riesgo del proceso operativo desmontaje

Identificacion de contexto y asunto de riesgo

Actividad:

Tarea

Inspeccion area de

trabajo

Inspeccion de equipos

y herramientas

Desmonte de
cobertura de vigas,

techos y otros

Desmontaje

Peligro
Terreno de forma irregular/
desnivelado
Equipos y vehiculos en
movimiento
Radiacion UV
Polvo en la zona de trabajo
Equipos y vehiculos en
movimiento
Terrenos desnivelados o
irregulares
Manipulacion de
herramientas, equipos y

materiales

Radiacion UV

Polvo en la zona de trabajo
Ruido del entorno
Trabajos en altura
Manipulacion y carga de

puertas y ventanas

Riesgo

Caidas a nivel o desnivel

Accidentes

Sofocacién solar
Complicaciones respiratorias

Accidentes

Caidas a nivel o desnivel

Afeccion respiratoria a causa
del polvo en la zona,
atrapamiento de manos,
punzonamiento en los pies
Tabardillo respiratorio
Complicaciones respiratorias
Lesiones acusticas

Caidas a desnivel

Lesiones

musculoesqueléticas
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Desmontaje de

ventanas y puertas

Desmonte de aparatos

sanitarios

Desmonte de sistemas

eléctricos

Manipulacion de
herramientas y equipos y
materiales

Terrenos irregulares o
desnivel de zanjas abiertas
Trabajos en altura
Manipulacion y caga de
puertas y ventanas

Polvo en el area de trabajo
Vehiculos y equipos en
movimiento

Terrenos irregulares, zanjas
abiertas o desnivel

Polvo en el area de trabajo
Manipulacion y carga de
puertas y ventanas
Manipulacion de lavatorios y
sanitarios

Terrenos irregulares o zanjas
abiertas o desniveles

Picado de paredes

Energia eléctrica
Manipulacion de tuberias y

cables eléctricos

Terrenos irregulares o

desnivel de zanjas abiertas

Atrapamiento,
punzonamiento de manos y

pies o golpes

Caidas a nivel o desnivel
Causas a desnivel
Lesiones
musculoesqueléticas
Afecciones respiratorias

Atropello

Caidas a nivel o desnivel

Afecciones respiratorias
Lesiones
musculoesqueléticas
Infecciones a la piel y
mucosas

Caidas a nivel o desnivel

Golpes, disparo de esquirlas,
chancones

Shock Eléctrico
Atrapamiento de manos,
golpes o pinzamiento de
manos

Caidas a nivel o desnivel.

Fuente: Elaboracion propia
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4.3.3 Demolicion:
Tabla 5.

Riesgos y peligros del proceso operativo demolicién

Identificacion de contexto y asunto de riesgo

Actividad:

Tarea

Inspeccion area de

trabajo

Inspeccion de equipos

y herramientas

Demolicion de techos,
vigas y pisos con

excavadora

Eliminacion del
desmonte generado
con volquetes y

cargador frontal

Demolicién

Peligro
Terreno de forma irregular/
desnivelado
Equipos y vehiculos en
movimiento
Polvo en la zona de trabajo
Equipos y vehiculos en
movimiento
Terrenos desnivelados o
irregulares
Manipulacion de
herramientas, equipos y

materiales

Radiacion UV

Polvo en la zona de trabajo
Ruido del entorno

Polvo en el &rea de trabajo
Trabajos en altura

Operacion de excavadora

Terrenos irregulares o
desniveles

Acarreo del desmonte
Ruido del entorno
Carguio de desmonte

Polvo en la zona de trabajo

Riesgo
Caidas a nivel o desnivel

Accidentes

Complicaciones respiratorias

Accidentes

Caidas a nivel o desnivel

Afeccion respiratoria a causa
del polvo en la zona,
atrapamiento de manos,
punzonamiento en los pies
Tabardillo respiratorio
Complicaciones respiratorias
Lesiones acusticas
Afecciones respiratorias
Caudas a desnivel

Caida a desnivel,
atrapamiento de manosy
accidentes

Volcadura

Choques y accidentes
Lesiones acusticas
Choques y accidentes

Afecciones respiratorias
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Vehiculos y equipos en

movimiento

Choques — accidentes

Fuente: Elaboracion propia

4.3.4. Movimiento de tierras:

Tabla 6

Peligros y riesgos del proceso operativo de movimientos de tierras

Movimientos de tierras

Tarea

Inspeccion
areade
trabajo

Inspeccion
de
herramient
as yequipo
pesado

Excavacio
n yzanjas

Corte
superficial
manual

Rellenoy
compactado

Peligro

Terrenos irregulares y/o desnivel,
Zanjas abiertas

Vehiculos y equipos en movimiento

Radiacién UV

Polvo en el area de trabajo
Terrenos jrregulares y/o desnivel,
Zanjasabiertas

Vehiculos y equipos en movimiento
Radiacion UV

Polvo en el area de trabajo

Inspeccion de Equipos y herramientas

Terrenos irregulares y/o desnivel
Demarcacién con yeso
Excavacion con retroexcavadora

Inspeccion del equipo

Polvo en el area de trabajo
Terrenos irregulares y/o desnivel,
Zanjasabiertas

Vehiculos y equipos en movimiento
Polvo en el area de trabajo

Uso de herramientas manuales para el
corte

Ruido del entorno

Trabajos al borde de zanja

Radiacién UV
Terrenos Irregulares y/o desnivel,
Zanjas

abiertas

Riesgo
Caidas a nivel y/o
desnivel
Atropello
Insolacion solar
Afecciones respiratorias
Caidas a nivel y/o
desnivel
Atropello
Insolacién solar

Afecciones respiratorias

Atrapamiento de manos,
golpes y/o
punzonamiento de
pies.

Volcadura
Afeccidn respiratoria

Volcadura. Golpes
Caidas a desnivel.
Atrapamiento demanos

Afecciones respiratorias
Caidas a nivel y/o
desnivel
Atropello
Afecciones respiratorias
Lesiones
musculoesqueléticas

Lesiones acusticas

Caidas a desnivel
Insolacion solar

Caidas a nivel y/o
desnivel
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con material

Acopio de material de préstamo
de préstamo

y propio
Compactado con vibracion
Polvo en el area de trabajo
Terrenos irregulares y/o desnivel,
Afirmado

Zanjasabiertas
Compactado con vibracion

Polvo en el area de trabajo
Terrenos Irregulares y/o desnivel,
. . ., Zanjas-abiertas
Eliminacion Vehiculos y equipos en movimiento

del desmonte pojyo en el area de trabajo

generado CON 54110 de desmonte
volquetes y

cargador
frontal
Acarreo del desmonte

Fuente: Elaboracion propia

4.3.5. Ferreria

Choques. Atropellos.
Volcadura

Lesiones
musculoesqueticas.
Explosion
Afecciones respiratorias

Caidas a nivel y/o
desnivel

Atrapamiento de pies.
Golpes. Lesiones
musculoesquéticas.
Explosion
Afecciones respiratorias
Volcadura

Choques. Atropello
Afecciones respiratorias
Choques. Atropello

Choques. Atropello

Tabla 7.
Peligros y riesgos del proceso operativo ferreria
Ferreria
Tarea Peligro Riesgo
Terrenos Irregulares y/o desnivel . .
| .., zanjas abiertas Caidas a nivel y/o
nspeccion area desnivel
de trabajo . . -
Vehiculos y equipos en movimiento Atropello
Polvo en el area de trabajo Afecciones respiratorias
ge”‘?”ols '”99“'?;.63 ylo Caidas a nivel y/o
esnivel zanjasabiertas desnivel
Inspeccion Vehiculos y equipos en movimiento Atropello
olvo en el area de trabajo ecciones respiratorias
de Pol | 4rea de trab Af t
herramienta i ulacid .
s yequipos Manipulacion de Trozadora 'y Atrapamiento de manos.

Habilitacion de
acero con
tronzadora

herramientasmanuales
Ruido del entorno
Terrenos irregulares y/o
desnivel zanjasabiertas
Operacion de tronzadora

Energia eléctrica

Golpes. Cortes.
Lesiones acusticas

Caidas a nivel y/o
desnivel

Cortes y golpes
Shock Eléctrico
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Polvo en el area de trabajo Afecciones respiratorias

Terrenos irregulares y/o desnivel Caidas a nivel y/o
zanjasabiertas desnivel
Armado de Vehiculos y equipos en movimiento Atropello
estructurasen  Polvo en el &rea de trabajo Afecciones respiratorias
p1So Posicionamiento para armado de Lesiones
columnas musculoesqueléticas
Peso de estructuras Sobreesfuerzo
Trabajos en excavaciones y/o zanjas Atrapamientos y/o
asfixia
Terrenos Irregulares y/o desnivel ] .
» zanjas Caidas a nivel y/o
Colocacionde desnivel
columnasde  abiertas
. Apoyo en el posicionamiento de las .
fierro columnas Lesiones

musculoesqueléticas

Trabajos en altura . .
J Caidas a desnivel

Fuente: Elaboracion propia

4.3.6. Concreto Armado

Tabla 8.
Riesgos y peligros del proceso operativo concreto armado

Tarea Concreto armado
Peligro Riesgo
Inspeccion Terrenos Irregulares y/o Caidas a nivel glo desnivel,Zanjas
. desnivel zanjas abiertas
area qle abiertas
trabajo Vehiculos y equipos en Atropello
movimiento
Radiacion UV Insolacion solar
Polvo en el area de trabajo  Afecciones respiratorias
Excavacion Caidas a desnivel/golpes
. Afecciones respiratorias
Colocacion de Preparacion de concreto en 'y otras enfermedades

: Caidas a desnivel
Vaciado de concreto a la zapata

Nivelado y acabado del solado Humedad. Salpicaduras de concreto
Terrenos irregulares y/o

. desnivel zanjasabiertas Caidas a nivel y/o desnivel
Colocacion de Vehicul . Atropell
encofrado de ehiculos y (_equtlpos en ropello
zapata mow,mlen 0 _ _ _ _
Polvo en el &rea de trabajo  Afecciones respiratorias
Uso de herramientas manuales Lesiones
para el
T e I / Caid ly/od |
i errenos irregulares y/o aidas a nivel y/o desnive
Vaciado de desnivel zanjas
concreto de z#a abiertas
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con mixer ubicacion del mixer Choques. Atropellos. Volcadura

Vaciado de concreto Salpicaduras. Lesiones .
, musculoesquéticas. Efecto latigazo
Polvo en el area de trabajo Afecclones respiratorias
Terrenos irregulares y/o Caidas a nivel y/o desnivel
desnivel zanjas
~abiertas
Vehiculos y equipos en Atropello
) movimiento
Colocacion de Polvo en el area de trabajo Atecciones respiratorias
encofrado de Uso de herramientas manuales Cortes. Golpes. Lesiones
columna paratel musculoesqueléticas
corte
Uso de andarr|1t|os, Trabajos en Caidas a desnivel
altura
Radiacion UV Insolacion solar
Terrenos_Irregulares y/o Caidas a desnivel
desnivel, zanjas
Vv c?blgrtas t Sal d L
i aclado de concreto alpicaduras. Lesiones
Vaciado de , musculoesquéticas. Efecto latigazo
concreto en Polvo en el area de trabajo Atecciones respiratorias
columna Uso de andamios Trabajos en Caidas a desnivel
altura
Terrenos Irregulares y/o Caidas a nivel y/o desnivel
desnivel,zanjas
~abiertas
Vehiculos y equtlpos en Atropello
. movimiento
C0|Oﬁcaclj°”dde Polvo en el area de trabajo Afecclones respiratorias
encofrado de .
Uso de herramientas manuales  Lesiones musculoesqueléticas
zapata para el
corte ,
Trabajos al borde de zanja Caidas a desnivel
Fuente: Elaboracion propia
4.3.7. Asentado de ladrillo
Tabla 9.
Peligros y riesgos del proceso operativo ladrillo
Ladrillo
Tarea Peligro Riesgo
Terrenos irregulares y/o Caidas a nivel y/o desnivel
desnivel
o Vehl_cu_los y equipos en Atropello
Inspeccion area movimiento
de trabajo Radiacion UV Insolacién solar
Polvo en el area de trabajo Afecciones respiratorias
Terrenos irregulares y/o Caidas a nivel y/o desnivel
desnivel
Inspeccion de i i
A pecc Vehl_cu_los y equipos en Atropello
erramientas y movimiento
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equipos

Traslado de
materiales y
ladrillos

Preparacion de
mezcla

Asentado de ladrillo a
mismo ydistinto nivel

Radiacion UV
Polvo en el &rea de trabajo

Terrenos irregulares y/o
desnivel

Herramientas manuales y
equipos

Polvo en el area de trabajo
Terrenos irregulares y/o
desnivel

Polvo en el &rea de trabajo

Cemento, arena
Radiacién UV

Terrenos irregulares y/o
desnivel
Ladrillos, Concreto

Andamios
trabajos en altura

Insolacion solar
Afecciones respiratorias

Caidas a nivel y/o desnivel

Cortes. Golpes
Afecciones respiratorias

Caidas a nivel y/o desnivel
Afecciones respiratorias

Irritacion vistas y piel

Insolacién solar

Caidas a nivel y/o desnivel

Golpes, irritacion vistas y piel

Aplastamiento, Caidas

Caidas a desnivel

Fuente: Elaboracion propia

4.3.8. Tarrajeo de columnas, vigas y columnas

Tabla 10.

Riesgos y Peligros del proceso operativo columnas y vigas

Tarrajeo de Columnas, vigas y columnas

Tarea

Inspeccion area de
trabajo

Inspeccion de
herramientas y equipo
pesado

Peligro

Terrenos irregulares y/o desnivel

Vehiculos y equipos en
movimiento

Radiacién UV

Polvo en el &rea de trabajo

Ruido del entorno

Terrenos irregulares y/o desnivel

Vehiculos y equipos en
movimiento
Radiacion UV

Polvo en el area de trabajo

Riesgo
Caidas a nivel y/o desnivel

Atropello

Insolacién solar
Afecciones respiratorias
Lesiones acusticas

Caidas a nivel y/o desnivel

Atropello

Insolacion solar
Afecciones respiratorias
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Inspeccion de herramientas Golpes. Chancones.

manuales Punzonamientos
Ruido del entorno Lesiones acusticas
Propia excavacion Caidas a desnivel

Afecciones respiratorias.
Preparacion de mezcla en trompo Sobreesfuerzos. Lesiones
musculoesqueléticas

Lesiones musculoesqueléticas.
Traslado en latas de mezcla g

Sobreesfuerzo.
Colocacion de mezcla  Colocado de mezcla en Caidas a desnivel. Lesion
estructuras musculoesquelética
Polvo en el area de trabajo Afecciones respiratorias
Nivelado y acabado de Humedad. Salpicaduras de
estructuras concreto
Ruido del entorno Lesiones acusticas

Terrenos irregulares y/o desnivel Caidas a nivel y/o desnivel

Vehiculos y equipos en

movimiento

Polvo en el &rea de trabajo Afecciones respiratorias

Uso de herramientas manuales
Colocacion de andamiosy  para el corte de tablas para

Atropello

Cortes. Golpes. Lesiones

) musculoesqueléticas
plataformas andamios q
Armar y desarmar andamios para . .
; Desmoronamiento de andamio
tarrajeo
Ruido del entorno Lesiones acusticas
Trabajos al borde de zanja Caidas a desnivel
Radiacién UV Insolacidn solar

Fuente: Elaboracion propia

4.4. ANALISIS CUALITATIVO Y CUANTITATIVO DE LOS RIESGOS Y PELIGROS
DE LOS PROCESOS OPERATIVOS DEL PROYECTO MEJORAMIENTO DE
LA INFRAESTRUCTURA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA N°498 DEL
DISTRITO DE SALLIQUE - JAEN

- Andlisis cualitativo:
Una vez identificados los riesgos, se evalla cada riesgo; se utilizard la matriz de

identificacion, evaluacion y control de riesgos. La evaluacion se desarrollara como se
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describe en "Uso de la matriz para la identificacion de riesgos, evaluacion y control de
riesgos™ en este proceso. Asegurando de que el personal pertinente participe en este

proceso de revision en todo momento.

De la forma de uso del registro de identificaciones de riesgos y la evaluacion de

riesgos y control.

Divisiones — Jefaturas — Trabajadores

Los formatos para identificacion de los riesgos, peligros y la evaluacion de riesgos y

su respectivo control sera descritos de la siguiente manera:

Tabla 11.

Descripcion de division — cabecera

CABECERA

Gerencia Se detalla la gerencia a la que pertenece

Division De acuerdo a la gerencia que pertenezca

Departamento De acuerdo con la division a la que pertenece

Proceso Se indicara el proceso derivado del mapa de procesos

Etapa del proceso Refiérase a la parte del proceso derivado del mapa de

procesos
Fecha de Elaboracion  Se detallard la fecha cuando se formuld el registro, este

permanecera inalterable

Fecha de Cuando se modifica el registro se debera consignar la fecha

actualizacién en que fue actualizado los datos

Equipo de trabajo Listado del personal que participo en la identificacion y
evaluacion

Version del formato Permitira conocer la cantidad de veces en que el registro ha
sido corregido.
Rutinario Es la actividad que se ejecuta de manera habitual.

No rutinario Es una actividad que se da por Unica vez o muy raras

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 12.

Descripcion de division — Formato

Inicio del proceso
R/NR

Peligro

Riesgo

Evaluacién del riesgo
puro

Lesion

Dafio a la prosperidad

Riesgo a la salud

Descripcion de las
medidas de control
actuales

Eliminacién

Sustitucion

Ingenieria 0
aislamiento

Controles
administrativos

EPP

Se detalla la forma como se ejecutan de paso a paso

Para indicar si el sub proceso es no rutinario o rutinario
Detalle en especifico del peligro

Detalle del riesgo

Se detalla las consecuencias del riesgo y la amplitud de la
consecuencia futura

Perturbacion en la salud o integridad fisica del trabajador
Dafio en términos de dinero

Condicion de trabajo donde se puede producir alguna
enfermedad ocupacional. Nota 1.. Al utilizar esta lista de
peligros y riesgos estandarizados se tiene que conservar el
texto aclarado solo en las partes del peligro o riesgo. Nota 2.:
La criticidad de la tarea es dada por el mayor riesgo,
determinandolo en “f” : Frecuencia pura, “C”: Consecuencia
pura, “RP” Riesgo puro

Se detallan los controles aplicados de acuerdo a la jerarquia

Comprende en eliminar completamente el riesgo en la
medida posible

Consiste en remplazar el material o proceso por un riesgo
menor

Redisefar los procedimientos de trabajo y equipos.

Capacitacion,  instructivos,  sefializacion, = manuales,
procedimientos, PETS, ATS, etc.

Usar de manera correcta los EPP apropiados, mediante estos
parametros “f”: Frecuencia residual, “C”: Consecuencia
residual, “RR”: Riesgo residual (niimero) obtenido de la

matriz
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Acciodn de mejora De accion adicional como medida de aseguramiento

Quién/Cuando Quien y cuando se ejecutaran las acciones de mejora.

Fuente: Elaboracion propia

- Andlisis cuantitativo:
Est&4 compuesta por los trabajadores cuenta con dos variables:

Tabla 13.
Variables
Consecuencia Se refiere al desencadenante en Variables:
términos de seguridad y salud, 1. Insignificante
donde se puede inducir un riesgo 2. Menor
3. Medio
4. Mayor
5. Catastrofico
Frecuencia Es la frecuencia con que podria Variables:
ocurrir una consecuencia a) Casi seguro
b) Probable

c) Podria suceder
d) Poco probable
e) Muy raro

Fuente: Elaboracion propia

La descripcion para cada una de las variables de acuerdo a sus niveles de incidencia:
Alto: No se realizaran tareas, se crearan otros controles hasta que se reduzca el nivel
de impacto.

Riesgos significativos, se deben tomar medidas de control inmediatamente para
reducirlos. Este nivel de riesgo debe estar cubierto por algun tipo de documento, ya

sean politicas, manuales, normas, reglamentos o instructivos de trabajo.

Medio: Deben existir medidas de control durante un cierto periodo de tiempo para
reducirlo. Para este nivel de riesgo, los PETS deben estar preparados. El trabajo se
realizara correctamente, con especial atenciéon a los controles establecidos, lo que
requiere un seguimiento constante.

Bajo: El trabajo se realizard con total seguridad, debiendo los trabajadores cumplir la
normativa aplicable, que no exige una supervision constante sino ilimitada.

Para evaluar el riesgo e impacto inicial se procedera de la siguiente manera como

modelo:
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Identificado el peligro, se determinard el riesgo que puede producir (ejemplo: el
Peligro, Golpeado por, puede provocar el Riesgo, Lesiones a diferentes partes del
cuerpo; para lo cual, habria que darse la Probabilidad de (de A-E); Ese peligro, se
evaluara con la variable Consecuencia (de 1-5); definidose trazara una linea imaginaria
en forma horizontal; Luego, habiendo identificado la consecuencia se formulara la
siguiente pregunta ¢Cuan probable es que se produzca la consecuencia, previamente
identificada?, se tendra que elegir entre los valores: A-E; definida la frecuencia se
trazard otra linea imaginaria de forma vertical;Se cruzard ambas lineas imaginarias y el
cruce la misma nos dara el nivel de riesgo (Alto-Medio-Bajo). Definido el riesgo
inicial, se aplicara la jerarquia de controles y los controles adicionales, para asegurar
que la tarea cuente con los elementos necesarios.

Luego proceda de la misma manera que para evaluar los riesgos restantes; Pero, se
tendran en cuenta las medidas de control aplicables.

En general, para determinar el riesgo residual, debe actuar repetidamente; Porque las
consecuencias persistiran a pesar de todas las medidas de control; A menos que se
automatice el trabajo o se eliminen los riesgos. Para ello tenemos los siguientes
criterios a aplicar con consecuencias.

Si sustituimos en forma parcial la presencia humana en la ejecucion de un trabajo
(mayor al 50%), podemos reducir la “consecuencia” enun nivel. Ejemplo: Si se habia
determinado una consecuencia de “4— Mayor” le restamos el factor 1, y trabajariamos
con “3 — Medio.”

En cambio, si se sustituye la presencia humana en mas del 90%, por equipos y/o
automatizacion, la consecuencia bajaria significativamente, para ello, se aplicard un
factor 2. Con el ejemplo anterior, de “4 — Mayor”, estariamos manejando una
consecuencia de“2- Menor”

Recuerde que la evaluacién de riesgos es un aspecto subjetivo que depende en gran
medida de la perspectiva y efectividad de los controles aplicados.

Mientras que, para una persona,un riesgo puede ser Alto, para otra puede ser Bajo.Ante
esta disyuntiva, la seguridad es una disciplina de actos concretos y seguros; por lo
tanto, debemos tomar el Nivel de Riesgo mas Alto, y aplicar la mayor cantidad posible
de Controles como medidas preventivas que nos permitan crear ambientes de trabajo
seguros y saludables.

La matriz, cuenta con 2 variables, con 5 criterios y 03 niveles de incidencia. Ademas,

estd enumera desde el 01 hasta el 25; nimeros que solo hacen referencia al orden que
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se obtiene al momento de cruzar las variables. Por ejemplo, el nimero 18; representa

la combinacion “3D”, Riesgo de Nivel Alto.

Tabla 14.
Matriz de probabilidad e impacto

Amenazas

Oportunidades

Muy
alta 0,90
Alta
0,70
Mediana
0,50
Baja
0,30
Muy
baja
0,10

0,09 0,18 0,18

0,10 0,20 0,20 0,10

0,08 0,08

Impacto Negativo

Fuente: Elaboracion propia

0,09

Impacto Positivo

4.4.1. Andlisis cuantitativo del proceso operativo de la topografia

PELIGRO

Terrenos irregulares y/o

desnivel
Vehiculos y equipos en
Inspeccion areade movimiento
g trabajo Radiacion UV
LL
é Polvo en el area de trabajo
8 Ruido del entorno
% Terrenos irregulares y/o
= Inspeccion de S/esr:1]vezll .
herramientas y me '.(#:.g:ty €quipos en
equipos ovimiento
Radiacion UV

DESCRIPCION

RIESGO

Caidas a nivel y/o
desnivel

Atropello

Insolacién solar
Afecciones
respiratorias

Lesiones acusticas
Caidas a nivel y/o
desnivel

Atropello

Insolacién solar

Muy

Alta
0,70

0,50
Baja
0,30
Muy
baja
0,10

alta 0,90

Mediana

EVALUACION
DEL RIESGO
PURO
2 =
S gO2
&8 n=5¢&
3 2£%s
nh asSk
2 C 014
.«
3 C 010
4 D 012
3 D 020
2 C 014
.
3 C 010
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Montaje/desmontaje
de equipo
topogréafico

Levantamiento
topogréfico Trazo
ylo replanteo
topogréfico. GPS y
Estacion Total

Trazo y pintado de
puntos topograficos

Fuente: Elaboracion propia

Polvo en el area de trabajo

Manipulacion de Equipos,
herramientas y matriales

Ruido del entorno

Terrenos irregulares y/o
desnivel

Manipulacion de Equipos,
herramientas y matriales

Vehiculos y equipos en
movimiento

Polvo en el area de trabajo

Ruido del entorno
Terrenos irregulares y/o
desnivel

Vehiculos y equipos en
movimiento

Polvo en el &rea de trabajo

Posicionamiento para lectura

de datos.
Ruido del entorno

Trabajos en altura

Trabajos en excavaciones y/o

zanjas
Radiacién UV

Terrenos irregulares y/o
desnivel

Manipulacion de Equipos,
herramientas y materiales

Vehiculos y equipos en
movimiento
Ruido del entorno

Polvo en el area de trabajo

Afecciones
respiratorias
Atrapamiento de
manos, golpes y/o
punzonamiento de
pies. Afeccid
respiratoria por
polvo del area'y
polvo de yeso

Lesiones acusticas

Caidas a nivel y/o
desnivel

Atrapamiento de
manos, golpes y/o
punzonamiento de

pies. Afeccid
respiratoria por
polvo del &rea'y

polvo de yeso

Atropello

Afecciones
respiratorias
Lesiones acusticas
Caidas a nivel y/o
desnivel

Atropello

Afecciones
respiratorias

Lesiones
musculoesqueléticas

Lesiones acusticas

Caidas a desnivel

Atrapamientos y/o
asfixia
Insolacién solar

Caidas a nivel y/o
desnivel
Atrapamiento de
manos, golpes y/o
punzonamiento de
pies. Afeccion
respiratoria por
polvo del &rea'y
polvo de yeso

Atropello

Lesiones acusticas
Afecciones
respiratorias

m

m

@)

O O

50

0,12

0,20

0,14

0,18

0,12
0,20
0,14

o
o o o o
= =N =
o ~ O N

0,14

0,20
0,12



4.4.2 Analisis Cuantitativo del proceso Operativo de desmontaje

DESMONATJE

Inspeccidn area de
trabajo

Inspeccidn de
herramientas y
equipos

Desmontaje de
cobertura de
techos, vigas y
otros

Desmontaje de
puertas y ventanas

Terrenos irregulares y/o
desnivel

Vehiculos y equipos en
movimiento

Radiacion UV

Polvo en el area de
trabajo

Ruido del entorno

Terrenos irregulares y/o
desnivel

Vehiculos y equipos en
movimiento

Radiacién UV

Polvo en el area de
trabajo

Manipulacién de
Equipos, herramientas y
materiales

Ruido del entorno

Terrenos irregulares y/o
desnivel

Manipulacion de
Equipos, herramientas y
materiales

Manipulacién y carga de
puertas y ventanas

Trabajos en altura

Polvo en el area de
trabajo

Ruido del entorno

Terrenos irregulares y/o
desnivel

Vehiculos y equipos en
movimiento

Caidas a nivel y/o
desnivel

Atropello

Insolacién solar

Afecciones
respiratorias

Lesiones acusticas

Caidas a nivel y/o
desnivel

Atropello

Insolacién solar

Afecciones
respiratorias

Atrapamiento de manos,
golpes y/o punzonamiento de
pies. Afeccion respiratoria por
polvo del area y polvo de yeso

Lesiones acusticas

Caidas a nivel y/o
desnivel

Atrapamiento, golpes
ylo punzonamiento de
manos y pies.

Lesiones
musculoesqueléticas

Caidas a desnivel

Afecciones
respiratorias

Lesiones acUsticas

Caidas a nivel y/o
desnivel

Atropello

0,14

0,10

0,12

0,20

0,14

0,10

0,12

0,18

0,20

0,14

0,18

0,12

0,20

0,14
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Desmontaje de
aparatos sanitarios

Desmonatje de
sistemas eléctricos

Fuente: Elaboracion propia

Polvo en el area de
trabajo

Manipulacion y carga de
puertas y ventanas

Ruido del entorno

Trabajos en altura
Radiacion UV

Terrenos irregulares y/o
desnivel

Manipulacion de
sanitarios, herramientas
y materiales

Manipulacion de
sanitarios y lavatorios

Ruido del entorno

Manipulacién y carga de
puertas y ventanas

Polvo en el area de
trabajo

Terrenos irregulares y/o
desnivel

Manipulacién de
tuberias y cables
eléctricos

Energia eléctrica
Picado de paredes
Ruido del entorno

Polvo en el area de
trabajo

Afecciones
respiratorias

Lesiones
musculoesqueléticas

Lesiones acusticas

Caidas a desnivel

Insolacién solar

Caidas a nivel y/o
desnivel

Atrapamiento de

manos, golpes y/o

punzonamiento de
pies.

Infecciones a la piel y
mucosas

Lesiones acusticas

Lesiones
musculoesqueléticas

Afecciones
respiratorias

Caidas a nivel y/o
desnivel

Atrapamiento de
manos, golpes y/o

punzonamiento manos.

Shock Eléctrico

Golpes. Chancones.
Disparo de esquirlas
Lesiones acusticas

Afecciones
respiratorias

0,20
0,12
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4.4.3 Analisis cuantitativo del proceso operativo: demolicion

Tabla 17.

Anadlisis cuantitativo del proceso de demolicion

DEMOLICION

Inspeccién area de trabajo

Inspeccién de herramientas
y equipos

Demolicién de techos, vigas
y pisos con excavadora

Eliminacion del desmonte
generado con volquetes y
cargador frontal

Fuente: Elaboracion propia

Terrenos irregulares y/o
desnivel

Vehiculos y equipos en
movimiento

Radiacion UV
Polvo en el area de trabajo

Ruido del entorno

Terrenos irregulares y/o
desnivel

Vehiculos y equipos en
movimiento

Radiacién UV

Polvo en el area de trabajo

Manipulacién de Equipos,
herramientas y materiales

Ruido del entorno

Terrenos irregulares y/o
desnivel

Operacion de Excavadora
Trabajos en altura
Polvo en el area de trabajo

Ruido del entorno

Terrenos irregulares y/o
desnivel

Vehiculos y equipos en
movimiento
Polvo en el area de trabajo

Carguio de desmonte

Ruido del entorno

Acarreo del desmonte

Caidas a nivel y/o desnivel

Atropello

Insolacion solar

Afecciones respiratorias

Lesiones acusticas

Caidas a nivel y/o desnivel
Atropello

Insolacion solar

Afecciones respiratorias

Atrapamiento de manos, golpes
y/o punzonamiento de pies.
Afeccion respiratoria por polvo
del area y polvo de yeso

Lesiones acusticas
Volcadura

Caida a desnivel. Atrapamiento
de manos. Atropellos

Caidas a desnivel

Afecciones respiratorias

Lesiones acusticas
Volcadura

Choques. Atropello

Afecciones respiratorias

Choques. Atropello

Lesiones acusticas

Choques. Atropello
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0,14

0,72

0,10

0,12

0,20

0,14

0,72

0,10

0,12

0,18

0,20
0,20
0,18
0,72
0,12

0,20

0,20

0,72

0,12

0,72
0,20

0,72



4.4.4 Anélisis cuantitativo del proceso operativo: Movimiento de tierras

Tabla 18.

Anadlisis cuantitativo del proceso de movimiento de tierras

MOVIMIENTO DE TIERRAS

Inspeccidn area de
trabajo

Inspeccién de
herramientas y
equipo pesado

Excavacién y
zanjas

Corte superficial
manual

Terrenos irregulares y/o
desnivel

Vehiculos y equipos en
movimiento

Radiacién UV

Polvo en el &rea de
trabajo

Ruido del entorno

Terrenos irregulares y/o
desnivel

Vehiculos y equipos en
movimiento

Radiacién UV

Polvo en el area de
trabajo

Inspeccién de Equipos y
herramientas

Ruido del entorno

Terrenos irregulares y/o
desnivel

Demarcacion con yeso

Excavacion con
retroexcavadora

Inspeccion del equipo

Polvo en el &rea de
trabajo

Ruido del entorno

Terrenos irregulares y/o
desnivel

Vehiculos y equipos en
movimiento

Polvo en el area de
trabajo

Uso de herramientas
manuales para el corte

Ruido del entorno

Trabajos al borde de
zanja

Caidas a nivel y/o desnivel

Atropello

Insolacion solar

Afecciones respiratorias
Lesiones acusticas

Caidas a nivel y/o desnivel

Atropello

Insolacion solar

Afecciones respiratorias

Atrapamiento de manos, golpes
y/o punzonamiento de pies.

Lesiones acusticas

Volcadura

Afeccion respiratoria

Volcadura. Golpes

Caidas a desnivel.
Atrapamiento de manos

Afecciones respiratorias

Lesiones acUsticas

Caidas a nivel y/o desnivel

Atropello

Afecciones respiratorias

Lesiones musculoesqueléticas

Lesiones acusticas

Caidas a desnivel

0,14

0,72
0,10

0,12

0,20

0,14

0,72

0,10
0,12

0,18

0,20

0,14

0,12
0,14

0,72

0,12

0,20

0,14

0,72

0,12

0,05

0,20

0,72
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Rellenoy
compactado con
material de
préstamo y propio

Afirmado

Eliminacion del
desmonte
generado con
volquetes y
cargador frontal

Fuente: Elaboracion propia

Radiacion UV

Terrenos irregulares y/o
desnivel

Acopio de material de
préstamo

Compactado con
vibrapizon

Ruido del entorno

Polvo en el area de
trabajo

Terrenos irregulares y/o
desnivel

Acopio de material de
préstamo

Ruido del entorno

Compactado con
vibrapizon

Polvo en el &rea de
trabajo

Terrenos irregulares y/o
desnivel

Vehiculos y equipos en
movimiento

Polvo en el area de
trabajo

Carguio de desmonte

Ruido del entorno

Acarreo del desmonte

Insolacién solar

Caidas a nivel y/o desnivel

Choques. Atropellos.
Volcadura

Atrapamiento de pies. Golpes.

Lesiones musculoesquéticas.
Explosion

Lesiones acusticas

Afecciones respiratorias

Caidas a nivel y/o desnivel

Choques. Atropellos.
Volcadura

Lesiones acUsticas

Atrapamiento de pies. Golpes.

Lesiones musculoesquéticas.
Explosion

Afecciones respiratorias

Volcadura

Choques. Atropello

Afecciones respiratorias

Choques. Atropello

Lesiones acusticas

Choques. Atropello

0,10

0,14

0,14

0,05

0,20

0,12

0,14

0,14

0,20

0,05

0,12

0,14

0,72

0,12

0,72

0,20

0,72
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4.4.5 Andlisis cuantitativo del proceso operativo: Ferreria

Tabla 19.

Anadlisis cuantitativo del proceso de ferreria

FIERRERIA

Inspeccion
area de trabajo

Inspeccion de
herramientas y
equipos

Habilitacién de
acero con
trozadora

Terrenos irregulares
ylo desnivel

Vehiculos y equipos
en movimiento

Radiacién UV

Polvo en el 4rea de
trabajo

Ruido del entorno

Terrenos irregulares
y/o desnivel

Vehiculos y equipos
en movimiento

Radiacién UV

Polvo en el area de
trabajo

Manipulacion de
Trozadoray
herramientas
manuales

Ruido del entorno

Terrenos irregulares
y/o desnivel

Operacién de
trozadora

Energia eléctrica

Polvo en el area de
trabajo

Caidas a nivel y/o
desnivel

Atropello

Insolacién solar

Afecciones
respiratorias

Lesiones acusticas

Caidas a nivel y/o
desnivel

Atropello

Insolacién solar

Afecciones
respiratorias

Atrapamiento de

manos. Golpes.
Cortes.

Lesiones acusticas

Caidas a nivel y/o
desnivel

Cortes. Golpes

Shock Eléctrico

Afecciones
respiratorias

0,14

0,72

0,10

0,12

0,20

0,14

0,72

0,10

0,12

0,18

0,20

0,14

0,14

0,72

0,12
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Armado de
estructuras en
piso

Colocacién de
columnas de
fierro

Fuente: Elaboracion propia

Ruido del entorno

Terrenos irregulares
ylo desnivel

Vehiculos y equipos
en movimiento

Polvo en el area de
trabajo

Posicionamiento
para armado de
columnas

Ruido del entorno

Peso de estructuras

Trabajos en
excavaciones y/o
zanjas

Radiacién UV

Terrenos irregulares
y/o desnivel

Apoyo en el
posicionamiento de
las columnas

Trabajos en altura

Ruido del entorno

Polvo en el area de
trabajo

Lesiones acusticas

Caidas a nivel y/o
desnivel

Atropello

Afecciones
respiratorias

Lesiones
musculoesqueléticas

Lesiones acusticas

Sobreesfuerzo

Atrapamientos y/o
asfixia

Insolacion solar

Caidas a nivel y/o
desnivel

Lesiones
musculoesqueléticas

Caidas a desnivel

Lesiones acusticas

Afecciones
respiratorias

0,20

0,14

0,72

0,12

0,05

0,20

0,05

0,72

0,10

0,14

0,05

0,72

0,20

0,12
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4.4.6 Analisis cuantitativo del proceso operativo: Concreto armado

Tabla 20.

Analisis cuantitativo del proceso de concreto armado

CONCRETO ARMADO

Inspeccidn area de
trabajo

Inspeccién de
herramientas y
equipo pesado

Colocacion de
solado

Colocacion de
encofrado de
zapata

Terrenos irregulares y/o
desnivel

Vehiculos y equipos en
movimiento

Radiacién UV

Polvo en el area de
trabajo

Ruido del entorno

Terrenos irregulares y/o
desnivel

Vehiculos y equipos en
movimiento

Radiacién UV

Polvo en el area de
trabajo

Inspeccidn de
herramientas manuales

Ruido del entorno

Propia excavacién

Preparacion de concreto
en trompo

Traslado latas de
concreto a la zanja

Vaciado de concreto a la
zapata

Polvo en el area de
trabajo

Nivelado y acabado del
solado

Ruido del entorno

Terrenos irregulares y/o
desnivel

Vehiculos y equipos en
movimiento

Polvo en el &rea de
trabajo

Caidas a nivel y/o
desnivel

Atropello

Insolacion solar

Afecciones
respiratorias

Lesiones acUsticas

Caidas a nivel y/o
desnivel

Atropello

Insolacion solar

Afecciones
respiratorias

Golpes. Chancones.
Punzonamientos

Lesiones acUsticas

Caidas a desnivel

Afecciones
respiratorias.
Sobreesfuerzos.
Lesiones
musculoesqueléticas
Lesisones
musculoesqueléticas.
Sobreesfuerzo.

Caidas a desnivel.
Lesion
muscoloesquelética

Afecciones
respiratorias

Humedad. Salpicaduras
de concreto

Lesiones acusticas

Caidas a nivel y/o
desnivel

Atropello

Afecciones
respiratorias

0,14

0,72

0,10

0,12

0,20

0,14

0,72

0,10
0,12

0,18

0,20

0,14

0,12

0,12

0,12

0,12
0,05
0,20

0,14

0,72

0,12
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Vaciado de
concreto de zapata
con mixer

Colocacion de
encofrado de
columna

Vaciado de
concreto en
columna

Colocacion de
encofrado de
zapata

Uso de herramientas
manuales para el corte
Ruido del entorno

Trabajos al borde de
zanja
Radiacion UV

Terrenos irregulares y/o
desnivel

Ubicacién del mixer

Vaciado de concreto

Ruido del entorno
Polvo en el area de
trabajo

Terrenos irregulares y/o
desnivel

Vehiculos y equipos en
movimiento

Polvo en el &rea de
trabajo

Uso de herramientas
manuales para el corte

Ruido del entorno

Trabajos en altura

Radiacion UV

Terrenos irregulares y/o
desnivel

Vaciado de concreto

Ruido del entorno

Polvo en el &rea de
trabajo
Trabajos en altura

Terrenos irregulares y/o
desnivel

Vehiculos y equipos en
movimiento

Polvo en el area de
trabajo

Uso de herramientas
manuales para el corte

Ruido del entorno

Trabajos al borde de
zanja

Radiacion UV

Cortes. Golpes.
Lesiones
musculoesqueléticas

Lesiones aclsticas
Caidas a desnivel

Insolacién solar
Caidas a nivel y/o
desnivel
Choques. Atropellos.
Volcadura
Salpicaduras. Lesiones
musculoesquéticas.
Efecto latigazo
Lesiones acusticas
Afecciones
respiratorias
Caidas a nivel y/o
desnivel

Atropello

Afecciones
respiratorias

Cortes. Golpes.
Lesiones
musculoesqueléticas

Lesiones acUsticas
Caidas a desnivel
Insolacion solar

Caidas a desnivel

Salpicaduras. Lesiones
musculoesquéticas.
Efecto latigazo

Lesiones acUsticas

Afecciones
respiratorias
Caidas a desnivel

Caidas a nivel y/o
desnivel

Atropello

Afecciones
respiratorias

Lesiones
musculoesqueléticas
Lesiones acUsticas

Caidas a desnivel

Insolacion solar

>

O O O O O

O O o >»

O O m ©

0,05

0,20
0,14
0,10
0,14

0,14

0,05

0,20
0,12

0,14

0,72

0,12

0,05

0,20

0,72
0,10

0,14

0,05

0,20

0,12
0,72

0,14

0,72

0,12

0,05

0,20

0,72

0,10

Fuente: Elaboracion propia
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4.4.7 Andlisis cuantitativo del proceso operativo: Ladrillo

Tabla 21.

Anadlisis cuantitativo del proceso de ladrillo

Terrenos_ irregulares Caidas a r_uvel ylo 5 c 014
y/o desnivel desnivel
Vehlcul_os_y equipos Atropello 1 E 0,72
L en movimiento
Inspeccidn area
de trabajo Radiacién UV Insolacién solar 3 C 0,10
Polvq en el area de Afe_cmongs 4 D 012
trabajo respiratorias
Ruido del entorno Lesiones acusticas 3 D 0,20
Terrenos_ irregulares Caidas a r_uvel ylo 2 c 014
y/o desnivel desnivel
Vehl_cu_los equipos en Atropello 1 E 0,72
movimiento
9 Inspeccién de o »
3 herramientas y Radiacion UV Insolacién solar 3 C 0,10
x equipo liviano
a quip Polvo en el area de Afecciones
< . . ) 4 D 0,12
| trabajo respiratorias
10}
a Inspeccion de
o . Golpes. Chancones.
9( herramientas PUNZonamientos 1 C 0,18
= manuales
5 Ruido del entorno Lesiones acusticas 3 D 0,20
7} Traslado de ladrillos . .
< en carretillas Caidas a desnivel 2 C 0,14
Afecciones
Polvo al momento del respiratorias.
Apilado de ladrillos en Sobreesfuerzos. 2 C 0,14
area de trabajo Lesiones
musculoesqueléticas
Humedecimiento de Lesianes
ladrillos a colocar musculoesqueléticas. 2 C 0,14
Sobreesfuerzo.
Acarreo de
Ladrillos i i
Colocado de Caidas a Qgsnlvel. ,
escantillon Lesion . c 0,14
musculoesquelética
Polvc_) en el area de Afef:cmngs 4 D 0,12
trabajo respiratorias
Nivelado y acabado de Humedad. Salpicaduras 1 A 0,05

muro de concreto
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Preparacion de
Mezcla

Asentado de
Ladrillo soga-
cabeza

Colocacion de
andamios

Ruido del entorno
Terrenos irregulares
y/o desnivel
Equipos en
movimiento

Polvo en el area de
trabajo

Uso de herramientas
manuales para el
abastecimiento de los
materiales

Ruido del entorno

Trabajos al borde de
zanja

Radiacion UV

Terrenos irregulares
y/o desnivel

Ubicacion del Trompo

Colocado de mortero
para el asentado del
Ladrillo

Ruido del entorno

Polvo en el area de
trabajo

Habilitado y armado
de andamios

Vehiculos y equipos
en movimiento

Polvo en el area de
trabajo

Uso de herramientas
manuales para el
colocado de tablas

Ruido del entorno

Trabajos en altura

Radiacion UV

Lesiones acUsticas

Caidas a nivel y/o
desnivel

Atropello

Afecciones
respiratorias

Cortes. Golpes.
Lesiones
musculoesqueléticas

Lesiones acusticas

Caidas a desnivel

Insolacion solar

Caidas a nivel y/o
desnivel

Choques. Atropellos.
Volcadura

Salpicaduras. Lesiones
musculoesqueéticas.

Lesiones acusticas

Afecciones
respiratorias

Caidas a nivel y/o
desnivel

Atropello

Afecciones
respiratorias

Cortes. Golpes.
Lesiones
musculoesqueléticas

Lesiones acUsticas

Caidas a desnivel

Insolacion solar

0,20

0,14

0,72

0,12

0,05

0,20

0,14

0,10

0,14

0,14

0,05

0,20

0,12

0,14

0,72

0,12

0,05

0,20

0,72
0,10

Fuente: Elaboracion propia

61



4.4.8 Andlisis cuantitativo del proceso operativo: Tarrajeo de muros, vigas y columnas

Tabla 22.

Analisis cuantitativo del proceso de Tarrajeo de muros, vigas y columnas

ACTIVIDAD

Inspeccion area de

trabajo

Inspeccion de
herramientas y equipo

pesado

TARRAJEO DE
MUROS, VIGAS
Y COLUMNAS

Colocacion de mezcla

Colocacion de
andamios y
plataformas

TAREA

DESCRIPCION

PELIGRO

Terrenos irregulares y/o desnivel

Vehiculos y equipos en movimiento

Radiacion UV
Polvo en el area de trabajo

Ruido del entorno

Terrenos irregulares y/o desnivel
Vehiculos y equipos en movimiento
Radiacion UV

Polvo en el area de trabajo

Inspeccion de herramientas
manuales

Ruido del entorno

Propia excavacion

Preparacion de mezcla en trompo
Traslado en latas de mezcla
Colocado de mezcla en estructuras

Polvo en el area de trabajo

Nivelado y acabado de estructuras

Ruido del entorno

Terrenos irregulares y/o desnivel

Vehiculos y equipos en movimiento

Polvo en el area de trabajo

Uso de herramientas manuales para
el corte de tablas para andamios

Armar y Desarmar andamios para
tarrajeo

Ruido del entorno

Trabajos al borde de zanja

Radiacion UV

RIESGO

Caidas a nivel y/o desnivel

Atropello
Insolacion solar

Afecciones respiratorias

Lesiones acusticas

Caidas a nivel y/o desnivel

Atropello

Insolacion solar

Afecciones respiratorias

Golpes. Chancones. Punzonamientos

Lesiones acusticas

Cafdas a desnivel
Afecciones respiratorias.

Sobreesfuerzos. Lesiones
musculoesqueléticas

Lesiones musculoesqueléticas.
Sobreesfuerzo.

Caidas a desnivel. Lesion
muscoloesquelética

Afecciones respiratorias

Humedad. Salpicaduras de concreto

Lesiones acusticas

Caidas a nivel y/o desnivel

Atropello

Afecciones respiratorias

Cortes. Golpes. Lesiones
musculoesqueléticas

Desmoronamiento de andamio

Lesiones acUsticas

Caidas a desnivel

Insolacion solar

EVALUACION DEL

"'S" = Severidad

N

[N

N Wb W

RIESGO PURO

g B¢

k=] c >
= O o
HEe) ‘S o
o« < D
8 5%

a g
C 0,14
E 0,72
C 0,10
D 0,12
D 0,20
C 0,14
E 0,72
C 0,10
D 0,12
C 0,18
D 0,20
C 0,14
D 0,12
D 0,12
C 0,14
D 0,12
A 0,05
D 0,20
C 0,14
E 0,72
D 0,12
A 0,05
C 0,18
D 0,20
C 0,14
C 0,10

Fuente: Elaboracion propia

62



4.5. MATRIZ DE RIESGOS Y PELIGROS DE LOS PROCESOS OPERATIVOS DE LA EMPRESA
Figura 16. IPERC Proceso de la Topografia
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Fuente: Elaboracion propia
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Figura 17. IPERC Proceso de Demolicion

IDENTIFICACION DE CONTEXTO Y.
ASUNTO DE RIESGOS

ANALISIS DE RIESGO

AcclONES DE
ORA

RESPONSABLE

Fuente: Elaboracidn propia

Valoracion del Riesgo

Residual

DESCRIPCION EVALUACION DEL RIESGO PURO MEDIDAS DE CONTROL ACTUAL [EVALUACION DEL RIESGO RESIDUAL
= g 8 B
ACTVIDAD TAREA £ = s s = £ =
= . = g o} g =
PELIGRO RIESGO 3 = 2 2 = z & g
g < = = g = 2
= & £ = "
> £ 2 o
= g
i xcavaciones y/o zarjas,
Terrenos irregulares y/o Caidas a nivel y/o > 0.14 |Srenyimpiesa (Iclln\usv o1 roa con cachacos con oo e o nasicn N
desnivel desnivel Gei are: Cinta amariia a 1.0 mis. del
Vehiculos y equipos en Atropello 1 e " D |ere basico 2 K}
movimiento " raoyanas 5
Inspeccion
area de trabajo Radiacion UV Insolacion solar 3 0.10 Capaciacion en radiacion sotar. 222 4 O IANTL A 0 taraa 3 2
Polvo en el area de trabajo | Afecciones respiratorias a o012 [Sompetmeon en proccien ISt et as e e a H
Ruido del entorno Lesiones acusticas El 0.20 < apaciiacion on Frotwcsion audriva, [ECF, Basice + prowocion audiuvel 2 '
. . § Corea do excavaciones yio zanjas.
Terrenos irregulares y/o caidas a nivel y/o ordeny impieza Cachacos con
2 0.14 zo de crr 6 1 K}
desnivel desnivel Gerarea ;.ma amariia & s der
Vehiculos y equipos en Atropelio " ere basico 2 3
ovimiento on
Radiacion UV Insolacion solar E o.10 apaciacion on radiacian uzo ge ploaussdorsotar. 3 3
Inspeccion de
herramientas y |Polvo en el area de trabajo | Afecciones respiratorias a o0.12 Gapactacion en promecien 2t et de s carn a H
equipos
Atrapamiento de manos, ortan yscoos on wuan
golpes y/o
Manipulacion de Equipos, | punzonamiento de pies. actor
) ’ 1 o.1s 2 '
LN herramientas y ma Afeccié respiratoria por
polvo del area y polvo o S u,d :
pritvhviok Yono s ano & taver del wento.
1 vaciones yio zana:
Terrenos irregulares y/o delimitar el Groa Con Cachacos Con opsrador auorzads por oo
Volcadura 3 2 Uso de e basico 1 El
O desnivel o.20 arilia & 1.00 mis. de SAE
Caida a desnivel. ecava rousion wonie
Operacion de Excavadora | Atrapamiento de manos. 1 o.18 o auoriade o Mozt [Uso do £ b 2 |
Demolicién de .
Atropellos ek hmt e 1m axcavmdora
techos, vigas y
LIJ pisos con Cerca de excavaciones y/o zanjas. I o
Q excavadora Trabajos en altura Caidas a desnivel 1 delimitar o1 drea con cachac raalon S il o Lerpe enier Ve G vian 2 H
Polvo en el area de trabajo | Afecciones respiratorias| 4 0az e o e oG e e e a4 "
Ruido del entorno Lesiones acasticas 3 0.20 apaciacion an Proteccian audiive. s oreferamy T 2 '
excavaciones y/o zanjas,
Terrenos irregulares y/o Voleadura = 0,20 |grdenyimpioza delimitar o1 Area con cachacos con oo e o basicn N 5
desnivel deia amariia & 1.00 mis. do
Borde
Vehiculos v equipos en Choques. Atropelio 2 o s o rAmiomo. | ERE basies + Guanes de cusre + 2 I
movimiento i e
Eliminacion del oroacen
desmonte 5 S i Canaciiscion an prowcion Uso de respiradar ds meaia cara
genarado con |POlvo en el area de trabajo | Afecciones respiratorias a 0.12 et PR Rt vl a H
volquetes y
cargador
frontal carguio de desmonte Chogques. Atropello 1 e aranga e e cusre 2 il
Ruido del entorno Lesiones acusticas 3 0.20 < apaciiacion en Frotwmsion audriva, [SC7 asice - prowccion auaivel 2 '
Acarreo del desmonte Choques. Atropello 1 Crrpaicn Guantes de cusro 2 '

Controles
Adicionales.

bueno del
Control

Ejecucion

Riego de accesos

Produccion

Temporada de
Stiaje

Riego de accesos

Produccion

Temporada de
Sstiaje

Riego de accesos

Produccion

Temporada de
Sstiay

Riego de accesos

Produccion

Temporada de
Sstiaje

Uso de somb:

Topografo

Permanente en
BM
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Figura 18. IPERC Proceso de Desmontaje
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Figura 19. IPERC Proceso de Ferreria
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Fese de estructuras Sobreestuerzo posicionamiento Glantes de cuero
Personal autorizado en Gso de EPPS basico +
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Trabs} ¥io zan} Awrap *os yio asf zanjas” Polvo (P100) + Guartes de
Cierre parcial del acceso, _|cuero
Uso de bloqueador solar.
o o Capacitacion en radiacion A
Insolacion solar 0.10 Caps ErP basico. a
Cerca de excavaciones yio zanjas
Terrenos iregulares y/o desrivel Caidas a nivel yio desnivel 0,14  |ordenyimpieza del area delimitar o) drea con cachacos con Uso de EPP basico
g cinta amarilla a 1.00 ms. d
(Movimienios repetitivos y
amiento de la: siones musculoesquelét posicionamienic Uso de EPP basico +
Apoyo en el posicionamiento de las Les Juele permanemie) Suantes de cuero y jebe.
Colocacion de columnas 2 ey
il s n -
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Fuente: Elaboracidn propia




Figura 20. IPERC Proceso de Concreto Armado
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Figura 21. IPERC Asentado de Ladrillo
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Figura 22. IPERC Tarrajeo de Muros, vigas y columnas
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4.6. PLAN DE RESPUESTA A LOS RIESGOS Y PELIGROS DE LOS PROCESOS
OPERATIVOS DEL PROYECTO MEJORAMIENTO DE LA
INFRAESTRUCTURAA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA N°498 DEL
DISTRITO DE SALLIQUE — JAEN

4.6.1. Topografia

Tabla 23.
Plan de respuesta al control de riesgos-topografia

Identificacion De Contexto Y Asunto De Riesgos

DESCRIPCION

ACTIVIDAD PELIGRO RIESGO INGENIERIA  ADMINISTRATIVOS EPP
Levantamiento
topografico,
trazo o
replanteo
topogréfico,
GPS y estacion
total
Inspeccién de Personal capacitado en
herramientasy  Vehiculosy transito vehicular y
equipos equipos en Atropello equipos en movimiento,  EPP Basico
Desmontajey ~ movimiento tranqueras, vigias y
montaje de evaluacion del rea
equipo
topogréfico
Inspeccidn area
de trabajo
Trazo y pintado
de puntos
topogréaficos
Trabajos en Caidas a Cerca de Personal autorizado para Uso de
altura desnivel excavaciones 0 realizar “Trabajos en EPPS
zanjas, delimitar  altura y desnivel” bésico,
el &rea con una arnés de
cinta amarilla a cuerpo
1.00 mts del enteroy
borde. linea de vid
restrictiva,
guantes de
cuero.
Trabajosen  Atrapamientos Personas autorizado en Uso de
excavaciones 0 asfixia trabajos de excavaciones EPPS
y/o zanjas Yy zanjas, con apoyo de bésico +
cierre parcial del acceso respirador
con apoyo de vigias, con filtros
letreros o conos y una para polvo
velocidad de 10kph (P100) +
Guantes de
cuero

Fuente: Elaboracion propia
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4.6.2. Desmontaje

Tabla 24.
Plan de respuestas al control de riesgos- Desmontaje

Identificacion de contexto y asunto de riesgos

DESCRIPCION
ACTIVIDAD INGENIERIA  ADMINISTRATIV EPP
¢ PELIGRO  RIESGO NG S 05
Inspeccion de Personas capacitado en
herramientas y transito vehicular y EPP
equipos equipos en movimiento, BASICO
vigias, letrerosy
Vehiculos y evaluacion del area
Inspeccion area  equipos en Atropello Personas
de trabajo movimiento Cerca de capacitrrrrrrrrrado en
exCavaciones o transito vehicular y EPP
. equipos en movimiento, BASICO
zanjas para L
S vigias, letreros y
delimitar la zona . ,
. evaluacion del area
con cinta Uso de
amarilla de 1.00 EPPS
mts del borde - )
. bésico, arnés
Desmontaje de ;
. . Personal autorizado para de cuerpo
ventanas y Trabajos en caidas - -
. realizar trabajos de altura enteroy
puertas altura desnivel - . .
y desnivel linea de vida
restrictiva y
guantes de
cuero
Desmontaje de  Energia Shock Gestionar con el  Personal capacitado en EPP Basico
sistemas eléctrica Eléctrico cliente el corte blogueo de energias + Guantes
eléctricos total de la de Jebe Anti
energia eléctrica penetrante

Fuente: Elaboracion propia
4.6.3 Demolicion

Tabla. 25.
Plan de respuestas al control de riesgos- Demolicion

Identificacidn de contexto y asunto de riesgos

- Descripcion e
Actividad . peron EPP Administrativos
Peligro Riesgo
Demolicion Operacion Caidaa Uso de EPPS  Excavadora con revision técnica, operador
de techos de desnivel, o basicos mas autorizado por la empresa
pisosy vigas  excavadora  atrapamiento los guantes de
empleando la de manos, con cuero
excavadora atropellos
Inspeccion de  Equipos 'y Atropello
equipos vehiculos en . . .
quIpos y - Personal capacitado en transito vehicular y
herramientas  movimiento . ; L .
iy . EPPS Basicos equipos en movimientos, vigias, tranqueras,
Inspeccion Vehiculos y Atropello L
. . letreros y evaluacion de la Zona
del érea de equipos en
trabajo movimiento



Fuente: Elaboracion propia
4.6.4. Movimiento de tierras

Tabla 26.

Plan de respuesta al control de riesgos — Movimiento de tierras

Identificacion de contexto y asunto de riesgos

Actividad
Eliminacion
del desmonte
generado con
volquetes y

cargador
frontal

Afirmado

Rellenoy
compactado
con material

propioy

préstamo

Corte
superficial

Excavacion y
zanjas

Descripcion
Peligro Riesgo
Polvo en la .
onade
trabajo P
Lesiones
Compactado  musculoesqueléticas,
con golpes y
vibracion atrapamientos de
pies
Terrenos
irregulares o caidas a nivel o
desnivel de desnivel
zanjas
Trabajos al
borde de la caidas a desnivel
zanja
L caidas a desnivel
Inspeccion .
. atrapamiento de
del equipo

manos

Ingenieria Administrativos
Capacitacion en
proteccion
respiratoria
Operador autorizado
y capacitado contra
- incendios, manejo de
Delimitar . O
. extintor, capacitacion
excavaciones o .
: en tema ergonomia
zanjas
delimitando el

area con cinta
de color rojo, a
1 mts del borde

Personal autorizado
para hacer trabajos
de altura y desnivel

Operador capacitado
y autorizado en los
trabajos de altura

EPP

Uso de respirador de

media cara de doble

via con un filtro de
P-100

Uso de EPPP basicos
y guantes de cuero o
jebe.

Uso de EPP basico

Uso de EPPS baésico,
arnés de cuerpo
entero y linea de vida
restrictiva con
guantes de acero
Uso de EPPS bésico

Fuente: Elaboracion propia

4.6.5 Ferreria

Tabla 27.

Plan de respuesta al control de riesgos- Ferreria

Identificacion de contexto y asunto de riesgos

Administrativos

Personal autorizado
para realizar los
trabajos de altura'y
desnivel

Personal capacitado
en el uso de
herramientas de
poder
Personal autorizado

Descripcion
Actividad : : Ingenieria
Peligro Riesgo ¢
Colocacion .
Trabajos en . .
de columnas caidas a desnivel
. altura
de fierro
Habilitacion . . Tgbler_q de
Energia o distribucidn con
de acero con P Schock eléctrico .
eléctrica interruptor
trazadora -
termomagnético
Armado de Trabajos en .
. Atrapamientos o
estructuras en  excavaciones o o
. . asfixia
piso zanjas

en trabajos en
excavaciones y

EPP

Uso de EPPS
basicos (arnés de
cuerpo entero,
guantes de cuero
y linea de vida
restrictiva)

EPP bésico y
guantes de cuero

Uso de EPPS
basicos mas el
respirados con
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zanjas, con cierre
parcial de acceso,

filtros para polvo
y guantes de

mediante apoyos con cuero
vigias, conos,
letreros y con una
velocidad de 10 kph
Capacitacion en
ergonomia es decir
Posicionamiento Lesiones con movimientos Uso de EPP
para armado de - repetitivos y .
las columnas musculoesqueleticas posicionamiento basico y
permanente u tiempo
de pausas activas
Fuente: Elaboracion propia
4.6.6. Concreto armado
Tabla 28.
Plan de respuesta de control de riesgos -Concreto armado
Identificacidn de contexto y asunto de riesgos
Actividad Peligr (I)D escnpcmr;{i esgo Ingenieria Administrativos EPP
Colocacion  Trabajos al caidas a Delimitar las  Personal autorizado para Uso de EPPS
de borde de desnivel excavaciones  realizar los respectivos béasicos
encofrado zanja 0 zanjas, trabajos de altura 'y (arnés de
de zapata para desnivel y capacitado en cuerpo
delimitar el el uso de herramientas  entero, lineas
area con manuales, capacitacion  restrictivas,
cintas de en ergonomia y sobre guantes de
peligro de pausas activas y cuero o de
color rojo de  capacitacion en trabajos jebe entre
1.00 mtsde  de altura sobre PETAR otros
borde elementos
importante)
Vaciado de Vaciado de Lesiones, Operador autorizado por  Uso de EPP
concreto en concreto salpicaduras, la empresa constructora, basico, careta
columna irritacion en capacitacion en relacién vy los guantes
la piel a ergonomiay las de cuero de
respectivas pausas jebe
Colocacion Uso de caidas a Uso de Personal autorizado para  Uso de EPPS
de andamios y desnivel _ andamios e realizar los trabajos de  béasicos y los
encofrado trabajos en instalaciones de altura 'y desnivel y la arn4és de
acuerdo al A
de columna altura procedimiento  Capacitacion del uso de cuerpo
de uso de herramientas manuales enteroy su
andamios para linea
los trabajos de restrictiva y
altura
los guantes
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de cuero

Fuente: Elaboracion propia
4.6.7. Asentado de ladrillo:

Tabla 29.
Plan de Respuesta al Control de Riesgos — Ladrillo

Identificacion de Contexto y Asunto De Riesgos

DESCRIPCION
ACTIVIDAD PELIGRO RIESGO INGENIERIA
., Irritacién de
Preparacion  Cemento .
vistas y de la
de mezcla -Arena ;
piel
Inspeccion de
andamios
cumplimiento
de
Trabajos caidas a procedimiento
en altura desnivel de trabajo alto
con un riesgo
de altura de
PTAR
Asentando
de ladrillo a .
. . Aplastamiento
mismoy  Andamios caidas
distinto y
nivel
. ., Uso de
Radiacion Insolacion
tolderas
uv solar .
sombrillas

ADMINISTRATIVOS

Capacitacion
para manipular
los materiales
adecuados

Personal
autorizado para
realizar los
trabajos de
desnivel en
altura

Capacitacién en
radiacién solar

EPP

Uso de
lentes y
guantes

Uso de
EPPS
basicos
empleando
los arnés de
cuerpo
enteroy
guantes de
cuero

Uso
obligatorio
de arnés de

seguridad

Uso de
bloqueador
solar, los
EPP
basicos y la
camisa con
manga
larga

Fuente: Elaboracion propia
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4.6.8. Tarrajeo de Muros, vigas y columnas

Tabla 30

Plan de respuesta al control de riesgos — tarrajeo de muros, vigas y columnas

Identificacidn de contexto y asunto de riesgos

DESCRIPCION
ACTIVIDAD 0 RIESGO INGENIERIA
Disefiar en
plano para
. . colocar una
Trabajos  Caidas a ; .
) linea de vida
enaltura  desnivel
en una
estructura fija
y firme
Inspeccion de
andamios
. cumplimiento
Uso de .
Tarrajeo . Andamios de los
de andamios e
M procedimientos
1uros, de trabajo alto
vigas y en riesgo
columnas
Irritacién
Mezcla — .
de la piel
cemento .
y vistas

ADMINISTRATIVOS EPP

Capacitacion de

Uso de
personal sobre
, EPP
usos de arnés de .
) basico,
seguridad solo
guantes de
personal, .
. jebe,
autorizado para
: lentes de
realizar los :
; seguridad
trabajos de .
! y arnés de
desnivel y
. cuerpo
altura mediante entero
los PTAR '
Uso
Capacitacion a  obligatorio
todo el personal de EPPy
sobre elusode  arnés de
los andamios  seguridad
Uso de
Capacitacion EPP
sobre el uso de  basicos y
los EPP lentesy  lentes de
los respectivos  seguridad
Guantes de mas los
seguridad guantes de
jebe.

Fuente: Elaboracion propia
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5.1.

CAPITULO V
DISCUSION DE LOS RESULTADOS DE LA INVESTIGACION

Identificacion de las zonas de riesgo y de peligro de los procesos operativos
del proyecto mejoramiento de la infraestructura de la Institucion Educativa
N°498 del distrito de Sallique — Jaén.

En la identificacion de peligros y riesgos del proyecto mejoramiento de la
infraestructura de la Institucion Educativa N°498 ejecutado por la empresa
constructora Consorcio T&S, la identificacion de cada uno de los riesgos y
peligros es las tareas realizadas en la obra como de caracter operativo,
mantenimiento, administrativos o actividades que estén relacionadas con los
servicios que son realizados por los contratistas o el personal propio, tomando en
consideraciéon las actividades rutinarias y no rutinarias, actividades de las

personas que tienen el acceso al sitio de trabajo incluyendo visitas y contratistas.

Por consiguiente, se describen los riesgos y peligros hallados en cada tarea

realizada en un determinado proyecto educativo por la empresa:

Operacion  Caida a desnivel Demolicion de techos, Demolicién

de atrapamiento de vigas 'y  pisos  con
excavadora manos — excavadora
atropellos

Trabajosen Caidas a desnivel Desmontaje de cobertura Desmontaje

altura de techos, vigas y otros
Trabajosen  Atrapamientos 0 Levantamiento Topografia
excavaciones asfixia topogréfico, trazo o
0 zanjas replanteo topogréafico, GPS
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y estacion total
Acarreo del  Choques — Eliminacion del desmonte Movimiento de
desmonte  Atropellos mediante  volquetes vy tierras
cargador frontal
Uso de Caidas a desnivel  Colocacion de encofrado Concreto armado
andamios y de columna

trabajos en

altura
Andamios  Aplastamiento — Asentado de ladrillo al Asentado de
caidas mismo y distinto nivel ladrillo
Mezcla—  Irritacion de Revoquesy enlucidos Tarrajeo de
cemento vistas y de la piel muros, vigas y
columnas

Fuente: Elaboracion propia

5.2. Analisis cualitativo y cuantitativo de los riesgos y peligros de los procesos

operativos del proyecto:

Para valuar y aplicar el analisis cualitativo y cuantitativo de los proyectos de
investigacion, utilizamos las siguientes medidas de riesgo, que se detallan a

continuacion:

Tabla N°32.
Medidas de riesgo y su severidad
Severidad N° Amenazas Oportunidades
Muy alta
5 0,90 1 0,09 0,18 0,18 0,09
2 Alta0,70 2
= Mediana
_5 0,50 3 0,10 0,20 0,20 0,10
o Baja0,30 4
Muy baja
0.10 5 0,08 0,08
A B C D E F G H | J
Impacto negativo Impacto positivo

Fuente: Elaboracion propia



Tabla 33.
Nivel de riesgo

. . Lo Plazo de
Nivel de riesgo Descripcion S
correccion
Impacto muy significativo sobre la funcionalidad
>6 meses
general
Impacto significativo sobre la funcionalidad
P g 3-6 meses
general
MEDIANO Algun impacto sobre areas funcionales clave 1-3 meses
BAJO Impacto menor sobre la funcionalidad general 1-4 semanas
_ Impacto menor sobre las funciones secundarias 1 semana

Fuente: Elaboracion propia

Seguidamente se presenta un cuadro elaborado donde se ha recopilado los riesgos méas

significativos con sus valores numéricos que han sido encontrados

dentro de proyecto:

Tabla 34.
Evaluacion del riesgo y del peligro de los procesos operativos
s . VALORACION
TAREA RIESGO PELIGRO PROCESO DEL RIESGO
SEVERIDAD PROBABILIDAD
PURO
L » Caida a
Demolicion de  Operacion .
. desnivel,
techos, vigas y de ) L
) atrapamiento  Demolicion 1 E 0,72
pisos con Excavador
de manos y
excavadora a
atropellos
Desmontaje de
cobertura de Trabajos Caidas a ]
. . Desmontaje 2 E 0,56
techos, vigas y en altura desnivel
otros
Levantamiento
topografico, )
Trabajos
trazo o ]
en Atrapamientos §
replanteo ) o Topografia 1 E 0,72
. excavacion o asfixia
topogréfico, ]
. €s 0 zanjas
GPS y estacion
total
Eliminacion del Acarreo Choques- Movimiento 1 E 0,72
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desmonte
generado con
volquetes y
cargador de
frontal
Colocacién de
columnas de

fierro

Colocacién de
encofrado de

columna

Asentado de
ladrillo a
mismos y

distinto nivel

Tarrejeo de

muros, vigas y

columnas

del

desmonte

Trabajos

en altura

Uso de
andamios,
trabajos en

altura

Andamios

Mezcla 'y

cemento

atropello

Caidas a

desnivel

Caidas a

desnivel

Aplastamiento

y caidas

Irritacion de
las vistas y

piel

de tierras

Ferreria

Concreto

armado

Asentado

de ladrillo

Revoques y

enlucidos

0,72

0,72

0,72

0,72

Fuente: Elaboracion propia

5.3. Propuesta de una matriz de y de peligro de los procesos operativos del

proyecto mejoramiento de la infraestructura de la Instituciéon Educativa
N°498 del Distrito De Sallique — Jaén

Para analizar la investigacion se utilizé una Matriz de Identificacion de Peligros

y Evaluacion de Riesgos (IPER), donde se muestra los hallazgos enel item 4.5.

antes mencionado

La metodologia utilizada para el andlisis es: para definir si es riesgo Bajo,

Moderado o Severo. Evaluar la intercepcion de severidad y probabilidad

estimado para el evento.



Para estimar la severidad y probabilidad:

- Severidad:
Utilice la tabla de gravedad, que identifica las posibles consecuencias, para

determinar el impacto maximo posible si el evento vuelve a ocurrir.

- Probabilidad:

Describir la frecuencia de los eventos relacionados con incidentes y el historial
de eventos dentro de la empresa; Esta valoracion es cualitativa y depende de la
experiencia, conocimiento y accesibilidad de los casos incidentes visitados, por
lo que la clasificacion original puede ser revisada y confirmada o modificada.

Tabla 35.

Matriz de Clasificacion

Severidad N° Amenazas

Muy alta 1

0,90

Alta 0,70 2

Mediana 3

0,50

Baja 0,30 4

Muy baja 5

0,10

Probabilidad A B C D E

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 36.
Criterio de severidad

Lesion que no incapacita  Perdidas por un

MUY BAJA a la persona es son monto menor de
lesiones leves S/.5,000.00

Lesiones que incapacitan
Pérdidas por un

a la persona
monto entre
BAJA temporalmente, son
) L S/10,000 y
lesiones por posicion
S/.5,000

ergondémica

Lesiones que incapacitan
Pérdidas por un
a la persona para sus
o o monto entre
actividades diarias como

MEDIANA S/10,000 y
enfermedades
) menos de
ocupacionales que son
S/30,000
avanzadas
Perdidas por un
Una fatalidad que se monto entre
ALTA encuentro en estado S/30,000 y
vegetal menos de
S/50,000
Varias personas con Perdida por un

MUY ALTA  lesiones permanente es  monto superior
decir varias fatalidades de S/50,000

Paralizacion menor
de 1 dia

Paralizacion de 1 dia

Paralizacion de mas
de 1 dia hasta una

Semana

Paralizacion de mas
de 1 dia hasta una

Semana

Paralizacion del
proceso de mas de
un mes o
paralizacion
definitiva

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 37.

Probabilidad de frecuencia

Sucede con relativa

frecuencia

Sucede con frecuencia

Sucede ocasionalmente

Rara vez ocurre, es decir
no es muy probable que
pueda pasar
Précticamente imposible

gue sucede

Muchas (6 0 mas) personas
expuestas es decir varias
veces al dia
Moderado de (3 a5)
personas expuestas, es
decir varias veces al dia
Pocas (1 A 2) personas
expuestas varias veces al
dia, muchas personas
expuestas ocasionalmente
Moderado (3 a 5) personas

expuestas ocasionalmente

Pocas (1 a 2) personas

expuestas ocasionalmente

Comun — Muy probable

Ha sucedido (Probable)

Podria suceder (posible)

Raro que suceda (poco

probable)

Préacticamente imposible

gue suceda

Fuente: Elaboracion propia

5.4. Planificacion de respuestas a los riesgos y peligros de los procesos
operativos del proyecto mejoramiento de la Infraestructura de la
Institucion Educativa N°498 del distrito de Sallique — Jaén
La empresa constructora Consorcio T&S, actualmente esta implementando
un SG-SST que cubre la mayoria de los requisitos reglamentarios, sin
embargo, después de identificar los problemas clave e implementar las
diversas fases de la investigacion, se debe establecer un plan de mejoras para
garantizar la mejora, la implementacion y las recomendaciones continuas.
evaluacion, acciones de mejora del sistema SG-SST para asegurar la mejora
continua de los procesos y procedimientos, adaptandolos a la gestion del
conocimiento, a los objetivos corporativos ya las necesidades del mercado
global. A continuacion, se detalla un plan de mejora para cada riesgo o

amenaza identificado en cada actividad que desarrolla la empresa:
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Tabla N°38.

Plan de respuesta al riesgo - constructora consorcio T&S

Plan de respuesta al riesgo

Excavadora con  revision
técnica, el operador esta
autorizado por la empresa

Constructora Consorcio T&S,
uso de los EPPS basicos y los
guantes de acero

Cerca de excavaciones 0 zanjas
delimitar el area con cinta
amarilla de 1.00mts de borde al
momento de ejecutar los
trabajos de altura y desnivel
Personal capacitado en transito
vehicular 'y  equipos en
movimiento, vigias, tranqueras
y letreros, de acuerdo a
evaluacion y el uso de los
EPPS baésicos.

Capacitaciébn en  proteccion
respiratoria, uso de respirador
de media cara de doble via con
filtros de P100

Personal  autorizado  para
realizar trabajos en altura,
desnivel y uso de los EPPS
basicos, arnés de cuerpo entero
con linea de vida restrictiva y
guantes de cuero

Uso de andamios 0
instalaciones de acuerdo a
procedimientos de uso de
andamios para trabajos en
altura

Inspeccion de  andamios
cumplimiento de procedimiento
de trabajo de alto riesgo altura
PTAR

Capacitacién sobre uso de EPP
lentes y guantes de seguridad

Peligro Riesgo
Caidaa Operacion de
desnivel — excavadora
atrapamiento de
manos —
atropello
caidas a Trabajos en
desnivel altura

Atrapamientos Trabajos en

o asfixia excavaciones
0 zanjas
Choques y Acarreo de
atropellos desmonte
Caidas a Trabajos en
desnivel altura
Caidas a Uso de
desnivel andamios,
trabajos en
altura
Aplastamiento Andamios
caidas
Irritacion vistas Mezcla,
y piel cemento

Tarea

Demolicion de
techos, vigas y
pisos con
excavadora

Desmontaje de
cobertura de
techos. Vigas y
otros

Levantamiento
topogréfico,
trazo, replanteo,
topografia, GPS
y estacion total

Eliminacion del
desmonte
generado con
volquetes y
cargador frontal
Colocacion de
columnas de
fierro

Coloracion de
encofrado de
columnas

Asentado de
ladrillo

Revoques y
enlucidos

Proceso

Demolicion

Desmontaje

Topografia

Movimiento
de tierras

ferreria

Concreto
armado

Asentado de
ladrillo

Revoques y
enlucidos

Fuente: Elaboracion propia
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V.

CONCLUSIONES

- En conclusion, al identificar las zonas de riesgo y de peligro de los procesos
operativos del proyecto mejoramiento de la Infraestructura de la Institucion Educativa
N°498 del distrito de Sallique — Jaén, se determino que en los trabajos de topografia,
desmontaje, demolicién, movimiento de tierras, ferreria, concreto de armado, asentado
de ladrillo, tarrajeo de columnas y vigas del proyecto existe peligro en el terreno
irregular y desnivelado, o por la manipulacion de los equipos y herramientas, trabajos
de altura, radiacion, polvo, por lo cual su riesgo es contraer accidentes o provocar una
afeccion respiratoria en la zona y lesiones acusticas o0 atrapamientos o asfixia o otros

accidentes.

- Al realizar un anélisis cualitativo y cuantitativo de los riesgos y peligros de losprocesos
operativos del proyecto mejoramiento de la Infraestructura de la Institucion Educativa
N°498 del distrito de Sallique — Jaén, se determiné que en los procesos operativos de
la topografia, desmontaje, demolicion, movimiento de tierras, ferreria, concreto
armado, ladrillo, en tarrajeo muros y columnas, presentan un nivel de valoracién de
0.72% siendo un alto riesgo, las cuales se tiene que tomar las medidas de control

inmediatamente para reducirlos.

- En la matriz de riesgo enmarcado dentro de la metodologia del PMBOK SEXTA
EDICION, se concluye que dentro del proceso operativo de la empresa Matriz IPERC
sobre la identificacion de peligros, evaluacion de riesgos, medidas de control, permitid
identificar cada peligro y evaluar estos riesgos que estan asociados en el proyecto
mejoramiento de la infraestructura de la institucion educativa. La mencionada matriz
contiene un analisis sobre las actividades que estan siendo desarrolladas es decir los
riesgos que posibilitan la identificacion de cada uno de los peligros para su evaluacion,
seguimiento y control de estos riesgos que son vinculados dentro de las actividades de

construccion.

En conclusion, al planificar un plan de Respuesta a los Riesgos y peligros de los
procesos operativos del proyecto mejoramiento de la Infraestructura de la Institucion
Educativa N°498 del distrito de Salligue — Jaén permite garantizar la mejora,
implementacién y evaluacion continuas, y acciones para mejorar el sistema SG-SST

para garantizar la mejora continua de los procesos y procedimientos, y las necesidades
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del mercado globalizado. Logrando desarrollar un plan de respuesta para cada uno de
los riesgos y amenazas identificados en cada uno de los procesos detallados en IPERC,
que contribuira a su efectividad desde el punto de vista del cumplimiento de los
objetivos de satisfaccion del cliente, a traves de la capacidad de brindar y la respuesta
efectiva, y la implementacion puso en marcha un cuidadoso sistema de gestion,

objetivos y planes dentro de la empresa constructora.
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VIl. RECOMENDACIONES

- Se recomienda continuar realizando un seguimiento a los riesgos encontrados en cada
proceso operativo y dar cumplimiento a un plan de respuesta frente a los riesgos en la

institucién educativa.

- Se recomienda implementar sus EPPS siendo un uso obligatorio y supervisado a los
trabajadores que usen de manera correcta y con el uniforme adecuado para su proteccion lo
cual sera inspeccionado por el ingeniero encargado de seguridad y salud en el trabajo, de
esta manera se evitara ocurrencias de accidentes y estableceran medidas correspondientes a

la reduccion de riesgos en el trabajo.

- Se recomienda reevaluar cada indicador y considerar otros que se puedan ajustar a la
gestién del conocimiento enfocados en el SG- SST para que los objetivos se cumplan y
poder mitigar riesgos, mejorando de esta manera el bienestar profesional y personal con el

incremento de la productividad.

- Con toda la indagacién recopilada durante las visitas a la empresa, es sustancial que se
disefie un plan de mejora en el que se establezcan actividades para definir, evaluar, medir y

controlar, en caso de autoevaluacion para determinar las necesidades del proceso.
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ANEXQOS

Caodigo: SSOMA-MC-IA- F-001

NFORME PRELIMINAR DE INVESTIGACION DE INCIDENTES

DATOS DEL EMPLEADOR PRINCIPAL:
RAZON SOCIAL O
- DOMICILIO o
O AN RuC (Direcicn, disr, | TPODEACTIVIDAD | N TRABAATORES
departamento, ECONOMICA L ADALAL
provincia SEERTE
;;”zom'o T&S (innova CONSTRUCCION 15
COMPLETAR SOLO EN CASO QUE LAS ACTIVIDADES DEL EMPLEADOR SEAN CONSIDERADAS DE ALTO RIESGO
N° TRABAJADORES
N° TRABAJADORES
AFILIADOS AL SCTR NO AFILIADOS AL NOMBRE DE LA ASEGURADORA
SCTR
NOMBRE DEL ACCIDENTADO /
INVOLUCRADQ: Javier Zgmora
Ed Cargg/expene . Guardi Turno Dia Sobre
DNI ad nciaen el Gerencia Empresa a DIN N
au puesto trabajo A TN uravaiv I.I\AIII'J\I
4473492 31 Pedn D
_____ . E}
: [ 3 I~ o [
TIPO DE X » ; ] )
INCIDEN Cociraaaidan Lesion Dafio a la OcurrenciaAmbie
Ao ALLIUTTIT .
TE: Personal Propiedad
SIFICACION MEDIC x:uficiencia respiratoguda D
PrimeraosAuyiliag Atoncidn Médica X Accidents con Tir-\mlnn AccidenteFEatal
(PA) Perdidp (ATP) (AF)
DATOS DEL INCIDENTE: gAM
Fecha/Hora de comunicaciondel /0200 /11 00 Fecha del reporte de 16052099
evento: T investigacion: TR
Hora de reporte:del evento: 11.03 am
Hora del
n\/nnm'(’)A
15/10/2018 hrs HH:MM) 11.00 am

DESCRIPCION DEL EVENTO:

Siendo la hora indicada, el trabajador se encontraba realizando el perfilado en un sector de una zanja de
0.80 m de profundidad, cuando intempestivamente se desploma y cae al suelo sin perder el conocimiento,

CATEGORIA (Matriz de clasificacion del

inmediatamente se comunica a la Gerencia de Obra vy se le traslada al hospital de Jaén, siendo atendido v se le da
descanso médico por 2 dias. No presenta lesiones. |:| |:|

riesqo): * Bajo Moderado Severo

ACCIONES INMEDIATAS
Listar las acciones carrectivas y/o.de proteccion tomadas de manera inmediata (ejemplo: Comunicar, colocar

barreras, inmovilizar, etc.)
1.- Se comunico a la Gerencia de Obra, Ing. Residente y Jefe de SSOMA de Consorcio T&S (innova 3d &

SAC 2.- Se paralizan los trabajos en dicha rea.

3.- O [dSldld dl trabajadOr dl' HOSPIal Ue Jaer — LajalTlarCd.

EQUIPO/VEHICULO/DANOS A LA PROPIEDAD/MEDIO AM@\ITE I:‘

tal
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PERDIDA ESTIMADA _ ~
< 1,000 1,000 - 10’00(:]:' 10,000 |:| 100,000 |:| >
(1S9) [ ] 100,000 M M

VEHICULOS/EQUIPOS/PROPIEDAD PLACA | DANOS

TIPO DE INCIDENTE AMBIENTAL

Turbidez del agua/Descarga no Muerte Otros (Rebose de agua
[l perrame ] controlada [] animal [] de perforacion)

FUGA, DERRAME DE MATERIAL CONTAMINADO O PELIGROSO

Tipo Vol. Vol. ¢ El material ha llegado a un curso de S| NO
material | derrame | recuperado | agua? ] ]
Nombre del cuerpo de — —
agua:

Nombre y Firma del Supervisor
(Reportante):

Supervisor de Produccion




