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ŵƺŝ�ƪƯŚĩ���
ĥřƹƱŚĭ�ƽŶǀƬƧ���ƮŴţ�ŶǀƿƺŤƿŻřŹŚě�ŹƺŞƳŻ�Trissolcus basalis��Eurygaster integriceps��Graphosoma lineatum��ŻƿŢƀ���ƾſŚƴƃ

ƾƟřźĭƺƯŵ��
Abstract 

A study was taken up to investigate the biological and population attributes of Trissolcus basalis 

(Wollaston) on eggs of Eurygaster integriceps Puton (EI) and Graphosuma lineatum (L.) (GL). First, immature 

development, time of adult eclosion, offspring sex ratio and rate of emergence were recorded by random selection 

of 25 parasitized egg masses of each host (350 eggs with 0-4 h old) separately at 25 ± 0.5 °C, 65 ± 5% RH and 

16: 8 L: D. In addition, percent parasitism, immature survival rate, adult longevity and first 10 days fecundity of 

females were calculated using 25 newly emerged pairs (0-4 h) confined in tubes and provided with two masses of 

respected host eggs daily under the same conditions till they died. Results revealed that T. basalis males had 

significantly shorter development period (11.75 ± 0.058 and 12.57 ± 0.96 d on EI and GL eggs, respectively) 
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compared to that of females (12.62 ± 0.06 and 13.72 ± 0.69 d on eggs of EI and GL, respectively). Similarly, it 

was noticed that males� longevity (54.72 ± 1.63 d) on EI eggs was significantly higher compared to their sibling 

females (43.16 ± 2.045 d) and male and female wasps on GL eggs which had significantly shorter longevity. In 

general, T. basalis reared on EI eggs had significantly longer oviposition period (39 ± 1.79 d), higher fecundity 

(292.4 ± 11.14 egg/female) and greater % parasitism (84.09 ± 1.56%) when compared with those on GL eggs. 

Moreover, immature survival rate was 82 and 64 % for wasp reared on EI and GL eggs, respectively. Finally, rm, 

ë and R0 were 0.316 and 0.224 d-1, 1.372 and 1.252 d-1 and 118.5 and 51.08 f/f/gen for wasps on EI and GL eggs, 

respectively. The population age distribution demonstrated that, totally, 95-98 and 2-5 % of the population were 

immature and adult stages for both hosts. 

Key words: egg parasitoid wasp, Trissolcus basalis, Eurygaster integriceps, Graphosoma lineatum, biology, 
demography 
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Ʋſ�ƭŶƴĭ��Eurygaster integriceps Puton��ƮƸƯ�źţƿ�Ʋ
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Javahery, 1995; Rosca et al., 1996; Amir-Maafi, 2000)��
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(Amir-Maafi, 2010)����ƶºƳƺĭ�ŵŹƺºƯ�Źŵ�ŚºƯř�ƽ�T. basalis��

řŚŝƿ�ƶĪƴƿĪƾ�ƶƳƺĭ�ŹŚƸģ�Żř�ƽ�ƮƸƯ��ŻřŹŚěƿƺŤ�ºǀƿŚƷŶƽ���ƮºŴţ
��ºƯ�ƭŶºƴĭ�Ʋſƾ���ŶºƃŚŝ(Radjabi & Amir-Nazari, 1989; 

Amir-Maafi, 2000)��ƶƘƫŚƐƯ�ƽ�ƘƯŚūƾ�Śţ���ƺºƇ�Ʊƺºƴĩ�šŹ
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ŚƷŹƺƄĩƽ�Ʋſ�ųǀƳ�ƶƤƐƴƯ�żǀ�ºſŹźŝ�żƾ���Ƹūƺºţ�ŹƺºųŹŵƾ�
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ƶƯŚƳ�ƵźƄů�ƲưŬƳř�ƽ���Ʊřźƿř�ƾſŚƴƃèè���æ���ÎÐîç���������������������������������������������������������������������������������������������������������������ÔÎ 

ƶººŞƴū�ŚººƷƽ�ĥƺººƫƺĩř�ƞººƬŤŴƯƽ�Ż�ƹƿŢººƀ�ººſŚƴƃƾ�řººƿ�Ʋ
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ƶŞƴě�żŞſ�Ʋſ��Ʊō�(Porta, 1992)��ŚƤƯƿƶƀ�ƽ�Ƙưū�ƶſ�ºǀ�Ţ
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ƘưūǀŢ��ŚºƷƽ�ĥƺƫƺƟźƯ�ºƿƹŹ�Ĩƽ�Ưǀ�ƱŚºŝż��ŚºƷƽ���ƞºƬŤŴƯ

(Clarke & Walter, 1994; Loch & Walter, 2000)��ƹ
ƴĤưƷǀƟźƓ�Ʋǀƫƺţ�ŢǀƬŨƯ�Ŷƾ�řƿŻřŹŚě�ƲƿƺŤǀƿŝ�Ŷ�Żř�ƵŵŚƠŤſř�Ś

ƶƘƫŚƐƯ�ŵŹƺƯ��ƶŞƴě�żŞſ�Ʋſ�ƮŴţ�ƽ�ƣŵǀ�Ţſř�ƶŤƟźĭ�Źřźƣ�Ƣ
(Correa-Ferreira & Zamataro, 1989)��ƶººŝ��Źŵ��ƵƹǈººƗ

ƶººƘƫŚƐƯ�ƽ�ººţŐŧǀŚººƷŚƯŵ�źƽ���ƺººưƳ�ƹ�ŶººƃŹ�źººŝ�ƞººƬŤŴƯ� �
T. basalisŚƯŵ��ƽ�Ƹŝǀ�ƶƴçÒ�ƶūŹŵ�ƽ�ƀƬſǀƘţ�Žƺǀǀ�Ŷƃ�Ʋ

(Powell et al., 1981; Correa-Ferreira & Moscardi,
� 

1994; Awadalla, 1996; Jones & Westcot, 2002)� 

Ư�ƮŴţ�Ʋſ��ŚƯŵ�źŝ�ƵƹǈƗǀƳ�ƱŚŝżǀƹŹ�żƽ�ř�ƺưƳ�ƹ�ŶƃŹ�ºƿ�Ʋ
ţ�ŶǀƿƺŤƿŻřŹŚěŐŵŹřŵ�źǀŧ�(Awadalla, 1996)���

��ƶºººŝ�ƶºººūƺţŚŝŵƺºººŞưƧ��ƶºººƴǀƯŻ�Źŵ�šŚºººƗǈƏř��ƽ
�ŢºƀƿŻ���ƾºſŚƴƃT. basalis�����ŢºǀưƷř�ƹ�ƭŶºƴĭ�Ʋºſ�ƽƹŹ

ƱŚŝżǀƯ�ƎŝřƹŹ�ŢųŚƴƃ���ŶǀƿƺŤƿŻřŹŚě��ƢǀƤŰţ�Ʋƿř�ƝŶƷ�Śŝ
ƶƘƫŚƐƯ�ŢƀƿŻ�ƽ��ƾĭŶƳŻ�ƩƹŶū�ƽŚƷźŤƯřŹŚě�ƹ�ƾſŚƴƃ�Ʋƿř

ǀƿƺŤƿŻřŹŚě�Ŷ�Śŝ�ƶƀƿŚƤƯ�Źŵ�ƭŶƴĭ�Ʋſ�ƮŴţ�ƽƹŹ�ƮŴţ��Ʋºſ
ŚƯƹŻƺƟřźĭ��Graphosoma lineatum (L.)ƭŚŬƳř���Ŷƃ����

��
ƁƹŹ�ƹ�ŵřƺƯ�ŚƷ��

Ɩưū�Źƹōƽ�ƶĮƳ�ƹ�Źřŵƽ��ŹƺŞƳŻŻřŹŚěƿƺŤǀƿŶ��
�ŹŚƸŝ�ŹŵÎÐÖÎ��ƶŤſŵ�ƶŤƿŻřŹŚě�ƽŚƷ�ƽ�ƭŶƴĭ�Ʋſ�ƮŴţ��

żƯ�ŻřƯřŹƹ�ƺū�ƹ�ƭŶƴĭ�ƕŹřǀƖưū�Ʋ�Źƹōƽ�ŚƯŻō�ƶŝ�ƹƿ�ƵŚĮƄ
�Ŷººƃ�ƪºƤŤƴƯ���ƵŚĮººƄƿŚƯŻō�Źŵ�ŚººƷŹƺŞƳŻ�ũƹźºų�Żř�žººě�ƹ�

ŚſŚƴƃƾƿ�Ʊō�ŚƷ����ŹƺºŞƳŻ�ƎºƤƟ�T. basalis���ƶºŞƘū�ƶºŝ��ŚºƷƽ�
�ƁŹƹźě�Ô���ÎÐ���ÏÍ�ŤƳŚſƾ�źŤƯ���ŹƺţŚŝƺƨƳř�Źŵ�ƹ�ƪƤŤƴƯ

�Źŵ�ƽŚƯŵÎ�t�ÎÓ�ƶūŹŵ�ƽ����ŢºŝƺƏŹ��ŽƺǀºƀƬſÒ�t�ÓÍ�
ƵŹƹŵ�ƩƺƏ�ƹ�ŶƇŹŵ�ƽ�ƾƿŚƴƃƹŹ�ÎÓ�ĪƿŹŚţ�ƹƾ�Õ���ŢƗŚºſ

ƶŝ��šŶƯŢƠƷ�ƶĮƳ�ƵŚƯ�Źřŵƽ�Ŷƃ��ř�Źŵƿ�šŶºƯ�Ʋ�����ƵŚºƯ�źºƷ
ƿĨ�����šŶºƯ�ƶºŝ�ŹŚºŝÏÑ���ƶºŞƘū�ŢƗŚºſ��ŚºƷƽ���Żř�ƁŹƹźºě

ŰƯ�ƶŝ�ŹƺţŚŝƺĪƳřǀ�ơŚţř�Ǝ��ŵƹŶůÏÒ�ƶūŹŵ�ƽ��ºƀƬſǀŽƺ��
�ƹ�ƪƤŤƴƯ�Żř�žěŸƜţƿƶ�ƽ���ľřŵŶºŬƯ�ŚºƷŹƺŞƳŻ����ŹƺţŚºŝƺĪƳř�ƶºŝ

ŶƳŶƃ�ƵŶƳřŵźĭźŝ��ƴģ�Śŝǀ�ºƃƹŹ�Ʋƾ��ř�ƱƹŶºŝƿ���ƹ�ƪºƀƳ�ŵŚºŬ
�šŚƠƬţ��ƾºĭĦƿƹ�ƽƹŹ�ƾºƠƴƯ�šřźŧř�Śƿ�ŵŚƿŻ����ƾŤºƀƿŻ�ƽŚºƷ

ƾƯ���ƶºĮƳ�ƾƳǇƺºƏ�šŶƯ�ƽřźŝ�řŹ�ŚƷŹƺŞƳŻ�Ʊřƺţ���ŵƺºưƳ�ƽŹřŵ
(Shahrokhi, 1997; Amir-Maafi, 2000)���

��
Ư�ƁŹƹźěǀƱŚŝż�ŚƷ��

ŚƯƹŻƺƟřźĭ�Ʋſ��G. lineatum������ƶºŝ�ƶºūƺţ�Śºŝ��ƱŚºƯŻ
ƫŚƘƟǀ�Ţ��Ʊōřƹř�Źŵƿ�ƱŚŤƀŝŚţ�ƪæèîæ�ƶƤƐƴƯ�Żř�ƽ���ŽƺƫŚºģ
Ɩưū�Źƹōƽ�Ŷƃ��Ƙưūǀưū�ŢƖ�Źƹōƽ��řźºŝ� ƵŶƃƽ��ĪºƄţǀ�ƪ

ƿ�ºƴƬĩ�Ĩƾ�řŵƿ�ºưƾ���ƶºŝ�žºƠƣ��ŚºƷƽ���ƁŹƹźºě����ŵŚºƘŝř�ƶºŝ� �
ÐÍ���ÐÕ���ÓÍ�ŤƳŚſƾ��źºŤƯ������ƁŹƹźºě�ơŚºţř�Źŵ�ƹ�ƪºƤŤƴƯ

řźººƃ�ŢººŰţƿ�ƎÎ�t�ÏÕ�ƶººūŹŵ�ƽ�ŽƺǀººƀƬſ���ŢººŝƺƏŹ� �
Ò�t�ÓÍ�ƵŹƹŵ�ƩƺƏ�ƹ�ŶƇŹŵ�ƽ��ƾƿŚƴƃƹŹÎÓ�ĪƿŹŚţ�ƹƾ�Õ�

ŢƗŚſ�Ŷƃ�Ƶŵřŵ�Źřźƣ��řźŝƽ��ƶºƿŸƜţ�ƽ����Żř�ŚºƯƹŻƺƟřźĭ�Ʋºſ
�ƶƳŚƿŻřŹ�ŹŸŝŶƃ�ƵŵŚƠŤſř��ƾƿŚŬƳōŻř�ƶƧ�ŵƿŹŚŞūř�ŻƺěŚƽ��Ʋſ
ŞƏ�Źŵ�ƭŶƴĭǀ��řƹř�Śºţ�Źŷō�źºųřƹř�ŢƘ�ºƿ��ƵŚºƯ�ƪŵƽ���ƶŤºƀĪƃ

Ưƾ�Ƙưū��ŵƺƃǀř�ŢƿƯ�Ʋǀřƹř�Źŵ�ƱŚŝż�ºƿŵ�ƪƽ���ƵŚºƯæèîæ��Żř
�ƱŚŤººƀƯŻ�ƢƏŚººƴƯ���Źŵ�ŢººƟō�ƱřŹŸººĭƶººƤƐƴƯ�ƽ�ººƯřŹƹǀ�Ʋ

�Ƶźƣ�ũŚƛō��Ɩưū�Źƹōƽ��ƹ�ƱƹŹŵžƠƣ�ŚƷƿƾ���ŵŚºƘŝř�ƶŝ�ơƺºƟ�
ŚƯŵ�ŢŰţ�ƁŹƹźě�ơŚţř�Źŵƽ�æ�t�ÏÒ�ƶūŹŵ�ƽ�ŽƺǀƀƬſ��

�ŢŝƺƏŹÒ�t�ÓÍ�ƵŹƹŵ�ƩƺƏ�ƹ�ŶƇŹŵ�ƽ���ƾƿŚƴºƃƹŹÎÓ��ƹ
ĪƿŹŚţƾ�Õ�ƹŹ�ƹ�ƪƤŤƴƯ�ŢƗŚſƽ��Ŷºƃ�Ƶŵřŵ�ƁŹƹźě�ƭŶƴĭ��
ƶººŝ�řººƿƲ�ţźţººǀŜ���ŚººƯŻō�ƹ�ƁŹƹźººě�ƱŚººƯŻ�ŹŵƿƹŹ�Ƃƽ�
ŻřŹŚěƿƺŤǀƿ�ƶŤºſŵ�ƵŹřƺưƷ��źƔƳ�ŵŹƺƯ�Ŷ��ŚºƷƽ��ƵŻŚºţ�ƽ���ƮºŴţ

Ưǀƶŝ�ƱŚŝż�ƵŻřŶƳř�ƽ�ƟŚĩƾ�Ťųř�Źŵǀŵƺŝ�ŹŚ���
��



ÔÏ                                                       ƱřŹŚƨưƷ�ƹ�ƱřŻƹźƟ��ŢƀƿŻ�ƿƺŤƿŻřŹŚě�ŹƺŞƳŻ�ƾƟřźĭƺƯŵ�ƹ�ƾſŚƴƃ�ŶǀTrissolcus basalis������

�ƁŹƹźěŹƺŞƳŻ�ŻřŹŚěƿƺŤƿǀŶ��
řźººŝƽ��ººƴƬĩ�ŵŚººŬƿřƾ�ŻřŹŚěƿƺŤººǀƿ�Ŷ�ŚººƷŹƺŞƳŻ�Żřƽ� �
T. basalis�ƶĮƳ�Źřŵƽ�Ŷƃ�ƵŵŚƠŤſř�ƵŶƃ��ƶŝ�řƿŹƺƔƴƯ�Ʋ��ŵřŶƘţ�

ÎÍ��ŵŶƗƶŞƘū�ƽ��ƺºŤŰƯƽ������ơŚºţř�ƶºŝ�ŹƺţŚºŝƺĪƳř�Żř�ŹƺºŞƳŻ
řźƃ�Śŝ�ƁŹƹźěƿ�Ǝ�ŚºƯŵƾƿ�æ�t�ÏÒ��ƶºūŹŵ�ƽ����ŽƺǀºƀƬſ

�ŢŝƺƏŹÒ�t�ÓÍ�ƵŹƹŵ�ƩƺƏ�ƹ�ŶƇŹŵ�ƽ���ƾƿŚƴºƃƹŹÎÓ��ƹ
ĪƿŹŚţƾ�Õ�Ŷƃ�ƪƤŤƴƯ�ŢƗŚſŶƳ���ŚºƷŹƺŞƳŻ�řŶŤŝřƽ���Żř�ƵŵźºƯ
ƶŞƘū��ŵƹŶů�ƹ�ƝŸů�ŚƷÐÍ�ƵŶƳŻ�ŹƺŞƳŻ�ŢƠū�ƽ��Źŵ�ƩŚƘƟ

Ŷƃ�ƒƠů�ƶŞƘū�źƷ��řźŝ�žĜſƽ�Ư�źƷǀ�ƱŚŝż��ƭŶƴĭ�Ʋſƿ�Ś
ŚƯƹŻƺƟřźĭ��Ūƴě�Ŷƃ�ƶŤƟźĭ�źƔƳ�Źŵ�ƶŞƘū���ƶºŝ�ƶƳřŻƹŹ�řŻřƽ�

ƵŵŚƯ�ŹƺŞƳŻ�źƷ���Ư�Żř�ƮºŴţ�ƶŤſŵ�ƹŵǀ��ºƏƺŝźƯ�ƱŚºŝżƶ��ƱƹŹŵ
ƶŞƘū�Ŷƃ�Ƶŵřŵ�Źřźƣ�ŚƷ��ƶŝ�ř�ºƿƲ�ţźţ�ºǀŜ�ºƴƬĩ�ƹŵ��ƾ��řżºŬƯƽ�
�ŹƺŞƳŻ�T. basalis�ƹŹƽ�źƷƿƯ�Żř�ĨǀƱŚŝż�ŚƷƽ�ƃŹƹźěƾ��Źŵ
řźƃƿř�ƵŶƃ�źĩŷ�ƎƿŶƃ�ŵŚŬ����ŚºƷŹƺŞƳŻ�ƾƴƬĩ�ŢǀŞŨţ�Żř�žě
ƹŹƽ�ƯǀƱŚŝż��ŚºƷƽ�����ƶºƀƿŚƤƯ�šŚºƘƫŚƐƯ��źºƔƳ�ŵŹƺºƯ��Źŵ�ƽř

ƶƴǀƯŻ�ƽ�Ư�ƂƤƳǀŻ�źŝ�ƱŚŝżƿŢƀ�ſŚƴƃƾ�ƟřźĭƺƯŵ�ƹƾ�ŹƺŞƳŻ�
T. basalis�ŢƟźĭ�šŹƺƇ��řźŝƽ�ƿƱŚƀĪ�ŻŚſƽ��ŚºĪƯř�ƹ�Ʊ

ŚƤƯƿƬĩ��ƶººƀººǀƶ�ƽ�ŚººƯŻōƿƂ�ƹŹ�ŚººƷƽ�ŹƺººŞƳŻ�ƭƹŵ�ƪººƀƳ� �
T. basalis�ŚƯŻō�ŹŵƿŶƃ�ƭŚŬƳř�ƵŚĮƄ���

��
ţŐŧǀƯ�źǀŻ�źŝ�ƱŚŝżƿŢƀ�ſŚƴƃƾ�ƟřźĭƺƯŵ�ƹƾ��ŹƺŞƳŻT. basalis��

ř�ŹŵƿŚƯŻō�Ʋƿ��ƂçÒ��ƮŴţ�ƶŤſŵ�èÒå�ŵŶƗ���ƶƧ�ƵŻŚţ
ŻřŹŚěƿƶŤ��ƵŶƃ��ŶºƳŵƺŝ���ŵƹŶºů�ŹŚºƸģ��ŢƗŚºſ����ºƴƬĩ�Żřƾ�
źƷƿ��ƶºƘƫŚƐƯ�ŵŹƺƯ�Ƶƹźĭ�ƹŵ�Żř�Ĩ�ƳŻ��ƁŹƹźºě�ŹƺºŞ�ƿ��ƶºŤƟŚ
ƹŹƽ�ŚƯƹŻƺƟřźĭ�Ʋſ�ƹ�ƭŶƴĭ�Ʋſ�ƮŴţ���ƶŝ��ƟŵŚºƈţ�ŹƺƏƾ�

�Ɩºưū�Źƹōƽ���Ŷºƃ�����ƶººƫƺƫ�Źŵ�ƶºƳŚĭřŶū�ƮºŴţ�ƶŤººſŵ�źºƷ�ƽ�
ŚƯŻōƿŤſǈě�ƂǀĪƾ��æ���Ò�ŤƳŚſƾ�źŤƯ�����ƹ�Ŷºƃ�Ƶŵřŵ�Źřźºƣ

�ŵƹŶƀƯ�ƶŞƴě�Ǝſƺţ�ƿŵźĭŶ��ƹŹƽ�Şƀģźŝ�ƶƫƺƫ�źƷƾ��ƪƯŚƃ
ŚƯŻō�ƕƹźƃ�ŻƹŹƿ�Ƃ�ŻřŹŚě�ƱŚƯŻƿƶŤ�ƱŶƃ��Ư�ƕƺƳ�ƹǀ��ƱŚºŝż

ũŹŵ�Ŷƃ��Ƭĩ�žĜſǀƶ�ƽ�ƶƫƺƫ�ŚƷƽ�ƹŚůƽ����ƮºŴţ�šŚŬŤºſŵ
ŻřŹŚěƿřźƃ�Śŝ�ŹƺţŚŝƺƨƳř�ƶŝ�ƶŤƿ�ƽŚƯŵ�ƎÒ�Í�t�ÏÒ��ƶºūŹŵ�ƽ�

��ŢººŝƺƏŹ��ŽƺǀººƀƬſÒ�t�ÓÍ��ƵŹƹŵ�ƩƺººƏ�ƹ�ŶººƇŹŵ�ƽ�

�ƾƿŚƴƃƹŹÎÓ��ƾĪƿŹŚţ�ƹÕ��Ŷºƃ�ƪƤŤƴƯ�ŢƗŚſ����šŚŬŤºſŵ
�ƮŴţŹ�ƶƳřŻƹŵŻŚŝ�ŵŹƺƯƿ�ŶƾƯ��ŶƴŤƟźĭ�����ũŚºŤƳ�ũƹźºų�Śºŝ�ƹ

ŚƷŹƺŞƳŻ�ŹƺƸƓ�ƱŚƯŻƽ�ŻřŹŚěƿƺŤǀƿ�Ŷƀƴū�ƹǀƱō�Ţ�ŚƷ��źƷ�Źŵ
ĪƠţ�ƶŝ�ƶƫƺƫǀƯ�Ĩǀ��ºƃŹƹźě�ƱŚºŝżƾ�Ƙţ�ǀºǀ�ƶºŝ�ƹ�Ʋ��ŹŶºţƿ�Żř�Ū

ƶƫƺƫ�Ư�ƝŸů�ŚƷƾ�ŶƳŶƃ��řƿŵŻŚŝ�Ʋ�ºƿ�ưĪţ�Śºţ�Ŷ�ºǀ��ũƹźºų�ƪ
ŻřŹŚěƿƺŤǀƿŶ�Ţƃřŵ�ƶƯřŵř�ŚƷ��ƮŴţ�žĜſ�ŚƷƽ�ŻřŹŚěƿƶŤ�řƽ��ƶĩ
źƠţƿŲ�ƵŶƄƳ��ƶŝ��ŶƳŵƺŝ�Ƙţ�ŹƺƔƴƯǀǀ��źºƄţ��īźºƯ�ŢƬƗ�Ʋƿ�Ů

ŶƳŶƃ��Ƶŵřŵ�ƶƳřŻƹŹ�ŚƷƽ�Ư�źƷ�ƶŝ�ƍƺŝźƯǀ�Śºŝż��ƩƹřŶºū�Źŵ�Ʊ
��ŢºŞŧ�ƶƏƺŝźƯƹ��ƵŹƹŵ�ƩƺºƏ�ƽ��ŶºƃŹƽ��ƶºƬůźƯ�ƽ���ƚƫŚºŝŚƳ

ŹƺŞƳŻ�ŚƷƽ�ĪƠţ�ƶŝ�źƳ�ƹ�ƵŵŚƯǀƯ�Ĩǀ��Ŷºƃ�ƶŞºſŚŰƯ�ƱŚŝż���Źŵ
ƶƯřŵř�ƽ�ŚƯŻōƿƂ���ŚƷçÒ�������źºƷ�Żř�źºƳ�ƹ�ƵŵŚºƯ�ŹƺºŞƳŻ�ŢºƠū

Ưǀƶŝ��ƶƘƫŚƐƯ�ŵŹƺƯ�ƱŚŝż���ƝƹźºƓ�ƪųřŵ�ƶŝ�ƶƳŚĭŶū�šŹƺƇ
�ƂƿŚƯŻō�Ò�Ñ���Õ���Ò�ÎÑ�ƾŤƳŚſ�źŤƯ���ƱŚưƷ�Źŵ�ƹ�ƪƤŤƴƯ
Ǝƿřźƃ�ŶƳŶƃ�Ƶŵřŵ�Źřźƣ�������ƹŵ��ƵŵŚºƯ�ŹƺºŞƳŻ�źºƷ�ƶºŝ�ƶƳřŻƹŹ

ƁŹƹźě�Ʊō�ƽƹŹ�ƶƧ�ƾƳŚŝżǀƯ�Żř�ƮŴţ�ƶŤſŵ���ŵƺŝ�ƶŤƟŚƿ���Ʋſ
�ƭŶƴĭƿ��ŚºƯƹŻƺƟřźĭ�Ʋºſ�Ś���řŹř�ºƿ�Ŷºƃ�ƶ�����ƮºŴţ�šŚŬŤºſŵ
ŻřŹŚěƿƶŤ�ƽ����ƱŚºŝżǀƯ�ƹ�ƵŵŚƯ�ŹƺŞƳŻ�źƷ�ƦǀƨƠţ�ƶŝ��ƪŞƣ�ŻƹŹ

ƶƫƺƫ�ƶŝ�ŚƷƽ�ŚƯŻōƿ�����šřźºƄů�ŹƺºƸƓ�ƱŚºƯŻ�Śºţ�ƹ�ƪƤŤƴƯ�Ƃ
řźƃ�ƱŚưƷ�Źŵ�ƪƯŚƧƶĮƳ�Ǝƿ�Źřŵƽ�ŶƳŶƃ��řƿŚƯŻō�Ʋƿ��Śºţ��Ƃ
ŚƷŹƺŞƳŻ�źưƗ�źųōƽ��ƶƯřŵř�ƵŵŚƯƿŢƟŚ��ŻřŹŚě�ŶƇŹŵƿŤǀ��Ʈƀ

ŚƤŝ�ŶƇŹŵƽ�ƶƬůźƯ�ƽ�ƀƴū�ŢŞƀƳ�ƹ�ƚƫŚŝŚƳƾ��ƍƺŝźƯ�ũŚŤƳ
Ƶŵřŵ�ƶŝ�ŚƷƽ�æå�ĪƠţ�ƶŝ�ƵŵŚƯ�ŹƺŞƳŻ�źƷ�Ʃƹř�ŻƹŹǀƯ�Ĩǀ�ƱŚŝż

żŬţ�Źŵ�ƹ�ŢŞŧƿƬŰţ�ƹ�ƶǀƪ�Ŷƃ�ƵŵŚƠŤſř�ŚƷ����śŚºŴŤƳř�ŢƬƗ
Ƶŵřŵ��ƽŚƷæå�ƿř�Ʃƹř�ŻƹŹ�ƶƧ�ŵƺŝ�Ʋ��ƽŚºƷŹƺŞƳŻTrissolcus�
�Źŵæå�ƮŴţ�ơŚƠţř�ƶŝ�Ŝƿźƣ�ŵƺų�źưƗ�Ʃƹř�ŻƹŹ��ŵƺų�ƽŚƷ

ƾƯ�řŹ��ŶƳŹřŸĭ(Amir-Maafi & Parker, 2011)���
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ŹŚƯō�ƁƹŹƽ��
řźŝƽ�ƘţǀǀƯ�ƂƤƳ�Ʋǀƀƴū�ƹ�ƱŚŝżǀƵŹƹŵ�ƩƺƏ�źŝ�Ţ�ƽ�
ŶººƃŹƽ�ƶººƬůźƯ�ƽ���ŹƺººŞƳŻ�źººưƗ�ƩƺººƏ�ƹ�ƚƫŚººŝŚƳ�ŚººƷƽ�
ŻřŹŚěƿƺŤ�ºǀƿ�ŶT. basalis�ŹƺŤĩŚƟ�ƱƺºƯŻō�Żř���ºƿ�ƪ�ƹ�ƵŵŚƠŤºſř�
Ƶƹźĭ�Ư�ƽŶƴŝǀĮƳŚǀƲ�ƶƴƯřŵ�Ŷƴģ�ƱƺƯŻō�ŽŚſřźŝ�ŚƷ�ƽ��ƲƨƳřŵ
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Ŷƃ�ƭŚŬƳř��řźŝƽ�ŚƤƯƿƶƀ�ƽ��Ư�źºŧřǀ���ƵŹƹŵ�ƩƺºƏ�źºŝ�ƱŚºŝż�ƽ�
ƮŴţ�Źƿżƽ�ƶŤƃřŸĭ�ƮŴţ�ŵřŶƘţ�ƹ����ƵŵŚºƯ�źºƷ�Ǝºſƺţ�ƵŶƃ��

�ƱƺººƯŻōt-student�ƠŤººſř�ŵŹƺººƯ�ƵŵŚ�ŢººƟźĭ�Źřźººƣ��ƶººǀƬƧ�ƽ�
ƽŹŚƯō�šŚŞſŚŰƯ�Śŝ�ƭźƳ��ŹřżºƟř�SAS, ver. 9.2����Ŷºƃ�ƭŚºŬƳř

(SAS Institute, 2008)�������ƪºǀƬŰţ�ƹ�ƶºƿżŬţ�ƭŚºŬƳř�Żř�ƪºŞƣ
žƳŚƿŹřƹ��Źŵ�Ƶŵřŵ�ƪƿŶŞţ��ŻŚǀƳ�šŹƺƇ�ŢƟźĭ�šŹƺƇ�ŚƷ��

ŚƸƳŹŵƿƶŝ��Ţ�ƟřźĭƺƯŵ�ƪǀƬŰţ�ƹ�ƶƿżŬţ�ŹƺƔƴƯƾ���ƽŚºƷźǀƜŤƯ
ƵŻřŶƳř�ĭǀźƽ�Ƶŵřŵ��ƵŶƃ�ŚƷƽ�ƵŹƹŵ�ƩƺƏ�ƶŝ�ƍƺŝźƯ�ƽ�ŶƃŹƽ�

�ƚƫŚŝŚƳ�ƪůřźƯ�źƳ�ƹ�ƵŵŚƯ���ŻřŹŚě�ƮºŴţ�ŵřŶºƘţ��ƿ�ƶºŤ���ƹ�ƵŶºƃ
Ƴ�ŵřŶƘţƵŵŚƯ�ƹ�źƳ�ũŚŤ�ƽ�ũŹŚų��ƵŶºƃ���ĪƠţ�ƶºŝ�ºǀƯ�Ĩǀ��ƱŚºŝż

ƷŶƳŚƯŻŚſƾ��ƁƹŹ�ƶŝ�ƹCarey (1993)�ŶƳŶƃ�ƶŞſŚŰƯ���
��

ŪƿŚŤƳ��
ŧŚţǀƯ�źǀŻ�źŝ�ƱŚŝżƿŢƀ�ſŚƴƃƾ��ŹƺŞƳŻT. basalis��
��ƵŹƹŵ�ƩƺƏ�ƽ�ƶƬůźƯ�ƽŶƃŹ�ƽ�ƚƫŚŝŚƳ���

ŹƺŤĩŚƟ�ƱƺƯŻō�ŪƿŚŤƳƿ���ƪºŝŚƤŤƯ�šřźºŧř�ƶĩ�ŵřŵ�ƱŚƄƳ�ƪ
ƯǀƱŚŝż����ŻřŹŚě�žƴūƿƺŤǀƿƴƘƯ�Ŷƾ�ƺŞƳ�Źřŵ�ŵ�ÍÓÍÏ�åP = ��
ŚƯř��šřźŧř�ƹŵ�ƾƬƇř��ŹƺŤĩŚºƟ�ƵŹƹŵ�ƩƺºƏ�ƽƹŹ���ƽŶºƃŹ�ƽ

��ŹƺºŞƳŻ�ƚƫŚŝŚƳ�ºƴƘƯƾ���ŵƺºŝ�Źřŵ�ÍÍÍÎ�åP < ����ƹŵ�źºƷ�ƽřźºŝ
ŹƺŤƧŚƟ��ƶŝ�ƹ�ƪƤŤƀƯ�šŹƺƇ�Ţſř�ŵŚưŤƗř�ƪŝŚƣ���ƱŚºƴģ���ƶºĩ

�ƪĪººƃ�ŹŵÎ�ººƯ�ƵŶƷŚººƄƯƾ�ƵŹƹŵ�ƩƺººƏ��ŵƺººƃ�ƽ��ƽŶººƃŹ
ƶƬůźƯ�ƽ�ŚƷŹƺŞƳŻ�ƚƫŚŝŚƳƽ��źƳ�ÍÒÕ�Í�t�ÔÒ�ÎÎ�ƹŹƽ��Ʋſ

�ƹ�ƭŶººƴĭÖÓ�Í�t�ÒÔ�ÎÏ�ƹŹƽ�ŚººƯƹŻƺƟřźĭ��ƵŚººţƺƧ��Żř�źººţ
řźŝ�ƱŚưƷƽ�ƵŵŚƯ��ŚƷ�ÍÓ�Í�t�ÓÏ�ÎÏ�ƹŹƽ����ƹ�ƭŶºƴĭ�Ʋºſ

ÓÖ�Í�t�ÔÏ�ÎÐ�ƹŹƽ�ŚººƯƹŻƺƟřźĭ��ƹŹƽ�Ư�ƹŵ�źººƷǀ�ƱŚººŝż
Ţſř��ƾƴƘƿ����ƵŵŚºƯ�Żř�źºţŵƹŻ�ŚºƷźƳ��Ư�Żř�ŚºƷǀ���ũŹŚºų�ƱŚºŝż
ƾƯ�ƃƳƺŶ��ƶŝ�ƬĩŹƺƏƾ��ƵŹƹŵ�ƩƺºƏ�ƽ��ŶºƃŹƽ�ř�ºƿ��ŹƺºŞƳŻ�Ʋ
ƹŹƽ�ƳǇƺƏ�ŚƯƹŻƺƟřźĭ�Ʋſ�ƮŴţƾ�ſ�Żř�źţ�ƭŶƴĭ�Ʋŵƺŝ���
��
��ƵŵŚƯ�ƹ�źƳ�ƪƯŚĩ�ƽŚƷŹƺŞƳŻ�źưƗ�ƩƺƏ��

�ƢŞƏŚŤƳƿŹƺŤĩŚƟ�ƱƺƯŻō�Ūƿƪ���żºǀƳ�ŚºŬƴƿř�Źŵ����šřźºŧř
�ƪººŝŚƤŤƯƯǀƱŚººŝż����ŻřŹŚě�žƴººūƿƺŤººǀƿººƴƘƯ�Ŷƾ��ŵƺººŞƳ�Źřŵ

�ÍÕÏÐ�åP = ���žƨƗźŝ�šřźŧř����ƾƬºƇř�ŹƺŤĩŚºƟ�ƹŵ��ƽƹŹ
�ŹƺŞƳŻ�źưƗ�ƩƺƏƴƘƯƾ��Ŷƃ�Źřŵ�ÍÍÍÎ�åP < ��ƹŵ�źƷ�ƽřźŝ

ŹƺŤƧŚƟ���ƹƶŝ�ƤŤƀƯ�šŹƺƇŢſř�ŵŚưŤƗř�ƪŝŚƣ�ƪ��ƱŚưƷ��ŹƺƏ
�ƪĪƃ�Źŵ�ƶĩÏ��źưƗ�ƩƺƏ��Ţſř�ƆŴƄƯ�ŚºƷŹƺŞƳŻƽ���źºƳ

ƁŹƹźě�ƿƹŹ�ƶŤƟŚƽ���ƶºŝ��ƭŶºƴĭ�Ʋſ�ƮŴţ���ºƴƘƯ�ŹƺºƏƾ�Źřŵƽ�
ƳǇƺƏƾ�ŚƷŹƺŞƳŻ�Żř�źţƽ�ƵŵŚƯ�ƽ��Ư�ƶŝŚƄƯƾ��ŶƃŚŝ�ƶŝ�ţźţ�ºǀ�Ŝ
ÓÐ�Î�t�ÔÏ�ÒÑ��ƹ�ŚƷźƳ�Źŵ�ŻƹŹÍÑÒ�Ï�t�ÎÓ�ÑÐ��Źŵ�ŻƹŹ
ƵŵŚƯ�ŚƷ���ŹŵƾƫŚů�ŝ�ƶĩǀ���ºƯ�ƹ�źºƳ�źºưƗ�ƩƺƏ�ƲƵŵŚ�ƽ���ŹƺºŞƳŻ

ŶǀƿƺŤƿŻřŹŚě�T. basalis�ƁŹƹźě�ƿƹŹ�ƶŤƟŚƽ���ŚºƯŻƺƟřźĭ�ƮŴţ
ƴƘƯ�ƝǈŤųřƾ�Źřŵƽ�ŵŹřŶƳ�ŵƺūƹ��ř�Źŵƿ�Ƴ�ŚºŬƴ�ºǀ��ƎºſƺŤƯ�ż

ŚƷŹƺŞƳŻ�źưƗ�ƩƺƏƽ��źƳ�ÒÏÐ�Î�t�ÖÓ�ÏÒ����ƵŵŚºƯ�ũŚŤƳ�Żř
�ÏÖÏ�Ï�t�ÎÏ�ÏÐ��ŝǀƂ��źºţƹ����ƕƺºưŬƯŹŵ�����źºưƗ�ƩƺºƏ

ƹŹ�ŹƺŞƳŻƽ�źƤţ�ƭŶƴĭ�Ʋſ�ƮŴţƿ�ľŚºŞ�ƹŵ���ƹŹ�ƱŚºưƷ�źºŝřźŝƽ�
�ƮŴţ�ŵƺŝ�ŚƯƹŻƺƟřźĭ��ƪĪƃÏ����
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��ƵŹƹŵ�ƩƺƏ�ƽ�ƮŴţ�ƽżƿŹ��

Ưǀºººţ�ƱŚºººŝżŐŧǀºººƴƘƯ�źƾ�Źřŵƽ�ƹŹƽ�ƵŹƹŵ�ƩƺºººƏ�ƽ�
ƮŴţ�Ź�ºƿżƽ����ƵŵŚºƯ�ƪºƯŚĩ�šřźºƄů�ƽ��ŻřŹŚě�ŹƺºŞƳŻƿƺŤ�ºǀƿ�Ŷ� �

T. basalis�řŵŢƃ����ŪƿŚŤƳ�ƢŞƏƵŹƹŵ�ƩƺƏ�ƽ��ƮºŴţ�Ź�ºƿżƽ�
ŚƷŹƺŞƳŻƽ�ƵŵŚƯ�ƽ�ƁŹƹźě�ƿƹŹ�ƶŤƟŚƽ�����Śºŝ�ƭŶºƴĭ�Ʋºſ�ƮŴţ

ƯººǀĮƳŚǀ�ƲÔÖ�Î�t�ÍÕ�ÐÖ�źƤţ��ŻƹŹƿººŞľŚ�Ô�Î��ƩƺººƏ�źººŝřźŝ
ƵŹƹŵ�ƽ�ƮŴţ�Źƿżƽ�ŚƷŹƺŞƳŻƽ�ƵŵŚƯ�ƽ��ƁŹƹźºě�ƿ�ƹŹ�ƶºŤƟŚƽ�

Ư�Śŝ�ŚƯƹŻƺƟřźĭ�Ʋſ�ƮŴţǀĮƳŚǀ�ƲÎÏ�Ï�t�ÕÖ�ÏÏ��ŻƹŹŵƺŝ�
��ƩƹŶūÎ����
��
��ƶŤƃřŸĭ�ƮŴţ�ŵřŶƘţ�Śƿ�ƽŹƹŹŚŝ��ƵŶƃ��

�ŹƺŞƳŻT. basalis�ƁŹƹźě�ƿƹŹ�ƶŤƟŚƽ���ƭŶƴĭ�Ʋſ�ƮŴţ
ƶŝ��ŵƺų�źưƗ�ƩƺƏ�Źŵ��ƎſƺŤƯ�ŹƺƏÎÑ�ÎÎ�t�Ñ�ÏÖÏ��ŵŶƗ

�ƮŴţ�ŢƃřŸĭ�ŹŵƾƫŚů��ƶĩưƷ�ŹŵǀšŶƯ�Ʋ�ƶŝ��ŹƺƏ�ƎſƺŤƯ
ÖÖ�ÏÒ�t�Ñ�ÎÔÔ��ŚƯƹŻƺƟřźĭ�Ʋſ�ƮŴţ��ŵźºƧ�ƶºŤƿŻřŹŚě�řŹ��
řźŝŚƴŝƿƲ��Ư�źƔƳ�ŻřǀŹƹŹŚŝ�Ʊřżƽ��ºƴƘƯ�šƹŚºƠţ��ƾ�Źřŵƽ��ºŝǀ�Ʋ

řƿ�ŵƺūƹ�ƶƘƫŚƐƯ�ŵŹƺƯ�Ƶƹźĭ�ƹŵ�ƲŢƃřŵ���ƩƹŶūÎ����
��
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Fig. 1. Effect of Eurygaster integriceps and Graphosoma lineatum eggs on immature stage development time of 

Trissolcus basalis at 25 ± 0.5 °C, 65 ± 5% RH and 16: 8 h L: D. 
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Fig. 2. Effect of Eurygaster integriceps and Graphosoma lineatum eggs on longevity of female and male Trissolcus 

basalis at 25 ± 0.5 °C, 65 ± 5% RH and 16: 8 h L: D. 
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ŻřŹŚěƿƺŤǀƿ�ŶT. basalis�ƁŹƹźě�ƿƹŹ�ƶŤƟŚƽ��ƭŶƴĭ�Ʋſ�ƮŴţ
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ƴƘƯƾ�Źřŵƽ���ŵƹŶůÏÕ�ŝ�ŶƇŹŵǀƂ��źţ�ÒÓ�Î�t�ÍÖ�ÕÑ���

ŚººƷŹƺŞƳŻ�Żřƽ�ƁŹƹźººě�ƿƶººŤƟŚ��ƹŹƽ���ŚººƯƹŻƺƟřźĭ�Ʋººſ� �
�ÎÖ�Ñ�t�ÕÐ�ÓÒ���ƮŴţ��ƯǀƱŚŝż�ŚƷƽ��ŻřŹŚě�řŹ�ƍƺºŝźƯƿ��ƶºŤ
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ŢƗŚſ���

Table 1. Oviposion period, fecundity, percent parasitism, immature survivorship and sex ratio of Trissolcus basalis 
reared on Eurygaster integriceps and Graphosoma lineatum eggs at 25 ± 0.5 °C, 65 ± 5% RH and 16: 8 h L: 
D.  

 

P df t-value 
Mean ± SE 

Characteristics 
G. lineatum E. intericeps 

< 0.0001 2, 42 5.83 22.89 ± 2.12 39.08 ± 1.79 Oviposion period (day) 
= 0.0003 2, 42 4.07 177.40 ± 25.99 292.40 ± 11.14 Fecundity (eggs) 
= 0.0005 34, 2 4.08 65.83 ± 4.19 84.09 ± 1.56 Parasitism (%) 
= 0.2790 34, 2 1.11 68.09 ± 3.52 72.44 ± 1.77 Immature survivorship (%) 
< 0.0001 34, 2 6.24 0.291 ± 0.02 0.162 ± 0.01 Sex ratio (male proportion) 
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�ƪƨƃè��ƵĦƿƹ�ƽŚƤŝ��ƾƴſ�ƽ�lx���ƽŹƹŹŚŝ�ƹ�mx���ŹƺŞƳŻTrissolcus basalis�ƱŚŝżǀƯ�ƮŴţ�ƽƹŹ�Ʒ�ƽŚEurygaster integriceps��ƹ
Graphosoma lineatum��Źŵ�ƾƿŚƯŵ�ƎƿřźƃÒ�å�t�çÒ�ƶūŹŵ��ƾŞƀƳ�ŢŝƺƏŹ��ŽƺǀƀƬſ�ƽÒ�t�ÓÒ��ƵŹƹŵ�ƹ�ŶºƇŹŵ��ƽ

�ƾƿŚƴƃƹŹÎÓ��ƾĪƿŹŚţ�ƹÕ�ŢƗŚſ���
Fig. 3. Age-specific survivorship (lx) and fecundity (mx) of Trissolcus basalis on Eurygaster integriceps and 

Graphosoma lineatum eggs at 25 ± 0.5 °C, 65 ± 5% RH and 16: 8 h L: D. 
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(Singh & Moore, 1985)��ưƷřǀř�Ţƿƫƺţ�Źŵ�ƕƺƋƺƯ�Ʋ�ºǀ�Ŷ
ŞƏ�ƱŚƴưƃŵ�ƵƺŞƳřǀƘƾ�ōŝ�šŚƟǀƂ����ºƯ�ƮºƄģ�ƶºŝ�źţƾ���ŵŹƺºų
ƩŚů�Źŵ�ƶĩřźģ��ŝ�Źŵ�źƋŚůǀƂ�ƫƺţ�żĩřźƯ�źţǀ�Śţ�ƵƺŞƳř�Ŷìå�
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Ưƾ��ŵƺƃ(Newton, 1993)���ºƯ�šŚŞŧř�ŵƺūƺƯ�ŶƷřƺƃƾ���Ŷºƴĩ
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(Safavi, 1973)��ĩźţ�ŹŵǀƳ�ƶǀżƷ�ƂƷŚĩ�żƿƶƴ��řżºƟř�ƹ�ŚƷƿ�Ƃ
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��Ţºſř�ƵŶƃ(Kivan & Kilic, 2004)���ƶºŝ��źºƷ��ƩŚºů���ºţŐŧǀ�ź
ƯǀƱŚŝż�ŚƷƽ��ƞƬŤŴƯƿŻřŹŚě�ĨƿƺŤ�ºǀƿƹŹ�Ŷƽ��źŤƯřŹŚºě��ŚºƷƽ�
ƯƱō�ƾŤǀƘưū�ƹ�ƾŤƀƿŻ�ƮƸ���Żř�ƗƺºƋƺƯšŚ���ŵŹƺºƯ��ŦºŰŝ

������Ţºſř�Ƶŵƺºŝ�źºƯř�ƲǀºƈƈŴŤƯ�Ʋǀºŝ(Paul et al., 1981; 

Walter, 1983; Bai & Smith, 1993; Romeis et al., 1997;
� 

Colazza & Wajnberg, 1998; Dahlan & Gordh, 1998;
� 

Miura & Kobayashi, 1998; Ramesh, 2004; Shirazi,
� 

2007)���
ƶŝ�ŪƿŚŤƳ�Ţſŵ�ţ�Żř�ƵŶƯōŐ�ƱŚŝżǀƯ�ƹŵ�źǀŧŚƯŻō�ŵŹƺƯƿ�Ƃ

�ŚƯƹŻƺƟřźĭ�ƮŴţ�ƹ�ƭŶƴĭ�Ʋſ�ƮŴţ��ƹŹƽ����ƪºůřźƯ�ƩƺºƏ
ŶƃŹƽ��ŹƺŞƳŻ�ƚƫŚŝŚƳT. basalis�ř�ŹŵƿƤŰţ�Ʋ�ºǀ��ŚºŤƳ�Śºŝ�Ƣƿ�Ū

Kivan & Kilic (2004)�ŵ���ŹƺºŞƳŻ�ŵŹƺºƯ�ŹT. semistriatus�
ƹŹƽ�ưƷǀƯ�ƹŵ�ƲǀŵŹřŵ�ŢƸŝŚƄƯ�ƱŚŝż���ƶºƘƫŚƐƯ�Źŵ�ƽ���Ʋºƿř

ƲǀƤƤŰƯ�ƳǀƵŹƹŵ�ż�ƽ�ŶƃŹƽ�ŹƺŞƳŻ�ƚƫŚŝŚƳ�ƪůřźƯ��ŚºƷƽ���źºƳ
ƵŚţƺĩ�ƵŵŚƯ�Żř�źţ�ƶŝ�ƹ�ŵƺŝ�ŚƷ��ƵƹǈºƗ��ř�ºƿƹŹ�ƵŹƹŵ�Ʋƽ���ƮºŴţ

ŚƯƹŻƺƟřźĭ��ƶŝ�ƹƿřźŝ�ƵĦƽ��ƵŵŚºƯ�ũŚŤƳ���ƶºŝ���ºƴƘƯ�ŹƺºƏƾ�Źřŵƽ�
ƳǇƺƏƾ�ŵƺŝ�źţ��řƿšƹŚƠţ�Ʋ��Źŵ�ƶƘƫŚƐƯ�ƽ��ƶŝ�ƍƺŝźƯ�ŹƺŞƳŻ

T. basalis�ƹŹƽ�Ưǀ�ƬºƇř�ƱŚŝżƾ�Ʊō��N. viridula���Ǝºſƺţ�
Correa-Ferreira & Moscardi (1994)�Ƴǀż��ŵŹƺƯ�ƵŹŚƃř�Źřźƣ

ƶŤƟźĭ��ƶŝŚƄƯ�ƶĩ�ŢſřƿƶŤƟŚ�ŚƷƽ�ſŹźŝƾ��źƋŚůƯƾ�ŶƃŚŝ���
žƨƗźŝ�ơƺƟ�ŵŹřƺƯ��ŚŤƳƿ�ƹ�ŶºƃŹ�ƱŚƯŻ�ƶŝ�ƍƺŝźƯ�Ū�

�ƚƫŚŝŚƳ�ƪůřźƯ�ƺưƳ��ŹƺºŞƳŻT. grandis����ƢºǀƤŰţ�Ʋºƿř�Źŵ��Śºŝ
ŚŤƳƿŪ�Amir-Maafi & Parker (2011)��ºſŹźŝ�Źŵƾ�ƵŹƹŵ�ƽ�

ŶƃŹƽ�ƶƬůźƯ�ƽ��ƚƫŚŝŚƳ�ŹƺŞƳŻ�Ʋƿř�ţ�ƽƹŹ�ƁŹƹźºě�Śŝ��ƮºŴ� �
��



ÔÕ                                                       ƱřŹŚƨưƷ�ƹ�ƱřŻƹźƟ��ŢƀƿŻ�ǀƿƺŤƿŻřŹŚě�ŹƺŞƳŻ�ƾƟřźĭƺƯŵ�ƹ�ƾſŚƴƃ�ŶTrissolcus basalis������

��

�ƩƹŶººūç��ŢººǀƘưū�ŶººƃŹ�ƽŚººƷźŤƯřŹŚě��ŹƺººŞƳŻTrissolcus basalis�ƱŚººŝżǀƯ�ƮººŴţ�ƽƹŹ��ƽŚººƷEurygaster integriceps�ƹ�
Graphosoma lineatum��Źŵ�ƾƿŚƯŵ�ƎƿřźƃÒ�å�t�çÒ��ƶºūŹŵ�����ƾŞºƀƳ�ŢºŝƺƏŹ��ŽƺǀºƀƬſ�ƽÒ�t�ÓÒ���ƹ�ŶºƇŹŵ

ƵŹƹŵ��ƽ�ƾƿŚƴƃƹŹÎÓ��ƾĪƿŹŚţ�ƹÕ�ŢƗŚſ���
Table 2. Population pararmeters of Trissolcus basalis reared on Eurygaster integriceps and Graphosoma lineatum eggs 

at 25 ± 0.5 °C, 65 ± 5% RH and 16: 8 h L: D. 
 

Parameter 
Value 

E. intericeps eggs G. lineatum eggs 
Rate   
Net reproductive rate (R0) (female/generation) 118.5 51.08 
Intrinsic rate of increase (r) (1/time) 0.316 0.224 
Finite rate of increase (ë) (per day) 1.372 1.252 
Intrinsic rate of birth (b) (1/time) 0.319 0.229 
Intrinsic rate of death (d) (1/time) 0.003 0.005 
Times   
Doubling time (DT) (days) 2.193 3.089 
Mean generation time (T) (days) 15.11 17.53 
Age distribution (%)   
Immature stage 98 95 
Adult 2 5 

��
ŵŹřŵ�šƹŚƠţ�ƭŶƴĭ�Ʋſ��ƲǀƤƤŰƯ�Ʋƿř�ƵŹƹŵ��ƽ���Śºţ�ƮºŴţ�Żř

ůƵźƄ�ƽ��ŹƺŞƳŻ�ƪƯŚĩT. grandis�ƶŝ�řŹ�ţźţǀ�ŵƹŶů�Ŝææ��ƹ
Ò�î�řźŝ�ŻƹŹƽ�Ƶŵźĩ�źĩŷ�źƳ�ƹ�ƵŵŚƯ�ũŚŤƳ�ƵŚţƺĩ�ƶĩ�ŶƳř��Żř�źţ

�řźºŝ�ƱŚưƷƽ�T. basalis�ƹŹƽ�Ưǀ��ƤŰţ�Źŵ�ƶŝŚºƄƯ�ƱŚºŝż�ºǀ�Ƣ
Ư�źƋŚůƾ�ŶƃŚŝ��ƿĪƾ�Ǉŵ�Żřƿ��ƩƺºƏ�šŚºƟǈŤųř�ƪ�ŵƵŹƹ�ƽ�
ŶººƃŹƽ�ººƿŻřŹŚě�ĨƿƺŤººǀƿƹŹ�Ŷƽ�ƯǀƱŚººŝż�ŚººƷƽ��šƹŚººƠŤƯ
ƵŻřŶƳř�ƽ�ƯǀŚŝż�Ţºſř�ƵŶƃ�źĩŷ�Ʊ������Źŵ�šƹŚºƠţ�ƶºŝ�ƶºūƺţŚŝ
ƵŻřŶƳř�ƽ�������ŚºƯƹŻƺƟřźĭ�Ʋºſ�ƹ�ƭŶºƴĭ�Ʋºſ�ƮŴţ�ºƿŹƹōŵŚƽ�

Ưƾ��ƶĩ�ŵƺƃSalt (1940)�źƔƳƿƶ�ƽ�ƵŻřŶƳř�ƽ�Ưǀ�ºţ�ƹ�ƱŚŝżŐŧǀ�ź
ƹŹ�Ʊōƽ����ŹƺººŞƳŻ�ƚƫŚººŝŚƳ�ƪººůřźƯ�ƺººưƳ�ƹ�ŶººƃŹ�ŢƗźººſ

Trichogramma evanescens Westwood��řŹſŹźŝƾ��ƹ�ŵźĩ
ŤƳǀ�ŢƟźĭ�ƶŬ�Ʋƿř�ƶƧ�ŹƺŞƳŻŻřŹŚěƿƺŤǀƿƯ�Źŵ�ŶǀƱŚŝż�ŚƷƽ���Śºŝ

ƵŻřŶƳř�ƽ�Ư�ƶŝ�ŢŞƀƳ�ƎſƺŤƯǀ�ƱŚºŝż��ŚºƷƽ��īŹżºŝ���źºţ�ƹ�ºƿ�Ś
Ĩģƺĩ�źſ�źţƿƖ����ºƯ�ŶºƃŹ�źºţƾ��Ŷºƴĩ��Awan et al. (1990)�
ƵŹƹŵ�ƽ�ƵźººƄů�Śººţ�ƮººŴţ�Żř�ƺººưƳ�ƹ�ŶººƃŹ�ƽ��ƶººſ�ƪººƯŚĩ
ƘưūǀŚěƹŹř�Ţƾƿ��ŹƺŞƳŻT. basalis�ƹŹ�řŹƽ�ƯǀƬƇř�ƱŚŝżƾ�
�Ʊō�żŞſ�Ʋſ�ƶŞƴě��ŝǀ�Ʋî��Śţæç���ŚºƯř�šƹŚƠŤƯ�ŻƹŹ�ľŚţŶºưƗ�

ƴƘƯ�ƝǈŤųř�ƱƹŶŝƾ�Ƶŵźĩ�źĩŷ�Źřŵ�ŶƳř��ųźŝƾ��ºƤƤŰƯǀ�Źŵ�Ʋ
řƿŹƹŹŚŝ�ƂƤƳ�ƶŝ�ŵŹƺƯ�Ʋƽ�Ư�ƮŴţǀ��ŶºƃŹ�ŢƗźſ�Źŵ�ƱŚŝż

ŻřŹŚě�ƺưƳ�ƹƿƺŤǀƿƶŤųřŵźě�Ŷ�ŶƳř��řźŝƽ��ƩŚŨƯ�Makee (2006)�
�ŵřŵ�ƱŚººƄƳ�ƶººƧƵŹƹŵ�ƩƺººƏ�ƽ��ƺººưƳ�ƹ�ŶººƃŹŚººƷŹƺŞƳŻƽ�

Trichogramma cacoeciae Marchal�ƹ�T. principium 

Sugonjaev & Sorokina�ƹŹƽ��ƮºŴţ��ŚºƷƽ�ƛǀ�ŝ�ŹƹŹŚºŝź�ºǀ�Ŷ
ſǀŜ�ƯŻǀƴƾ�ƶŝ���ºƴƘƯ�ŹƺºƏƾ�Źřŵ�ƽ����ƹŹ�ƱŚºưƷ�ƶºŝ�ŢŞºƀƳƽ�

ƮŴţ�ŚƷƽ�ŝ�ŹƹŹŚŝǀƂ�ŵƺŝ�źţ��ƿ�ºĪƾ�ŵƿ���šŚƗƺºƋƺƯ�Żř�źºĮ
ř�Źŵ�ƮƸƯƿ��ŸƜţ�ƂºƤƳ�ŚºŬƴ�ºƿƶ�ƽ�Ưǀ��ºţ�ƹ�ƱŚºŝżŐŧǀƹŹ�Ʊō�źƽ�

ĩǀƠǀƯ�Ʊō�ƮŴţ�Ţƾ�Śŝ�Ŷƃ��Moreau et al. (2009)�ſŹźŝ�Śŝƾ�
ŝ�šŚƠƇǀĥƺƫƺƿ�ĨT. evanescens�ƹŹƽ�ƮŴţ�ƶƃƺų��Źřƺų
ŹƺĮƳř��ţ�ƶŝŐŧǀ�ĭ�ƞºƬŤŴƯ�ƭŚƣŹř�ź�ºǀƷŚƾ��ĩ�źºŝǀƠ�ºǀ��ƮºŴţ�Ţ

Ưǀ�ƱŚŝż�ƶƃƺų�ŹƺĮƳř�Źřƺų��ŚƸƳŹŵ�ƹƿ��Źŵ�šƹŚºƠţ�Żƹźŝ�Ţ
ƵŹƹŵ�ƩƺƏ�ƽ�ŶƃŹƽ�ŻřŹŚěƿƺŤǀƿƵŵźĩ�ƵŹŚƃř�Ŷ�ŶƳř���ŵŹƺƯ�Źŵ
ţ�ƩŚưŤůřŐŧǀŸƜţ�źƿƶ�ƽ�ƯǀƱŚŝż�ŚƷƽ�ſŹźŝ�ŵŹƺƯƾ�ƤŰţ�Źŵǀ�Ƣ
ƹŹ�źƋŚůƽ�ŹƺŞƳŻ�ƺưƳ�ƹ�ŶƃŹ�T. basalis�Ưƾ�ř�Żř�Ʊřƺţƿ�Ʋ

ŵƿƳ�ƵŚĭŶǀŵźĩ�ŦŰŝ�ż����
ƿĪƾ�ŵƿ�Żř�źĮƿƶŤƟŚ�ŚƷƽ�řƿƤŰţ�ƲǀƴƘƯ�šƹŚƠţ�Ƣƾ��Źřŵ

ƵŵŚƯ�ƹ�źƳ�žƴū�źưƗ�ƩƺƏ�ƽ�ŹƺŞƳŻ�T. basalis��ƁŹƹźě�Śŝ
ƹŹƽ�ŵƺŝ�ƭŶƴĭ�Ʋſ�ƮŴţ��Źŵ�ƫŚůƾ�ř�ƶĩƿƹ�Ʋƿ�ºĭĦƾ��řźºŝƽ�

ŚƷŹƺŞƳŻƽ���ºŝ�ŚºƯƹŻƺƟřźĭ�ƮŴţ�Żř�ƪƇŚůǀ��Żř�žƴºū�ƹŵ�Ʋ
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ŹŚƯō�źƔƳƽ�ƿ�Śŝ�ƶĩ�ŵƺŝ�ƱŚƀĪƿƶŤƟŚ��ŚºƷƽ�Laumann et al. 

(2008)�ŵŹřŵ�ŢƤŝŚƐƯ��ƌƘŝ�Źŵƾ�ƤŰţǀŝ��ƶŝŚƄƯ�šŚƤǀƂ�źţ�
ŚƷŹƺŞƳŻ�źưƗ�ƩƺƏ�Ʊŵƺŝƽ�ŚƤƯ�Źŵ�źƳƿ��ƵŵŚºƯ�Śºŝ�ƶƀ���Źŵ�ŚºƷ� �

T. basalis�ŵ�ƎſƺţƿƤƤŰƯ�źĮǀƳ�Ʋǀ��Ţºſř�ƵŶƃ�ƁŹřżĭ�ż
(Awan et al.,1990)���źưƗ�ƩƺƏƿŻřŹŚě�ĨƿƺŤǀƿƶŝ�Ŷ���ƱřƺºƴƗ

ƿĪƾ�ƮƸƯ�Żř�źţƿƆųŚƃ�Ʋ�ŚƷƽ�ĩǀƠǀŢ��ƶŝ�ƹƿƵĦ����ƩźºŤƴĩ�Źŵ
ŝǀĥƺƫƺƿƃ�ƶŝ�ĨǀƵƺ�ƽ�ƫƺţǀ��ŻŚºſŚƷŹ�ƹ�ƵƺºŞƳř�Ŷƽ��ƾƗŚŞºƃř��

��Ţºſř�ƵŶƃ�źĩŷ(McDougall & Mills, 1997)����ƝźºƏ�Żř
ŵƿƘƣƺƯ�Źŵ��źĮǀŢ�ŚƷƽ�Ư�Ʈĩřźţ�ƂƷŚĩǀŞƏ�Źŵ�ƱŚŝżǀ���ŢºƘ

ŻřŹŚěƿƺŤǀƿŝ�źưƗ�ƩƺƏ�Śŝ�ŶǀƂ�Ɣƴţ�ƶŝ�ŹŵŚƣ�źţǀƫƺţ�Ʈǀ�ƪŨƯ�Ŷ
�ƹ�Ƶŵƺŝ�ŵƺųƱřƺţ�źţǇŚŝƽ�ŚƤƯ�ŹŵƿřŹřŵ�ƕřƺƳř�Śŝ�ƶƀƽ�Ə�Ʃƺ
��Ʈºĩ�źºưƗ��ě�źºţ�ºǀ�ºƯ�řŶƾ���Ŷºƴĩ(Canto-Silva et al., 2006)��

Śŝ�ƶūƺţ�ŚŤƳ�ƶŝƿƯ�Ūƾ��Ư�ŢºƠĭ�Ʊřƺţǀ��ºţ�ƱŚºŝżŐŧǀ�ź�ŹŚĪºƃōƽ�
ƹŹƽ������ŹƺºŞƳŻ�ƵŵŚºƯ�ƹ�źºƳ�šřźºƄů�źưƗ�ƩƺƏT. basalis�

ƶŝ��ŵŹřŵ�ŹƺƏƽ�ŹŚƯō�źƔƳ�Żř�ƶĩƽ����Źřźºƣ�řżºŬƯ�Ƶƹźĭ�ƹŵ�Źŵ
ººƯƾ�ĭǀƹ�ŶººƳź����ŚººƷŹƺŞƳŻ�Źŵ�źººưƗ�ƩƺººƏ�ƪººƇř�Źŵƽ�

ƁŹƹźě�ƿƹŹ�ƶŤƟŚƽ��ƮŴţ�����ƞºƈƳ�ŵƹŶºů�ŚºƯƹŻƺƟřźĭ�Ʋºſ
ƹŹ�ƱŚưƷƽ�Ţſř�ƭŶƴĭ�Ʋſ�ƮŴţ��ŝƶ�źƷ�ƩŚů����ƶºŝ�ƶūƺţ�Śŝ
ƬƘƟ�ƁźĮƳƾ�ř�ŵźŝŹŚĩƿŻřŹŚě�ƲƿƺŤǀƿ��ƱŚºƸū�Źŵ�ŚƷŶ�ƫƺţ�ºǀ�Ŷ

ŻŚſŚƷŹ�ƹ�ƵƺŞƳřƽ��ř�ƹƿƯ�ŵƺūƹ�šŹƺƇŹŵ�ƶĪƴǀƟŚĩ�ƱŚŝżƾ�
źƤţƿľŚŞ�ƮŴţ�ƭŚưţ�Źƿżƽ��Źŵ�řŹ�ŵƺųÎÍ��ƭŚŬƳř�źưƗ�Ʃƹř�ŻƹŹ
Ưƾ��ŶƴƷŵ(Amir-Maafi & Parker, 2011)Ư�śŚŴŤƳř��ǀ��ƱŚºŝż
řźŝƽ�Ʊō�ƁŹƹźě�ŚŞƳ�ŚƷƿţ�ƶŝ�ŚƸƴţ�ŶŐŧǀƯ�źǀƹŹ�ƱŚŝżƽ��ŢƠƇ

ŻřŹŚě�źưƗ�ƩƺƏƿƺŤǀƿţ�ŶŐĩǀŶƃŚŝ�ƶŤƃřŵ�Ŷ����
ţŐŧǀƴƘƯ�źƾ�Ư�ŹřŵǀƹŹ�ƱŚŝżƽ�ƵŹƹŵ�ƩƺƏ�ƽ�ƮŴţ�Źƿżƽ�

ŻřŹŚě�ŹƺŞƳŻƿƺŤǀƿ�ŶT. basalis��ţ�ŹƺºųŹŵŐ��Ţºſř�ƪºƯ��ř�ºƿ�Ʋ
Ư�šƹŚƠţƾ�ĩŚů�ŶƳřƺţƾ�źţźŝ�Żřƽ�ĩǀƠǀ��ƭŶºƴĭ�Ʋſ�ƮŴţ�Ţ
ººŝ�ŢŞººƀƳ�řźººŝ�ŚººƯƹŻƺƟřźĭ�Ʋººſ�ƮººŴţ�ƶƽ�řººƿ�ŹƺººŞƳŻ�Ʋ

ŻřŹŚěƿƺŤ�ºǀƿ�ŶºƃŚŝ�Ŷ��Moreau et al. (2009)��ºţŐŧǀĩ�źǀƠ�ºǀ�Ţ
ŸƜţƿƶ�ƽ�Ưǀƹ�źŝ�ƱŚŝżƿĭĦƾ�ŚƷƽ�ŻƿŤƀƾ��ŹƺŞƳŻŻřŹŚěƿƺŤ�ºǀƿ�Ŷ

T. evanescens�ţ�řŹŐǀƿƵŵźĩ�Ŷ�ŶƳř��ƵŹƹŵ�ƩƺƏ�Źŵ�šƹŚƠţ�ƽ�
ƮŴţ�Źƿżƽ��Ťůƾ�ŝǀƘưū�Ʋ�ºǀŢ���ƶºƳƺĭ��ŚºƷƽ����ƪºŨƯ�ƶŝŚºƄƯ� �

T. grandis��ƤƤŰƯ�Ǝſƺţǀŵ�ƲƿŢſř�ƵŶƃ�ƵŹŚƃř�źĮ��ƶŝ�ƶĩ
ƫŵǀšƹŚƠţ�ƪ�ŚƷƽ�Ư�ƹ�ƶƳƺĭǀŚŤƳ�Śŝ�ƱŚŝżƿƤŰţ�Ū�ºǀ�Ƣ��źºƋŚů

ƪŝŚƣ�ŚƤƯƿƶƀ�ƽ�ưƳ�ƪƯŚĩƾ�ŶƃŚŝ� (Tarla & Kornosor, 2009; 

Iranipour et al., 2010)��řƿƘưū�Źŵ�ŢƠƇ�ƲǀŢ�ŚƷƽ�ř�ºƿ�Ʋ
ŻřŹŚěƿƺŤººǀƿƹŹ�ƁŹƹźººě�Śººŝ�Ŷƽ��żŞººſ�Ʋººſ�ƶººŞƴě�šƹŚººƠţ
ƴƘƯƾ��ƶŤƃřŶƳ�Źřŵ(Awan et al., 1990)�ƀŝ�ŚƯřǀƵŚţƺĩ�ŹŚ��Żř�źţ
Ưǀƶŝ�Ʊřż�Ţſŵ�ƤŰţ�Źŵ�ƵŶƯōǀ�Ƣ�źƋŚůƯƾ�ŶƃŚŝ��ƶŝ�źƷ���ƩŚů

Callejón-Ferre (2010)�Cantón-Ramos &�ƿĪƾ��šŚƠƇ�Żř
ř�śŚŴŤƳř�Źŵ�ƮƸƯƿŻřŹŚě�ƲƿƺŤǀƿřźŝ�řŹ�Ŷƽ�ŝ�ƩźŤƴĩǀĥƺƫƺƿ�Ĩ

�żŞſ�Ʋſ��ƶºŞƴě�ƶºƳŚŴƬĭ�Źŵ��ŚºƷƽ��ƳŚĜºſřǀŚ�����ŜºſŚƴƯ�ƩƺºƏ
ƵŹƹŵ�ƽ�ƮŴţ�Źƿżƽ�Śſ�ƶŝ�ŢŞƀƳ�Ʊōƿź�ƶƳƺĭ��ŚºƷƽ�ŶƳŚĩ�ºƿ�Ŷ

Ƶŵźĩ�źĩŷ�ŶƳř���
ŹƹŹŚŝƽ���ŹƺºŞƳŻT. basalis�ƹŹƽ�����ƭŶºƴĭ�Ʋºſ�ƮºŴţ

�ŵƹŶůÓ�æ�ƹŹ�ƱŚưƷ�źŝřźŝƽ���ŚºƯƹŻƺƟřźĭ�ƮŴţ�Ư�ºǀĮƳŚǀ�Ʋ
�ŵƹŶůçîç��ƶŝæìì�ƮŴţ��ƵŵŚºƯ�����ƮºƸƯ�Żř�ƶºĩ�ŵƺºŝ��źºţƿ�Ʋ

ƿƶŤƟŚ�ŚƷƽ�řƿƤŰţ�ƲǀŢſř�Ƣ��ƯǀŹƹŹŚŝ�Ʊřżƽ���ƵŶºƃ�ƁŹřżĭ
Ǝſƺţ�Awan et al., (1990)��Źŵƶſ�ƘưūǀŚěƹŹř�Ţƾƿ�řƿ�Ʋ
ŻřŹŚěƿƺŤǀƿƹŹ�Ŷƽ��żŞſ�Ʋſ�ƮŴţ�ƶŞƴěřźƃ�Źŵƿ�Ǝ��ƁŹƹźºě
źƤţƿľŚŞ�ŝ���ƶŝŚƄƯǀ�Ʋçèè��Śţçîî�ƮŴţ����Ţºſř�Ƶŵƺºŝ�ƵŵŚºƯ��
ƶŤĪƳ�ƽ�ř�ŵŹƺƯ�Źŵ�ƶūƺţ�ŜƫŚūƿř�ƶƳƺĭ�Ʋƿ��Źŵ�ƶºĩ�Ţſř�Ʋ

ŝǀƂ�ƭŚŬƳř�šŚƘƫŚƐƯ�źţ�ŝ�ƵŶƃǀƶƳƺĭ�Ʋ��ŚºƷƽ�řŹ�ºƿ��žƴºū�Ū
Trissolcus��ƶƳƺĭ�ƽT. basalis �ƶŝ�ŹƹŹŚŝ�ŜţřźƯƽ�źţǇŚŝƽ�
�ŵƺºų�Żř���Ţºſř�Ƶŵřŵ�ƱŚºƄƳ�(Kivan & Kilic, 2006)���Źŵ
ºººưƷǀ��ŚŤºººſřŹ�ƲAmir-Maafi (2010)�ƶºººƘƫŚƐƯ�Śºººŝ�ƽ�

ƹƿººĭĦƾ�ŚººƷƽ�ŻƿŤººƀƾ���ŹƺººŞƳŻ�ƶººƳƺĭ�ƶººſT. grandis��� �
T. semistriatus���T. vassilievi�ƹŹƽ�����Ʋºſ�ƹ�ƭŶºƴĭ�Ʋºſ
Ư��ŚƯƹŻƺƟřźĭǀŹƹŹŚŝ�Ʊřżƽ��Źŵ�ƶºƳƺĭ�ƶſ�źƷ��ƹŹ�řŹƽ���Ʋºſ

ƶŝ�ƭŶƴĭ��ƺƟřźĭ�Ʋºſ�Żř�źţǇŚŝ�ŜţřźƯ����Ƶŵźºĩ�ƁŹřżºĭ�ŚºƯƹŻ
�Śŝ�ƶĩ�ŢſřƿƶŤƟŚ�ŚƷƽ�ƤŰţǀ�ƢƶŝŚƄƯ�źƋŚů�Ţſř���

Ưƾ��ƵŶƷŚºƄƯ�šƹŚƠţ�ƶĩ�ŢƠĭ�Ʊřƺţ��Ư�Źŵ�ƵŶºƃ�ºǀ�Ʊřż
ŻřŹŚěƿŤǀ�ŹƺŞƳŻ�ƮƀT. basalis�ƹŹƽ��ƮŴţ�ƹ�ƭŶƴĭ�Ʋſ�ƮŴţ

�ƶºŝ�ŚƯƹŻƺƟřźĭ�Ʋſ��ƗƺºƳƾ��ŽŚºĪƘƳř��ƵŶºƴƷŵ�ƽ���Źŵ�šƹŚºƠţ



ÕÍ                                                       ƱřŹŚƨưƷ�ƹ�ƱřŻƹźƟ��ŢƀƿŻ�ǀƿƺŤƿŻřŹŚě�ŹƺŞƳŻ�ƾƟřźĭƺƯŵ�ƹ�ƾſŚƴƃ�ŶTrissolcus basalis������

ŹƹŹŚŝƽ�ƹŹ�Ʊōƽ�ưƷǀƯ�ƲǀƱŚŝż�Ţſř�ŚƷ��ƯǀŻřŹŚě�ƱřżƿŤǀ�Ʈƀ
ř�ºƿ�Ź�ŹƺºŞƳŻ�Ʋƹƽ��Ư�ƮºŴţǀ��ƬºƇř�ƱŚºŝżƾ���ƱōN. viridula��

�ƎſƺţAwan et al. (1990)��ºŝǀ��ŵƹŶºů�ƲÑæ���Śºţìè���Źŵ
ƘưūǀŢ�ŚƷƽ�����ºųźŝ�Śºŝ�ƶºĩ�Ţºſř�ƵŶƃ�źĩŷ�ƞƬŤŴƯƾ��Żř

ƿƶººŤƟŚ�ŚººƷƽ�ººſŹźŝƾ��źººƋŚůŵŹřŵ�ƢŝŚººƐţ��ƶººŝ��Źŵ��ƵƹǈººƗ
ŵ�ƁŹřżĭƿźĮƽƯ��ǀŻřŹŚě�ƱřżƿŤǀř�ƮƀƿƹŹ�ŹƺŞƳŻ�Ʋƽ���ƮºŴţ
�żŞſ�Ʋſ�ƶŞƴěîæ�����Ţºſř�ƵŶºƃ�źĩŷ(Cantón-Ramos & 

Callejón-Ferre, 2010)��ŵżƳƿĨ�źţƿ�Ʋƿ��ƶºƘƫŚƐƯ�ƶºŝ�ƶŤƟŚ�ƽ�
�Ư�źºƔƳ�Żř�źƋŚů�ºǀŻřŹŚě�ƱřżƿŤǀ���ŹƺºŞƳŻ�ƮºƀT. basalis�Źŵ��

ƤŰţººǀƢ�Correa-Ferreira & Zamataro (1989)�ŵººƿ�ƵŶ
Ưƾ��ŵƹŶů�ƶĩ�ŵƺƃíç��ƹŹƽ���żŞºſ�Ʋſ�ƮŴţ��ƶºŞƴě�Ƶŵƺºŝ�

Ţſř��šƹŚƠţ�ŚƷƽ�ŝǀƯ�ƲǀŻřŹŚě�ƱřżƿŤǀř�ƮƀƿŻřŹŚě�ƲƿƺŤ�ºǀƿ�Ŷ
ƹŹƽ�ƯǀżƱŚŝ�ŚƷƽ�Ư�ƞƬŤŴƯƾ���ºƃŚƳ�ŶºƳřƺţƾ���Źŵ�šƹŚºƠţ�Żř
Ưǀūźţ�ƱřżǀƯ�ŮǀƱŚŝż�řźŝ�ŚƷƽ�řƿŻřŹŚě�ƲƿƺŤǀƿŶƃŚŝ�Ŷ����ƵŻřŶƳř

ƺŝ��ƪĪƃ�(Schmidt, 1994)�ƶŝ�ƹ�ƹƿƵĦ��ĩǀƠ�ºǀƺŤŰƯ�Ţ�ºƿ�šŚ
Ư�ƮŴţǀř�Źŵ�ƶĩ�ƱŚŝżƿĭ�Żř�ƵŵŚƠŤſř�Śŝ�ŚƷŹƺŞƳŻ�ƲǀƵŶƳź��ŚºƷƽ�
ƀůƾ�ƮŴţ�ŹƿŴƄţ�żǀƯ�Ƶŵřŵ�Ɔƾ�Ư�Źŵ��ŵƺƃǀŸě�Ʊřżƿ�Ɓź
ƿƯ�Ĩǀ�ƱŚŝżƯŒ��Ţºſř�źŧ(Volkoff et al., 1992)��ºưƷ�ƹǀ�Ʋ

ųźŝ�Ţſř�ƲĪưƯ�šŚĪƳƾ�šƹŚƠţ�ƪƬƗ�Żř��ŚºƷƽ��ƵŶƷŚºƄƯ�
Ư�Źŵ�ƵŶƃǀŻřŹŚě�ƱřżƿŤǀ�ŹƺŞƳŻ�ƮƀT. basalis�ŶƃŚŝ����
ƿƱŚƀĪ���ŚºƤŝ�ŶºƇŹŵ�Ʊŵƺŝƽ����ŹƺºŞƳŻ�ƚƫŚºŝŚƳ�ƪºůřźƯ�� �

T. basalis�ƹŹƽ�����ƶºĩ�ŚºƯƹŻƺƟřźĭ�Ʋºſ�ƹ�ƭŶƴĭ�Ʋſ�ƮŴţ
ƶŝ�Ư�ŹƺƏǀĮƳŚǀ�ŵƹŶů�Ʋìå���Śŝ��ŵƺŝƿƶŤƟŚ�ŚƷƽ�Amir-Maafi 

(2010)�ƽřźŝ�ƿƘưū�Ĩǀ�Żř�ŢT. grandis�ƹŹƽ��Ʋſ�ƮŴţ
�ƭŶºƴĭ��ŵŹřŵ�ƢŝŚºƐţ����ŚºƯřƿ�ƶºŤƟŚ��ŚºƷƽ�Awan et al., (1990)�
ĩŚůƾ�ǇŚŝ�űźƳ�Żřƽ��ŝǀ�Ʋîå��ŚţîÓ��ŶºƇŹŵ���ŚºƤŝƽ�ř�ºƿ�Ʋ

ƹŹ�ŹƺŞƳŻƽ��żŞſ�Ʋſ�ƮŴţ�ƶŞƴěƯƾ�����ŵŚºƤƯ�Śºŝ�ƶºĩ�ŶºƃŚŝƿ�ź
ƶŝ��Ţºſŵ���ºſŹźŝ�Źŵ�ƵŶºƯōƾ���źºƋŚů��Ţºſř�šƹŚºƠŤƯ���Źŵ
ººŝǀƂ�ƫŚƐƯ�źººţƭŚººŬƳř�šŚººƘ�ƵŶººƃ��ººƀƴū�ŢŞººƀƳƾ�řººƿ�Ʋ

ŻřŹŚěƿƺŤǀƿŚưŤƯ�Ŷƿźĩŷ�ƵŵŚƯ�ũŚŤƳ�ƶŝ�ƪ��Śŝ�ƶĩ�ƵŶƃƿƶŤƟŚ�ŚƷƽ�
ƶƘƫŚƐƯ�ƽ�Ư�źƋŚůƤŝŚƐŵŹřŵ�Ţ��ƿĪƾ�źƔƳ�Żřƿ��Źŵ�ƮºƸƯ�šŚ
ŜººƫŚƛ���ººƀƴū�ŢŞººƀƳ�Ʊŵƺººŝƾ��ƵŵŚººƯ�Źŵ��ƽŚººƷŹƺŞƳŻ

ŻřŹŚěƿƺŤǀƿŶƽ�ƮŴţ�ƶĩ��ŚºƷƽ��ºƷƹźĭƾ�Ưǀ�ŻřŹŚě�řŹ�ƱŚºŝżƿ��ƶºŤ
ººƯƾ����Ŷººƴƴĩ�ƶººƿźƔƳ�ƽ���řźººŝ�ŢººŝŚƣŹƽ��ŭŚººƤƫ��ººƬŰƯƾ�� �

(local mate competition)���Ţºſř�(Somjee et al., 2010)��
ƶŝ���ƵƹǈƗLoch & Walter (1999)�ř�ŶƳŹřŵ�ŵŚƤŤƗřƿ��ƶºƳƺĭ�Ʋ

ƶŝ�ŹƺŞƳŻ�ƱƹŹŵ�ŭŚƤƫ�šŶƃ�Ʒƹźĭƾ�ƴĤưƷ�ƹ�ƶŤƃřŵǀ�ŚƷźƳ�Ʋ
���šŚºƘƟŵ�ƶºŝ�ŶƳŹŵŚƣ���ŚºţÒå��ŹŚºŝ���ŢºƠū�ĭ�ºǀźƽ�ŚưƳƿ�Ŷºƴ��

źŝŚƴŝ�řƿƲ��ƮƷřźƟ�šƺƇ�Źŵ��Ư�Ʊŵƺºŝǀ��ƟŚºĩ�ƱŚºŝżƾ��ŢŞºƀƳ��
ƀƴūƾ�ŤƳƵŵŚƯ�Ţưſ�ƶŝ�ũŚ�řźĭ�ŚƷƿƯ�Ƃƾ�ƿŶŝŚ����ƕƺưŬƯŹŵ
ŚſƿſŹźŝ�źƾ�ŚƷƽ�ƭŚŬƳř��ƹŹ�ƵŶºƃƽ���ºƀƴū�ŢŞºƀƳƾ�ř�ºƿ�Ʋ

ŻřŹŚěƿƺŤǀƿƶƳƺĭ�ƹ�Ŷ�ŚƷƽ�ƶŝŚƄƯ��ƀƴū�ŢŞƀƳƾ�ƶŝ�řŹ��šŶƃ
ƵŵŚƯ�Ţưſ�ƶŝ��Ƶŵźºĩ�źĩŷ�ŚƷ���ŶºƳř(Laumann et al., 2008)��

ƶŝ�źƷ�ƩŚů��ƫƺţǀŚƷźƳ�Ŷƽ�ŝǀƂ��ř�Ǝºſƺţ�źţ�ºƿ�ƹŹ�ŹƺºŞƳŻ�Ʋƽ�
ŞƀƳ�ŚƯƹŻƺƟřźĭ�Ʋſ�ƮŴţƲſ�ƮŴţ�ƶŝ�Ţ�ƭŶƴĭƯ��ƾ���ŶºƳřƺţ

ţ�źƔƴƯ�ŻřŐŧǀƵŻřŶƳř�ź�ƽ��ūƺţ�ƮŴţǀřźģ��ŵƺƃ�ƶ�ºŝ�ƶĩǀƂ���źºţ
ŻřŹŚěƿƺŤǀƿƯ�Źŵ�ŚƷŶǀƱŚŝż�ŚƷƽ�īŹżŝ���źţľǇƺưƘƯ����ƵŵŚºƯ�ƮŴţ
Ư�Źřźƣƾ�ŶƴƷŵ��īŹżŝ�ŚƯƹŻƺƟřźĭ�ƮŴţ�Żř�ƭŶƴĭ�Ʋſ�ƮŴţ��źţ

Ư�ƹ�Ţſřƾ�Ư�ŶƳřƺţǀ�ƱŚŝż�ŜºſŚƴƯ�����ƵŵŚºƯ�ũŚºŤƳ�ƽřźºŝ�ƽźºţ��
�ººŞƳŻ�Ʋººƿř�źººƳ�ũŚººŤƳ�ƶººŝ�ŢŞººƀƳ�ŶººƃŚŝ�Źƺ�Amir-Maafi��

ƾƈŴƃ�šŚŞţŚĪƯ����
ƶŝ�šŚƗǈƏř�ŽŚſřźŝ�Ţſŵ�ƵŶƯō�ŚŤƳ�ŻřƿƟřźĭƺƯŵ�Ūƾ�

�ŹƺŞƳŻT. basalis��šƹŚƠţ�ŚƷƽ��ŵŶºƘŤƯƽ��ºŝǀƯ�ƹŵ�Ʋǀ��ƱŚºŝż
ĩŚů�ƶĩ�Ţƃřŵ�ŵƺūƹƾ�źţźŝ�Żřƽ��ƮŴţ�źŝ�ƭŶƴĭ�Ʋſ�ƮŴţ
řźŝ�ŚƯƹŻƺƟźĭ�Ʋſƽ�řƿ��ŵƺºŝ�ŹƺºŞƳŻ�Ʋ���ř�ƅƺºƈųŹŵ�ºƿ�Ʋ

ƕƺƋƺƯ��Ż�šŚƗǈƏřƿŵŚƽ��řźºŝƽ�ŚƤƯƿ��ŵƺºūƹ�ƶºƀ��ŵŹřŶºƳ��
ƶŝ�źƷ�Ư��ƩŚůǀŚƤŝ�Ʊřżƽ�ƶŝ�ŹƺŞƳŻ�ƚƫŚŝŚƳ�ƪůřźƯ�ƹŹ�ŜţřźƯƽ�

��ºŝ�ŚºƯƹŻƺƟřźĭ�Ʋſ�ƶŝ�ŢŞƀƳ�ƭŶƴĭ�Ʋſ�ƮŴţǀƂ���ŵƺºŝ�źºţ��
ƶŝ�ŚƤŝ�šŚŞŧ��ƵƹǈƗƽ�ř�ƪƯŚĩ�šřźƄůƿƵŹƹŵ�Źŵ�ŹƺŞƳŻ�Ʋ�ƽ�

ƮŴţ�Źƿżƽ�ƹŹƽ�����ƳǇƺºƏ�ƹ�ƭŶºƴĭ�Ʋºſ�ƮºŴţƾ��źºţ���Ʊŵƺºŝ
ƵŹƹŵ�ƽ�ƮŴţ�Żř�žě�Źƿżƽ��ƶŝ�ŢŞƀƳ�Ʋſƀŝ�ŚƯƹŻƺƟřźĭǀ�ŹŚ

Ʒř�żŗŚůưǀŢſř�Ţ��řƿ�ƲƿƶŤƟŚ�ƶŝ��ŚƷ�ŹƺƏ�Ƭĩƾ��ŚŝƿƶŤƟŚ��ŚºƷƽ�
Asgari (2002)�ƹŹƽ�ƹƿºººĭĦƾ�ŚºººƷƽ��ŻƿŤºººƀƾ��ŹƺºººŞƳŻ

ŻřŹŚěƿƺŤǀƿŶ�T. semistriatus�ƮƷ�Ƴřƺųƾ�ŵŹřŵ����



ƶƯŚƳ�ƵźƄů�ƲưŬƳř�ƽ���Ʊřźƿř�ƾſŚƴƃèè���æ���ÎÐîç���������������������������������������������������������������������������������������������������������������ÕÎ 

ƽŚƷźŤƯřŹŚě�ƟřźĭƺƯŵǀ�ŹƺŞƳŻ�ĨT. basalis�Ƴǀż���ƱŚºƄƳ
��Ư�ƭŶºƴĭ�Ʋºſ�ƮŴţ�ƶĩ�ŵřŵǀ��ŮūźºƯ�ƱŚºŝż��źºţƽ��řźºŝƽ��Ʊō

Ưƾ�ŶƃŚŝ��ţřŷ�űźƳ�ƮƷƾ��ŶƃŹ�Źŵ�ƶĩ��źºŝ�ĭǀ�ƵŶºƳź�ƽ��ƯŚºưţƾ�
ƹƿĭĦƾ�ŚƷƽ��ŻƿŤƀƾ�ƿŢſř�ŵƺūƺƯ�Ĩ��ƷŚƴŤƯ�űźƳ�ƮƷ�ƹƾ�

řżƟřƿƘưū�Ƃǀƶŝ�ŹƺŞƳŻ�Ţ�ƹŹ�ŜţřźƯƽ�ŝ�ƭŶƴĭ�ƲſǀƂ���źºţ
ƱŚưƷ�Żř��ƹŹƽ�ŵƺŝ�ŚƯƹŻƺƟřźĭ�Ʋſ�ƮŴţ��ƖƣřƹŹŵ��ř�ºƿ�ƹŵ�Ʋ

ƱŚƄƳ�űźƳ�ƵŶƴƷŵ�ƽ�řżƟřƿƘưū�ƂǀŻƺţ�Śŝ�ŢƿŚě�Ɩƿƴſ�ŹřŶƾ�
Ưƾ�ŶƴƃŚŝ��ţřŷ�űźƳƾ��řżºƟřƿƘưū�Ƃ�ºǀ�ě�űźºƳ��Ţǀ�ƶŤºſƺ�ƽ�
ƜţǀǀƵŻřŶƳř�šřź�ƽ�ƘưūǀřŹřŵ�Ţƽ�Żƺţƿƴſ�Ɩƾ�Śěƿ�Ƶŵƺŝ�ŹřŶ

ƶŝ�ƹ�ƵŵŚƯ�ũŚŤƳ�ŵřŶƘţ�šŹƺƇ�����Źŵ�ŢºǀƘưū�Żř�ƵŵŚºƯ�źºƷ�ƽ
�ƱŚƯŻ�Ŷůřƹ�ŻƹŹ��ŝǀƯ�ƱŚƾ�ŵƺƃ��řƿƱŚƄƳ�źŤƯřŹŚě�Ʋ�ƵŶƴƷŵ�ƽ�
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