EDUCATIONAL
" |SSUES =

lzvorni znanstveni rad
UDK 37.018:004>(497.6)
37.018:5/6>(497.6)
Primljeno: 15.8.2022.

Stavovi uéenika o STEM nastavi u Brcko distriktu BiH

EDISA PUSKA 1, ADIS PUSKA 2*

19. osnovna $kola Bré¢ko distrikta BiH, Maoca bb, 76120 Bréko distrikt BiH, Bosna i Hercegovina,
e-posta: edisapuska@yahoo.com

2 Vlada Br¢ko distrikta BiH, Bulevara mira 1, 76120 Br¢ko distrikt BiH, Bosna i Hercegovina,
e-posta: adispuska@yahoo.com

* Kontakt autor: adispuska@yahoo.com

Sazetak Znanost i razvoj inzenjerske industrije osnova su razvoja svake zemlje. Sve zemlje
su suocene s nedostatkom osoblja u podrucju znanosti, tehnologije, inZenjerstva i matematike.
Stoga mlade ljude treba poticati na nastavak $kolovanja u tim podrucjima. Jedan od nacina je
integracija STEM nastave u osnovnim i srednjim Skolama. Bosna i Hercegovina (BiH) ukljucila
se u svjetske tokove i zajedno sa stranim vladinim i nevladinim organizacijama uvela projekt
ENABLE - BiH kojem je cilj jacanje STEM podrucja u nastavi i obrazovanju. Istrazivanje za
potrebe ovoga rada je provedeno u 9. osnovnoj $koli u Brcko distriktu BiH, koja je sudionica u
ovom projektu. Istrazeno je postojanje razlike u stavovima ucenika o STEM nastavi u odnosu na
nacin pohadanja nastave, je li rije¢ o razrednoj ili predmetnoj nastavi. KoriStene su 4 varijable
koje su grupirane faktorskom analizom. Analizom je obuhvaéeno 117 ucenika koji su ispunili
anketni upitnik preko 80 %. Rezultati su pokazali da jedino u varijabli vrijednost STEM nastave
postoji znacajna statisticka razlika izmedu ocjena uc¢enika razredne i predmetne nastave. Rezultati
provedenog istrazivanja pomo¢i ¢e u daljnjem razvoju STEM nastave u BiH jer istrazivanje
pruza temelj za razumijevanje ucenicke prihvacenosti STEM nastave.
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Abstract Science and the development of the engineering industry are the foundation of every
country’s development. All countries face a shortage of STEM staff in science, technology,
engineering and mathematics. Young people should therefore be encouraged to continue their
education in these areas. One way is to introduce STEM classes in primary and secondary
schools. Bosnia and Herzegovina (BiH) has joined and, together with foreign governmental and
non-governmental organizations, launched the ENABLE-BIH project aimed at strengthening the
STEM area in teaching and education. The research for the purposes of this paper was conducted
at the 9th Primary School in the Brcko District of BiH, which is a participant in this project. The
existence of a difference in the students’ attitudes about STEM classes was investigated in relation
to the way they attended classes, whether it was classroom or subject teaching. 4 variables were
used which were grouped by factor analysis. The analysis included 117 students who completed
the survey, over 80 percent of students in total. The results showed that the variable concerning
the value of STEM classes was the only one that displayed a significant statistical difference
between the assessments of students attending class teaching and the students attending subject
teaching. The results of the research will help in the further development of STEM education in
Bosnia and Herzegovina, as the research provides a basis for understanding students’ acceptance
of STEM in teaching.

Keywords: Brcko District of Bosnia and Herzegovina, subject teaching, classroom teaching,
STEM
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1 Uvod

Znanost 1 inzenjerska industrija temelj su za ostvarivanje ekonomskog rasta
razvijenih zemalja (Sahin-Topalcengiz i Yildirim, 2019). Postoji znac¢ajan inte-
res 1 sve se viSe ulaze u obrazovanje iz podrucja znanosti, tehnologije, inzen-
jerstva 1 matematike (eng. Science, Technology, Engineering, Mathematics —
STEM) u mnogim drzavama. Zabrinutost za poboljSanjem STEM obrazovanja
umnogim zemljama raste kako raste potraznja za STEM vjestinama (Marginson
i dr., 2013). STEM vjestine i kompetencije Europska komisija je identificira-
la kao klju¢ne za ekonomski napredak (Sahin-Topalcengiz i Yildirim, 2019).
Globalni interes STEM obrazovanja raste, a prediktivni izvjestaji upucuju na to
da ¢e se ovaj trend vjerojatno nastaviti (Herro i dr., 2017). Ulaganje u STEM
obrazovanje sve je vise posljedica ekonomskih zabrinutosti zemalja u razvoju
(Kelley i Knowles, 2016), medu kojima je i Bosna i Hercegovina (BiH).

Poticaj za poboljSanje STEM obrazovanja je prioritet Sjedinjenih Americkih
Drzava (SAD) iz sljedeéih razloga: (1) nedostatka STEM predmeta, (2) manjka
STEM stru¢njaka, (3) nedostatka informacija o STEM profesionalnim podruc-
jima, (4) negativne percepcije mladih i smanjenoga interesa za STEM teme
(Ostler, 2012). Ipak, brojna istrazivanja pokazala su da je interes i motivacija
ucenika za STEM ucenje opao u zapadnim i naprednijim azijskim zemljama
(Kelley 1 Knowles, 2016). Studenti napustaju studiranje u STEM podrudji-
ma iako su dobili moguénost da ih proucavaju (Appianing i Van Eck, 2018).
Polovica onih koji su napustili studiranje u STEM podru¢jima nastavlja
studij, ali ne na STEM podrucjima, a polovica ne zavrSava studij, Sto je po-
kazalo Chenovo (2013) istrazivanje provedeno u SAD-u. Sli¢an primjer je u
Njemackoj, gdje gotovo 48 % studenata inzenjerstva ne upisuje drugu godinu
studija (Heublein i dr., 2012). Razlog tomu treba traziti u jazu izmedu Skolske i
sveuciliSne matematike, $to stvara poteskoce ucenicima koji pohadaju nastavu
matematike (Griese i dr., 2015). Na taj na¢in se smanjuje broj studenata na
STEM podrucjima iako se povecava potraznja za ovim kadrovima u svijetu.

Da bi se izborili s ovim problemom, znanstvenici i prakti¢ari iz podrucja ob-
razovanja trazili su nacin da povecaju interes ucenika za STEM predmete usred
zabrinutosti za nedovoljno postojanje STEM radne snage za podrsku rastué¢im
potrebama SAD-a (Sadler i dr., 2012). Vongkulluksn i dr. (2018) smatraju da se
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ucenje treba zasnivati na rjeSavanju problema nude¢i potencijal razvoja vjes-
tina zasnovanima na STEM podru¢jima. Herro i dr. (2017) smatraju da nije
provedeno dovoljno istrazivanja o efikasnosti izu¢avanja STEM podrucja u
Skolama. Obrazovanje zasnovano na izu¢avanju STEM podrucja potrebno je
primjenjivati u najranijim godinama formalnog obrazovanja kako bi ucenici
bolje prihvatili STEM podrudja i nastavili ih studirati. U Bosni i Hercegovini
(BiH) pocinju se intenzivnije prouc¢avati STEM predmeti u nastavi u sredn-
jim 1 osnovnim Skolama. U BiH je 2016. godine uveden projekt Enhancing
and Advancing Basic Learning and Education in Bosnia and Herzegovina
(ENABLE-BiH), ¢iji je cilj unapredenje osnovnog ucenja o STEM predme-
tima. Ovaj je rad usmjeren na istrazivanje primjene STEM obrazovanja u 9.
osnovnoj $koli u Brcko distriktu, koja je sudionik ovoga projekta. Specifi¢nost
Brcko distrikta BiH jest ta da je on jedinstvena administrativna teritorijalna
jedinica lokalne samouprave pod suverenitetom BiH i zbog toga je prostor
Brcko distrikta zanimljiv za istrazivanje.

Istrazivanje u ovom radu je usmjereno na ispitivanje razlicitosti u prihva-
¢anju realizacije STEM nastave u okviru projekta ENABLE BiH u razrednoj
i predmetnoj nastavi. Cilj ovoga rada je istraziti postoje li razlike u prihva-
¢anju STEM nastave izmedu ucenika koji pohadaju razrednu nastavu u od-
nosu na ucenike koji pohadaju predmetnu nastavu. Znanstveni doprinos ovoga
rada je dobivanje informacija o STEM nastavi i stava uenika o STEM nastavi.
Prikupljene informacije potrebno iskoristiti kako bi budu¢a STEM nastava
bila prilagodena ucenicima i kako bi se poboljsali stavovi o STEM nastavi. S
poboljsanjem stavova ucenici ¢e bolje prihvatiti STEM nastavu i vise ueni-
ka ¢e nastaviti $kolovanje u ovim podru¢jima. Na temelju dobivenih rezultata
dat ¢e se odgovor na istrazivacko pitanje: postoji li razlika u stavu ucenika
koji pohadaju razrednu nastavu u odnosu na uc¢enike koji pohadaju predmetnu
nastavu kada je rije¢ o STEM nastavi. Davanjem odgovora na ovo pitanje dat
¢e se smjernice kod provodenja sli¢nih projekata za unapredenje obrazovanja
u STEM podrué¢jima. Ovi rezultati pomoc¢i ¢e unaprijediti ozradje za razvoj
STEM podruéja u BiH te poboljsati konkurentnosti BiH u svijetu kroz ulaganje
u STEM obrazovanje.
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Ovaj rad, izuzevsi uvod, podijeljen je u pet poglavlja. U drugom poglavlju
obradit ¢e se teorijski okvir istrazivanja, nacin na koji se razvijalo STEM ob-
razovanje u BiH te varijable koje ¢e se koristiti u ovom istrazivanju. U tre¢em
poglavlju obradit ¢e se metodologija istrazivanja i predstaviti osnovna obil-
jezja obuhvaéenih uéenika. Cetvrto poglavlje obraduje rezultate istraZivan-
ja dobivene putem raznih statistickih analiza. U petom poglavlju raspravlja
se o dobivenim rezultatima. U Sestom poglavlju predstavit ¢e se najvazniji
rezultati istrazivanja, nedostaci provedenog istrazivanja i smjernice za buduca
istrazivanja.

2 Teorijski okvir istrazivanja
U ovom dijelu rada obradit ¢e se razvoj STEM obrazovanja u BiH te teorij-
ske osnove koristenih varijabli u istrazivanju.

2.1 Razvoj STEM obrazovanja u Bosni i Hercegovini

Strateski cilj obrazovanja u BiH je izgradnja drustva zasnovanog na znanju,
uz razvoj punih potencijala svakog pojedinca. Suvremeni izazovi u drustvu tra-
ze oslonac u osposobljenosti gradana za stjecanje i primjenu znanja, razumije-
vanje i rjeSavanje kompleksnih problema, inovacija i poduzetniStva, odgovor-
no djelovanje, doprinos ekonomskom i drustvenom boljitku. Ostvarivanje ovih
strateskih ciljeva obrazovanja u BiH bazira se na jacanju kompetencija ucenika
u STEM podrucjima. Povezivanje STEM podrucja u nastavnom procesu javni
je interes drustva Sirom svijeta. Nacionalne akademije, od SAD-a i Kanade
do Australije, angazirane su na osmis$ljavanju politika, analizi i izradi strate-
$kih dokumenata vezanih za STEM podrucja i nove obrazovne standarde u tom
podrucju, od predskolske do sveuciliSne razine. STEM pristup u obrazovanju
se zasniva na povezivanju znanosti, tehnologije, inzenjerstva i matematike u
obrazovanju. Sva ove podrucja trebaju biti povezana i s drugim nastavnim po-
drucjima kako bi se u€enicima predstavile koristi njihova izucavanja.

Zbog toga se u BiH implementira program ENABLE — BiH, kojem je cilj ja-
¢anje STEM obrazovanja u osnovnim i srednjim Skolama. Ovaj projekt imple-

mentira organizacija Save the Children uz podrsku Americke agencije za medu-
narodni razvoj. Cilj ovoga projekta je doprinijeti procesu promjene obrazovne
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paradigme u BiH na nacin koji vodi razvoju drustva i ekonomije zasnovane
na znanju (Mrdovi¢, 2018). Ovaj projekt nastoji postaviti okvir i stvoriti sve-
obuhvatnu osnovu za uvodenje STEM pristupa u redovno obrazovanje unutar
postojecih 1/ili inoviranih nastavnih sadrzaja, a koji bi omogucio stvaranje ¢vr-
stih 1 neophodnih poveznica izmedu matematike, prirodnih znanosti i infor-
macijsko-komunikacijskih tehnologija te potaknuo njihovo prozimanje i vecu
primjenjivost u stvarnom zivotu.

Umyjesto da se prirodne znanosti, matematika i tehnika, poducavaju kao
odvojene discipline STEM-a, potrebno ih integrirati u kohezivnu paradigmu
ucenja, temeljenu na praktiénim primjenama (Rizvanovi¢ i Alihodzi¢, 2019).
Podizanjem STEM kompetencija ostvaruje se vise ciljeva. Sve je veéi broj po-
slova koji zahtijevaju STEM vjestine te je kroz STEM pristup potrebno pove-
¢ati zainteresiranost mladih za odabir zanimanja koja pripadaju tom podruc-
ju. STEM otkriva i pospjeSuje razvoj buduéih strucnjaka koji ¢e unaprijediti
kompetitivnost drustva. Razvija se potencijal za interdisciplinarni, multidiscip-
linarni i transdisciplinarni pristup pri rjeSavanju kompleksnih problema. U svih
ucenika, bez obzira na izbor buduc¢eg zanimanja, STEM kompetencije koris-
tit ¢e pri donoSenju odluka osobne i javne naravi, Sto unapreduje sposobnost
drustva za suceljavanje s izazovima daljnjeg razvoja. O¢ekivanja od primjene
integrativnog pristupa nastavi za STEM kompetencije kod ovoga projekta su
sljedeca:

1. povecati motiviranost ucenika
2. nastavu usmjeriti prema cilju nastave

3. dovesti do intenziviranja suradnje nastavnika razli¢itih predmeta u okviru
istog razreda

4. promijeniti i unaprijediti nacin vrednovanja ucenickih postignucéa
(ocjenjivanja)

5. intenzivirati uéenje zasnovano na problemima i projektima.

Operativni nastavni planovi i programi za STEM kompetencije osmisljeni
su tako da se u procesu inoviranja nastavnih planova i programa za Matematiku,
Fiziku, Kemiju, Biologiju, Geografiju i Informatiku, kao i za predmete Moja
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okolina, Priroda i drustvo, Priroda, moZe znacajno doprinijeti tomu da rezultati
budu u skladu s relevantnim svjetskim trendovima i standardima.

2.2 Teorijski okvir istrazivanja ostvarenja STEM nastave

U definiciji uCenja je re¢eno da se pod ucenjem podrazumijeva proces
kojim se stjeu iskustva i usvajaju znanja, koji je usmjeravan obrazovanjem
(Selimovi¢ i Kari¢, 2011). Iskustvo podrazumijeva odredeni dozivljaj ili per-
cepciju koja ima utjecaj na stav osobe prema neCemu. Kada se to promatra
preko STEM nastave, onda iskustvo predstavlja odredeni ucenicki dozivljaj
ili percepciju STEM nastave. Ako su iskustva pozitivna, onda ¢e ucenici htjeti
imati jo§ STEM nastave i razvijat ¢e svoja znanja u podru¢jima STEM-a (Ryu
idr., 2019), a ako su iskustva negativna, tada u¢enici neée biti zainteresirani za
STEM nastavu. Na stavove uc¢enika prema STEM nastavi utjecu njihova iskus-
tva, motivacija i samoefikasnost kori$tenja ovih sadrzaja (Brown i dr., 2016).
Zbog toga je potrebno STEM prilagoditi u¢enicima kako bi ga oni §to bolje pri-
hvatili. S obzirom na to da postoji velika potreba da se medu ucenicima potak-
ne zanimanje za STEM obrazovanjem (Shahali i dr., 2016), potrebno je voditi
racuna o tome da iskustva uc¢enika sa STEM nastavom budu §to pozitivnija.

Osim iskustva, ucenici trebaju imati percepciju korisnosti STEM podruc-
ja. Korisnost se ogleda u saznanju ucenika da izu¢avanje STEM podrucja ima
posebnu prakticnu vrijednost ili primjenjivost. STEM programi moraju uklju-
Civati instruktivne strategije koje poti¢u ucenike da shvate da su im oni korisni
za njihove kratkoro¢ne ili dugoro¢ne ciljeve koje nastoje ostvariti u stvarnom
zivotu (Chittum i dr., 2017). Ako ucenici ne vide korisnost u primjeni STEM
podrucja, oni nece biti zainteresirani za ta podrucja. Zbog toga se kroz STEM
projekte uCenicima treba ukazati na korisnost i primjenjivost tih podrucja u
praksi. Na taj nacin ¢e u€enici imati percepciju vece korisnosti STEM podrucja
i oni ¢e biti zainteresiraniji za proucavanje tih podrucja.

Nastavnici se slazu o vrijednosti STEM obrazovanja za osiguranje prednosti
u globalnoj ekonomiji (White, 2014). Medutim, u ovom se radu ne ocjenjuje
vrijednosti koju STEM predmeti imaju za nastavnike, ve¢ za ucenike. Kada su
ocekivanja i vrijednosti STEM predmeta veca za ucenike, veca je i vjerojatnost
da ¢e ucenici nastaviti obrazovanje u tim podru¢jima i zavrsiti odreden studij iz
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tih podrucja (Appianing i Van Eck, 2018). Zbog toga je potrebno da vrijednost
STEM podrucja bude veca ucenicima pa ¢e ih oni Zeljeti i dalje proucavati.
Sli¢ni rezultati su dobiveni i u istrazivanju Christensena i Knezek (2016).

Na prihvaéanje STEM podrucja utjeCe i nacin upoznavanja ucenika s ovim
podruc¢jima u najranijem obrazovanju iako nema dovoljno ¢vrstih dokaza koji-
ma se ova tvrdnja moze potkrijepiti (Babarovi¢ i dr., 2018). Medutim, istrazi-
vanje Bryan i dr. (2011) pokazalo je da interesi za STEM podrucja u ucenika
opadaju tijekom visih godina osnovne $kole. Perry i MacDonald (2015) tvrde
da na stavove o STEM obrazovanju ponajvise utjecu prijelazi unutar obrazo-
vanja (predskolskog na osnovno obrazovanje te s osnovnog na srednjosSkolsko
obrazovanje i sl.). Zbog toga je potrebno povecati interes ucenika za prouca-
vanjem STEM podrucja i poceti ih upoznavati od najranijeg pocetka formalnog
obrazovanja (Daugherty i dr. 2014). Sve ovo upucuje na to da postoje razlike u
stavovima ucenika tijekom obrazovanja. Zbog toga se postavlja glavna hipote-
za ovoga rada koja glasi:

Postoji znacajna statisticka razlika u odgovorima ucenika razredne i
predmetne nastave u pogledu na iskustvo, korisnost, vrijednost i namjeru
daljnjeg koristenja STEM nastave.

3 Metodologija

U svakom nastavnom planu i programu u osnovnim Skolama ucenici se
poducavaju STEM podrucjima. Medutim, ovo poducavanje je takvo da se sva
ova podrucja zasebno izucavanju. Implementacija programa ENABLE — BiH je
usmjerena na povezivanje ovih podrucja u nastavnim planovima i programima.
Zbog toga su nastavnici ukljuceni u ovaj program morali na nastavi pojedinih
STEM podrucja povezivati ta podrucja s drugim STEM podrucjima. Na taj
nacin se uc¢enicima pokusalo predstaviti koristi koje imaju od ucenja pojedinih
nastavnih podrucja. Zbog toga je bilo potrebno istraziti kakve stavove ucenici
imaju prema STEM nastavi koja se provodila u okviru ovoga programa.

IstraZivanje je provedeno kroz sljedece faze:

» faza 1: Definiranje problema istrazivanja

» faza 2: Definiranje osnovnog skupa i uzorka
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» faza 3: Izrada anketnog upitnika
» faza 4: Prikupljanje podataka
» faza 5: Obrada podataka i priprema za analizu

» faza 6: Analiza prikupljenih podataka.

Pocetna faza ovoga istrazivanja je definiranje problema. Problem ovoga
istrazivanja je utjecaj provodenja projekata ENABLE — BiH na prihvacéenost
STEM nastave. Na temelju toga postavljeno je istrazivacko pitanje, cilj i hipo-
teze istrazivanja, $to je navedeno u uvodu ovoga rada. Projekt ENABLE — BiH
se provodi na teritoriju BiH, a cilj mu je osigurati da ucenici u BiH ovladaju
kljuénim kompetencijama neophodnima za sudjelovanje u ekonomiji zasnova-
noj na znanju te postanu nosioci ekonomskog razvoja u buduc¢nosti. ENABLE
— BiH se provodi na teritoriju ¢itave BiH, pa i na podru¢ju Brcko distrikta BiH.

Glavni ispitanici ovoga istrazivanja su ucenici na podrucju Br¢ko distrikta
BiH s kojima se implementira ovaj projekt. Kako je bilo nemogucée ukljuciti sve
ucenike u istrazivanje zbog nepostojanja institucionalne podrske, kao uzorak
je uzeta 9. osnovna Skola u Brcko distriktu. Ovim istrazivanjem su obuhvaceni
ucenici druge i trece trijade. Razlog za izostavljanjem ucenika iz prve trijade
(prvog, drugog i treceg razreda) treba traziti u Cinjenici da u njih prevlada na-
stava pisanja i ¢itanja te njihova kognitivna znanja nisu na odgovarajucoj razini
da razumiju istrazene pojmove.

Prije pocetka istrazivanja kreiran je anketni upitnik. Prilikom kreiranja an-
ketnog upitnika najprije su proucena relevantna istraZivanja te su izdvojene
tvrdnje od kojih je kreiran upitnik. Upitnik je poslan mentorima u projektu
ENABLE — BiH kako bi oni dali svoje prijedloge za poboljSanje upitnika.
Mentori su imenovani na razini Br¢ko distrikta i oni su posebno obuceni za
implementiranje projekta. Njihova je zadaca svoja znanja prenijeti na ostale
nastavnike koji su ukljuceni u ovaj projekt. Na temelju njihovih prijedloga krei-
ran je upitnik koji se sastojao od dvaju dijelova. Prvi dio anketnog upitnika se
odnosi na osnovne karakteristike ucenika: spol, nastavu koju pohadaju, razred
koji pohadaju te na uspjeh u prethodnom razredu. Drugi dio anketnog upitnika
predviden je za tvrdnje vezane za varijable istrazivanja. Ove tvrdnje su ucenici
trebali ocijeniti ocjenama od 1 do 5, gdje je 1 najmanja ocjena, a 5 najveca.
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Ocjenjivanje je predvideno na takav nacin zato $to ucenici u nastavi dobivaju
ocjene od 1 do 5, pa im je takav sustav vrednovanja blizak.

Prikupljanje podataka teklo je na dva nacina. U¢enicima predmetne nastave
je distribuiran elektronski anketni upitnik koji je postavljen na portal 1ka.si. Ti
ucenici imaju nastavu informatike pa im je na e-mail proslijeden link anketnog
upitnika koji su trebali popuniti. UCenicima razredne nastave je distribuiran
upitnik na papiru jer oni nemaju nastavu informatike. Ukupno je 117 ucenika
popunilo viSe od 80 % upitnika, a upitnici koji imaju manji postotak popun-
jenosti nisu koristeni u daljnjoj analizi. Karakteristike uc¢enika ¢iji su anketni
upitnici usli u analizu predstavljeni su u tablici 1.

Tablica 1: Osnovne karakteristike ispitanika

karakteristike ucenika frekvencija postotak
muski 56 47,9
spol
zenski 61 52,1
razredna 67 57,3
pohadanje nastave
predmetna 50 42,7
odli¢an 62 53,0
uspjeh u prethodnom vrlo dobar 37 31,6
razredu dobar 16 13,7
dovoljan 2 1,7

Svi anketni upitnici su kodirani i ubaceni u statisticki program SPSS koji
je posluzio za izraun rezultata analiza u ovome radu. Od mogucih statistickih
analiza u ovome su radu koristene sljedece: faktorska analiza, multivarijacijska
analiza varijance (MANOVA) i t-test. Faktorskom analizom su se koriStene
tvrdnje grupirale u odgovarajuce grupe koje odgovaraju varijablama koris-
tenim u ovom istrazivanju (Puska i dr. 2020). Zadatak analize MANOVA je
da se ispita postojanje razlike u odgovorima ucenika na tvrdnje unutar varijab-
li. Promatran je utjecaj svih tvrdnji unutar varijabli pa je zbog toga koristena
multivarijacijska, a ne univarijacijska analiza varijance (ANOVA). T-testom
se Zeljelo pokazati postoje li razlike u pojedina¢nim odgovorima u ucenika
koji pohadaju razli¢itu nastavu. Osim ovih analiza, u ovom je radu koristena
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deskriptivna statistika pomocu prosjecnih vrijednosti ocjena pojedinih varijabli
i prosjecna standardna devijacija u odgovorima na tvrdnje unutar varijable.

4 Metodologija

Prije nego Sto se ispitaju razlike u odgovorima ucenika na postavljene tvrd-
nje u odnosu na nacin nastave, provedena je faktorska analiza. KoriStena je
eksplorativna faktorska analiza (EFA), ¢iji je zadatak ispitati povezanost tvrd-
nji i varijable istrazivanja. Prilikom provodenja EFA-e bit ¢e koriStena rotacija
faktora varimax te Kaiserova normalizacija. Da bi se mogla koristiti faktorska
analiza, potrebno je ispuniti odredene uvjete: Kaiser-Meyer-Olkinov (KMO)
pokazatelj adekvatnosti uzorka treba biti ve¢i od 0,6 jer ako je vrijednosti ovo-
ga pokazatelja manja od 0,6, korelacijska matrica nece biti prikladna za fak-
torsku analizu, a vrijednosti znacajnosti Bartlettova testa sfericnosti treba biti

p<0,05 (Pugka, i dr., 2018).

Rezultati EFA-e (tablica 2) pokazuju da se sve tvrdnje grupiraju u Cetiri
faktora koji predstavljaju varijable ovog istrazivanja. Rezultat KMO pokaza-
telja je 0,881, $to pokazuje da je korelacijska matrica prikladna za faktorsku
analizu, dok je vrijednost Bartlettova testa p = 0,000. Vrijednost svih tvrdnji u
faktorima je veéa od 0,528, ¢ime su potvrdeni ovi faktori. Cetirima faktorima
objasnjeno je 68,86 % varijance. NajviSe varijanca je objasnjeno varijablom
namjera daljnjeg koristenja STEM nastave, 1to 47,51 %, dok je najmanje vari-
janca objasnjeno varijablom iskustvo sa STEM nastavom, ito 5,09 % varijance.

Najvecu prosjeénu ocjenu dobila je varijabla vrijednost STEM nastave
(prosjek = 4,453), dok su najmanje ocijenjene tvrdnje varijable korisnost STEM
nastave (prosjek = 4,173). U ovoj varijabli postoji i najveca disperzija u od-
govorima ucenika (S.D = 1,087), dok je u varijabli vrijednost STEM nastave
najmanja disperzija u odgovorima (S.D. = 0,867). Sto je veca disperzija u od-
govorima, to su ucenici bili neujednaceniji u ocjenama tvrdnji i obrnuto (Puska
i dr., 2015). Rezultati pokazatelja Cronbach‘s alpha krec¢u se izmedu 0,830 i
0,907, ¢ime je potvrdena pouzdanost mjerne skale.
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Tablica 2: Faktorska i deskriptivna analiza tvrdnji u istrazivanju

faktori

izjave
1 2 3 4

Volio bih da i dalje imam STEM nastavu. 0,848

STEM nastavu bih svima preporucio. 0,794

Ponosan sam §to sam bio dio STEM nastave. 0,788

STEM nastava je bolja od tradicionalne nastave. 0,689

Kvaliteta STEM nastave je odli¢na. 0,674

Radujem se STEM nastavi u buduénosti. 0,656

STEM nastava je zanimljivija od tradicionalne. 0,754

STEM nastava mi pomaZze u savladavanju

gradiva. 0,738

STEM nastava omogucava povezivanje

. 0,677
nastavnog gradiva.

Volio bih da ima vise STEM nastave. 0,664

STEM nastava olakSava ucenje. 0,549

STEM nastava mi poboljSava razumijevanje

. 0,724
gradiva.

STEM nastava mi pomaze u razumijevanju

. 0,682
gradiva.

U STEM nastavi bolje razumijem nastavno

. 0,654
gradivo.

STEM nastava je bolja za ucenike. 0,624

Svidaju mi se primjeri u STEM nastavi. 0,528

Imam ugodno iskustvo sa STEM nastavom. 0,896

Moje iskustvo sa STEM nastavom je vrlo dobro. 0,770

Moje iskustvo sa STEM nastavom je odli¢no. 0,662

STEM nastava je korisna za ucenike. 0,546

prosjek 4,266 4,403 4,453 4,173

standardna devijacija 0,998 0923 0,867 1,087

% varijance 47,513 9,384 6,876 5,087

Cronbach alpha 0,907 0,892 0,830 0,871

KMO = 0,881; x* = 1728,00; Bartletov test = 0,000; ukupno % varijance = 68,86
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Da bi se ispitale razlike izmedu nastave koju uc¢enici pohadaju (razredne i pred-
metne), koriStena je analiza MANOVA jer su za utvrdivanje razlika u stavovima
ucenika uzete sve tvrdnje faktora. Zbog toga nije mogla biti provedena analiza
ANOVA jer ona ispituje samo razlike ako postoji jedna tvrdnja. Rezultati pro-
vedene analize MANOVA (tablica 3) pokazuju da samo u varijabli vrijednost
STEM nastave postoji znaCajna statisticka razlika izmedu nastave koju uceni-
ci pokazuju (F-test = 9,249, p = 0,000), dok u ostalim varijablama ne postoji
znacajna razlika. S obzirom na to da samo u jednoj varijabli postoji znacajna
statisticka razlika, glavna hipoteza ovoga istrazivanja nije potvrdena. Da bi se
pokazalo koja grupa promatranih ucenika je dala vece ocjene na postavljene
tvrdnje 1 je li ta razlika medu ocjenama znacajna, koriSten je t-test.

Tablica 3: Faktorska i deskriptivna analiza tvrdnji u istraZivanju

varijabla istrazivanja F-test znaCajnost  znacajnosti razlike
namjera koristenja STEM nastave u 1,779 0,110 ne postoji razlika
buduénosti

vrijednost STEM nastave 9,249 0,000 razlika postoji
korisnost STEM nastave 2,228 0,056 ne postoji razlika
iskustvo sa STEM nastavom 2,352 0,058 ne postoji razlika

Rezultati t-testa pokazali su da su u varijablama namjera daljeg koristenja
STEM nastave 1 iskustvo sa STEM nastavom vece ocjene dali ucenici razredne
nego ucenici predmetne nastave. U varijablama vrijednost 1 korisnost STEM
nastave vecée su ocjene dali uenici predmetne nastave u odnosu na uc¢enike raz-
redne nastave. Ovo pokazuje da ucenici razredne nastave imaju bolje iskustvo
i namjeru daljnjeg koriStenje STEM nastave u odnosu na ucenike predmetne
nastave. UCenici predmetne nastave smatraju da imaju vecu vrijednost i koris-
nost od STEM nastave u odnosu na ucenike razredne nastave.
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Tablica 4: Zavisnost tvrdnji promatrane grupe ucenika

variiabla razlika
: tvrdnje vezane za STEM t-test znaCajnost  srednjih
STEM-a . .
vrijednosti
Volio bih da i dalje imam STEM 2,698 0,008 0.5546
nastavu.
STEM nastavu bih svima 1961 0052 03851
preporucio.
namjerg Ponosan sam §to sam bio dio
korlstenja STEM nastave. 1,973 0,051 0,3409
STEM STEM nastava je bolja od
nastave u v nastava Je boa o 0,706 0,482 0,1164
buduénosti tradicionalne nastave.
Kva.1}1teta STEM nastave je 1,179 0,241 0.2060
odli¢na.
Radujrem se STEM nastavi u 2,229 0,028 0.4257
buduénosti.
STEM nastava je zanimljivija od 5.817 0.000 09161
tradicionalne.
) STEM nast.ava mi pomaze u 3,021 0.003 0,5418
vrijednost ~ savladavanju gradiva.
STEM  STEM nastava omoguéava
nastave  povezivanje nastavnog gradiva. 1797 0,075 -0,2570
Volio bih da ima vise STEM 2,786 0.006 04373
nastave.
STEM nastava olakSava ucenje. -1,762 0,081 -0,2973
STEM pastaya mi poboljsava 0418 0.677 0,0782
razumijevanje gradiva.
S:FEM nastava mi pomaze u -0.241 0.810 20,0322
korisnost _Ucemyu.
STEM U STEM nastgw bolje razumijem 0.657 0.512 0.1125
nastave  nastavno gradivo.
STEM nastava je bolja za u¢enike. -2,124 0,036 -0,3421
Sv1dajg mi se primjeri u STEM 10,563 0.575 L0,0878
nastavi.
122 Odgojno-obrazovne teme, god. 5, br. 2, 2022, str. 109-129



. . EDUCATIONAL
E. PUSKA AND A. PUSKA: ATTITUDES OF STUDENTS ON STEM " |SSUES =
EDUCATION IN THE BRCKO DISTRICT OF BOSNIA AND HERZEGOVINA

Imam ugodno iskustvo sa STEM

2,145 0,034 0,4489
nastavom.
. Moje iskustvo sa STEM nastavom
iskustvo je vrlo dobro. 1,601 0,112 0,3692
sa STEM Moje iskust STEM nast
nastavom  Moj€ iskustvo sa nastavom 0.159 0.874 0.0355
je odli¢no.
STEM nastava je korisna za 0,464 0.644 0.0678

ucenike.

Kada se promatra znacajna statisticka razlika medu promatranim grupama,
najvise pojedinacnih tvrdnji je zavisno u varijabli vrijednost STEM nastave, po-
tom slijedi varijabla namjera daljnjeg koristenja STEM nastave, dok varijable
korisnost 1 iskustvo sa STEM nastavom imaju po jednu tvrdnju kod koje postoji
znacajna statisticka razlika.

5 Rasprava

Ovo istrazivanje testiralo je postoje li razlike medu misljenjem uéenika koji
pohadaju razrednu i predmetnu nastavu u vezi s izvodenjem STEM nastave u
okviru projekta ENABLE — BiH. Ispitivanje je provedeno u 9. osnovnoj $koli u
Brcko distriktu BiH, sudionici u ovom projektu koji se provodi na razini cijele
BiH. Cilj ovoga projekta bio je osnazivanje obrazovanja iz STEM podrucja.
Cilj svih STEM projekata je da se razbiju predrasude ucenika i da bolje prihva-
¢aju STEM podruéja (Garriott i dr., 2016). Cilj projekta ENABLE — BiH jest
taj da u€enici bolje prihvacaju STEM podrucja i da se povecéa broj uc¢enika koji
¢e studirati STEM podrucja jer su ona temelj razvitka zemalja, a zbog toga je
ovaj projekt i pokrenut u BiH.

Ucenike je potrebno u §to ranijem procesu obrazovanja upoznati sa STEM
podrucjima kako bi ih bolje prihvatili. U¢enici razredne nastave pokazali suda i
dalje Zele imati visSe STEM nastave nego Sto to Zele ucenici predmetne nastave,
dok su ucenici predmetne nastave izjavili da zele imati STEM nastavu cesce.
Ovi rezultati su kontradiktorni. Razlog tomu je to $to su ucenici predmetne na-
stave viSe upoznati sa STEM podruc¢jima. U njih su jasno podijeljene pojedine
znanosti (biologija, fizika, kemija, geografija itd.), dok to nije slucaj u ucenika
razredne nastave. Ucenici razredne nastave se kroz STEM nastavu upoznaju
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s odredenim STEM podrucjima te oni Zele imati viSe STEM nastave. U raz-
vijenim su se zemljama zadnja dva desetljeca provodili ovakvi i sli¢ni projekti
unapredenja STEM nastave (Kelley i Knowles, 2016).

Dobiveni rezultati pokazali su da u jednoj varijabli istrazivanja postoji
znacajna statisticka razlika medu ocjenama ucenika u vezi sa STEM nastavom,
1to u varijabli vrijednost STEM nastave. U ostalim trima varijablama ne postoji
znacCajna statistiCka razlika. Rezultati istrazivanja pokazali su da su u varijabli
vrijednost STEM nastave uCenici predmetne nastave izrazili snaznije slaganje s
postavljenim tvrdnjama u odnosu na ucenike razredne nastave. Isti su rezultati
dobiveni i u varijabli korisnost STEM nastave iako u ovoj varijabli nije bilo
znacajne statisticke razlike, ali su vece ocjene davali ucenici predmetne nastave
u odnosu na ucenike razredne nastave. U ostalim su dvjema varijablama vece
ocjene davali uCenici razredne nastave u odnosu na ucenike predmetne nastave
u varijablama namjera daljnjeg koristenja STEM nastave i iskustvo sa STEM
nastavom.

Medutim, sve koristene varijable ne dokazuju da ¢e se ucenici nastaviti ob-
razovati u STEM podrucju i kakve ¢e rezultate imati u ovim podrucjima jer
su rezultati istrazivanja Keller i dr. (2017) dokazali da sudjelovanje u STEM
projektima nema utjecaj na konacan uspjeh ucenika u STEM podrucjima. Cilj
ovoga istrazivanja nije bio ispitati hoce li u¢enici nastaviti obrazovanje u STEM
podrucjima, ve¢ ispitati stavove prema STEM obrazovanju. Dobiveni rezultati
su pokazali da se prosjeéne ocjene kre¢u od 4,173 do 4,453, sto predstavlja
dobre rezultate. Na temelju njih moZze se zakljuciti da su ucenici zadovoljni
STEM nastavom i da bi Zeljeli imati jos STEM nastave, pogotovo ucenici raz-
redne nastave.

Medutim, najveca razlika u odgovorima bila je u izjavi STEM nastava je
zanimljivija od tradicionalne, gdje su prosjecne ocjene ucenika predmetne na-
stave bile vece od prosjecnih ocjena ucenika razredne nastave za 0,9161, Sto
predstavlja statisti¢ku najznacajniju razliku u ovom istrazivanju. Razlog tomu
treba traziti u ¢injenici da ucenici predmetne nastave imaju vise predmeta od
ucenika razredne nastave, pa je njihova zasi¢enost pri izvodenju tradicionalne
nastave veca od ucenika razredne nastave. Isto tako, ucenici predmetne nastave
kazu da im STEM nastava viSe pomaze u savladavanju nastavnog gradiva te je
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ova nastava bolja i lakSa za ucenike. Uc€enici razredne nastave se pri tome vise
raduju STEM nastavi u budu¢nosti.

Ucenici predmetne nastave imaju vecu korist od STEM nastave jer se ona
implementira kroz vec¢i broj sati. Zbog toga ovi ucenici imaju vec¢u korist od
STEM nastave. Ucenici razredne nastave se preko ovoga projekta prvi put sus-
re¢u sa STEM podruc¢jima i zbog toga oni imaju bolje iskustvo u odnosu na
ucenike predmetne nastave. Cilj upoznavanja uc¢enika sa STEM podrucjima je
njihovo bolje prihvaéanje (Afari i dr., 2013). Rezultati dobiveni provedenom
studijom Wang (2013) pokazuju da na odabir studija iz STEM podrucja izrav-
no utjecu steCena znanja i postignuéa iz srednje Skole iz podru¢ja matematike
1 iskustva sa STEM projektima. Zbog toga je neophodno da se ucenici §to prije
upoznaju sa STEM podrucjima kako bi ih bolje prihvatili.

6 Zakljucak

Unapredivanje znanja i bolje prihvacanje STEM podrucja doprinosi stva-
ranju klime za njihov razvoj u zemlji. Svaka zemlja tezi unapredivanju STEM
podrugja jer su ona temelj za razvoj zemlje. Istrazivanje opisano u ovome radu
provedeno je u 9. osnovnoj Skoli u Bréko distriktu BiH. Cilj ovoga rada bio
je istraziti razlike u stavovima ucenika razredne i predmetne nastave u vezi
s provodenjem STEM nastave. Rezultati su pokazali da ne postoji znacajna
statisticka razlika izmedu ocjena ucenika koji pohadaju razrednu nastavu u od-
nosu na ué¢enike predmetne nastave. Jedino u varijabli vrijednost STEM nastave
postoji znacajna statisti¢ka razlika, ali u odnosu na uc¢enike predmetne nastave
koji su bolje ocijenili ove tvrdnje. Istrazivanje je pokazalo da je korist STEM
nastave veca za uCenike predmetne nastave, dok je namjera koriStenja STEM
nastave u buducnosti i iskustvo sa STEM nastavom veca u ucenika razredne
nastave.

Specificnost ovoga istrazivanja je ta da je ono provedeno na podru¢nu
Brcko distrikta BiH. Brcko distrikt BiH je jedinstvena upravna jedinica lokalne
samouprave pod suverenitetom Bosne i Hercegovine. Zbog toga je Brcko dis-
trikt BiH veoma zanimljiv. Ovo istrazivanje je obuhvatilo samo ucenike osnove
Skole jer je cilj bio ispitati imaju li u€enici najranijeg formalnog obrazovanje
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drugacije stavove prema STEM nastavi. Zbog toga je uzet uzorak kojim su
obuhvaceni ucenici koje pohadaju razrednu i predmetnu nastavu.

Provedeno istrazivanje je posluzilo kao temelj za shvacanje nac¢ina na koji
ucenici dozivljavaju STEM nastavu. Dobiveni rezultati mogu posluziti u bu-
du¢im istrazivanjima u kojima ¢e se ispitivati provodenja STEM nastave.
Provodenje sli¢nih projekata za STEM nastavu je potrebno provoditi na Sirem
podrucju jedne zemlje 1 obuhvatiti sve Skole na tim podruc¢jima jer je samo tako
moguce utjecati na uc¢enike da nastave obrazovanje u STEM podruc¢jima kako
bi se utjecalo na razvoj zemlje. Zbog toga je u budu¢im istrazivanjima potrebno
nastaviti istrazivati utjecaj STEM obrazovanja na razvoj zemlje.
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