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  چكيده

ويژه ، يك شكارگر كارآمد براي كنترل بيولوژيك برخي حشرات، به Amblyseius swirskii (Athias-Henriot)كنه شكارگر        

  براي مطالعه مطلوبيت اثرات دماهاي مختلف، جدول زندگي كنه شكارگر با رژيم غذايي كنه انباري .باشدميها سفيد بالك ها وتريپس

Carpoglyphus lactis L. 22ها در دماهاي آزمايش. مورد بررسي قرار گرفتمرحله  -بر اساس تئوري جدول زندگي دو جنسي سن ،

طول دوره  . انجام شد ساعت تاريكي 8ساعت روشنايي و  16 درصد و دوره نوري 70±5درجه سلسيوس، رطوبت نسبي   32و  30، 25

طول دوره . درجه سلسيوس بود 32و  22تر از دماهاي عني داري كوتاهطور م درجه سلسيوس به 30رشدي مرحله جنيني در دماي 

 25تر از دماي داري كوتاهبه طور معني درجه سلسيوس 32در دماي نيز رشدي مراحل متحرك قبل از بلوغ، طول عمر بالغ نر و ماده 

 32و  30، 22داري بالاتر از دماهاي معني به طور) ماده/تخم 34/72(درجه سلسيوس  25باروري شكارگر در دماي . درجه سلسيوس بود

درجه  22در دماي  (R0) ، نرخ خالص توليد مثل(λ)نرخ متناهي افزايش جمعيت  (r)نرخ ذاتي افزايش جمعيت  .درجه سلسيوس بود

، بر روز 35/1، بر روز  304/0ترتيب درجه سلسيوس به 25فرد، در دماي  53/25روز، بر  25/1روز، بر  226/0ترتيب سلسيوس به

ترتيب درجه سلسيوس به 32فرد و در دماي  42/2روز، بر  102/1روز، بر  097/0ترتيب  درجه سلسيوس به 30فرد، در دماي  82/33

جز متوسط مدت زمان يك ، بهA. swirskiiهاي جمعيت كنه در همه پارامتر .دست آمدندفرد به 67/2، بر روز 137/1، بر روز 128/0

بيني كل جمعيت نشان پيش .درجه سلسيوس بودند 32و  30داري بالاتر از دماهاي طور معنيدرجه سلسيوس به 25ي دمادر ، (T)نسل 

  . باشددرجه سلسيوس بالاتر از ساير دماها مي 25، در دماي A. swirskiiها جمعيت كنه دهد كه در اكثر زمانمي

  ل بيولوژيك، كنتركنهجدول زندگي دوجنسي، شكارگر،  :هاي كليديواژه

Abstract 

The predatory mite, Amblyseius swirskii (Athias-Henriot) is an efficient predator of some insect pests 

particularly thrips and whiteflies. To evaluate the optimum temperature for  A.swirskii, a life table study, based on 

the age-stage, two-sex life table theory, was conducted using the stored product mite, Carpoglyphus lactis L. as 

the food diet. Experiments were performed at temperatures of 22, 25, 30 and 32° C, %70 ± 5 relative humidity 

and 16: 8 (L: D) photoperiod. Developmental time of eggs at 30° C was significantly shorter comparing to the 

temperatures 22 and 32° C. Developmental time of the mobile pre-adult stages, male and female, were 

significantly shorter at 32° C, comparing to 25° C. The highest fecundity of the predator was observed at 25° C 

(72.34 eggs / female). The intrinsic rate of increase (r), finite rate of population increase (λ), net reproductive rate 

(R0), at temperature of 22° C were 0/226 day-1, 1/25 day-1, 25/53 offspring/individual; at 25° C were 0/304 day-1, 

1.35 day-1, 33/82 offspring/ individual; at 30° C were 0/097 day-1, 1/102 day-1, 2/42 offspring/ individual; at a 

temperature of 32° C were 0/128 day-1, 1/137 day-1, 2/67 offspring/ individual. The population parameters of A. 

swirskii, except mean generation times (T), at 25° C and 32° C were significantly higher than those at 30° C, and 

the average generation time (T), at temperature of 22° C, was found to be the highest. The total population 

projection demonstrated that the highest population growth of predatory mite, A. swirskii occurred at 25° C.    

Key word: two- sex life table, predator, mite, biological control 
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  مقدمه

 استفاده از دشمنان طبيعي در مديريت تلفيقي آفات

ترين ابزار آن همواره مورد توجه عنوان يكي از مهمبه

هاي خانواده كنهدر اين بين ). Seraj, 2009(بوده است 

Phytoseiidaeان ترين  شكارگرترين و مهمشده، شناخته

 هابيشترين مطالعات روي آن ها هستند كهاز زير رده كنه

كنه . گرفته است انجام در اين خصوص

از راسته   Amblyseius swirskii (Athias-Henriot)شكارگر

Mesostigmata  و خانوادهPhytoseiidae منشأ . باشدمي

كنه نواحي مديترانه شرقي، فلسطين، ايتاليا، قبرس و  اين

مصر است و روي گياهان متعددي مانند سيب، انگور، 

  شده است  سبزيجات، مركبات مشاهده

)Hoda et al., 1986.(  اين كنه يك شكارگر عمومي بوده

هاي از ساير گونه ها،بالك و تريپسو علاوه بر سفيد

هاي بالپولكداران و ي، تخماآفت مانند كنه تارتن دولكه

كنه شكارگر به علت كارايي  اين. كندگرده نيز تغذيه مي

اي محبوب  گونه بسيار مطلوب در دهه گذشته به

هاي صورت تجاري در بسياري از سامانهشده و به تبديل

اي مورداستفاده قرارگرفته است توليد محصولات گلخانه

ثبت رسيده  كشور جهان به 20كه در بيش از  طوري به

   (Van lenteren, 2011).است

شدت تحت  خونسرد به جانورانعنوان  ها به كنه   

باشند و به همين جهت، زمان نشو  تأثير دماي محيط مي

ها نيز ازجمله  ومير و زادآوري آن و نما، ميزان مرگ

 دما به .كند عواملي است كه با تغييرات دما تغيير مي

يرزنده تأثير بسيار مهمي عنوان يك فاكتور فيزيكي و غ

روي بقاي مراحل نابالغ، ديناميسم و سرعت رشد 

تا به امروز مطالعات  (Ali, 1998). جمعيت بندپايان دارد

  هاي متعددي روي اثر دما بر ويژگي

  زيستي و پارامترهاي جدول زندگي برخي از 

  ،Phytoseius plumifer: هاي شكارگر مانند كنه

Typhlodromus bagdasarjani، Neoseiulus barkeri  ،

Iphiseius degenerans ،Neoseiulus californicus و 

Neoseiulus umbraticus  انجام شده است  

(Kouhjani Gorji et al., 2012; Ganjisaffar et al., 2011; 

Jafari et al., 2010; Tsoukanas et al., 2006;   

Gotoh et al., 2004; Kazak et al., 2002) . 

دماي  9 تأثير  Lee & Gillespie) 2011( در مطالعه  

درجه  36و  34، 32، 30، 25، 20، 18، 15، 13(مختلف 

ماني و  روي زمان نشو و نما، توليدمثل، زنده) سلسيوس

، موردبررسي A. swirskiiنسبت جنسي كنه شكارگر 

و به وضوح اثر دماهاي مختلف روي  قرارگرفته است

نه شكارگر نشان داده شده هاي زيستي اين كويژگي

  پارامترهاي جدول زندگي .Asgari et al )2013. (است

 A. swirskii  درجه سلسيوس با تغديه از  25در دماي را

در اين  .اندكردهمحاسبه  L.  Carpoglyphus lactisكنه

تخم گزارش شده  17/82پژوهش ميانگين باروري 

ره است، همچنين طول دوره رشد مراحل تخم، كل دو

و  09/10، 13/6، 94/1قبل از بلوغ، نر و ماده به ترتيب 

   پژوهش .روز گزارش شده است 53/15

)1982( El-Tawab et al. روي تأثير دما و دوره نوري ،

كه  ه استبر رشد و نمو اين كنه شكارگر، نشان داد

افزايش دما، سرعت رشد و نمو را افزايش، طول عمر 

يه و باروري را افزايش بالغين را كاهش و قابليت تغذ

اين در حالي است كه افزايش دوره نوري، . خواهد داد

باروري را به همراه دارد كاهش كاهش مصرف شكار و 

، به قرارگيري روي A. swirskiiكنه  احتمالا تمايلو 

به همين دليل نيز هاي پاييني گياه ميزبان سطوح برگ

  .است
يف از ترين تعر ترين و مهم جدول زندگي، جامع  

ماني، طول زمان نشو و نما و توليدمثل جمعيت را  زنده

مفهوم مهمي در اكولوژي نظري و  كهدهد  ارائه مي

با توجه . ),Chi & Yang (2003ت كاربردي جمعيت اس

  به گسترش استفاده از تئوري جدول

  مرحله رشدي  -يزندگي دوجنسي ويژه سن
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1988) (Chi & Liu, 1985; Chi, نيز از ، در اين پژوهش

هاي جمعيت كنه شده براي بررسي پارامتر روش ذكر

 30، 25، 22(در چهار دماي مختلف  A.swirskii شكارگر

در جدول  .است شدهاستفاده ) درجه سلسيوس 32و 

هايي مانند تعداد زندگي باروري با دنبال كردن رويداد

سن و  افراد متولدشده تا مرگ آخرين فرد از گروه هم

زمان نشو و نما و نرخ بقاي هر همچنين توصيف 

بيني اندازه جمعيت و ساختار سني  مرحله رشدي پيش

  .,Carey) 1993( شودزمان مشخص ميسر مي آن در يك
هدف از اين پژوهش برآورد و مقايسه برخي از 

و  A. swirskiiجدول زندگي كنه شكارگر  هايفراسنجه

، 20زيستي آن در دماهاي  هايويژگيهمچنين تعيين 

درجه سلسيوس در شرايط آزمايشگاهي  32و  30، 25

با توجه به اين كه بررسي جدول زندگي اين . باشدمي

شكارگر در دماهاي مذكور براي نخستين بار در كشور 

هاي حاصل كمك خواهد كرد تا با ، دادهشودميانجام 

اطلاعات بيشتري براي شرايط بهينه پرورش انبوه اين 

 زي آن در شرايط گلخانهو همچنين رهاساشكارگر 

  .سازي شودتصميم
  

  هامواد و روش

  هاتهيه و پرورش كلني

 اوليه كنه شكارگر از شركت كوپرت كلني

(Koppert)   پرورش آزمايشگاهي كنه . شدهلند تهيه

شكارگر در آزمايشگاه اكولوژي و كنترل بيولوژيك 

هاي نوين زيستي دانشگاه زنجان پژوهشكده فناوري

  ، از ظروف مستطيلي شكل به ابعادصورت گرفت

متر كه درهاي آن براي تهويه داراي سانتي 25× 13

 A. swirskii هايكنهو چندين منفذ است، استفاده شد 

تكه اسفنج  متري، روي يكسانتي 9هاي داخل تشتك

 3و كف ظرف تا حدود  ندمستطيلي شكل قرار گرفت

هاي نهبراي تغذيه كهمچنين  .شدمتر از آب پر سانتي

هاي استفاده شد و از نخ C. lactisشكارگر از كنه انباري 

گذاري استفاده  عنوان بستر تخم رنگ به كاموايي مشكي

پرورش ه منظور ب .(Asgari et al., 2013)گرديد 

از ظروف نيز  C. lactisآزمايشگاهي كنه انباري 

تهويه داراي تامين اي شكل كه درهاي آن براي  استوانه

 C. lactisهاي كنه. ، استفاده گرديدبودفذ چندين من

تكه يونوليت  متري، روي يكسانتي 9هاي  داخل تشتك

متر از آب  سانتي 5قرار گرفتند و كف ظرف تا حدود 

كنه هاي انباري مذكور از . (Asgari et al., 2013) پر شد

آوري و روي خرماهاي انباري آلوده از شهر مرند جمع

  .داده شدندروي  مخمر نان پرورش 

  

  ها براي مطالعه جدول زندگي نحوه اجراي آزمايش

 6هاي از تشتك بودند هاي آزمايشي عبارتواحد
 8سلول پلاستيكي  5متري كه در كف هر تشتك سانتي
 .دمتري به كمك چسب حرارتي ثابت گرديميلي

ها ها، داخل تشتكهمچنين، جهت جلوگيري از فرار كنه
براي . ، با آب پر گرديدهاجهت محصور كردن سلول

ها منافذي تهويه مناسب هواي داخل تشتك، روي در آن
 80 ها بااين آزمايش. (Asgari et al., 2013)ايجاد شد 
منظور تغذيه كنه  به. سن شكارگر شروع شدتخم هم

عدد تخم و مراحل نابالغ كنه انباري  20شكارگر حدود 
C. lactis )ه در هر صورت روزانبه) به نسبت مساوي

ساعت  24ها هر  بازديد از نمونه. سلول قرار داده شد
ماني و رشد و نمو افراد  بار صورت گرفت وزنده  يك
پس از بلوغ  .آخرين فرد ثبت شدمرگ طور روزانه تا به

ماني، تعداد  علاوه بر زنده .افراد نر و ماده جفت شدند
: آزمايش در دماهاي. شدگذاري روزانه هم ثبت تخم
 70±5درجه سلسيوس، رطوبت  32، 30، 25، 20

ساعت  8ساعت روشنايي و  16درصد و دوره نوري 
 هاي رشد بر مبناي طرح كاملاً تصادفيتاريكي در اتاقك

 مرحله –بر پايه تئوري جدول زندگي دوجنسي سن
  .انجام گرفت رشدي
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  هاوتحليل داده تجزيه

ها بر اساس تئوري وتحليل داده روش تجزيه

  مرحله رشدي - ي دوجنسي ويژه سنجدول زندگ

(Chi & Liu, 1985; Chi, 1988) براي انجام . انجام شد

استفاده   TWO-SEX -MSChart افزار محاسبات، از نرم

  .,Chi)   (2014شد

ميانگين دوره رشد و نمو مراحل پيش از بلوغ، 

ريزي، دوره  طول عمر بالغين، كل دوره پيش از تخم

همچنين نرخ . حاسبه شدريزي و باروري ماده م تخم

، باروري ويژه )sxj( رشدي مرحله -يبقاي ويژه سن

و ) lx( يسن ويژه ، نرخ بقاي(fxj) رشدي مرحله -يسن

رشد پارامترهاي همچنين و ) mx( يسن ويژهباروري 

، نرخ )r(جمعيت مانند نرخ ذاتي افزايش جمعيت 

 )R0(، نرخ خالص توليدمثل )λ(متناهي افزايش جمعيت 

  . شدمحاسبه ) T(زمان يك نسل  گين مدتو ميان

 ميانگين و خطاي استاندارد پارامترهاي جدول  

   براي زندگي با استفاده از روش بوت استرپ و

  شدهجفت ها از روش بوت استرپمقايسه ميانگين

 (Paired bootstrap)همچنين  .استفاده شد  

    جمعيت يابيبرونسازي جمعيت و شبيه

 (Population projection)نيز، با استفاده از برنامه  

TWO-SEX- MSChart 2014گرديد  ترسيم) (Chi,. 

  

  نتايج

، A. swirskiiكنه  رشدي طول دوره مراحل مختلف  

شده   نشان داده 1در چهار دماي مختلف در جدول 

ميانگين طول دوره كه آمده نشان داد  دست نتايج به. است

سيوس درجه سل 32و  30رشدي تخم بين دماهاي 

، اما بين ساير دماها اختلاف داشتداري اختلاف معني

ميانگين  ).2و  1 هايجدول( ي مشاهده نشددارمعني

طول دوره رشدي مراحل متحرك قبل از بلوغ بين 

درجه  32و  25بين همچنين  32و  22دماهاي 

كه بين داشت، درحاليداري  سلسيوس اختلاف معني

  نشد اهده مشداري اختلاف معنيساير دماها 

در خصوص ميانگين كل دوره  ).2و  1 هايجدول(

و  22براي كنه شكارگر فقط بين دماهاي پيش از بلوغ 

دار  درجه سلسيوس اختلاف معني 32و  30و بين  25

 A. swirskiiشكارگر كنهزمان نشو و نما . وجود داشت

درجه سلسيوس به ترتيب  32و  30، 25، 22دماهاي  در

  روز بود  16/4و  53/4، 99/5، 74/6برابر 

  ).2و 1 هايجدول(

نشان ) 1جدول (در  ماده و نرطول عمر بالغين 

ماده از افراد ميانگين طول عمر براي . شده است  داده

درجه  25و  22 دماهاي. روز متغير بود 17تا  5حدود 

اختلاف از نظر اين پارامتر با يكديگر سلسيوس 

دار ماها اختلاف معنيبين ساير داما داري نداشتند  معني

بين  افراد نر كه ميانگين طول عمر درحالي. وجود داشت

دار درجه سلسيوس اختلاف معني 32و  30دو دماي 

 .دار مشاهده شدنداشت و بين ساير دماها اختلاف معني

 32و  30، 25، 22نر در دماهاي افراد ميانگين طول عمر 

و  16/5 ،802/8، 43/16درجه سلسيوس به ترتيب برابر 

  ).2و  1 هايجدول(آمد   دست روز به 35/4

) sxj(منحني بقا  ،در جدول زندگي دوجنسي  

و مرحله  xسن  تايك فرد تازه متولدشده بقاء احتمال 

براي مراحل منحني دهد كه اين را نشان مي jرشدي 

 صورت به A. swirskiiمختلف زيستي كنه شكارگر 

طور همان. ده استش  نشان داده 1شده در شكل   تفكيك

شود، احتمال رسيدن يك كه در اين شكل مشاهده مي

، 22شده به مرحله ماده بالغ در دماهاي  تازه متولدتخم 

، 45/0، 15/0درجه سلسيوس به ترتيب  32و  30، 25

در درجه  25و  22باشد كه در دماي مي 02/0و  11/0

درجه در روزهاي  32و  30وز هفتم و در دماهاي ر

  .)1شكل( باشدچهارم مي پنجم و
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درجه  32و  30، 25، 22، در دماهاي C. lactisپرورش يافته روي  A. swirskiiهاي زيستي كنه شكارگر ويژگي -1جدول 

  سلسيوس 
Table 1. Biological characteristics of the predatory mite A. swirskii reared on C. lactis, at temperatures of 22, 25, 30  

and 32 °C 

  

  

، 22، در دماهاي C. lactisپرورش يافته روي  A. swirskiiهاي زيستي كنه شكارگر ويژگي%  95حدود اطمينان  -2جدول 

  درجه سلسيوس 32و  30، 25
Table 2.  95% Confidence of biological characteristics of the predatory mite A. swirskii reared on C. lactis , at 

temperatures of 22, 25, 30 and 32 ° C 

 

Mite Stages 

95% Confidence 

22° C and 25 ° C 

temperature 

difference 

95% Confidence 

22° C and 30 ° C 

temperature 

difference 

95% Confidence 

22° C and 32 ° C 

temperature 

difference 

95% Confidence 

25° C and 30 ° C 

temperature 

difference 

95% Confidence 

25° C and 32 ° C 

temperature 

difference 

95% Confidence 

30° C and 32 ° C 

temperature 

difference 

Eggs (-0.39 , 1.54) (0.99 , 1.009)* (0.87 , 0.99)* (-0.54 , 1.39) (-0.606 , 1.33) (3.43 , 0.12)* 

Mobile preadult 

stages 
(-0.59 , 1.05) (-0.58 , 1.96) (0.29 , 1.99)* (-0.51 , 1.44) (0.708 , 1.12)* (-0.54 , 1.45) 

Preadult period (-0.106 , 1.61) (0.92 , 3.508)* (0.43 , 0.112)* (0.47 , 2.44)* (1.57 , 2.09)* (-0.62 , 1.37) 

Male adult (3.56 , 11.69)* (7.72 , 14.81)* (8.65 , 15.50)* (0.91 , 6.36)* (1.88 , 7.01)* (-0.809 , 2.43) 

Female adult (-7.38 , 5.85) (8.10 , 13.062)* (9.92 , 14.72)* (5.33 , 10.05)* (7.17 , 11.69)* (0.14 , 3.34)* 

 

  .باشدها ميدار ميانگيندر هر رديف بيانگر اختلاف معني* علامت . انجام شد Paired bootstrapها با روش مقايسه ميانگين* 
* Comparison of the averages done by paired bootstrap method. * shows significant difference at each row. 

 

 

 

Mite Stages 

 

 

Number 

22 ° C 

Number 

 

25 ° C 
Number 

30 ° C 

Number 

32 ° C 

SE ± Mean SE ±  Mean SE ±  Mean SE ±  Mean 

Eggs 49 1.99 ± 0.005 65 1.42 ± 0.494 63 1 ± 0.0 64 1.06 ± 0.003 

Mobile 

preadult stages  
45 4.22 ± 0.419 59 3.99 ±0.002 50 3.53 ± 0.498 37 3.08 ± 0.104 

Preadult period 45 6.74 ± 0.43 59 5.99 ± 0.006 50 4.53 ± 0.49 37 4.16 ± 0.112 

Male adult  7 16.43 ± 1.67 26 8.802 ± 1.214 24 5.162 ± 0.668 20 4.35 ± 0.488 

Female adult 38 17.57 ± 1.103 33 14.69 ± 1.027 26 6.99 ± 0.623 17 5.25 ± 0.528 
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در  C. lactis كنه انباريتغذيه شده با  A. swirskiiشكارگر كنه رشدي مرحله –يبقاي ويژه سنمنحني نرخ  -1شكل 

  دماهاي مختلف
Fig. 1. Age–stage specific survival rate of predatory mite, A. swirskii fed on C. lactis at different temperatur 

  

ن ميانگيكه  ،)fxj(مرحله رشدي -ويژه سني باروري

هر فرد ماده در هر روز كه توسط ي است هايتعداد تخم

. نشان داده شده است 2در شكل  شودتوليد مي

درجه  32و  30، 25، 22در دماهاي ريزي اين كنه  تخم

سلسيوس به ترتيب در روزهاي پنجم، پنجم، چهارم و 

، 25، 22حداكثر نرخ باروري در دماهاي . آغاز شددوم 

ه ترتيب در روزهاي درجه سلسيوس ب 32و  30

در اين رخ داد كه هجدهم، يازدهم، شانزدهم و هشتم 

، 35/3طور ميانگين به ترتيب هاي شكارگر بهروزها كنه

با . )2شكل ( گذاري كردندعدد تخم 63/2و  4، 77/7

آمده از جدول  دست هاي بهو داده 2توجه به شكل 

ريزي شكارگر در  دهد تخمشده نشان مي زندگي ترسيم

روزه  28درجه سلسيوس در يك بازه زماني  22ماي د

درجه سلسيوس  در  25در دماي ؛ )34تا روز  6از روز (

 30در دماي ؛ )29تا روز  6از روز (روزه  23زمان  مدت

تا  5از روز (روزه  12زمان  درجه سلسيوس در مدت
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تا  3از روز (درجه سلسيوس  32دماي  و در) 17روز 

. روز اتفاق افتاده است 8زمان  در مدت) 11روز 

در دماهاي مذكور به ترتيب تا روز ريزي تخم همچنين

  .)2شكل (داشت ادامه  12و  18، 35،30

 رشدي كه فرد در هر سن و مرحلهتعداد روزهايي 

زندگي به قادر به زنده ماندن است را با منحني اميد 

به اميد . دهندنشان مي ،)exj(رشدي مرحله - يويژه سن

  كنه شكارگر) exj( رشدي مرحله -يسن زندگي ويژه

A. swirskii  نشان داده 3در دماهاي مختلف در شكل 

شده  اميد زندگي براي يك فرد تازه متولد. شده است 

درجه سلسيوس به  32و  30، 25، 22در چهار دماي 

دست  روز به 36/6و  83/8، 1/16، 41/19ترتيب برابر 

  ).3شكل (آمد 

در ، A. swirskiiزندگي كنه شكارگر  پارامترهاي جدول       

نرخ . شده است  نشان داده 2چهار دماي مختلف در جدول 

و نرخ متناهي افزايش جمعيت ) r(ذاتي افزايش جمعيت 

)λ ( براي كنهA. swirskii ، درجه سلسيوس 22در دماي 

درجه  25، در دماي بر روز 25/1و  226/0ترتيب برابر  به

، در دماي بر روز 35/1 و 304/0ترتيب برابر سلسيوس به

بر روز  102/1و  097/0ترتيب برابر درجه سلسيوس به 30

 و 128/0ترتيب برابر درجه سلسيوس به 32و در دماي 

و  30دماهاي به جز كه بين تمام تيمارها  بود بر روز 137/1

داري وجود داشت درجه سلسيوس اختلاف معني 32

ي ، در دماها)R0(مثل  نرخ خالص توليد). 4و 3 هايجدول(

فرد بود كه  67/2و  42/2، 82/33، 53/25به ترتيب  مذكور

 32و  30 دماهاي بينهمچنين و  25و  22بين دماهاي 

، داري مشاهده نشد درجه سلسيوس اختلاف معني

  وجود داشت دار بين ساير دماها اختلاف معنيكه  درحالي

نسل  زمان يك متوسط مدتعلاوه به ).4و  3 هايجدول(

)T( درجه سلسيوس به  32و  30، 25، 22، در دماهاي

روز به دست آمد  40/7و  15/10، 012/11، 94/13ترتيب 

داشت وجود داري اختلاف معنيدماها كه بين تمام 

  ميانگين باروري كنه شكارگر ).4و  3 هايجدول(

A. swirskii،  درجه سلسيوس  32و  30، 25، 22در دماهاي

محاسبه ) ماده/تخم( 60/9و  48/7، 34/72، 56/40ترتيب به

درجه سلسيوس اختلاف  32و  30شد، كه بين دماي 

نشد، اما بين ساير دماها اختلاف مشاهده داري  معني

درجه  22ريزي در دماي طول دوره تخم. دار بود معني

 30داري از دماهاي  به طور معني) روز 021/14(سلسيوس 

) روز 89/3و  47/3ترتيب  به(درجه سلسيوس  32و 

درجه سلسيوس  25اين ويژگي در دماي . بودتر طولاني

درجه  22برآوردشد كه با تمام دماها غير از دماي  97/11

 ).6و  5جدول (داري داشت  سلسيوس اختلاف معني

درجه  30ريزي در دماي ميانگين طول دوره پيش از تخم

ير از ساتر طولانيدار به طور معني) روز 172/2( سلسيوس

ريزي كه ميانگين كل دوره پيش از تخمدماها بود، در حالي

داري از به طور معني) 31/7(درجه سلسيوس  22در دماي 

 73/4و  6به ترتيب (درجه سلسيوس  32و  25دماهاي 

  ).6و  5 هايجدول(بود بيشتر ) روز

بيني ساختار و روند سازي جمعيت براي پيششبيه

تواند  شود كه ميفاده ميرشدي جمعيت باگذشت زمان است

صورت  بيني تمام مراحل زيستي بهبه دو صورت پيش

شكل (بيني كل جمعيت و نيز پيش) 4شكل (شده  تفكيك

شود، مشاهده مي 4طور كه در شكل همان. ترسيم شود) 5

ظهور مراحل زيستي نسل بعد كنه شكارگر در دماهاي 

بيني يشپ. تفكيك است  شده در اين پژوهش، قابل استفاده

ها جمعيت كنه دهد كه در اكثر زمانكل جمعيت نشان مي

A. swirskii درجه سلسيوس بالاتر از ساير  25، در دماي

و  32و  22آن به ترتيب در دماهاي  از باشد و بعددماها مي

  ).5شكل (درجه سلسيوس جمعيت بالاتر است  30
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 درجه 32و  30، 25، 22، در دماهاي C. lactisپرورش يافته روي  A. swirskiiپارامترهاي جمعيتي كنه شكارگر  -3جدول 

  سلسيوس
Table 3. Population parameters of the predatory mite A. swirskii reared on C. lactis , at temperatures of 22, 25, 30  

and 32 ° C 

Population 

Parameters 
Number 

22 ° C 
Number 

25 ° C 
Number 

30 ° C 
Number 

32 ° C 

SE ± Mean SE ± Mean SE ± Mean SE ± Mean 

Intrinsic rate of 

increase (r)  60 0.226 ± 0.009 70 0.304 ± 0.001 71 0.097 ± 0.002 72 0.128 ± 0.003 

Finite rate of 

increase (λ)   60 1.25 ± 0.001 70 1.35 ± 0.001 71 1.102 ± 0.002 72 1.137 ± 0.004 

Net reproductive rate 

(R0)  60 25.53 ± 3.42 70 33.82 ± 5.51 71 2.42 ± 0.747 72 2.67 ± 0.676 

Mean generation 

time (T)   60 13.94 ± 0.271 70 11.012 ± 0.124 71 10.15 ± 0.414 72 7.40 ± 0.257 

  

  

، 22، در دماهاي C. lactisپرورش يافته روي  A. swirskiiپارامترهاي جمعيتي كنه شكارگر % 95حدود اطمينان  -4جدول 

  درجه سلسيوس 32و  30، 25
Table 4. 95% Confidence of population parameters of the predatory mite A. swirskii reared on C. lactis , at temperatures 

of 22, 25, 30 and 32 ° C 

 

Population 

Parameters 

95% Confidence 

22° C and 25 ° C 

temperature 

difference 

95% Confidence 

22° C and 30 ° C 

temperature 

difference 

95% Confidence 

22° C and 32 ° C 

temperature 

difference 

95% Confidence 

25° C and 30 ° C 

temperature 

difference 

95% Confidence 

25° C and 32 ° C 

temperature 

difference 

95% Confidence 

30° C and 32 ° C 

temperature 

difference 

Intrinsic rate of 

increase (r)  (4.43 , 0.112)* (8.078 , 0.17)* (2.57 , 0.17)* (0.15 , 0.25)* (0.1009 , 0.25)* (-5.18 , 0.11) 

Finite rate of 

increase (λ)  (5.73 , 0.147)* (9.74 , 0.205)* (3.42 , 0.19)* (0.19 , 0.31)* (0.13 , 0.306)* (-5.75 , 0.12) 

Net reproductive 

rate (R0)  
(-4.43 , 21.021) (16.24 , 29.97)* (16.024 , 29.69)* (20.48 , 42.31)* (20.25 , 42.054)* (-1.73 , 2.22) 

Mean generation 

time (T)  (2.34 , 3.51)* (2.81 , 4.76)* (5.802 , 7.26)* (1.27 , 1.706)* (3.042 , 4.16)* (1.79 , 3.69)* 

  .باشدها ميدار ميانگيندر هر رديف بيانگر اختلاف معني* علامت . انجام شد Paired bootstrapها از روش مقايسه ميانگين* 
* Comparison of the averages done by paired bootstrap method. * shows significant difference at each row. differences. 
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  32و  30، 25، 22، در دماهاي C. lactisپرورش يافته روي  A. swirskiiمثلي كنه شكارگر هاي توليدويژگي - 5جدول 

  درجه سلسيوس
Table 5. Reproductive characteristics of the predatory mite A. swirskii reared on C. lactis , at temperatures of 22, 25,  

30 ° C 

 

Features 

reproduction 
Number 

22 ° C 

Number 

25 ° C 

Number 

30 ° C 

Number 

32 ° C 

Standard Error ± 

Average 

Standard 

Error ± 

Average 

Standard Error ± 

Average 

Standard 

Error ± 

Average 

APOP  38 0.631 ± 0.085 33 0.121 ± 1.75 23 2.172 ± 0.23 19 0.421 ± 0.115 

TPOP  38 7.31 ± 0.464 33 6 ± 0.00 23 6.75 ± 0.429 19 4.73 ± 0.198 

Fecundity   38 40.56 ± 3.58 33 72.34 ± 7.29 26 7.48 ± 1.45 20 9.60 ± 1.65 

Oviposition period   38 14.021 ± 1.108 33 11.97 ± 0.988 26 3.47 ± 0.573 20 3.89 ± 0.497 

 
  

، در دماهاي C. lactisپرورش يافته روي  A. swirskiiمثلي كنه شكارگر هاي توليدويژگي% 95حدود اطمينان  -6جدول 

  درجه سلسيوس 32و  30، 25، 22
Table 6. Confidence 95% Reproductive characteristics of the predatory mite A. swirskii reared on C. lactis , at 

temperatures of 22, 25, 30 and 32 ° C 

 

Features 

reproduction 

95% Confidence 

22° C and 25 ° C 

temperature 

difference 

95% Confidence 

22° C and 30 ° 

C temperature 

difference 

95% Confidence 

22° C and 32 ° C 

temperature 

difference 

95% Confidence 

25° C and 30 ° C 

temperature 

difference 

95% Confidence 

25° C and 32 ° C 

temperature 

difference 

95% Confidence 

30° C and 32 ° C 

temperature 

difference 

APOP  (0.299 , 0.721)* (1.054 , 2.028)* (0.77 , 0.496) (1.585 , 2.517)* (4.849 , 0.552)* (1.246 , 2.256)* 

TPOP  (0.404 , 2.22)* (-0.68 , 1.79) (1.58 , 3.57)* (-8.33 , 1.59) (0.87 , 1.65)* (1.093 , 2.94)* 

Fecundity  (15.83 , 47.72)* (25.49 , 40.66)* (23.21 , 38.703)* (50.26 , 79.45)* (48.041 , 77.43)* (-2.204 , 6.44) 

Oviposition 

period  
(-0.86 , 4.96) (8.098 , 12.99)* (7.74 , 12.506)* (6.25 , 10.74)* (5.905 , 10.25)* (-1.066 , 1.906) 

  .باشدها ميدار ميانگيندر هر رديف بيانگر اختلاف معني* علامت . انجام شد Paired bootstrapها از روش مقايسه ميانگين* 

* Comparison of the averages done by paired bootstrap method. * shows significant difference at each row.
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، زايش ويژه سني  (mx)، باروري ويژه سني كل جمعيت(fx5)، باروري ويژه سني ماده  (lx)سني نرخ بقاي ويژه -2شكل 

(lxmx)  شكارگر كنه A. swirskii كنه انباري  تغذيه شده باC. lactis در دماهاي مختلف  
 Fig. 2. Age-specific survival rate (lx), age-stage specific fertility (fx5), age-specific fecundity (mx), age-specific maternity 

(lxmx), of predatory mite, A. swirskii fed on C. lactis at different temperatures 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

در  C. lactisكنه انباري تغذيه شده با A. swirskiiشكارگر كنه رشديمرحله  - يمنحني اميد زندگي ويژه سن -3شكل  

  دماهاي مختلف
Fig. 3. Age-stage specific life expectancy of predatory mite, A. swirskii fed on C.lactis at different temperatures 
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در دماهاي  C. lactisكنه انباري  تغذيه شده با A. swirskii شكارگر بيني جمعيت تمام مراحل زيستي كنهپيش -4شكل 

  مختلف
Fig.  4.  Population projection of whole stages of predatory mite, A. swirskii fed on C. lactis at different temperatures  

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  در دماهاي مختلف C. lactisكنه انباري  تغذيه شده با A. swirskii شكارگر بيني كل جمعيت كنهپيش -5 شكل
Fig.  5 . Total Population projection of predatory mite A. swirskii fed on C. lactis at different temperatures
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  بحث

هـاي  وضوح تأثير دما را بر ويژگـي اين پژوهش به

ــاي     ــدگي و پارامتره ــدول زن ــاي ج ــتي، پارامتره زيس

، 1 هـاي جدول( دهدنشان مي A. swirskii مثلي كنه توليد

و  A. swirskiiهـاي زيسـتي كنـه    در اكثر ويژگي ).5و  3

هـاي رشـد جمعيـت، حـداقل در دو تيمـار از      فراسنجه

شـده    داري مشـاهده شده اختلاف معني  دماهاي استفاده

همچنين نتـايج نشـان داد   . )6و  4، 2 هايجدول(است 

درجه سليوس ميانگين زمـان   32به  22با افزايش دما از 

نشو و نما قبل از بلوغ و پس از بلوغ كاهش پيـدا كـرده   

به  22ت ولي در مورد ميانگين باروري افزايش دما از اس

درجه سلسـيوس  افـزايش يافتـه ولـي بـرعكس بـا        25

درجه سلسيوس به شدت ميزان  32و  30افزايش دما به 

درجـه   25نسـبت بـه دمـاي   ) برابـر  9بـيش از  (باروري 

  .سلسيوس  كاهش يافته است

نشان دادنـد   Lee & Gillespie )2011(در پژوهشي  

ريــزي و ميــزان بــاروري كنــه  ره پــيش از تخــمكــل دو

ي با تغذيه از گرده گـل در  دماهـا   A. swirskii  شكارگر

  هـاي انبـاري  نسبت به زماني كـه بـا كنـه     32و  30، 25

C. lactis كل دوره . بسيار متفاوت است شده باشد  تغذيه

، در T. latifoliaريزي شكارگر با گرده گـل   پيش از تخم

 2/8و  8/9، 8/11به ترتيب برابـر   32و  30، 25دماهاي 

و  5/14، 1/16ها به ترتيب برابر روز و ميزان باروري آن

كه اعـداد متنـاظر در ايـن     تخم بوده است درحالي 1/10

و  75/6، 6، بــه ترتيــب C. lactisپـژوهش بــا تغذيــه از  

تخـم   60/9و  48/7، 34/72روز و ميزان بـاروري   73/4

دهـد كـه كنـه    يج نشان مياين نتا). 1جدول (بوده است 

با تغذيـه از گـرده گـل نسـبت بـه       A. swirskiiشكارگر 

در تمـامي  ريـزي   غذاي جانوري كل دوره پيش از تخـم 

شـدت  تر و ميزان باروري بهطولانيدماهاي مورد آزمون 

. خواهـد داشـت   درجـه سلسـيوس   25در دماي  كمتري

با رژيم غذايي ذكرشده طول عمر بـالغين  ها آنهمچنين 

و طول عمر بـالغين   2/22و  6/26، 6/29را به ترتيب  نر

ــاده  ــب را م ــه ترتي ــزارش  9/14و  8/21، 8/25ب روز گ

كردند كه اين مقادير نسبت به نتايج تحقيق حاضر بسيار 

هـاي شـكارگر   در طبقـه بنـدي كنـه    .باشدتر ميطولاني

هـا صـورت   فيتوزييد كه بر اسـاس رفتـار تغذيـه اي آن   

در گـروه سـوم قـرار     A. swirskii پذيرفته، كنه شـكارگر 

گونه هاي ايـن گـروه   ). Mc Murtry et al. 2013(گيرد  مي

علاوه بر اينكه به عنوان شكارگر گياهخواران متعددي از 

شـوند  ها شناخته ميبالكها و سفيدها، تريپس جمله كنه

توانايي تغذيه از گرده گل به عنوان غذاي كمكي را نيـز  

هـاي موجـود   اسيد آمينه). McMurtry et al., 2013(دارند 

شـود  هاي گياهي باعـث مـي  در گرده گل برخي از گونه

هاي شكارگر در صـورت عـدم وجـود    اين گروه از كنه

رغم پايين بودن ارزش غذايي شكار جانوري بتوانند علي

هـاي  گرده جمعيت خود را بـا وجـود كـاهش شـاخص    

ــده  ــد زن ــتي مانن ــد  زيس ــظ نماين ــاروري حف ــاني و ب    م

Goleva & Zebitz, 2013)(.   

، پارامترهاي جدول .Asgari et al )2013( در مطالعه

درجــه سلســيوس بــا  25دمـاي   در A. swirskiiزنـدگي  

در ايـن پـژوهش   . شـد محاسـبه   C. lactisتغديه از كنـه  

تخم گزارش شده اسـت كـه در    17/82ميانگين باروري 

درجـه سلسـيوس تحقيـق حاضـر      25مقايسه بـا دمـاي   

همچنـين طـول دوره    .نـدارد اختلاف چنداني ) 34/72(

رشد مراحل تخم، كل دوره قبل از بلوغ، نـر و مـاده بـه    

روز گزارش شـده   53/15و  09/10، 13/6، 94/1ترتيب 

است كه اين نتايج بسيار نزديك به نتـايج حاصـل شـده    

و  802/8، 99/5، 42/1(درجـه سلســيوس   25در دمـاي  

توجه ديگري كـه   قابلنكته  .در اين پژوهش بود) 69/14

تعداد (شود، افزايش نسبت جنسي ديده مي 1در جدول 

درجـه   22هـا در دمـاي   به نفـع مـاده  ) هاتعداد ماده/كل

، 22نسبت جنسي براي شكارگران در دماهـاي  . باشد مي

، 84/0درجه سلسـيوس بـه ترتيـب برابـر      32و  30، 25
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هـاي  يكـي از شـاخص  . بوده است 54/0و  52/0، 55/0

اهميتــي كــه در پــرورش انبــوه دشــمنان طبيعــي حــائز 

گيـرد و در تمـام راهنماهـاي كنتـرل     موردتوجه قرار مي

شود، نسبت جنسـي اسـت   لحاظ مي IOBCكيفي مدنظر 

)2003 Van lenteren, .(  با توجه به اينكه نتايج حاصـل از

ها در دمـاي  اين پژوهش نشان دهنده افزايش تعداد ماده

بـراي قضـاوت    باشـد مي) درجه سلسيوس 22(تر پايين

 هاي تكميلي در خصـوص تر در اين مورد آزمايشدقيق

در نسبت جنسي و رابطه آن بـا كنتـرل كيفـي     اثر دما بر

 توجـه بيشـتر   بايـد مـورد   كنه شكارگر اين انبوه پرورش

  .قرار گيرد

تايج حاصله از اين پژوهش تأثير دما را بر تمـامي  ن

ــه   ــدگي كن ــز  A. swirskiiپارامترهــاي جمعيــت زن را ني

نـرخ ذاتـي    ).4و  3 هـاي جدول(دهد خوبي نشان مي به

آمده از  دست به ، تركيبي از اطلاعات)r(افزايش جمعيت 

دوره رشد و نموي، بقا و باروري كـل بـوده و يكـي از    

  كننــــده كــــارايي عوامــــل  عوامــــل مهــــم تعيــــين

ــي  ــك م ــرل بيولوژي ــد كنت   ;Maanen et al., 2010(باش

(Kambhampati & Mackauerm, 1989 . ــار مقايســه چه

تمام بين كه دهد دماي مختلف در اين پژوهش نشان مي

ــا ــه دماه ــاي  ب ــراز دماه ــيوس  32و  30غي درجــه سلس

  بـا تغذيـه از    rمقـدار  . وجـود دارد داري اختلاف معنـي 

C. lactis  درجه سلسـيوس بـه    32و  30، 25در دماهاي

هـر  برآورد شده كـه در   128/0و  097/0، 304/0ترتيب 

ــه  ــادير ب ــورد مق ــه م ــت س ــالاتر از  دس ــده ب ــه آم   مطالع

)2011 (Lee & Gillespie )135/0 ،144/0  ــر  159/0و ب

 رسد دليل اين تفاوت را بتـوان در  به نظر مي. است) روز

ي انباري مورد آزمـايش نسـبت   كيفيت غذايي بالاتر كنه

ــل   ــرده گــ ــه گــ ــردبــ ــتجو كــ ــين . جســ   همچنــ

Nguyen et al. (2013)  ، نـرخ ذاتـي رشـد كنـه     ر دامق ـ  

A. swirskii    را روي كنـه انبـاريC. lactis   25در دمـاي 

كـه كمتـر از    كرده انـد   گزارش 175/0درجه سلسيوس 

و ) 226/0( 22آمـده در دماهـاي    دسـت  مقادير متناظر به

 شـكارگر درجه سلسيوس بـراي ايـن كنـه    ) 304/0( 25

بـا توجـه بـه مشـابه بـودن شـرايط محيطــي       . باشـد  مـي 

بـا  شايد بتوانيم دليـل ايـن اخـتلاف را مـرتبط      آزمايش،

هـاي  ، سوشهامتفاوت بودن روش تجزيه و تحليل داده

عنوان غذا براي شكارگر و هاي انباري بهشده كنه استفاده

يا كيفيت شكار براي شكارگر دانست، چراكه در تحقيق 

روي مخمـر نـان ولـي در     C. lactisحاضر كنـه انبـاري   

  ه روي مخمـــر تـــرولا پـــژوهش ذكرشـــده ايـــن كنـــ

)Torula yeast (در . بـود شده  و جوانه گندم پرورش داده

 A. swirskiiيك مطالعه ديگر، پارامترهاي جدول زندگي 

درصـد، بـا    70درجه سلسيوس و رطوبت  25در دماي 

 بررسـي  Suidasia medanensis (Oudemans)تغذيه از كنه 

وهش در ايـن پـژ  Midthassel et al., 2013). (شده اسـت  

گزارش  بر روز 222/0مقدار نرخ ذاتي افزايش جمعيت 

 25است كـه كمتـر از پـژوهش حاضـر در دمـاي       شده

در تحقيق حاضر براي تغذيـه  . باشددرجه سلسيوس مي

 كنه شكارگر بيشتر از مرحله تخـم كنـه انبـاري اسـتفاده    

چون تخم علاوه بر اينكـه منبـع   رسد كه به نظر مي. شد

فاقـد مكانيسـم دفـاعي     ،رودغني غذايي بـه شـمار مـي   

باشد، شايد بتوان دليـل  احتمالي موجود در بالغين نيز مي

مقدار نرخ ذاتـي افـزايش جمعيـت در ايـن     بيشتر بودن 

هاي مشابه ذكرشده را تغذيـه  پژوهش نسبت به پژوهش

بيشتر كنه شكارگر از مرحله تخم و يا نوع شكار دانست 

هـاي  شكه براي قضاوت بهتر در ايـن خصـوص آزمـاي   

تغذيـه   بـا تكميلي و محاسبه نرخ ذاتي افزايش جمعيت 

  .شودمراحل مختلف طعمه توصيه مي ازكنه شكارگر 

، A. swirskiiجمعيـت كنـه   رشـد  هاي ساير پارامتر

ــت   ــزايش جمعي ــاهي اف ــرخ متن ــد ن   در مطالعــه ) λ(مانن

)Lee & Gillespie (2011 32و  30، 25، در دماهـــاي 

و در  17/1و  15/1، 14/1درجه سلسـيوس بـه ترتيـب    

 بـرآورد شـده   Midthassel et al. (2013249/1 ( مطالعـه 
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درجـه   25آمده در دماي  دست كه كمتر از موارد به است

كـه در   درحـالي  ؛باشـد ايـن پـژوهش مـي    در سلسيوس

از بيشـتر درجـه سلسـيوس    32و  30مقايسه با دماهـاي  

ــي  ــژوهش م ــن پ ــاظر در اي ــين . باشــداعــداد متن   همچن

ــال ــرخ خـــ ــدمثل نـــ ــه )R0(ص توليـــ   ، در مطالعـــ

)Lee & Gillespie (2011،  ــذكور ــاي مــ   در دماهــ

ــه ترتيــــب     و در مطالعــــه  63/6و  70/8، 14/11بــ

)Midthassel et al. (2013 11/14   برآورد شد كه كمتـر از

اين  در درجه سلسيوس 25آمده در دماي   دست بهمقدار 

 32و  30باشد ولـي در مقايسـه بـا دماهـاي     پژوهش مي

تـرين  شايد مهـم . باشندميبيشتر درجه سلسيوس بسيار 

هاي مذكور و تحقيق حاضر كه باعث تفاوت در آزمايش

چنين اختلافي در نتايج شده است رژيم غذايي متفاوت 

پارامترهاي جدول محاسبه و يا روش مورداستفاده براي 

  .زندگي باشد

، در پـژوهش  )T(زمـان يـك نسـل     متوسط مـدت 

درجـه سلسـيوس بـه     32و  30، 25حاضر در دماهـاي  

آمـد، در    روز به دسـت  40/7و  15/10، 012/11ترتيب 

، 8/17بـه ترتيـب    Lee & Gillespie (2011(هاي پژوهش

ــه  8/11و  9/14 ، در Nguyen et al. (2012(و در مطالع

برآورد شده است كـه   33/17درجه سلسيوس  25دماي 

س درجه سلسـيو  25نسبت به اين دو پژوهش در دماي 

درجـه سلسـيوس    32و  30روز و در دماهـاي   6حدود 

با توجه به مقـادير زمـان    .روز كمتر بوده است 4حدود 

نشو و نماي مراحـل نابـالغ، تفـاوت در مقـدار متوسـط      

زيـرا  رسـد  زمان يك نسل قابل توجيه به نظـر مـي   مدت

ــه    ــالغ كن ــل ناب ــاي مراح ــو و نم ــان نش    A. swirskiiزم

ــاي   ــر در دماه ــه حاض درجــه  32و  30، 25 در مطالع

روز به دسـت   16/4و  53/4، 99/5سلسيوس به ترتيب 

اين مـوارد   Lee & Gillespie (2011(آمد ولي در پژوهش 

ــادل   ــب معــ ــه ترتيــ ــتر و بــ    2/8و  8/9، 8/11بيشــ

ــزارش ــت  روز گ ــده اس ــاي  . ش ــژوهش دم ــن پ   در اي

  درجــه سلســيوس داراي بيشــترين زمــان نشــو      22 

   مـــــدتنمـــــاي مرحلـــــه نابـــــالغ و متوســـــط  

و  74/6باشـد كـه بـه ترتيـب برابـر       زمان يك نسل مي 

  .است 94/13

مقادير نرخ ذاتي .  .Asgari et al)2013(در  پژوهش 

افزايش جمعيت، نرخ متنـاهي افـزايش جمعيـت، نـرخ     

و متوسط مـدت زمـان يـك نسـل بـه       مثلخالص توليد

روز گزارش شـده   56/11و  76/39، 37/1، 31/0ترتيب 

 25ير مشـابه نتـايج حاصـل از دمـاي     است كه اين مقاد

ــيوس   ــه سلســ ، 53/66، 82/33، 35/1، 304/0(درجــ

  .در اين پژوهش بود) 012/11

 رشـدي  مرحلـه  -يدر جدول زندگي دوجنسي سن

رشـدي  تفكيك مراحل مختلف  ارايه اطلاعات بهامكان 

وجود دارد و تفاوت در ميـزان نشـو و نمـاي افـراد در     

 زنـدگي نشـان داده   و اميـد بـه   مـاني هـاي زنـده  منحني

  هــاي بقــاي كنــه طــور كــه در منحنــيهمــان. شــود مــي

A. swirskii ومير در مرحله جواني  شود، مرگمشاهده مي

ومير افزايش  تدريج مرگبسيار كم ولي با افزايش سن به

  بـا توجـه بـه نمودارهـاي اميـد زنـدگي ويـژه         .يابـد مي

، A. swirskiiكنـه شـكارگر   ) exj(رشـدي   مرحلـه  -يسـن 

هاي مـاده اميـد   شود بين افراد نر و ماده، كنهاهده ميمش

همچنـين اميـد   . زندگي بيشتري نسبت به نرهـا داشـتند  

درجــه سلســيوس،  32و  30زنــدگي نرهــا در دماهــاي 

  .باشدكمتر از دو دماي ديگر مي

پتانســيل رشــد ) r(نــرخ ذاتــي افــزايش جمعيــت 

در  كمي و واقعـي  دهد اما اطلاعاتجمعيت را نشان مي

بيني تعداد افراد در مراحل مختلف رشـدي   ابطه با پيشر

دهـد، بنـابراين بـراي نشـان     باگذشت زمان را ارائه نمي

ــت،     ــد جمعي ــورد رش ــات در م ــات اطلاع دادن جزئي

بيني رشد جمعيت باگذشـت  سازي جمعيت و پيش شبيه

ــي ــان مـ ــد  زمـ ــت باشـ ــائز اهميـ ــيار حـ ــد بسـ   توانـ

).(Ebrahimi et al. 2013 ينــي رشــد بنمودارهــاي پــيش
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خصوص در پرورش انبوه دشمنان طبيعي بـا  جمعيت به

توانـد  هاي جداول زندگي دوجنسـي مـي   استفاده از داده

ــل ــد اطلاعـــــات قابـــ ــه دهـــ    تـــــوجهي را ارائـــ

.(Huang & Chi, 2012) تعـــداد افـــراد  4ر شـــكل د

دهنده جمعيت بر مبناي گذشت زمان به تفكيـك   تشكيل

 نشـان داده  مراحل مختلف زيستي با رشـدي لگـاريتمي  

درجـه   22، در دمـاي  15براي مثـال در روز  . شده است 

فـرد بـر پايـه     022/1هـاي مـاده   سلسيوس، تعـداد كنـه  

فرد مربوط بـه   524/1باشد كه كمتر از تعداد لگاريتم مي

ايـن مقـادير نيـز در    . باشدمي درجه سلسيوس 25دماي 

ــر  32و  30دمــاي  ــه ترتيــب براب ــرد / 823و  778/0ب ف

 4طـور كـه در شـكل    علاوه همانبه). 4شكل (باشد  مي

هاي نسل بعد كنه شـكارگر  شود، ظهور تخممشاهده مي

درجه سلسيوس به ترتيب  32و  30، 25، 22در دماهاي 

تعـداد  . باشددر روزهاي هفتم، هفتم، ششم و چهارم مي

كل جمعيت در طول زمان نيز بيشتر بودن رشد جمعيت 

 برحسب لگـاريتم  درجه سلسيوس 25شكارگر در دماي 

تواند در پرورش انبـوه ايـن كنـه    دهد كه مينشان مي را

   .شكارگر موردتوجه قرار گيرد

و  30ي بين دو دمـا  A. swirskiiاگرچه باروري كنه 

داري به لحاظ آماري اختلاف معنـي  درجه سلسيوس 32

سازي جمعيت  اما با توجه به نمودارهاي شبيه ندادنشان 

مقدار جمعيـت كنـه شـكارگر در     بيني كرد توان پيشمي

مراتـب  درجه سلسـيوس، باگذشـت زمـان بـه     32دماي 

باشد كه دليـل آن  درجه سلسيوس مي 30بالاتر از دماي 

ميزان بقا و زمان يك نسل شكارگر در اين  بهتوان را مي

  . دو دما نسبت داد

رشــد جمعيــت كنــه ميــزان  نتــايج ايــن پــژوهش

را ف و علـل آن  در شـرايط مختل ـ  A. swirskiiشـكارگر  

در پـرورش انبـوه آن   توانـد  مـي نشان داده و در نتيجـه  

عنـوان يـك عامـل كنتـرل بيولوژيـك كارآمـد، مـورد         به

هـاي زيسـتي و پارامترهـاي    ويژگـي . استفاده قرار گيـرد 

جمعيتي اين كنه شـكارگر، در پـرورش انبـوه آن بسـيار     

، ابـزار  هـاي زنـدگي  باشـد و جـدول  مهم و ضروري مي

ــبي در ــه  مناس ــيف مقايس ــذكور  توص ــاي م اي پارامتره

براي پرورش انبوه اين كنه شكارگر و اسـتفاده  . باشند مي

مفيد از آن در امـر كنتـرل بيولوژيـك آفـات، آگـاهي از      

ــه مــذكور در   ــدگي كن دماهــاي پارامترهــاي جــدول زن

تـر  تر و جامعيابي به اطلاعات دقيقمختلف باعث دست

زي شـرايط پـرورش   سـا ها جهت بهينـه كارگيري آنو به

  .شود مي و رهاسازي در شرايط گلخانه انبوه
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