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Актуальность. Работа посвящена изучению образцов сои, адаптированных к условиям Приморского края, по ценным 
хозяйственным признакам для использования в селекционной программе, направленной на создание сортов с высо-
кой продуктивностью, качеством семян и устойчивых к неблагоприятным факторам среды.
Материалы и методы. Тестирование коллекционных образцов сои проводилось в 2019–2021 гг. в Федеральном науч-
ном центре агробиотехнологий Дальнего Востока имени А.К. Чайки. Исследовали 213 образцов разного географиче-
ского происхождения, в качестве стандарта использовали сорт ‘Приморская 4’.
Результаты. По итогам испытания были выбраны перспективные для селекции генотипы сои, выделяющиеся про-
дуктивностью, скороспелостью, высоким содержанием белка и масла в семенах, устойчивостью к болезням и неблаго-
приятным условиям произрастания. По продуктивности превышали стандарт более чем на 35,0% сорта ‘Местная’ 
(Россия), ‘Цзилинь’ (Китай), ‘Montreal’ (Франция), ‘XP 977-1,9’ (США). Сорта ‘№ 075-2’ (США), ‘К0152’ (Украина), ‘Mu-
zanze Stamm M 4789/74’, ‘SOJA 1065’ и ‘Адсой’ (Германия) характеризовались ранним созреванием (100 дней). Сор-
та ‘Местная’ (25,9%) и ‘НС Атлас’ (26,0%) представляли интерес для селекции на высокую масличность, ‘Журавушка’ 
(39,2%), ‘XN 4’ (41,9%), ‘Торлица’ (41,9%) и ‘ХР 977-1,9’ (39,5%) – на повышенную белковость семян. Устойчивостью 
к септориозу отличались сорта ‘Pi 6D 4182’, ‘XN 4’, ‘Скеля’ и ‘НС Атлас’. По результатам оценки адаптивного потенциала 
наибольшую устойчивость к условиям региона продемонстрировали сорта: ‘Приморская 4’, ‘Торлица’, ‘Кассиди’. 

Ключевые слова: коллекция, сорт, соя, продуктивность, белок, масло, стрессоустойчивость

Благодарности: работа выполнена в рамках государственного задания согласно тематическому плану НИР по теме 
№ 0812-2019-0024 «Получить новые генотипы сельскохозяйственных культур с высокой продуктивностью, устойчи-
вые к неблагоприятным абиотическим и биотическим факторам среды».
Авторы благодарят рецензентов за их вклад в экспертную оценку этой работы.

Для цитирования: Васина Е.А., Бутовец Е.С., Лукьянчук Л.М. Результаты изучения исходного материала сои в услови-
ях Приморского края для селекционных целей. Труды по прикладной ботанике, генетике и селекции. 2022;183(4):19-29. 
DOI: 10.30901/2227-8834-2022-4-19-29 

Результаты изучения исходного материала сои 
в условиях приморского края для селекционных целей

© Васина Е.А., Бутовец Е.С., Лукьянчук Л.М., 2022

ИЗУчЕНИЕ И ИСпОльЗОвАНИЕ  
ГЕНЕТИчЕСкИх РЕСУРСОв РАСТЕНИй

ОРИГИНАЛЬНАЯ СТАТЬЯ • ORIGINAL АRTICLE

19ТРУДЫ ПО ПРИКЛАДНОЙ БОТАНИКЕ, ГЕНЕТИКЕ И СЕЛЕКЦИИ /

PROCEEDINGS ON APPLIED BOTANY, GENETICS AND BREEDING. 2022;183(4):19-29

mailto:otdelsoy@mail.ru


Original article
DOI: 10.30901/2227-8834-2022-4-19-29

Evgeniya A. Vasina, Ekaterina S. Butovets, lyudmila M. lukyanchuk

Corresponding author: Ekaterina S. Butovets, otdelsoy@mail.ru

Federal Scientific Center of Agricultural Biotechnology of the Far East named after A.K. Chaika, Ussuriysk, Russia 

results of a study of soybean source material for breeding purposes 
under the conditions of Primorsky Territory 

Background. A study of the soybean gene pool adapted to the conditions of Primorsky Territory in search of useful agronomic 
traits is essential for further use in breeding programs. 
Materials and methods. Soybean accessions from the germplasm collection were tested in 2019–2021 at the Federal Scien-
tific Center of Agricultural Biotechnology of the Far East named after A.K. Chaika. The study included 213 accessions of various 
origin. Cv. ‘Primorskaya 4’ served as the reference. An objective assessment of the potential of the said research material was 
made.
results. Three years of experiments resulted in selecting promising soybean genotypes with a set of important agronomic 
traits for breeding programs. Compared to the reference ‘Primorskaya 4’, an increase of more than 35% in productivity was 
observed in the cultivars ‘Mestnaya’ (Russia), ‘Jilin’ (China), ‘Montreal’ (France), and ‘XP 977-1.9’ (USA). Cvs. ‘No. 075-2’ (USA), 
‘K0152’ (Ukraine), ‘Muzanze Stamm M 4789/74’, ‘SOJA 1065’ and ‘Adsoi’ (Germany) were characterized by earliness (100 
days). Cvs. ‘Mestnaya’ and ‘HS Atlas’ may be interesting for breeders due to their highest oil content: 25.9% and 26.0%, respec-
tively. The highest protein content was found in cvs. ‘Zhuravushka’ (39.2%), ‘XN 4’ (41.9%), ‘Torlitsa’ (41.9%) and ‘XP 977-1.9’ 
(39.5%). Cvs. ‘Pi 6D 4182’, ‘XN 4’, ‘Skelya’ and ‘HS Atlas’ manifested resistance to Septoria brown spot. The results of the assess-
ment for adaptability potential showed that the following cultivars of different origin had the highest resistance to environmen-
tal stresses: ‘Primorskaya 4’ (–2.5), ‘Torlitsa’ (–2.0) and ‘Kassidi’ (–3.0).
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введение

Соя (Glycine max (L.) Merr.) является самой популяр-
ной в мире белково-масличной культурой с широким 
спектром применения. Значение сои в народном хозяй-
стве неоценимо, особенно сейчас, когда при постоянном 
росте населения планеты возрастает роль сельскохозяй-
ственных культур, используемых в пищу (Vashchenko 
et al., 2010). Значительный спрос со стороны пищевой 
промышленности на высококачественное растительное 
сырье является основанием для появления селекцион-
ных проектов по созданию сортов сои, обладающих 
комплексом адаптационных свойств и технологических 
преимуществ. Важная роль при этом отводится успешно-
му подбору генетических источников урожайности и ка-
чества зерна, устойчивости к болезням, неблагоприят-
ным эдафическим и климатическим условиям, которые 
будут использоваться при конструировании генотипа 
(Grigorieva, 2011; Novikova et al., 2018). 

Как правило, далеко не все образцы мирового гено-
фонда сои пригодны для использования в селекции из-за 
низкой продуктивности и адаптации, биологической 
и генетической несовместимости (Butovets et al, 2020; 
Zhou et al., 2019). Уверенно гарантировать селекционную 
значимость коллекционных образцов сои, способных по-
высить генетический потенциал урожайности вновь со-
зданных сортов, допустимо только после многолетнего 
полевого изучения (Katyuk et al., 2016; Fokina, Razantzvey, 
2019; Ashiev et al., 2019; Kalitskaya et al., 2021; Butovets 
et al., 2022; Nekrasov, 2020; Gureeva, Fomina, 2006; Fomen-
ko et al., 2006; Galichenko, Kametskaya, 2020). 

В ФНЦ агробиотехнологий Дальнего Востока 
им. А.К. Чайки ежегодно происходит пополнение кол-
лекции новыми генотипами сои различного происхож-
дения, которые подвергаются всесторонней оценке. 
Выявленные источники ценных признаков вовлекают-
ся в селекционный процесс и используются в скрещи-
ваниях при создании сортов сои, отвечающих требова-
ниям сельскохозяйственного производства Примор-
ского края – сортов, обладающих высокой продуктив-
ностью, повышенным содержанием белка и масла в се-
менах, устойчивостью к абиотическим и биотическим 
факторам среды. 

В данной работе представлены результаты изучения 
образцов, поступивших в коллекцию в 2016–2018 гг. 

Цель исследований – изучение образцов сои, адапти-
рованных к условиям Приморского края, по ценным хо-
зяйственным признакам для использования в селекци-
онной программе.

Материалы и методы

Изучение коллекционных образцов сои проходило 
в 2019–2021 гг. в лаборатории селекции сои ФГБНУ «Фе-
деральный научный центр агробиотехнологий Дальнего 
Востока им. А.К. Чайки». 

Сумма активных температур (выше 10°С) в крае ко-
леблется в пределах 2400–2600°С, гидротермический ко-
эффициент (ГТК) – 1,6–2,0. В период исследований по-
годные условия были контрастными, что позволило 
объективно оценить образцы сои. По данным агро-
метеорологической станции «Тимирязевский» (ФГБУ 
«Приморское управление по гидрометеорологии и мони-
торингу окружающей среды»), сумма осадков в мае 
2019 г. составила 77,0 мм, августе – 226,5 мм. Низкий тем-
пературный фон в начальные периоды онтогенеза сои не 

способствовал активному развитию, что вызвало фор-
мирование низкорослых растений и невысокую продук-
тивность. Погодные условия 2020 г. характеризовались 
повышенным температурным режимом и периодами из-
быточного увлажнения по сравнению со среднемного-
летней нормой. В июне сумма осадков составила 193,5 мм 
(среднемноголетнее – 81,0), в третьей декаде августа – 
75,6 мм (среднемноголетнее – 45,0), в сентябре – 129,2 мм 
(среднемноголетнее – 104,0). Благоприятное сочетание 
влаги и тепла способствовало активному росту и разви-
тию сои. Погодные условия 2021 г. резко отличались от 
среднемноголетней нормы относительно продолжи-
тельными периодами без осадков и повышенным темпе-
ратурным режимом. Сочетание повышенной температу-
ры воздуха и отсутствия осадков с III декады июня по 
II декаду августа негативно отразилось на процессе раз-
вития сои (формировались низкорослые растения, на-
блюдался низкий процент завязываемости бобов). 

Почва экспериментального участка лугово-бурая от-
беленная с тяжелым механическим составом (Ivanov, 
1979).

Исследовали коллекционные образцы сои ФГБНУ 
«ФНЦ агробиотехнологий Дальнего Востока 
им. А.К. Чайки». В качестве стандарта использовали сред-
неспелый сорт ‘Приморская 4’, допущенный к возделыва-
нию в Дальневосточном регионе. Опыт организован со-
гласно методике полевого опыта (Dospekhov, 2012). Вы-
ращивание культуры проводилось в соответствии с агро-
техникой, принятой для Приморского края (Chaika et al., 
2009). Норма высева семян – 500 тыс. шт./га. Площадь од-
ной делянки – 1,8 м2. Посев и уборку осуществляли вруч-
ную. Анализ структуры урожая сои выполняли по 20 рас-
тениям каждого образца.

Устойчивость сои к грибным патогенам выявляли на 
фоне естественного развития заболевания по методиче-
ским указаниям (Korsakov et al., 1979). Оценку образцов 
по хозяйственно ценным признакам осуществляли со-
гласно методическим указаниям по селекции и семено-
водству сои (Korsakov et al., 1975). 

Содержание белка и масла в семенах сои определяли 
на приборе Inframatic 9200 (Perten Instruments AB, Шве-
ция) в лаборатории агрохимических анализов научного 
центра.

Статистическую обработку данных выполняли по 
«Методике полевого опыта» (Dospekhov, 2012) в про-
грамме Exel for Windows. Существенность различий меж-
ду выборками определяли с помощью НСР (наименьшая 
существенная разница), силу связей между признаками 
рассчитывали на основе парного корреляционного ана-
лиза.

Анализ образцов по компенсаторной способности, 
стрессоустойчивости, продуктивности и гибкости вы-
полняли по методике A. A. Rossielle, J. Hemblin в изложе-
нии А. А. Гончаренко (Goncharenko, 2005; Yusova et al., 
2020). Стрессоустойчивость вычисляли по разнице меж-
ду значениями признака (Хmin–Хmax). Показатели этого 
признака имеют отрицательный знак и показывают уро-
вень устойчивости сортов к стрессовым условиям произ-
растания. Чем меньше разрыв между максимальной 
и минимальной продуктивностью, тем выше стрессо-
устойчивость сорта и тем шире диапазон его адаптаци-
онных возможностей. Характеристику по стрессоустой-
чивости дополняли, рассчитывая величину (Хmin+Хmax)/2, 
показывающую генетическую гибкость сорта и его 
компенсаторную способность в контрастных (стрессо-
вых и нестрессовых) условиях. Генотипическую измен-
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чивость, указывающую размах варьирования продук-
тивности, анализировали сравнивая диапазон измен-
чивости минимального (Хmin) и максимального значе-
ния (Хmax).

По методу, предложенному S. A. Eberhart, W. A. Russell 
в изложении В. З. Пакудина, оценивали индекс условий 
среды (Pakudin, 1979). Индекс условий среды (Ij) опреде-
ляет изменчивость условий возделывания и может при-
нимать положительное или отрицательное значение. 
Лучшие условия для роста и развития растений склады-
ваются в годы с положительным знаком индекса, худ-
шие – с отрицательным. 

Результаты

Изучаемая коллекция состояла из 213 образцов сои; 
35,6% было представлено российскими сортами, из них 
81,4% – дальневосточной селекции. Большую часть в вы-
борке занимал исходный материал из Китая и Канады 
(рисунок). 

Важным признаком, определяющим возможность 
выращивания сортов сои в конкретных агроклимати-
ческих условиях, является период вегетации (в. п.) 
( Grigorieva, 2011; Davletov et al., 2020). В нашем опыте 
раннеспелыми (в. п. 100 дней) были сорта из Америки 
(‘№ 075-2’), Украины (‘К0152’) и Германии (‘Muzanze 
Stamm M 4789/74’, ‘SOJA 1065’ и ‘Адсой’). Эти образцы 
представляют интерес для селекции как источники бо-
лее раннего созревания.

Наибольшее значение из всех изучаемых признаков 
в селекции сои имеет продуктивность (масса семян с рас-
тения). Для объективной оценки ценности исходного ма-
териала необходимо выявление взаимосвязей продук-
тивности с другими хозяйственными признаками. По ре-
зультатам корреляционного анализа между средними 
значениями признаков за три года отмечено, что продук-

тивность, высота растений и содержание масла в семе-
нах незначительно повышается при увеличении продол-
жительности периода вегетации (r < 0,32 – связь слабая) 
(табл. 1). Подобная зависимость признаков у сои была 
обнаружена и другими авторами (Davletov et al., 2020; Se-
ferova et al., 2018).

Между показателями продуктивности (масса семян, 
число бобов и семян с растения) выявлены прямые до-
стоверные сильные связи, коэффициент корреляции со-
ставил 0,79 и 0,84. Аналогичные результаты исследова-
ния были получены нами в более ранних работах, в кото-
рых присутствовала подобная связь продуктивности 
с числом бобов и семян на растении (r = 0,72–0,88) 
(Butovets et al., 2020). Обратную существенную связь на-
блюдали между высотой прикрепления нижнего боба 
и продуктивностью (см. табл. 1). Обнаруженные между 
признаками корреляционные зависимости (как прямые, 
так и обратные) упрощают работу с коллекцией и способ-
ствуют объективному отбору генотипов сои для включе-
ния в селекционный процесс.

За период испытания по ряду ценных хозяйствен-
ных признаков были отобраны для использования 
в селекционных программах перспективные генотипы 
сои (табл. 2). Большая часть выделенных сортов (145 об-
разцов, или 68,2% коллекции) относилась к средней 
группе спелости (период вегетации от 111 до 115 дней). 
Все сорта характеризовались среднерослостью. Из них 
по продуктивности превышали районированный стан-
дартный сорт ‘Приморская 4’ 16 образцов, 4 сорта пре-
восходили стандарт более чем на 35%. Максимальным 
значением этого признака характеризовался сорт фран-
цузской селекции ‘Montreal’. 

Урожайность сои напрямую зависит от показателя 
«сохранность растений к моменту уборки», который ха-
рактеризует адаптационную способность культуры 
в конкретных условиях возделывания. Погодно-эдафи-

Рисунок. Распределение исследованных образцов сои по происхождению, %

figure. Distribution of the tested soybean accessions based on their origin, %
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Россия - 76 шт Китай - 30 шт Япония - 3 шт
Германия - 4 шт Венгрия - 1 шт Румыния - 2 шт
Франция - 11 шт Польша - 1 шт Беларусь - 4 шт
Украина - 12 шт Чехия - 3 шт Австралия - 4 шт
Австрия - 3 шт Чехословакия - 3 шт Сербия - 6 шт
Югославия - 1 шт Швейцария - 3 шт США - 5 шт
Канада - 39 шт Аргентина - 1 шт Италия - 1 шт
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Таблица 1. коэффициенты корреляции (r2) между хозяйственными признаками коллекционных образцов 
сои, 2019–2021 гг., приморский край

Table 1. Correlation coefficients (r2) among agronomic characters of soybean accessions, 2019–2021, 
Primorsky Territory

Таблица 2. характеристика перспективных образцов сои (среднее за 2019–2021 гг.), приморский край

Table 2. Characteristics of promising soybean accessions (mean value for 2019–2021), Primorsky Territory

признак 
Масса семян 
с растения, г

продолжительность 
периода вегетации, 

дни

Устойчивость 
к грибным 

болезням, %

Масса семян с растения, г – 0,25 0,10

Высота растений, см 0,50 0,26 –0,09

Высота прикрепления нижнего боба, см –0,47 0,06 0,09

Число бобов, шт./раст. 0,79* 0,07 –0,18

Число семян, шт./раст. 0,84* 0,05 0,20

Содержание в семенах белка, % –0,15 –0,18 0,11

Содержание в семенах масла, % 0,18 0,25 0,15

Примечание: * – коэффициент корреляции достоверен при p ≤ 0,001; шт./раст. – штук на растении

Note: * – the correlation coefficient is statistically significant at p ≤ 0,001; pcs/plant – pieces per plant
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, %
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Приморская 4, стандарт 8,7 160 68,1 114 22,9 38,2 75

Россия 

Приморская 1395 10,1 135 79 115 24,7 36,5 80

Приморская 1629 10,9 185 81 113 24,3 34,6 81

Витязь 50 11,2 208 51 113 22,5 37,2 75

Местная 12,0 205 45 111 25,9 33,7 57

Журавушка 10,2 185 50 111 21,6 39,2 66

ДВ 206 11,2 220 48 113 23,2 37,5 59

Октябрина 70 10,4 207 70 107 22,3 38,0 58

Pi 6D 4182 11,3 195 53 115 24,2 35,1 54

китай 

XN 4 11,5 198 53 115 20,2 41,9 60

Цзилинь 12,2 210 46 115 24,1 36,2 55

франция

Лиссабон 9,8 140 57 105 22,8 35,8 61

Montreal 13,8 150 69 113 22,4 36,3 50
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ческие условия Приморского края для ряда тестируемых 
образцов сои были малоблагоприятными, о чем свиде-
тельствует низкая сохранность растений на делянке, ко-
торая в среднем за три года испытаний не превысила 
81,0%. Высокая урожайность, превышающая стандарт на 
48,9–62,2%, отмечена у образцов ‘XP 977-1,9’ (378 г/м2), 
‘Приморская 1629’ (371 г/м2), ‘Витязь 50’ (370 г/м2), ‘НС 
Атлас’ (347 г/м2). Данные образцы отличались высокой 
продуктивностью и наибольшей сохранностью растений 
сои к моменту уборки. У сорта ‘Цзилинь’ (354 г/м2) луч-
шие показатели урожайности обеспечивались только за 
счет высокой продуктивности. 

Несколько сортов российской селекции (‘Витязь 50’, 
‘Местная’, ‘ДВ 206’, ‘Октябрина 70’), китайской (‘Цзилинь’) 
и сербской (‘НС Атлас’) имели высокие значения «массы 
1000 семян» (более 205 г). Эти образцы представляют 
ценность для ведения селекции сои на крупносемян-
ность (см. табл. 2). 

По содержанию масла в семенах около половины сор-
тов (40,9%) превышали стандарт на 0,3–3,1%. Выдели-
лись по этому признаку образцы ‘Местная’ и ‘НС Атлас’. 
Высокое содержание белка (выше стандарта на 1,0–3,7%) 
отмечено у сортов из России (‘Журавушка’), Китая 
(‘XN 4’), Украины (‘Торлица’) и США (‘ХР 977-1,9’). Ото-
бранный материал привлекает внимание как источник 
для селекции сортов сои с повышенным качеством се-
мян. 

В рамках селекционной программы существует необ-
ходимость оценки образцов по устойчивости к грибным 
патогенам и отбора из них источников, резистентных 
к этим болезням. Для поиска образцов, устойчивых к сеп-
ториозу, церкоспорозу и пероноспорозу, представлен-
ный набор сортов был распределен по эколого-геогра-
фическим группам (ЭГГ).

Согласно шкале, разработанной по методике 
Н. И. Корсакова (Korsakov et al., 1979), устойчивостью 
к вредоносному на Дальнем Востоке патогену сои Septo-
ria glycines Hemmi (возбудитель септориоза) характери-
зовались пять сортов (‘Pi 6D 4182’, ‘XN 4’, ‘Скеля’, ‘НС Ат-
лас’ и стандарт ‘Приморская 4’), 17 образцов оказались 
среднеустойчивыми (табл. 3). К церкоспорозу (Cercospora 
sojina Наrа) проявили высокую устойчивость 40,9% сор-
тов, у шести образцов сои степень поражения была ниже 
стандарта ‘Приморская 4’ до 2,1%. Устойчивыми к перо-
носпорозу (Peronospora manshurica (Naum.) Syd. ex Gaum.) 
были все сорта, за исключением двух образцов из азиат-
ской и европейской групп (‘Журавушка’ и ‘Мальвина’), 
которые имели среднюю степень устойчивости. В даль-
нейшем сорта, которые проявили устойчивость, можно 
использовать в селекционном процессе как источники 
устойчивости к местным популяциям грибных патоге-
нов. 

По результатам исследований можно сделать предва-
рительный вывод, что наиболее перспективными для 

Таблица 2. Окончание

Table 2. The end
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Украина

Сузирья 9,9 175 49 104 21,8 37,4 57

Торлица 9,2 160 48 103 20,6 41,9 45

Алиса 11,5 140 54 103 22,1 35,8 41

Скеля 11,1 155 78 107 24,6 35,6 43

Мальвина 10,0 145 57 113 21,4 38,1 40

Сербия

НС Атлас 10,2 210 45 112 26,0 33,4 62

США

XP 977-1,9 12,2 175 73 113 22,2 39,5 63

канада

Кассиди 9,5 155 72 114 24,5 37,5 63

0330 9,2 145 55 105 22,7 34,2 59

НСР 0,05 2,0 17,2 14,1 3,5 1,8 1,2 16,4

Примечание: НСР – наименьшая существенная разность

Note: НСР – least significant difference (LSD)
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интродукции устойчивых к септориозу и высокоустой-
чивых к церкоспорозу форм являются сорта азиатской 
и европейской ЭГГ. Поиск источников устойчивости к пе-
роноспорозу возможен среди сортов трех групп. 

Учитывая специфические особенности климата При-
морского края, немаловажным является выявление об-
разцов сои, адаптивных к изменяющимся погодным 
условиям, и вычисление статистических параметров, ха-
рактеризующих устойчивость генотипов к абиотиче-
ским и биотическим стрессорам. 

За годы испытаний метеорологические условия носи-
ли разнообразный характер, что дало возможность 
объективно оценить тестируемые образцы коллекции. 
Индекс условий среды (Ij) в период изучения был 
контрастным и изменялся от +1,4 до –2,4. Среднее значе-
ние продуктивности в опыте 2019 г. равнялось 8,7 г, 
в 2021 г. – 5,4 г. Лучшими условиями для развития сои ха-
рактеризовался 2020 г. Он отличался от других лет иссле-
дования повышенной температурой и избыточным 
увлажнением. В этот год индекс среды составлял наи-

Таблица 3. Иммунологическая характеристика генофонда сои, 2019–2021 гг.

Table 3. Immunological characteristics of the soybean gene pool, 2019–2021

Сорт

Септориоз церкоспороз пероноспороз

степень 
поражения, 

%

иммуноло-
гическая 

характери-
стика

степень по-
ражения,

%

иммуноло-
гическая 

характери-
стика

степень по-
ражения, %

иммуноло-
гическая 

характери-
стика

Азиатская ЭГГ 

Приморская 4, 
стандарт 23,7 У 8,6 УУ 13,2 У

Приморская 1395 30,7 С 8,0 УУ 21,0 У

Приморская 1629 32,3 С 6,5 УУ 15,5 У

Витязь 50 27,7 С 10,0 УУ 15,0 У

Местная 29,0 С 14,0 У 12,7 У

ДВ 206 28,3 С 14,0 У 14,0 У

Журавушка 33,3 С 11,5 У 26,0 С

Октябрина 70 35,0 С 12,0 У 18,0 У

Pi 6D 4182 21,7 У 17,5 У 13,5 У

XN 4  22,7 У 9,0 УУ 13,5 У

Цзилинь 34,0 С 7,5 УУ 17,5 У

Европейская ЭГГ

Лиссабон 34,3 С 22,5 У 20,0 У

Сузирья 38,3 С 15,0 У 14,0 У

Торлица 45,7 С 8,0 УУ 14,5 У

Алиса 40,0 С 13,0 У 13,5 У

Скеля 21,7 У 7,5 УУ 12,5 У

Мальвина 29,3 С 12,5 У 32,5 С

Montreal 29,3 С 6,5 УУ 14,5 У

НС Атлас 23,3 У 13,0 У 13,3 У

Американская ЭГГ

XР 977 – 1,9 27,0 С 12,5 У 15,0 У

Кассиди 29,3 С 22,5 У 12,3 У

0330 28,3 С 20,0 У 14,3 У

Примечание: УУ – высокоустойчивый, У – устойчивый, С – среднеустойчивый

Note: УУ – highly resistant, У – resistant, С – moderately resistant
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большее положительное значение (1,4), а средняя про-
дуктивность образцов сои имела самые высокие показа-
тели – 9,2 г.

Наибольшую устойчивость к стрессовым условиям 
произрастания продемонстрировали сорта: ‘Примор-
ская 4’ (–2,5), ‘Торлица’ (–2,0), ‘Кассиди’ (–3,0) (табл. 4). 
Максимальной генотипической изменчивостью и наи-
меньшей стрессоустойчивостью (от –12,5 до –14,7) обла-
дали образцы ‘Алиса’, ‘Витязь 50’, ‘Цзилинь’, ‘Примор-
ская 1629’. В годы, более благоприятные для роста и раз-
вития сои, они способны формировать высокую продук-
тивность.

Показатель «генетическая гибкость» характеризует 
компенсаторную способность сорта в контрастных усло-
виях выращивания. Высокой генотипической гибкостью 
(от 12,0 до 14,4 ед.) отличались сорта ‘Montreal’, ‘XР 977-
1,9’, ‘Витязь 50’, ‘Алиса’ и ‘Октябрина 70’. 

выводы

Благоприятные условия для реализации потенциа-
ла продуктивности коллекционных сортов сои сложи-
лись в 2020 г.: индекс среды по сравнению с другими го-
дами исследования достигал наибольшего положи-
тельного значения (1,4). По результатам анализа адап-
тивного потенциала образцов высокую устойчивость 
к стрессовым условиям произрастания продемонстри-
ровали сорта различного происхождения: ‘Примор-
ская 4’ (стрессоустойчивость = –2,5), ‘Торлица’ (–2,0), 
‘Кассиди’ (–3,0). 

Сильная положительная связь выявлена между про-
дуктивностью и числом бобов (r = 0,79) и семян на расте-
нии (r = 0,84). Слабые прямые и обратные зависимости 
определены между элементами структуры урожая 
и устойчивостью к болезням сои (r от –0,18 до 0,20).

Таблица 4. Адаптивные показатели образцов сои по продуктивности

Table 4. Adaptability parameters of soybean accessions according to their productivity

Образец Страна-оригинатор
Стрессо-

устойчивость
Генетическая

гибкость
Генотипическая 

изменчивость

Приморская 4, ст. Россия (Приморский край) –2,5 8,5 7,2–9,7

Приморская 1395 Россия (Приморский край) –8,9 10,2 5,7–14,6

Приморская 1629 Россия (Приморский край) –12,5 11,1 4,8–17,3

Витязь 50 Россия (Приморский край) –14,2 12,8 5,7–19,9

Местная Россия (Хабаровский край) –7,5 11,1 7,3–14,8

ДВ 206 Россия (Хабаровский край) –8,6 11,0 6,7–15,3

Журавушка Россия (Амурская область) –6,2 9,3 6,2–12,4

Октябрина 70 Россия (Амурская область) –10,2 12,0 6,9–17,1

Pi 6D 4182 Россия (Амурская область) –7,7 11,3 7,4–15,1

XN 4 Китай –10,6 10,2 4,9–15,5

Цзилинь Китай –13,1 11,1 4,5–17,6

Лиссабон Франция –10,2 10,7 5,6–15,8

Montreal Франция –11,8 14,4 8,5–20,3

Сузирья Украина –11,6 10,2 4,4–16,0

Торлица Украина –2,0 9,1 8,1–10,1

Алиса Украина –14,7 12,7 5,3–20,0

Скеля Украина –9,1 11,8 7,2–16,3

Мальвина Украина –4,5 9,8 7,6–12,1

НС Атлас Сербия –8,7 9,6 5,3–14,0

XP 977-1,9 США –10,6 13,3 8,0–18,6

Кассиди Канада –3,0 9,2 7,7–10,7

0330 Канада –4,5 9,8 7,6–12,1

Примечание: индекс условий среды (Ij): +0,9 в 2019 г.; +1,4 в 2020 г.; –2,4 в 2021 г. 

Note: index of environmental factors (Ij): +0.9 in 2019; +1.4 in 2020; –2.4 in 2021 
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По итогам испытания коллекции сои для использова-
ния в селекционной программе были выбраны перспек-
тивные по ряду хозяйственно ценных признаков геноти-
пы. В сравнении со стандартным сортом ‘Приморская 4’, 
высокая продуктивность (> 35,0%) отмечена у сортов 
‘Местная’ (Россия), ‘Цзилинь’ (Китай), ‘Montreal’ (Фран-
ция), ‘XP 977-1,9’ (США). Ранним созреванием (100 дней) 
характеризовались образцы сои ‘№ 075-2’ (США), ‘К0152’ 
(Украина), ‘Muzanze Stamm M 4789/74’, ‘SOJA 1065’ и ‘Ад-
сой’ (Германия). Наибольшее содержание масла в семе-
нах обнаружено у сортов ‘Местная’ (25,9%) и ‘НС Атлас’ 
(26,0%). Высокое содержание белка в семенах выявлено 
у сортов из России (‘Журавушка’, 39,2%), Китая (‘XN 4’, 
41,9%), Украины (‘Торлица’, 41,9%) и США (‘ХР 977-1,9’, 
39,5%). Устойчивостью к септориозу характеризовались 
образцы ‘Pi 6D 4182’, ‘XN 4’, ‘Скеля’ и ‘НС Атлас’. 
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