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RESUMO

O déficit no saneamento basico ¢ uma realidade Brasileira, porém ele se torna ainda mais critico
entre as populagdes descentralizadas em condi¢des socioecondmicas menos favoraveis, como € o
caso de muitas populagdes rurais e povos indigenas atualmente. A obtencdo, organizacdo e
analise de informagdes, sobre o saneamento em aldeias indigenas de Santa Catarina ¢ de
fundamental importancia para o apoio a decisdo dos gestores neste cendrio. Dessa forma, este
trabalho objetiva apresentar um diagndstico das atuais condi¢des de saneamento bésico entre as
aldeias que fazem parte de Santa Catarina e também entre as diferentes etnias majoritarias que
habitam o estado: Xokleng, Kaingang e Guarani M’bya. Com essa finalidade foram realizadas
andlises de documentos cedidos pelo Distrito Sanitario Especial Indigena responsavel pelas
aldeias de Santa Catarina, o DSEI-ISUL (SESANI), entre outras fontes. Também foi realizados
estudos em campo e um estudo de caso focado na aldeia Guarani do Morro dos Cavalos
(Palhoga-SC). No total, 1 aldeias foram avaliadas, sendo 17 aldeias pertencentes a etnia
Kaingang, 9 Xokleng e 25 aldeias do grupo Guarani, totalizando uma populagido de
aproximadamente 11406 individuos. As analises foram realizadas no quesito abastecimento de
agua, esgotamento sanitario e residuos sélidos domésticos, na qual entre os resultados obtidos,
88% das aldeias de Santa Catarina sdo abastecidas com agua, cerca de 25% das aldeias ndo fazem
uso de nenhum processo de tratamento para a 4gua que consomem. Em relagdo aos residuos, 65%
das aldeias sdo contempladas com servigo de coleta de residuos s6lidos pelo municipio, e quanto
ao esgotamento sanitario, 86% das aldeias de Santa Catarina utilizam do sistema de fossa séptica
com sumidouro, porém em nenhuma delas ocorre limpeza destes sistemas. Tendo em vista que a
problematica da falta de manutencdo nas fossas sépticas também ocorre na aldeia Morro dos
Cavalos, a partir do estudo de caso, foi sugerido a implementagdo das tecnologias sociais:
Sistema de evapotranspiracdo e fossa séptica com circulo de bananeira. De forma geral, as
informagoes levantadas neste estudo podem contribuir com a gestdo do saneamento e a tomada
de decisdo em projetos de acordo com necessidades especificas das comunidades indigenas

Palavras-chave: Saneamento. Saneamento descentralizado. Satde em aldeias indigenas.
Saneamento em aldeias indigenas. Aldeia Morro dos Cavalos.



ABSTRACT

The deficit in basic sanitation is a Brazilian reality, but it becomes even more critical among
decentralized populations in less favorable socioeconomic conditions, as is the case for many
rural populations and indigenous communities today. Obtaining, organizing and analyzing
information of sanitation in indigenous villages in Santa Catarina is important to support the
decision of managers in this scenario. Thus, this work aims present a diagnosis of the current
conditions of basic sanitation among the villages that are part of Santa Catarina and also among
the different ethnicities that inhabit the state: Xokleng, Kaingang and Guarani M’bya. With this
purpose, analyzes of documents provided by the Special Indigenous Sanitary District responsible
for the villages of Santa Catarina, the DSEI-ISUL (SESANI), among other sources, were carried
out. Field studies and a case study focused on the Guarani village of Morro dos Cavalos
(Palhoga-SC) were also accomplished. In total, 51 villages were evaluated, 17 villages belonging
to the Kaingang ethnic group, 9 Xokleng and 25 villages of the Guarani group, totalizing a
population of approximately 11,406 individuals. The analyzes were performed in terms of water
supply, sanitary sewage and solid domestic waste, in which among the results obtained, 88% of
Santa Catarina villages are supplied with water, about 25% of the villages don’'t use any
treatment process for the water they consume. In relation to solid domestic waste, 65% of the
villages are provided with Municipal waste collection service. About sanitary sewage, 86% of the
villages in Santa Catarina use the septic tank system, however in none of them are cleaned.
Bearing in mind that the problem of lack of maintenance in septic tanks also occurs in the Morro
dos Cavalos village and from the case study in this community, it was suggested the
implementation of social technologies: Evapotranspiration system and septic tank with a banana
tree circle. In general, the information collected in this study can contribute to sanitation
management and decision making in projects according to the specific needs of indigenous
communities

Keywords: Sanitation. Decentralized sanitation. Health in indigenous villages. Sanitation in
indigenous villages. Morro dos Cavalos village.
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1 INTRODUCAO

Os povos indigenas estdo presentes em todos os estados brasileiros, exceto no Piaui e Rio
Grande do Norte, totalizando 896,9 mil indigenas, que segundo o Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (2010), vivem em 505 terras indigenas ou sao habitantes das areas urbanas
e periferias. O mesmo senso informa que existem 305 grupos étnicos pertencentes aos povos
indigenas que vivem atualmente no Brasil, cada qual com sua especificidade linguistica, social e
cultural que garante diferentes formas de organizacao e interagdes.

Desde o periodo do descobrimento do Brasil, os povos indigenas vém sofrendo violéncia,
exploragdo e preconceito, vivendo desde entdo e até a atualidade as margens da sociedade,
agrupados nos pequenas espagos que os foram destinados e sendo impactados ferozmente com
invasdes em suas terras, ocupacdes do entorno, queimadas, assoreamento das fontes hidricas e
poluicdes (BRASIL, 2002). Todos esses aspectos externos reduziram os recursos naturais das
terras habitadas por esses povos, interferindo na disponibilidade de dgua, na alimentagdo de
subsisténcia e na propria cultura, cujos rituais, praticas e modo de viver sdo vinculados
diretamente com a natureza. (BRASIL, 2002)

As problematicas resultantes dessas transformagdes socioambientais, as crescentes
concentracoes demograficas a depredacdo dos recursos naturais, aliados com o consumo de
produtos industrializados, resulta em impactos negativos sobre a qualidade de vida e saude das
populagdes indigenas.

Segundo FUNASA (2009), as doengas mais ocorrentes entre as populacdes indigenas sao
resultados da falta de saneamento basico. Coimbra Jr (2014) confirma a existéncia de diversos
estudos que comprovam que as melhorias dos servigos de saneamento resultam em progresso nos
indicadores de saude publica como, por exemplo, a diminui¢do de ocorréncia de doencas
diarréicas causadas por agentes de transmissdo oral-fecal, as helmintoses intestinais, a
esquistossomose, a hepatite A, a leptospirose entre outras. (BARRETO, 2013).

A partir de analises do censo demografico de 2010, realizadas por Raupp & Cunha
(2014), foi demonstrado que domicilios indigenas apresentam baixos indices de esgotamento
sanitario e coleta de lixo quando comparados com domicilios de ndo indigenas. Sao poucas as

areas indigenas que, segundo Santos et al (2003), possuem um adequado servigo de saneamento,
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sejam postos de saude equipados, infraestrutura para a coleta dos dejetos e abastecimento com
agua potavel.

Dados do IBGE (2010) também confirmam este baixo indice, na qual apresentam que
57,8% das habitagdes indigenas possuem esgotamento sanitdrio, sendo que apenas 2,2% das
terras indigenas todos os domicilios estavam ligados a rede de esgoto ou fluvial ou tinham fossa
séptica e 52,3% nao possuem nenhum sistema para destinar e tratar seus efluentes domésticos.
Com relagdo ao abastecimento de agua, 60,3% dos domicilios indigenas no Brasil contavam com
rede geral de abastecimento de agua, sendo que no Norte, s6 27,3% tinham rede geral, quanto ao
atendimento por coleta de lixo, apenas 16,4% dos domicilios em terras indigenas possuiam este
beneficio.

Sendo o saneamento basico, um direito humano essencial, estabelecido no Brasil, pela
Constituicio Federal de 1988, como condigdo para a garantia da dignidade do ser humano. E de
responsabilidade do governo, desenvolver agdes que objetivam estabelecer uma melhoria da
qualidade de vida dos povos indigenas, conforme dita o Decreto n° 5.051 de 2004, que promulga
a Convencdo n°169 da Organizacdo Internacional do trabalho — OIT sobre Povos Indigenas e

Tribais:

Artigo 70 1. “(...) 2. A melhoria das condigdes de vida e de trabalho e do nivel de satde
e educacdo dos povos interessados, com a sua participagdo e cooperagdo, devera ser
prioritaria nos planos de desenvolvimento econdmico global das regides onde eles
moram. Os projetos especiais de desenvolvimento para essas regides também deverdo
ser elaborados de forma a promoverem essa melhoria.”

Artigo 25 1. Os governos deverdo zelar para que sejam colocados a disposi¢do dos povos
interessados servicos de saude adequados ou proporcionar a esses povos 0s meios que
lhes permitam organizar e prestar tais servigos sob a sua propria responsabilidade e
controle, a fim de que possam gozar do nivel maximo possivel de satude fisica e mental.
2. Os servigos de saude deverdo ser organizados, na medida do possivel, em nivel
comunitario. Esses servicos deverdo ser planejados e administrados em cooperagdo com
os povos interessados e levar em conta as suas condigdes econdmicas, geograficas,
sociais e culturais, bem como os seus métodos de prevengdo, praticas curativas e
medicamentos tradicionais. 3. O sistema de assisténcia sanitaria devera dar preferéncia a
formagdo e ao emprego de pessoal sanitirio da comunidade local e se centrar no
atendimento primario a saude, mantendo ao mesmo tempo estreitos vinculos com os
demais niveis de assisténcia sanitaria. (DECRETO N° 5.051, 2004).

Sabendo-se a relagdo entre a saide dos Povos indigenas com o meio ambiente em que se
situam, a Politica Nacional de Atenc¢do a Saude dos Povos Indigenas, estabelece em seu item 4.8,
as prioridades ambientais que deverdo ser contempladas em prol de garantir seus direitos

fundamentais:
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As prioridades ambientais para uma politica de atengdo a satide dos povos indigenas
devem contemplar a preserva¢do das fontes de agua limpa, construgdo de pogos ou
captacdo a distancia nas comunidades que nao dispdem de dgua potavel; a construgdo de
sistema de esgotamento sanitdrio e destinacdo final do lixo nas comunidades mais
populosas; a reposicao de espécies utilizadas pela medicina tradicional; e o controle de
poluicdo de nascentes e cursos d’agua situados acima das terras indigenas. As acdes de
saneamento basico, que serdo desenvolvidas no Distrito Sanitario, deverdo ter como base
critérios epidemioldgicos e estratégicos que assegurem a populacdo agua de boa
qualidade, destino adequado dos dejetos e lixo e controle de insetos e roedores.
(POLITICA NACIONAL DE ATENCAO A SAUDE DOS POVOS INDIGENAS,
2002)

Para o planejamento de agdes efetivas de saneamento para a populagdo indigena ¢
essencial haver o conhecimento sobre as condigdes que se encontram estes povos neste quesito.
Os dados dos censos demograficos realizados pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE), promovem a informagdo sobre as caracteristicas gerais deste segmento populacional,
inclusive aspectos sobre esgotamento sanitdrio, abastecimento de dgua e destinagdo do lixo,
porém informacgdes detalhadas e especificas sobre o saneamento nas varias aldeias presentes no
territério Brasileiro, incluindo o estado de Santa Catarina, sdo restritas.

Diante do exposto, este trabalho desenvolvera uma pesquisa sobre o saneamento das
aldeias indigenas de Santa Catarina, de acordo com as etnias mais presentes neste estado:
Kaingang, Xokleng e Guarani M’bya. A aldeia Guarani Morro dos Cavalos em Palhoca sera
detalhada em um estudo de caso, com o objetivo de propor uma soluc¢do para a melhoria de seu
sistema de esgotamento sanitario, levando-se em considerag@o suas caracteristicas economicas e
geograficas.

Este trabalho foi motivado e acolhido pelos professores do curso de Licenciatura
Intercultural Indigena do Sul da Mata Atlantica da Universidade Federal de Santa Catarina, a
partir da disciplina Gestdo da Agua, constante na grade curricular. Nesta disciplina, os alunos

indigenas relataram os diversos cenarios encontrados em suas aldeias em relacdo ao saneamento e

foi vislumbrada a necessidade de um estudo mais criterioso e aprofundado sobre este tema.

1.1 OBJETIVOS

Nas secOes abaixo estdo descritos o objetivo geral e os objetivos especificos deste

Trabalho de conclusdo de curso.
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1.1.1 Objetivo Geral

Apresentar um diagndstico do saneamento em aldeias indigenas de Santa Catarina e
proposi¢des de alternativas para a sua melhoria através de um estudo de caso na Aldeia Morro

dos Cavalos.
1.1.2 Objetivos Especificos
a) Avaliar a atual situacdo do saneamento em aldeias indigenas de Santa Catarina;

b) Realizar um diagnostico do Saneamento na aldeia Guarani Morro dos Cavalos e

propor possiveis alternativas para melhorias, por meio de tecnologias sociais.
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2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 POPULACAO INDIGENA BRASILEIRA

Pouco se sabe sobre a histéria dos Indios no Brasil antes do descobrimento (CUNHA,
2012, p.11), porém ¢ fato que frente a colonizacdo, os indios reagiram de todas as formas na
defesa de sua cultura, "sobretudo depois de perderem as ilusdes dos primeiros contatos pacificos,
quando perceberam que a submissdo ao invasor representava sua desumanizagao como bestas de
carga”. (RIBEIRO, 1995, p.49).

As mudangas no modo de vida das populagdes indigenas impostas pela colonizacao e as
acdes de cristianizagdo, “incluindo colapsos demograficos, realocagdes forcadas de grupos,
escraviddo, recrutamentos, genocidios” (IBGE, 2007, p.57), somados as epidemias, reduziram
uma populagdo de aproximadamente 5 milhdes no inicio do século XVI (BRASIL, 2002), para
cerca de 896,9 mil indigenas que habitam o Brasil na atualidade. (IBGE, 2010).

“Povos e povos indigenas “desapareceram da face da terra como consequéncia do que
hoje se chama, num eufemismo envergonhado, “o encontro” de sociedades do Antigo e do Novo

Mundo”. (CUNHA, 2012, p.14)

Os povos indigenas, ao longo dos 500 anos de colonizagdo, foram obrigados, por for¢a da
repressdo fisica e cultural, a reprimir e a negar suas culturas e identidades como forma de
sobrevivéncia diante da sociedade colonial que lhes negava qualquer direito e
possibilidade de vida propria. Os indios ndo tinham escolha: ou eram exterminados
fisicamente ou deveriam ser extintos por for¢a do chamado processo forcado de
integracao e assimilagdo a sociedade nacional. (BRASIL, 2006)

Foi a partir dos anos de 1980, onde os avancos na redemocratizagdo e dos direitos
humanos no Brasil estavam em voga, as discussdes e opinides publicas sobre a situacao indigena
no pais se tornaram mais alarmantes. A partir destas movimentagdes, politicas foram criadas
possibilitando transformagdes para os povos indigenas do Brasil, principalmente a partir de 1988,
com a nova Constituicdo e novas diretrizes para questoes indigenas. (HECK; LOEBENS;
CARVALHO, 2005, p.240).

“Desde entdo, a luta dos povos indigenas foi conquistando espacos territoriais que

permitiram o crescimento demografico, e os proprios indios comegaram a apresentar



22

levantamentos demograficos” (HECK; LOEBENS; CARVALHO, 2005, p.240). Sendo na
atualidade, conforme dados do Censo 2010 (IBGE, 2010):

A populacdo autodeclarada indigena do Brasil era de 896,9 mil pessoas e foram
identificadas 505 terras indigenas [...]. Este censo do IBGE também investigou o
pertencimento étnico, identificando 305 etnias. Considerando o significado de etnia
como “comunidade definida por afinidades linguisticas, culturais e sociais" e apontam
estudos da presenca de 274 linguas indigenas faladas. (IBGE, 2010)

Atualmente os povos indigenas estdo presentes em todos os estados brasileiros, exceto no
Piaui e Rio Grande do Norte e ocupam cerca de 12% do territério nacional, sendo distribuidos de

forma diferente nas regides do pais:

Cerca de 60% dessa populagdo vivem no Centro-Oeste e Norte do pais, onde estdo
concentradas 98,7% das terras indigenas. Os outros 40% da populacdo indigena estdo
confinados em apenas 1,3% da extensdo das terras indigenas, localizadas nas regides
mais populosas do Nordeste, Leste e Sul do pais. (BRASIL, 2002)

2.2 POPULACAO INDIGENA EM SANTA CATARINA

Na regido Sul do Brasil vive 8,8% da populacdo indigena brasileira, perfazendo um
namero total de 78.773 individuos. Destes, 18.213 habitam o Estado de Santa Catarina
(NOTICIAS..., 2011). Conforme dados da FUNAI (2019), existem 29 Terras indigenas em Santa
Catarina das quais: 14 sdo regularizadas; 4 estdo em estudo; 10 s3o apenas declaradas; e 1 foi

encaminhada como Reserva Indigena, pois esta em procedimento administrativo para aquisigao.

As areas indigenas em Santa Catarina (SC) ocupam uma extensdo territorial de
aproximadamente 54.567 hectares, os quais sdo ocupados por indios das etnias
Kaingang, Guarani, Xokleng e Xeta. A populagdo de indigenas ¢ de 11.406 individuos.
Essas areas estdo concentradas em 17 municipios com comunidades indigenas
distribuidas em terra regularizadas, em regularizacdo e em acampamentos, totalizando
47 aldeias e 3 acampamentos (BRASIL, 2019b).

Conforme informa a Secretaria Especial de Saude Indigena (BRASIL, 2019b), a
populacdo indigena de Santa Catarina ¢ encontrada nos municipios de: Abelardo Luz, Araquari,
Balneario Barra do Sul, Biguagu, Canelinha, Chapecd, Entre Rios, Garuva, Imarui, Ipuagu, José

Boiteux, Major Gercino, Palhoga, Porto Unido, Sao Francisco do Sul, Seara e Vitor Meireles.
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Figura 1 — Grupos indigenas no estado de Santa Catarina
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Fonte: NOTZOLD, 2007.

Historicamente em Santa Catarina, as pesquisas arqueologicas realizadas demonstram que
400 anos antes das chegadas dos europeus, ja havia presenca dos povos indigenas pelo territorio.
(BRIGHENTTI, 2012), ocupados por indigenas da nagao tupi-guarani, denominados carijos e pelo
Grupo J€, denominados botocudos, bugres ou ainda Kaicang, Xocren e Aweikoma. (PIAZZA;
HUBENER, 1983).

Piazza e Hubener (1983) destacam que o inicio da ocupagdo da regido sul do Brasil, deu-
se primeiro pelos Jesuitas em 1553, a partir da Missao Carijd, responsavel pelos primeiros
povoamentos no litoral, recebendo também, no século XVI, inimeras expedigdes bandeirantes
que objetivavam estabelecer suas ocupagdes e escravizar os indios para o trabalho nas plantagdes
e engenhos de cana de agtcar.

O século XIX marca a vinda de levas de imigrantes europeus para a provincia de Santa
Catarina, que passaram a ocupar as areas desde o litoral até ao extremo oeste, movimentos
marcados pela resisténcia e luta dos indios habitantes da regido para preservar seus espagos €

modo de vida. (CAROLA, 2010)
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O desenvolvimento dessa regido exalta apenas os imigrantes europeus; os indios da regido
¢ a memoéria indigena sdo ocultados. “E necessario (re)interpretar a historia destas pessoas num
novo mundo: da sua vivéncia apOs a sobrevivéncia ao genocidio que ndao os aniquilou”
(WITTMANN, 2005, p.134).

Em Santa Catarina observa-se a presenca de trés etnias indigenas: Xokleng, Kaingang e

Guarani, que serdo detalhados nos subitens 2.2.1,2.2.2 ¢ 2.2.3.

O territério Kaingang compreende as terras altas, desde o interior do estado de Sao Paulo
até o centro norte do estado do Rio Grande do Sul; o territorio Xokleng compreende a
regido intermediaria, do planalto ao litoral e do Parana ao Rio Grande do Sul. Evidéncias
arqueoldgicas indicam que os Kaingang e Xokleng teriam ocupado primeiro o estado
com posterior ocupagdo Guarani, significando que ndo sdo territorios exclusivos
(SCHMITZ, 2011).

2.2.1 Xokleng

Do tronco linguistico ‘Macro-J&’ e familia linguistica ‘J&’, podemos afirmar que
linguisticamente sdo parentes proximos dos Kaingang, sendo seu territorio historico estendido do

Parand ao Rio Grande do Sul. (BRIGHENTI, 2012)

Os Xokleng em Santa Catarina somam 2.169 pessoas distribuidas em duas Terras
Indigenas — TI Ibirama Laklano (localizada em José Boiteux, Vitor Meireles, Dr.
Pedrinho e Itaiépolis) e TI Rio dos Pardos (localizada em Porto Unido), Até
recentemente acreditava-se que esse povo estava localizado somente em Santa Catarina,
porém nos ultimos anos diversas familias se declararam Xokleng e estdo reivindicando
terras no RS. O territério histoérico do grupo se estende desde Curitiba/PR a Porto
Alegre/RS. Na TI Rio dos Pardos vivem apenas 16 pessoas, ao passo que em Ibirama
Laklano a populagdo soma 2.153 individuos. (BRIGHENTI, 2012, p. 20)

O termo "Xokleng", popularizado pelo etnélogo Silvio Coelho dos Santos, ¢ utilizado na
identidade externa deste grupo, para facilitar o entendimento nos meios de comunicagdo e nos
espacos politicos. Atualmente, como forma de recuperagdo e manutencao de sua cultura, muitos
se reconhecem como "Lakland", cujo significado ¢ "gente do sol" ou "gente ligeira". (POVOS...,
2014)

Os Xokleng eram ndmades da floresta, porém houve um tempo em o grupo experimentou

a vida sedentaria nas aldeias e realizavam planta¢cdes como milho, feijdo e abodbora, mas

acabaram deixando este estilo de vida devido a ataques inimigos. (HENRY, 1941, p. 104)
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Este povo se adaptou a diversos relevos e sabia explorar, através da coleta e da caga, os
recursos oferecidos pela diversidade existente na floresta atlantica, como o planalto, serras e
litoral, onde a oferta de géneros alimenticios era abundante, desse modo a agricultura, se
praticada, era em menor escala e de forma rudimentar (BRIGHENTI, 2012, p. 23). Os
deslocamentos do grupo eram realizados de acordo com as estagcdes do ano, procurando os locais
com maior disponibilidade de alimentos. (WITTMANN, 2005, p. 35)

Até o final do século XIX o territorio ndo havia sido invadido e os Xokleng percorriam
livres em sua extensdo, porém com o inicio da colonizagdo e a chegada de milhares de europeus,
a situacdo mudou e os indigenas viram seus espacgos cada vez mais reduzidos ¢ os conflitos se
tornando constantes (ATLAS..., 2013, p. 45).

Reconhecidos como um grupo guerreiro, os Xokleng eram temidos e ndo se
subordinavam aos colonizadores, lutando para impedir a invasao de seu territorio e o controle dos
seus habitantes (BRIGHENTI, 2012, p. 23). Porém o contato com os nao indigenas, além da
consequente transformagdes do modo de vida, causou uma eliminac¢do consideravel da populagao
Xokleng através das enfermidades adquiridas. (WITTMANN, 2005, p.15)

Esta violéncia e o desenvolvimento da colonizagdo motivou o confinamento dos Xokleng
pelo Estado brasileiro no ano de 1914, na area de Ibirama, composta atualmente pelos municipios
de José Boiteux, Vitor Meireles e Doutor Pedrinho € em 1918, em Porto Unido, enquanto que
outros grupos que habitavam o sul do estado de Santa Catarina tiveram suas populagdes

extinguidas (ATLAS..., 2013, p. 45) (POVOS..., 2014, p.45).

As terras reservadas em 1926 ao grupo Lakldno foram invadidas por agricultores e
madeireiros, reduzidas, negociadas e vendidas pelo chefe do posto do SPI. Dos cerca de
40 mil hectares, restaram pouco mais de 14 mil. Em 1995 os Xokleng iniciam a
retomada das terras reservadas. Esse processo que deveria ser apenas um ato
administrativo, de devolugdo de terras ja reservadas anteriormente, da fim a ‘trégua’ de
1914. Uma ‘nova guerra’ ocorre na regido, novas acusagdes contra os Xokleng e
preconceitos sdo reavivados. Prefeitos e adversarios politicos se unem contra o direito
indigena. Desde outubro de 2007 o processo que decidira sobre o direito indigena aos
quase 40 mil ha reservados em 1926 encontra-se no Supremo Tribunal Federal — STF, a
espera de julgamento (BRIGHENTI, 2012, p. 25).
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2.2.2 Kaigang

Os Kaingang, nome designado pela propria etnia, fazem parte do grupo linguistico Jé.
(MANFROI, 2008, p. 55)

Estao presentes no sul do Brasil ha aproximadamente trés mil anos, cujo territorio abrange
os estados de Sao Paulo, Parana, Santa Catarina ¢ Rio Grande do Sul (FERNANDES;
PIOVEZANA, 2015, p. 116), principalmente em locais de floresta ombrofila mista.
(BRIGHENTI, 2012, p. 13). Em Santa Catarina, o territorio histérico Kaingang compreende o
meio-Oeste e o Oeste do Estado. (PERES, 2009, p. 41).

Este grupo forma a populagdo indigena mais numerosa do Sul do Brasil, totalizando
33.064 individuos (ALMEIDA; NOTZOLD, 2011, p. 281) e distribuidas em 32 Terras Indigenas,
sendo quatro delas localizadas em Santa Catarina: Kond4, Pinhal, Toldo Chimbangue e Xapeco.
(MANFROI, 2008, p. 11-12)

A mobilidade espacial faz parte cultura Kaingang, porém esta pratica foi contida com o
“confinamento” deste povo nos espacgos delimitados pelos governos provinciais no século XX.
(ALMEIDA, 2015)

Apesar das inimeras guerras e resisténcias dos Kaingang contra os “brancos”, no final do
século XIX, pode-se dizer que todos os grupos tinham sido conquistados, com poucas excecoes:
no Estado de Sdo Paulo, os Kaingang da regido do Aguapei ainda resistiam; no Parand havia dois
grupos Kaingang nas florestas entre os rios Cinza e Laranjinha; em Santa Catarina os Xokléng

ainda resistiam e atacavam colonos e transeuntes.

Entre os anos 1902 e 1921 foram demarcadas as Terras Indigenas de Xapeco (1902),
Manguerinha e Palmas (1909) no sudoeste do Parand, as TIs Monte Caseros, Nonoai,
Ligeiro, Ventarra, Carreteiro e Cacique Doble (1911), Serrinha (1912), Guarita e
Votouro (1918) e Inhacora (1921), na regido noroeste do Rio Grande do Sul e em Santa
Catarina a Terra Indigena Xapecd. (FERNANDES; PIOVEZANA, 2015, p. 116)

No decorrer do século XX, a Regido Sul do Brasil teve sua economia impulsionada com a
producao agropecuaria realizada em grande escala e a exploragdao dos recursos naturais, como a
madeira. Nestas circunstancias, muitos Kaingang foram submetidos a trabalhar para o ndo
indigena e suas terras, que representavam espagos naturais passiveis de serem explorados,
obtiveram seus recursos esgotados em meados da década de setenta. (FERNANDES;

PIOVEZANA, 2015)
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“As matas existentes nas terras indigenas foram todas devastadas pelo Servico de
Protecdo aos Indios — SPI e posteriormente pela FUNAI, através de serrarias instaladas no
interior da TI Xapec6 e a venda de madeira para empresarios regionais” (BRIGHENTI, 2012, p.
19)

Segundo Silva e Laroque (2012), “as politicas e acdes anti-indigenas nos estados do Sul
do Brasil reduziram drasticamente areas delimitadas e/ou demarcadas no periodo anterior ao

século XX e no atual”.

No Rio Grande do Sul, a redu¢@o ainda maior das areas indigenas se deu em 1962, no
governo de Leonel Brizola, periodo em que os indigenas Kaingang perderam extensoes e
significativas areas de terra e sofreram violéncias, inclusive como a fome e a tortura.
Nos decretos e leis, o argumento legitimador da expropriagdo foi o de que os Kaingang
tinham muita terra para pouco resultado produtivo, e o Estado necessitava de terras para
os agricultores sem-terras a fim de fazer uma reforma agraria. (SILVA; LAROQUE,
2012)

A partir dos anos de 1970, as lutas dos Kaingang pela retomada de suas terras se tornaram
mais organizadas e intensas (BRIGHENTI, 2012, p. 20). Neste movimento, em Santa Catarina,
foram vitoriosos em 1978 na recuperacao da Terra Indigena Xapeco e posteriormente das terras:
Toldo Chimbangue (1986), Toldo Pinhal (1996), Toldo Imbu (1999) e Aldeia Conda (2001).
(FERNANDES; PIOVEZANA, 2015, p. 118)

2.2.3 Guarani

Os Guarani sdo considerados um dos povos mais presentes no continente sul-americano e
podem ser encontrados nas regioes de fronteiras entre Brasil, Argentina, Bolivia e Paraguai. Por
abrangerem um amplo territdrio os povos de etnia Guarani compdem um grupo étnico extenso e
com diferentes dialetos. (AZEVEDO et al., 2008). Sao classificados como pertencentes ao tronco
Tupi e a familia linguistica Tupi-Guarani (BRIGHENTI, 2012).

Os Pidi-Tavyterd, os Aché e os Guarani Nandeva sdo encontrados no Paraguai; os
Nhandeva ou Chiripd sdo encontrados no Brasil, na Argentina e no Paraguai; os Kaiowa sdo
encontrados no Brasil; e os Mbya sdo encontrados no Paraguai, na Argentina, no Uruguai e no
Brasil (AZEVEDO et al., 2008; SCHADEN, 1962).

No territorio Brasileiro, os Kaiowa estdo concentrados no estado do Mato Grosso do Sul e

proximo a regido do Paraguai. Os Mbya sdao encontrados nos estados do Rio Grande do Sul,
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Santa Catarina, Parana, Sao Paulo, Rio de Janeiro e Espirito Santo. Os Nhandeva vivem em
aldeias nos estados de Mato Grosso do Sul, Sdo Paulo, Parana, Santa Catarina ¢ Rio Grande do
Sul. (ROSA, 2009).

Em Santa Catarina, pesquisas arqueoldgicas encontraram vestigios da presenca desses
povos 400 anos antes da chegada dos europeus. A primeira vez que o nome Guarani foi
registrado em documentos historicos, foi em 1528 na Carta de Luiz Ramires, sendo antes
comumente chamados de Carijos (BRIGHENTI, 2012).

Segundo Darella (2004) os Guarani possuem a pratica da agricultura como esséncia de
sua cultura, na qual a pratica do cultivo da terra ¢ ainda existente na atualidade, mesmo apesar de
todas as mudangas culturais e dificuldades de plantio. Guerola (2018) diz que a mudanga no
estilo de vida dos Guarani ¢ consequéncia da invasdo dos colonizadores e consequente perda de
seu territorio, necessitando a se movimentarem constantemente em pequenos grupos familiares e
sem residéncia.

As imposig¢des sofridas pelos Guaranis a serem mao-de-obra pelos colonizadores
escravocratas, as disputas de controle pelos jesuitas, a dissemina¢do de doencas que impactaram
na saude dos indios, somados com a perda de suas terras devido aos avancgos dos nucleos
habitacionais ndo indigenas ou a exploracdo das areas motivadas pela prosperidade econdmica,
resultaram no desaparecimento significativo da populagdo Guarani e¢ dos que restaram, a
obrigatoriedade do confinamento em reservas super povoadas em extrema pobreza e exclusao

social. (AZEVEDO et al., 2008)

2.2.3.1 Guarani MBYA'’s (Subgrupo do Povo Guarani)

Os Mbya estdo presentes em aldeias no leste desde o Paraguai, norte da Argentina e
Uruguai e sul e sudeste do Brasil. Neste ultimo, encontram-se no interior € no litoral dos estados
Paranda, Santa Catarina, Rio Grande do Sul e no litoral de Sao Paulo, Rio de Janeiro e Espirito
Santo, contando com alguma presenga em agrupamentos no Maranhao (LADEIRA, 2007).

Conforme Cadogan (1992, p.14) traz em seus estudos, os Guarani-Mbya sdo conhecidos
como “Ka’aigua, Kaiua e entre os Nhandeva como Tambéadpé (chiripa largo) ou Txeiru, Naneiru
(meu ou nossos amigos). [...] Entre os paraguaios sdo conhecidos pelo apelido de Baticolas e

ainda Avahuguai (homens de cauda).” Rosa (2009, p. 23) acrescenta, citando o verbete do
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Dicionario de Dooley onde traduz Mbya como: “estrangeiro, estranho, aquele que vem de fora,
de longe”.

Os Guarani-Mbya consideram lingua falada uma caracteristica cultural importante que
deve ser mantida, esta varia entre as diversas etnias do povo Guarani. Outros elementos culturais
considerados importantes para eles sdo a organizacdo social, a cosmologia, a economia ¢ a
territorializagdo (DARELLA, 2000).

Para os Mbya o territorio tem outro significado. As familias costumam se deslocar para
formar novas comunidades ou se incorporarem a comunidades ja existentes. Esses deslocamentos
sdo chamados de “caminhadas” (oguata) pelo povo Guarani, e € a partir delas que se determina a
dindmica de ocupagao territorial tradicional dos Guarani. As migragdes em geral sio movimentos
realizados por grupos familiares. “Uma ou mais familias organizadas em torno de uma lideranca
abandonam a terra habitada em busca de uma nova terra, e ndo mais retornardo. Sao muitas as
causas que levam as familias a migrarem” (MELLO, 2001, p. 7).

A busca da chamada “Terra Sem Mal” faz parte da concep¢ao de mundo do povo Guarani
Mby4, “é um lugar guardado e protegido; uma terra boa e fértil, um lugar onde existem as plantas
e animais que compdesm o mundo original, onde as proprias pessoas experimentam condi¢des
favoraveis a sua plenificagdo” (IVARRA ORTIZ; MACHADO, 2018).

Para esse povo, ha um s6 territério, o qual ¢ fundamentado na concepcao de mundo,
conjugando espacos da terra, 4gua e matas. Essa forma cultural de conceber o espago territorial
permite e legitima aos Guarani Mbya demandar, dos diferentes estados nacionais, direitos sobre
as terras e usufruto dos recursos naturais, bem como as demais garantias legais de assisténcia e
protecao (LADEIRA, 1997).

Conforme cita Ladeira (1997) ainda na década de 1980, o reconhecimento oficial pela
Funai e a demarcag¢do das aldeias Guarani tornaram-se urgentes devido ao crescimento de
projetos imobilidrios e turisticos na regido. ‘“Posteriormente, pressdes ambientais e ocupagdes
desordenadas oriundas de projetos de desenvolvimento (saneamento, abastecimento, estradas e
rodovias — como a duplicacdo da rodovia BR 101) exigiram mais articulagdes do povo Guarani

Mbya” (LADEIRA, 1997 apud BATISTA, 2017).

Atualmente os Guarani utilizam pequenos fragmentos desse territério, denominados
Terras Indigenas, em sua grande maioria ainda ndo regularizadas, o que torna vulneravel
a permanéncia nessas aldeias. Algumas estdo em situacdo de risco [...]; outras enfrentam
situacdo de conflitos com pessoas que se dizem proprietarias e ndo admitem a presenga
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indigena e, algumas vivem de ‘favor’ sobre terras ‘alheias’, além da presenga em
unidades de conservacdo ambiental. Toda essa situagdo expoe a realidade de um povo
que insiste em manter as bases territoriais. Ou seja, as condi¢des fundidrias e ambientais
das terras indigenas em Santa Catarina estdo distante daquilo que almejam as
comunidades Guarani. Sdo pequenos fragmentos de um amplo territério. (BRIGHENTI,
2012,p.9)

Apesar dos diversos tipos de pressdes e interferéncias “os Mbya ainda mantém sua
identificacdo cultural e linguistica, que lhes permite reconhecer seus iguais, mesmo vivendo em

aldeias separadas por grandes distancias geograficas” (LADEIRA, 2007, p.35).

2.3 CONTEXTO SANITARIO DAS ALDEIAS INDIGENAS BRASILEIRAS

O saneamento, conforme a Organizagdo Mundial da Satde (OMS) ¢ “o controle de todos
os fatores de meio fisico do homem que exercem ou podem exercer efeito deletério sobre o seu
bem-estar fisico, mental ou social” (MOTA, 1999, p. 405). A OMS ainda salienta que a maior
parte das doencgas que se alastram no Brasil sdo provenientes da ingestdo de 4gua com ma
qualidade, at¢ mesmo na higiene pessoal, no lazer, na agricultura e na industria. (RIBEIRO;
ROOKE, 2010)

O déficit das medidas de saneamento contribui com a proliferagdo de doencas. A nao
disponibilidade de 4gua em quantidade, ou de boa qualidade; a ma disposi¢do de dejetos; um
destino inadequado aos residuos solidos, etc., sdo problemas costumeiramente encontrados nas
comunidades brasileiras.

Devido ao reconhecimento dos problemas sanitdrios no Brasil, principalmente no que
tange a populagdo indigena, percebeu-se a necessidade de realizar uma pesquisa que
contemplasse uma amostra representativa desta populagdo. Entdo, foi realizado o 1° Inquérito
Nacional de Satde e Nutricdo Indigena, que aborda questdes sobre o saneamento, a satde € a
nutricdo de mulheres e criangas indigenas; este material foi concretizado por um grupo
multidisciplinar entre Governo, Universidades, FIOCRUZ, ABRASCO, FUNASA, DESEI,
DESALI, etc., e que, hoje, constitui um importante marco da satide coletiva no Brasil (FUNASA,
2009).

Sobre o saneamento das aldeias, o Inquérito indica que “somente 19% dos domicilios
indigenas em todo o pais dispdem de banheiro dentro de casa; 30,6% dos respondentes indicaram

defecar fora de casa (no “mato”); e 50% das latrinas estdo localizadas fora de casa (COIMBRA
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JR., 2014, p. 856), e ainda salienta que “63% dos domicilios indigenas no pais os dejetos sdo
coletados em fossas rudimentares”, ou seja, as aldeias indigenas praticamente ndo dispoem de
infraestrutura sanitdria minimamente adequada.

Sobre a origem da agua utilizada para beber, a maioria dos domicilios indigenas citou
fontes locais, sem indicacdo de qualquer tratamento prévio. “Em todo o pais, 55% dos domicilios
indigenas usam poco artesiano como fonte para obtengdo de dgua” (FUNASA, 2009). E sobre a
questdo do lixo doméstico, 79% referiram que incineram, enterram ou jogam no entorno da
aldeia.

O Inquérito revela as péssimas condigdes sanitarias das aldeias indigenas no Brasil,
inclusive aquelas que estdo situadas em regides onde o acesso ¢ facilitado por meio de estradas e
centros urbanos. Os riscos decorrentes da falta de Saneamento sdo percebidos com maior
intensidade nas populacdes mais vulneraveis, com menor status socio-econdmico, excluidas dos
beneficios do desenvolvimento econdomico (HELLER, 1998).

Giatti (et al, 2007) descreveu em um estudo as condigdes sanitarias e socioambientais
relevantes a saide dos habitantes da Sede do Distrito de lauareté, area indigena na Amazonia

brasileira.

Apesar de, at¢é o momento, quase inexistir em lauareté a infra-estrutura obrigatdria e
necessaria para a prevengdo de doencas e a protecdo da saude publica, como agua
encanada nos domicilios, banheiros, sistema de tratamento de esgoto e de residuos,
outras alternativas, como isolar as fezes ou os residuos do contato humano, cuidados
com a agua ou com os alimentos eram muitas vezes ignorados no cotidiano. (GIATTI et
al, 2007, p.1721)

Com relacdo a agua utilizada na sede do distrito de lauareté, as amostras de agua das
fontes de dgua para consumo humano apresentaram resultado positivo para coliformes totais, com
a maioria das amostras com coliformes termo tolerantes, cuja presenga relaciona - se com a
contaminagdo por material fecal proveniente de animais de sangue quente. Nao era realizado
nenhum processo de tratamento para dgua consumida pelos moradores, sendo que os mesmos
realizavam suas necessidades fisiologicas nas areas peridomiciliares, roca, igarapé e rio. Foi
diagnosticado também, neste estudo, o manejo de residuos solidos que, com a inexisténcia de um
sistema de coleta de residuos, recebiam uma destinagdo precaria que, na maioria das vezes,
incluia a queima, o enterramento, o acumulo sobre o solo e o despejo no rio ou nos igarapé€s

(GIATTI et al, 2007).
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Ja nos estudos de Lima (2011), o autor trata das agdes de saneamento basico na aldeia
Piebaga, em Mato Grosso, e evidencia que a situacdo de saude que predominava na aldeia, antes
da intervencao no meio ambiente, era critica. A dgua para uso doméstico era coletada diretamente
do rio Areal, sem tratamento prévio e procedido do uso sem habitos higi€nicos, resultando na
incidéncia de doencas infecto-parasitarias e um elevado padrdo de morbidade (foi contabilizado
as enfermidades na quantidade de 89 em 2005, e 82 em 2006, antes do inicio das obras).

Em decorréncia desta problemdtica, a FUNASA implantou dois projetos de saneamento
basico na aldeia Peibaga: um projeto de melhorias sanitarias domiciliares, ligados a rede de agua,
com fossas sépticas e sumidouros de agua; e o outro projeto de abastecimento publico de agua,
propiciando para a comunidade dgua potavel e de boa qualidade, composto por pogo tubular,
caixa d’agua, bomba dagua submersa, instalacdes hidraulicas e de ligacdo a rede agua e de
esgotos e outras benfeitorias de uso coletivo. Verificou-se que, apds esta acdo, a saude da
comunidade da aldeia Piebaga melhorou consideravelmente.

Pena e Heller (2007) avaliaram as condi¢des de saneamento na Terra Indigena Xakriaba.
Destaca-se alguns pontos: 925 habitagdes (75,57%) ndo dispunham de banheiro ou instalagdes
sanitarias; de 1.224 moradias, somente 602 (49,18%) consumiam 4gua através de um poco
tubular profundo; 50,53% da populagdo Xakriaba (aproximadamente 3.255 individuos) era
abastecida por rede, sendo somente 3,89% apresentavam sua agua clorada. A parte da populacao
que ainda nao ¢ favorecida com sistemas de abastecimento de agua, se abastece em corregos ou
rios (também utilizados para a dessedenta¢do de animais), minas ou lagoas, acudes ou barragens.

Neste estudo de Pena e Heller (2007) ¢ reportado também a distribui¢ao de filtros de vela
pela FUNASA, porém néo foi instruido sobre como realizar a manutengdo e ndo havia previsao
quanto a reposicao das velas e das torneiras de plastico. Quanto as instalagdes sanitarias na Terra
Indigena Xakriaba, 77,53% dos domicilios ndo dispunham destas. Em relacdo ao destino final de
residuos solidos: 65,77% dos domicilios realizavam a queima dos residuos em seus quintais e
apenas 1,55% das moradias eram contempladas pelo servico de limpeza publica do municipio de
Sao Jodo das Missdes, sendo que 79% deles apresentavam residuos solidos disseminados pelo
quintal.

Méndez-Fajardo (et al, 2011) realizaram um projeto junto a comunidade da reserva
indigena chamada Nazaré, na regido amazonica, onde um dos fundamentos para a realizag¢ao foi

desenvolver tecnologias de saneamento basico que levassem em consideracdo as variaveis



33

humanas, ambientais, técnicas, sociais e econdmicas, politicas e estratégicas da reserva indigena.
No desenvolvimento do projeto, todas as agdes e decisdes foram analisadas juntamente com a
comunidade, para que o projeto de saneamento basico fosse compativel com a cultura da aldeia.

Cabe destacar, segundo Bastidas e Garcia Vargas (2000), que as intervengdes sanitarias,
para que sejam efetivas as populagdes indigenas, requerem estudos da realidade especifica dessas
sociedades, levando-se em consideracao a diversidade cultural e o contexto social, étnico,
ambiental e geografico.

A introdug¢do de um projeto de dgua e saneamento afeta o contexto social, porque a
comunidade tem sua propria maneira de se relacionar com a técnica, de abordar seus problemas,
trabalhar comunitariamente e de se relacionar com as institui¢des. (BASTIDAS; VARGAS,

2000).

2.4 ORGAOS INDIGENISTAS

2.4.1 FUNAI e FUNASA

A ideologia evolucionista, de cariter etnocéntrico, considerava os indios “incapazes”
necessitavam de serem tutelados por um oérgdo indigenista estatal: o Servigo de Protegdo ao Indio
— SPI (1910 a 1967). Esse era o pensamento que predominava na €poca em que ocorreu criagao
da FUNALI por meio da Lei n° 5.371, de 05 de dezembro de 1967, na qual substituiu a Servigo de
Prote¢do aos Indios e reconheceu a diversidade cultural indigena (ISA, 2019). A FUNAI é o
orgao indigenista oficial do Estado brasileiro que coordena e executa a Politica Indigenista do
Governo Federal. Sua missdao ¢ proteger e promover os direitos dos povos indigenas no Brasil

(FUNAL 2019a).

Os procedimentos para proteger e assistir as populagdes indigenas, incluido os processos
de demarcagdo de suas terras, se formalizaram com a edi¢do do Estatuto do indio, Lei n°
6.001 de 19/12/1973, porém mesmo com essa nova politica indigenista e com a criagdo
da Funai, ainda havia o objetivo de integragdo da sociedade indigena a sociedade ndo-
indigena Brasileira (FUNAI, 2016, p.12).

Visando proteger e assistir as populagdes indigenas do Brasil, a FUNAI promove estudos
que identificam, delimitam, demarcam e regularizam a questdo fundiéria e de registro das terras
ocupadas pelos indios, a partir do monitoramento e fiscalizacdo dessas terras (FUNAI 2019a).

Além disso, também ¢ papel da FUNALI:


https://pib.socioambiental.org/pt/%C3%93rg%C3%A3o_Indigenista_Oficial
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Promover politicas voltadas ao desenvolvimento sustentavel das populagdes indigenas.
Nesse campo, promove ac¢des de etnodesenvolvimento, conservacdo e a recuperagdo do
meio ambiente nas terras indigenas, além de atuar no controle e mitigagdo de possiveis
impactos ambientais decorrentes de interferéncias externas as terras indigenas.

Compete também ao 6rgdo estabelecer a articulagdo interinstitucional voltada a garantia
do acesso diferenciado aos direitos sociais e de cidadania aos povos indigenas, por meio
do monitoramento das politicas voltadas a seguridade social e educacdo escolar
indigena, bem como promover o fomento e apoio aos processos educativos comunitarios
tradicionais e de participagdo e controle social (FUNAIL, 2019a).

Durante o processo de democratizagao do Brasil, houve uma intensa participagdo politica
pelos indios e sociedade civil na luta pelos direitos indigenas, assim em 1988 foi instaurada uma
nova Constituicdo, que reconhece aos indios “a pluralidade étnica como direito e estabelece
relacdes protetoras e promotoras de direitos entre o Estado e comunidades indigenas brasileiras”
(FUNAL 2019b, p.3), além disso, estabelece ainda, que a competéncia de legislar e tratar sobre as
questdes indigenas ¢ da Unido. Na Constituicdo também estdo definidos os principios gerais do
Sistema Unico de Satide (SUS), posteriormente regulamentado pela Lei n° 8.080, de 19 de
setembro de 1990, que “dispde sobre as condi¢des para a promogao, prote¢cdo e recuperagao da
satde, a organiza¢do e o funcionamento dos servicos correspondentes e da outras providéncias”
(BRASIL, 1990).

O capitulo V da Lei n°® 8.080 trata do Subsistema de Atencdo a Saude Indigena. No
documento esta prevista a responsabilidade da Unido de “com seus recursos proprios, financiar o
Subsistema de Atencdo a Saude Indigena”, assim como, o texto refere a obrigatoriedade de “levar
em consideracdo a realidade local, as especificidades da cultura dos povos indigenas e o modelo a
ser adotado para a atengao a satde indigena, que se deve pautar por uma abordagem diferenciada
e global, contemplando os aspectos de assisténcia a saude, saneamento basico, nutrigao,
habitagdo, meio ambiente, demarcacdo de terras, educacdo sanitdria e integragdo institucional”. O
texto preve, ainda, que “as populagdes indigenas devem ter acesso garantido ao SUS, em ambito
local, regional e a centros especializados, de acordo com suas necessidades, compreendendo a
atencdo primaria, secundaria e terciaria a saude”. Além disso, determina que “as populagdes
indigenas terdo direito a participar dos organismos colegiados de formula¢do, acompanhamento e
avaliacdo das politicas de saude, tais como o Conselho Nacional de Satde e os Conselhos

Estaduais e Municipais de Satude, quando for o caso” (BRASIL, 1990).
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A Medida Provisoria n® 1.911-8, de 29 de julho de 1999 (BRASIL, 1999a), determinou a
transferéncia da responsabilidade formal e de toda a estrutura de Estado relacionada ao
atendimento a saude indigena, da Fundagdo Nacional do indio (FUNAI) para a Fundacao
Nacional de Saude (FUNASA), 6rgao executivo do Ministério da Satide do Brasil, cuja missao ¢
promover a saude publica e a inclusdo social por meio de agdes de saneamento e saiide ambiental
(FUNASA, 2019).

O Decreto n°® 3.156, de 27 de agosto de 1999, estabeleceu as condi¢des para a prestacao
dessa assisténcia a satide dos povos indigenas, no 4mbito do Sistema Unico de Satde (SUS), este
decreto também determina que a atencdo a saude indigena ¢ dever da Unido e serd prestada de
acordo com a Constitui¢ao ¢ com a Lei n°® 8.080, de 19 de setembro de 1990. (BRASIL, 1999b)

Em 2002 foi instituida pela da Portaria n® 254, de 31 de janeiro do mesmo ano, a Politica
Nacional de Aten¢do a Saude dos Povos Indigenas (PNASPI) que exigiu a ado¢do de um novo
modelo de organizacdo dos servigos — voltados & prote¢do, promog¢ao e recuperagao da saude —
que garantisse aos indios o exercicio de sua cidadania. Para efetivar a PNASPI, a Funasa criou
uma rede de servigos nas terras indigenas, para melhorar as deficiéncias de cobertura, acesso e
aceitabilidade do SUS pelos indios (BRASIL, 2002).

Desde este momento, j& ocorreu uma ampla reformulagdo da politica indigenista com a
reestruturacao da FUNALI, a criacdo da Comissao Nacional de Politica Indigenista — CNPI, e dos
Comités Regionais paritarios, espagos politicos estratégicos do protagonismo dos indigenas junto
ao governo. Ocorreu uma descentralizagdo e compartilhamento, entre Ministérios e orgaos
federais, das responsabilidades pela execucdo e monitoramento das politicas de promocgdo e

protecao dos direitos dos povos indigenas (FUNAI, 2019b, p.4).

2.4.2 SESAI

Acerca da satde indigena, em outubro de 2010, com a necessidade de reformulagdo da
gestdo, o Governo Federal criou a Secretaria Especial de Saude Indigena (SESAI) no ambito do
Ministério da Satde, para executar com maior eficicia a Politica Nacional de Atengdo a Saude
dos Povos Indigenas, no ambito do SUS, de forma descentralizada, com autonomia

administrativa, or¢amentaria ¢ financeira.
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O artigo 42 do Decreto n® 7.336, de 2010 (BRASIL, 2010), indica as competéncias da

Secretaria Especial de Saude Indigena:

I - Coordenar a implementacdo da Politica Nacional de Atencdo a Satde dos Povos
Indigenas mediante gestdo democratica e participativa; Il - Coordenar o processo de
gestdo do Subsistema de Ateng@o a Satde Indigena para a protegdo, a promogao € a
recuperacdo da saude dos povos indigenas; III - Orientar o desenvolvimento das acdes de
atencdo integral a saude indigena e de educacdo em satide segundo as peculiaridades, o
perfil epidemiologico e a condigao sanitaria de cada Distrito Sanitario Especial Indigena,
em consonancia com as politicas e programas do Sistema Unico de Satde; IV -
Coordenar e avaliar as a¢des de aten¢do a saude no ambito do Subsistema de Satde
Indigena; V - Promover a articulagdo e a integracdo com os setores governamentais €
ndo governamentais que possuam interface com a aten¢do a saude indigena; VI -
Promover o fortalecimento e apoiar o exercicio do controle social no Subsistema de
Atencdo a Saude Indigena, por meio de suas unidades organizacionais; VII - Identificar,
organizar e disseminar conhecimentos referentes a saude indigena; e VIII - Estabelecer
diretrizes e critérios para o planejamento, execugdo, monitoramento e¢ avaliacdo das
acOes de saneamento ambiental e de edificacdes nos Distritos Sanitarios Especiais
Indigenas. (DECRETO N° 7336, 2010)

E importante salientar que as agdes de aten¢do a saude indigena ndo sio mais de
responsabilidade da FUNALI passaram a ser atribui¢do do Ministério da Saude. De acordo com o
Decreto n° 7.778, de 2012, no que diz respeito ao direito de atengdo a saude indigena, a FUNAI
mantém, dentre suas finalidades institucionais, o monitoramento das ac¢des e dos servigcos de
atencdo a satde indigena, desempenhadas pela SESAI pelos Estados e pelos Municipios
(BRASIL, 2012).

Conforme o Decreto n° 9.795, de 2019, dentro da estrutura organizacional do Ministério
da Saude esta a Secretaria Especial de Satde Indigena (SESAI) que, por sua vez, € composta pelo
Departamento de Atenc¢ao a Satude Indigena; pelo Departamento de Determinantes Ambientais da

Saude Indigena; e pelos Distritos Sanitarios Especiais Indigenas (BRASIL, 2019).

2.4.3 Distritos Sanitarios Especiais Indigenas

Os Distritos Sanitérios Especiais Indigenas (DSEI) sdo de numero 34 (trinta e quatro) e de
acordo com a Politica Nacional de Atencdo a Satde dos Povos Indigenas, os distritos sdo “uma
forma de garantir aos povos indigenas o acesso universal e integral a satde, atendendo as
necessidades percebidas pelas comunidades e envolvendo a populacdo indigena em todas as
etapas do processo de planejamento, execucao e avaliagdo das acdes” (FUNASA, 2002, p.8).

Conforme a Fundacao Nacional de Saude (FUNASA), o Distrito Sanitario é:
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Um modelo de organizacdo de servigos - orientado para um espaco etno-cultural
dindmico, geografico, populacional e administrativo bem delimitado -, que contempla
um conjunto de atividades técnicas, visando medidas racionalizadas e qualificadas de
atengdo a saude, promovendo a reordenacdo da rede de saude e das praticas sanitarias e
desenvolvendo atividades administrativo-gerenciais necessarias a prestacdo da
assisténcia, com controle social. (FUNASA, 2002, p.13)

Conforme a Portaria n°® 254, de 2002, que trata da Politica Nacional de Atengdo a Satude
dos Povos Indigenas, “cada distrito organizard uma rede de servicos de atencao basica de saude
dentro das areas indigenas, integrada e hierarquizada com complexidade crescente e articulada

com a rede do Sistema Unico de Satude” (BRASIL, 2002).

Figura 2 — Servigos de aten¢ao basica de satde
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Fonte: BRASIL, [s.d.], p.14.

Em um territdrio indigena, a promocao de satde ¢ realizada pelo trabalho dos Agentes
Indigenas de Saude (AIS), Agentes Indigenas de Saneamento (AISAN) e também pelas equipes
multidisciplinares que atuam periodicamente, conforme o planejamento das suas acdes (FUNALI,
2016).

A equipe multidisciplinar de saude indigena é composta por médico, enfermeiro,
odontologo, auxiliar de satde bucal, técnico em enfermagem, agente indigena de saude e o agente
indigena de saneamento.

O Agente Indigena de Saneamento (AISAN) e o Agente Indigena de Saude (AIS)

possuem o papel de porta-vozes, dentro da equipe de saude, das ideias e modos de pensar sobre a
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saude e a doenga, sobre as relagcdes sociais e culturais das comunidades que representam, pois
sdo os interlocutores entre os conhecimentos tradicionais € os conhecimentos ocidentais que
orientam a politica de satide (BRASIL, 2016). “As agdes de saneamento que serao desenvolvidas
no DSEI terdo como base critérios epidemiologicos, visando levar as areas indigenas os servigos

de 4gua, esgotamento sanitario, coleta, remogao e destino final do lixo” (FUNASA, 1999).

A equipe de geréncia do DSEI sera responsavel por viabilizar a elaboragdo e execucdo de
projetos de obras de saneamento em sua area de abrangéncia, definido pelo plano de
saide aprovado pelo Conselho Distrital de Saude. Essa equipe deverd acompanhar,
fiscalizar e supervisionar a contratagdo ¢ execucdo das atividades de saneamento, além
de viabilizar treinamento e supervisdo constante de Agentes Indigenas de Saneamento
para operar e manter os sistemas de saneamento implantados, com vistas a prevengao de
doengas e promogdo da saide (FUNASA, 1999).

2.4.3.1 Distrito Sanitario Especial Indigena Interior do Sul (DSEI ISUL)

O Distrito Sanitario Especial Indigena Interior Sul ¢ uma das 34 Unidades Gestoras
existentes no Brasil e possui responsabilidade no desenvolvimento de ag¢des de atencdo a satde e
saneamento nas aldeias indigenas inseridas nos territérios do estado do Rio Grande do Sul e de
Santa Catarina. Atendem atualmente um total de 176 aldeias e 18 acampamentos, que se
localizam em 82 municipios. (BRASIL, 2019b)

O DSEI Interior Sul atende as necessidades das aldeias e acampamentos indigenas que

possuem relagdo com:

Manutencdo e operagdo dos Sistemas de Abastecimento de Aagua; manutencdo do
esgotamento sanitario e das edificagdes; implantacdo dos Programas de Gerenciamento de
Residuos Solidos ¢ do Monitoramento da Qualidade da Agua (PGRS e PMQALI);
elaboracdo de projetos e/ou adequagdo dos “projetos padrdes”, ofertados pela SESAI,
relativos as construgdes de UBSI, de SAA e Mobdulos Sanitarios Domiciliares;
fiscalizagdo de obras; elabora¢do de Termos de Referéncia para as aquisi¢des de materiais
e insumos; perfuracdo de pogos; estudos geofisicos; sondagens de solo; contrato de
Caminhao Pipa; contrato de manutencdo predial; contrato de manutengdo dos SAA;
fiscalizagdo dos contratos existentes (construgdo de UBSI, SAA, manutengdo de quadro
de comando e bombas; caminhdo pipa; concessionarias de energia elétrica e de
fornecimento de agua) (BRASIL, 2019b).
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2.4.4 Agentes de Saude e Saneamento Indigenas

Os Agentes Indigenas de Saude (AIS) e de Saneamento (AISAN) sdo selecionados por
suas proprias comunidades e apds treinamento, auxiliam na organizagao e efetivacao dos servigos

de atencdo primaria dos Distritos Sanitarios Especiais Indigenas (DSEIs).

Nao ha duvida de que o trabalho dos agentes indigenas de saude ¢ realmente muito
relevante. Por serem representantes das comunidades, tém maior facilidade ndo apenas
em comunicar-se, conforme mencionado, mas também na compreensao dos processos de
saude-doenga dentro do universo mitologico e cultural indigena. Tendo maior
aproximagdo com o cotidiano das familias, podem desenvolver, desde que bem
preparados, acdes de prevengdo e de promogdo da saude no ambiente domiciliar e do
entorno contando com grande credibilidade da populagéo local, como ficou demonstrado
no debate. (TOLEDO; GIATTI; PELICIONI, 2012)

Os Agentes Indigenas de Saneamento sdo capacitados para:

1. identificar as condi¢des ambientais da comunidade e os mananciais disponiveis para o
abastecimento de dgua; 2. reconhecer as doencas relacionadas com a agua, dejetos e lixo,
e promover melhorias nas condi¢des de saneamento; 3. promover e orientar a execucdo
de sistemas alternativos para abastecimento de agua, destino de dejetos, melhoria
habitacional e controle de vetores e roedores de acordo com a realidade de sua
comunidade; 4. auxiliar e supervisionar na operagdo dos sistemas de abastecimento de
agua e outros projetos de saneamento implantados na sua area de atuagdo, bem como a
manuten¢do preventiva e corretiva dos mesmos; 5. executar inquéritos sanitarios
domiciliares e auxiliar em estudos preliminares para a implantagdo de pequenas obras de
saneamento como prote¢do de fontes, pocos rasos, cisternas, banheiros, fossas secas,
fossas sépticas e outros (FUNASA, 1999).
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3 METODOLOGIA

A presente pesquisa teve como objetivo principal apresentar um diagnostico do
saneamento das aldeias indigenas inserida no territorio de Santa Catarina, complementando com
um estudo de caso na aldeia indigena Guarani do Morro dos Cavalos, do municipio de
Palhoga/SC e uma proposi¢do de alternativas para a melhoria do seu saneamento. Para atingir o
objetivo principal foram designados alguns objetivos especificos que auxiliaram no
desenvolvimento do projeto. Neste capitulo serdo descritos, pontualmente, os passos realizados

para cada objetivo, conforme se apresenta de forma breve no fluxograma da Figura 3.

Figura 3 — Fluxograma da Metodologia
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Fonte: Elaborado pela autora, 2019.
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3.1 AVALIACAO DA ATUAL SITUACAO DO SANEAMENTO EM ALDEIAS INDIGENAS
DE SANTA CATARINA

Para a obtencdo de dados sobre a atual situacao de saneamento das aldeias indigenas de
Santa Catarina foram realizadas as seguintes etapas descritas nos subtopicos 3.1.1 até 3.1.3.

Para visualizar o posicionamento das aldeias estudadas de Santa Catarina, foi
desenvolvido mapas de localizagdo através do sofiware ArcGis, utilizando a imagem de satélite
do ano de 2016 disponibilizadas pela DigitalGlobe. As respectivas localiza¢des das aldeias foram
encontradas através dos arquivos shapefile de localizagdo das Terras Indigenas obtido no site da
Funai, e a partir de pesquisas bibliograficas e em sites informativos, fazendo uso dos recursos
conferidos pelo programa Google Earth® para obter as respectivas coordenadas geograficas.

Foram também utilizados arquivos vetoriais em shapefiles das unidades territoriais do
Brasil e dos municipios do estado de Santa Catarina, de acordo com a estrutura politico-

administrativa vigente em 2018, disponibilizado pelo IBGE.

3.1.1 Analise de Videos feitos pelos indigenas

A proposta de realizar uma avaliag@o da situacdo de saneamento das aldeias indigenas de
Santa Catarina surgiu a partir de um trabalho da disciplina de Gestio da Agua do curso de
Graduagdo em Licenciatura Intercultural Indigena do Sul da Mata Atlantica da Universidade
Federal de Santa Catarina. Os alunos desenvolveram videos mostrando como sao as condi¢oes do
saneamento nas aldeias em que habitam e a partir destes, foi identificada a precariedade da
situagdo do saneamento em algumas aldeias apresentadas, surgindo assim a necessidade de
compreender, de uma forma mais abrangente, a situag¢do atual em Santa Catarina.

Foram 10 videos compilados e analisados individualmente, porém somente alguns foram
utilizados, devido possuirem maior clareza e detalhamento das informagdes sobre saneamento,
sendo as informagdes e imagens extraidas e desenvolvidas nos resultados deste trabalho. Entre os
videos, cujas aldeias foram identificadas, encontram-se:

e Aldeia Barragem, também chamada de Aldeia Plipatol;

e Aldeia M'Biguacu, também chamada de Aldeia Yynn Morotchi Wher4;

e Aldeia Marangatu;
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e Aldeia Yaka Por3;
e Aldeia Massiambu;

e Aldeia Ivy Ju.

3.1.2 Coleta de dados em 6rgaos gestores responsaveis

Com o objetivo de coletar de dados sobre a situacdo do saneamento nas aldeias em Santa
Catarina, foram feitas visitas na sede administrativa do Distrito Sanitario Especial Indigena
Interior Sul, SESANI, localizada na regido metropolitana de Florianopolis, no municipio de Sao
José, estado de Santa Catarina.

A sede da SESANI/DSEI-INTERIOR SUL apresenta uma equipe multidisciplinar, na
qual sdo presentes engenheiros, gedlogo, bidlogo, farmacéutico, pedagogo, nutricionista,
psicologo, assistente social, quimico, técnicos de saneamento, dentre outros, que trabalham com
acoes relacionadas a saude e ao saneamento nas aldeias localizadas nos estados de Santa Catarina
e Rio Grande do Sul, sendo a equipe que me recebeu, muito solicita e efetiva ao responder os
questionamentos, essenciais para a concretizagao desta pesquisa.

Os dados obtidos na SESANI, DSEI-ISUL para a concretizagdo deste trabalho foram:

e (Quais e quantas sdo as aldeias em Santa Catarina;

e Dados censitarios sobre cada aldeia;

e Especificagdo sobre a etnia dos habitantes das aldeias;

e Dados sobre o sistema de abastecimento de 4gua em cada aldeia;

e Dados sobre o sistema de esgotamento sanitario de cada aldeia;

e Dados sobre a gestdo dos residuos sélidos gerados pelas aldeias,

o Incluindo o Plano de Gerenciamento de Residuos Solidos, na abrangéncia do
DSEI ISUL, programadas para o periodo quadrienal 20202023;

e Projetos técnicos € memoriais sobre o sistema de abastecimento de agua.
Foram analisados os projetos técnicos impressos das aldeias: Bugio, Jaboticabeira, Yvapuru,
Linha Limeira, Chimbague, Olaria, Paiol de Barros, Pindoty, Pinhalzinho, Rio do Toldo, Sede e

Morro dos cavalos;
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e Registros fotograficos sobre trabalhos de saneamento realizados nas aldeias (pela

equipe técnica do DSEI-ISUL).

As informacgdes obtidas foram triadas e organizadas de forma a apresentar resultados
sobre o saneamento das aldeias do estado de Santa Catarina no ambito geral e também
especificamente nos conjuntos de aldeias formadas pela etnia preponderante, sendo assim
divididas e analisadas no ambito proposta, as aldeias compostas por habitantes Xokleng,
Kaingang ou pelo grupo Guarani.

Para auxiliar na interpretagdo dos dados, foi utilizado o programa Microsoft Excel® para
aplicar ferramentas estatisticas para o calculo das meédias e porcentagens nas planilhas
organizadas, cujos resultados foram apresentados através de tabelas, graficos e medidas
descritivas.

Uma das informagdes obtidas no DSEI-ISUL foi quanto ao estado de conservacao da rede
de distribuicdo de dgua e do sistema de esgotamento sanitdrio presente nas aldeias indigenas,
sendo caracterizadas pelos técnicos responsaveis deste Distrito Sanitario, como “Bom”, “Ruim” e
“Péssimo”. As explicacdes destas definicdes sdo explicitadas no Quadro 1 e servem como

embasamento para compreender os resultados apresentados no item 4 deste trabalho.

Quadro 1 — Estado de conservacao da rede de distribuigdo e sistema de esgotamento sanitario

Estadode | b 4e de distribuicdo de 4gua Sistema de esgotamento
Conservacio sanitario
Bom Funcionando adequadamente Funcionando adequadamente
- Rede de distribuic¢ao danificada
apresentando muitos vazamentos.
- Exemplo dos motivos: Rede Sem manuten¢do e/ou limpeza;
com mais de 15 anos de operacdo; | Ma conservagdo pelos usudrios;
Ruim Rede concebida com materiais e Problemas no sistema de
diametros diversos; Rede em esgotamento sanitario com
mangueira de polietileno com vazamentos.
ciclo de vida em torno dos 7 anos
e com vazamentos.
Péssimo Problemas no sistema de
Maior parte da rede de esgotamento sanitario em
distribuicao esta danificada estado critico (Fossa e
sumidouro transbordando)

Fonte: Elaborado pela autora, 2020.
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Outro detalhamento importante de constar ¢ sobre o Quadro 7 deste trabalho, na
respectiva coluna “populagao (SIASI 2019)”, na qual as informagdes obtidas sobre as populacdes
das aldeias Praia de Fora e Itaty Morro dos Cavalos diferem do que ¢ constado no quadro, pois
este foi mantido conforme foi fornecido pelo Dsei-ISUL. Sendo atualmente a aldeia Praia de Fora
contando com 1 morador e a aldeia Morro dos Cavalos, apresentando uma populacdo de 44

habitantes.

3.1.3 Estudo de Campo

Foi realizado estudo de campo nas aldeias Yaka Pord, Morro dos Cavalos ¢ Cambirela,
localizados em Palhocga, Santa Catarina, onde foi avaliado o sistema de abastecimento de agua, o
sistema de esgotamento sanitdrio e também como ocorre o manuseio dos residuos sélidos gerados
por cada respectiva aldeia. A escolha da visita a estas aldeias respectivas se deu pela facilidade de

acesso.

3.2 DIAGNOSTICO E PROPOSICAO PARA MELHORIAS DO SANEAMENTO NA
ALDEIA GUARANI MORRO DOS CAVALOS

A aldeia Morro dos Cavalos foi selecionada para o estudo de caso, pois além de ser a
comunidade indigena com maior populacdo do litoral de Santa Catarina, apresenta necessidades
de melhoria em seu saneamento. Assim, para realizar a pesquisa de natureza descritiva nesta
aldeia, cujo, segundo Gil (2002), tem como objetivo descrever as caracteristicas de determinado
fendmeno, foi utilizado a técnica de estudo de campo, pesquisa bibliografica e visita ao Distrito
sanitario indigena Interior Sul (Dsei-ISUL) para obtencdo de dados sobre a aldeia e levantamento
das suas reais necessidades sanitarias, detalhados nos itens 3.2.1 a 3.2.3.

Foi desenvolvido mapas de localizacao através da manipulacao do software ArcGis e da
imagem de satélite da DigitalGlobe da regido de Palhoga, Santa Catarina do ano de 2016,
utilizando arquivos shapefiles de localiza¢ao das terras indigenas de Santa Catarina obtidas no
site da Funai, assim como das unidades territoriais do Brasil e dos municipios do estado de Santa

Catarina, disponibilizados pelo IBGE.
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Com o objetivo e melhor visualizar a regido de estudo e utilizando também o mesmo
software de sistema de informacdo geografica e a imagem de satélite explicitada no pardgrafo
acima, foi desenvolvido um mapa com a localizagao aproximada das construgdes presentes na
aldeia Morro dos Cavalos, identificadas a partir das visitas em campo € com o auxilio da
ferramenta Vision, que faz parte do programa Genesis da CELESC.SA, cujo banco de dados

apresenta os postes de energia elétrica e suas conexdes instaladas no local de analise.

3.2.1 Estudo de Campo

O estudo de campo foi realizado por meio da observacdo direta e registros fotograficos
dos objetos considerados importantes para a concretizacdo deste trabalho na aldeia Itaty, Morro
dos Cavalos. Foram realizados no total de 3 visitas, sendo a primeira realizada no dia 26 de
setembro de 2019, onde foi realizada uma apresentacao formal dos objetivos deste trabalho e
ainda realizados questionamentos sobre a realidade do saneamento ao Cacique da aldeia.

A visita realizada no dia 11 de novembro de 2019 foi guiada pelo Agente de Saneamento
indigena responsavel pela aldeia, que apresentou alguns focos do saneamento da comunidade: A
estacdo de tratamento de agua, casa de quimica, o sistema de armazenamento e distribuicao de
agua, assim como aspectos do esgotamento sanitario de alguns domicilios € como ocorre o
manejo dos residuos sélidos gerados pela comunidade.

O estudo de campo realizado no dia 20 de janeiro de 2020, teve como foco a observacgdo
do terreno e como ocorre o posicionamento dos domicilios presentes.

E importante exaltar que os questionamentos realizados com o Cacique ¢ o Agente de
Saneamento da Aldeia Itaty, Morro dos Cavalos, foram essenciais para captar suas explicacoes,

interpretacdes e criticas sobre o assunto abordado neste trabalho.

3.2.2 Coleta de dados em Orgaos gestores responsaveis

Para uma coleta de dados mais aprofundada, na visita realizada a sede do Distrito
Sanitério Indigena Interior Sul (na data, 17 de Dezembro de 2020), foram analisadas as plantas de
projetos do sistema de abastecimento de agua da aldeia Morro dos Cavalos, assim como o

relatorio ambiental prévio do sistema de abastecimento de dgua desta aldeia.
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3.2.3 Pesquisa Bibliografica

A pesquisa bibliografica foi fundamentada utilizando material ja elaborado de literatura
nacional e internacional, constituido principalmente de livros, artigos cientificos, dissertagoes,
teses, assim como consulta em sites especializados sobre o tema abordado. As etapas desta
pesquisa fundamentaram-se primeiramente a partir da busca e selecdo do material referenciado,
leitura destes com a extragdo das informagdes necessarias ¢ andlise dos dados obtidos para a
elaboracao do trabalho.

Esta pesquisa de carater teérico foi fundamental para obter conhecimento da literatura
sobre as areas de conhecimento abordadas neste trabalho, gerando uma compreensdo sobre a
cultura do Guarani M’by4, o historico da Terra Indigena Morro dos Cavalos, assim como sobre a
geografia do local. Foi também abordado pesquisas sobre as tecnologias sociais de saneamento
em voga na atualidade, respaldado pelo catdlogo de solugdes sustentaveis de saneamento da
FUNASA (2018) e outras bibliografias, para a busca ¢ aprofundamento de uma proposi¢ao mais
adequada de sistema que visa a melhoria das condi¢des sanitarias da aldeia Guarani do Morro dos

Cavalos.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 SANEAMENTO NAS ALDEIAS DE SANTA CATARINA

De acordo com os dados obtidos pelo DSEI-ISUL, foram levantadas 47 aldeias e 3
acampamentos, distribuidos entre 17 municipios do estado de Santa Catarina: Abelardo Luz,
Araquari, Balnedrio Barra do Sul, Biguagu, Canelinha, Chapec6, Entre Rios, Garuva, Imarui,
Ipuacu, José Boiteux, Major Gercino, Palhoga, Porto Unido, Sdo Francisco do Sul, Seara e Vitor
Meireles.

As terras sdo ocupadas por indios das etnias Kaingang, Guarani e Xokleng, formando no
total uma populag¢do de aproximadamente 10.449 individuos na abrangéncia do Estado de Santa
Catarina.

Quadro 2 — Aldeias de Santa Catarina

ALDEIAS DE SANTA CATARINA
Comunidade Amancio Praia de Fora Bugio Toldo Imbu
Itanha¢ — Morro da . . . ‘
Palha Jabuticabeira Palmeira Agua Branca
Kure’y — Amaral Pindoty Pavao Linha Limeira
Tava’i — Canelinha Taruma BR Sede . L1m§1ra
Guarani
Yynn I\/I,orgty Whera - Taruma Mirim Toldo Linha Manduri
M’Biguaci
Tekoa Pord — Aldeia Tiaraji Kupri Linha Matdo
Bonita
Tekoa Marangatu Yvapuru Coqueiro Paiol de Barro
Tekoa Wy a- Major Conquista Figueira Baixo Sambura
Gercino
Comun} dade Yamkanpora Konda Fazenda Sao José
Cambirela
Itaty —Morro dos Morro Alto Toldo Chimbangue Jodo Veloso
Cavalos
Pira Rupa - Yvy Ju - Reta Toldo Chlmba.ngue I Olaria
Massiambu Guarani
Tekoa Yaka Pora Barragem Toldo Pinhalzinho Pinhalzinho
Sede Serrano Serro Doce

Fonte: Sesani DSEI-ISUL.
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Foi realizado um levantamento de dados sobre o abastecimento de dgua, o esgotamento
sanitario e a destinagdo dos residuos solidos domiciliares nas aldeias de Santa Catarina. Os dados
serdo apresentados ao longo dos itens 4.1.1 a 4.4.1 desta pesquisa. Os graficos e tabelas foram

elaborados pela autora, com base nas informagdes recebidas pela equipe da Sesani DSEI-ISUL.

4.1.1 Sistema de Abastecimento de agua

Das 51 comunidades indigenas levantadas, observa-se que 88% das aldeias indigenas de
Santa Catarina contam com um sistema de abastecimento de dgua (Figura 4) sendo apenas 4%
das aldeias que recebem sua agua para consumo proveniente das redes de concessiondrias. As
aldeias restantes (84%) que contam com algum sistema, fazem uso de solugdes coletivas
alternativas, definida como: “Modalidade de abastecimento coletivo destinada a fornecer dgua
potavel, com captacdo subterranea ou superficial, com ou sem canalizagdo e sem rede de
distribui¢do.” (BRASIL, 2017).

Nestes casos, a qualidade da dgua pode variar conforme o estado de preservagdo das
fontes se ocorre algum processo de tratamento para a agua de consumo ou se a rede de
distribuicdo ¢ mantida sem vazamentos ¢ contaminagdes. Deste modo, entre os meios de
abastecimento de agua apresentados na Figura 5, cerca de 51% das aldeias contam com um
sistema constituido por captacdo, armazenamento, tratamento da agua e rede de distribuicao,
outros 14% sdo servidos por chafarizes, um sistema coletivo de abastecimento de agua de
pequeno porte que tem como fonte d’adgua pogos amazonas e tubulares profundos, rios, riachos,
entre outros.

Com relacdo aos sistemas de abastecimento de agua construidos nas aldeias de Santa
Catarina, aproximadamente 25% das aldeias apresentam este sistema de forma provisoria,
implantados pelos proprios técnicos do DSEI-ISUL, enquanto 59% das aldeias contam com um
sistema de abastecimento definitivo, com projeto e consequente execugcdo por uma empresa
licitada.

Conforme apresentado pela Figura 4, 12% das aldeias, ndo possuem ao seu beneficio um
sistema de abastecimento de dgua, assim utilizam métodos individuais para obtencdo desta, os

quais ndo foram obtidos detalhes.
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Figura 4 — Aldeias de SC com sistema de abastecimento de agua, (N=10.449).

= Possui abastecimento
\ ’ = N&o possui abastecimento

Fonte: Elaborado pela autora, 2020; 2020; Sesani DSEI-ISUL.
*N = Populag@o.

Figura 5 — Resumo do fornecimento de dgua nas aldeias indigenas de SC, (N=10.449).

= [Captacdo na aldeia] - (Reservacao -
Chafariz)

= [Captacdo na aldeia] - (Reservacao - Rede)
= [Captacdo na aldeia] - (Tratamento -
4 Reservagao - Chafariz)
_——  'giiiamr [Concessionaria] - (Rede)

%
) 2%
= [Concessionaria] - (Reservacdo - Rede)
2%
l— « [Individual]

2% = [SAA fora da aldeia] - (Reservagdo - Rede)

49%

|

[SAA fora da aldeia] - (Tratamento -
Reservagao - Rede)

[SAA na aldeia] - (Captagdo - Tratamento -
Reservacgao - Rede)

Fonte: Elaborado pela autora, 2020; 20’20; Sesani DSEI-ISUL.
*SAA — Sistema de Abastecimento de Agua
*N = Populag@o.
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Analisando o sistema de tratamento de agua utilizado pelas aldeias indigenas de Santa
Catarina, o método mais aplicado entre as aldeias que tratam a agua, ¢ o sistema formado por
filtracdo junto com desinfec¢do por cloragdo, presente em 45% das aldeias de Santa Catarina
estudadas. A utilizagdo de filtros para tratamento de dgua ¢ ocorrente em aproximadamente 59%
das aldeias indigenas de Santa Catarina, sendo o filtro de pressdo o mais utilizado, seguido pelo
tratamento com o filtro lento, conforme demonstrado na Figura 7 e representados

respectivamente nas Figuras 8 e 9 das Aldeias Amaral e Coqueiro.

Figura 6 — Tipo de tratamento de 4gua nas aldeias indigenas de SC, (N=10.449).

2% = Clorado em SAA fora da

aldeia
V)
A% = Desinfecg@o com cloro liquido

Filtragéo + cloro liquido

2%
Fornecimento concessionaria

Sem tratamento

Fonte: Elaborado pela autora, 2020; 2Q20; Sesani DSEI-ISUL.
*SAA — Sistema de Abastecimento de Agua
*N = Populagao.

Figura 7 — Tipo de filtro do tratamento de 4gua das aldeias indigenas de SC, (N=10.449).

Filtro de pressdo
= Filtro em SAA fora da aldeia
Fornecimento concessionaria

Filtro lento

\

Fonte: Elaborado pela autora, 2020; 2020; Sesani DSEI-ISUL.
*SAA — Sistema de Abastecimento de Agua
*N = Populagao.

= Sem filtragdo

s

4%




Figura 8 — Instalacgdo filtro de pressao na aldeia Amaral — Biguagu

\

Fonte: Sesani DSEI-ISUL.

Figura 9 — Filtro lento na aldeia Coqueiro, Vitor Meireles — SC

S :
o
. . -

g~

i

f‘onte: Sesani DSEI-ISUL.
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Sao cerca de 25,5% das aldeias que fazem o uso somente da cloragdo para tratamento da
4gua de abastecimento. E importante observar que existem aldeias que ndo se adaptaram ao uso
do cloro pelo sabor que confere a dgua, principalmente quando mal dimensionado, e por mais que
a aldeia disponha deste sistema, o rejeita ou nao realiza nenhuma medida de manutencao. Os
dados obtidos apontam que 7,84% das aldeias apresentam seu sistema de tratamento de agua,
desinfeccao e/ou filtra¢do, danificado.

Ainda em relagdo a este tipo de tratamento, ha aldeias que ndo possuem acesso a energia
elétrica e fazem seu processo de cloracdo utilizando um sistema por gravidade construido e
elaborado pelos técnicos proprios técnicos do DSEI conforme € o caso da aldeia Amancio,
mostrada na Figura 10.

Casas de quimica estdo presentes em 45% das aldeias contempladas neste estudo, porém
pelas informagdes obtidas todas se apresentam em mas condi¢des, seja por motivos de abandono,

falta de manuteng¢ao ou sistema danificado.

Figura 10 — Sistema de dosagem de cloro por gravidade na aldeia Amancio, Biguagu — SC

————T

Fonte: Sesani DSEI-ISUL.

A Portaria de Consolidagdo N° 5 do Ministério da Saude (2017), em seu anexo XX,
“define os procedimentos de controle e de vigilancia da qualidade da agua para consumo humano
e seu padrao de potabilidade”, aplicados também a dgua proveniente de sistemas alternativos de
abastecimento de dgua, como € o caso ocorrente da maioria das aldeias de Santa Catarina. Esta
Portaria compele no seu capitulo IV, as exigéncias aplicaveis a estes sistemas e define no capitulo

V, o padrio de potabilidade:
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Art. 3° - Toda agua destinada ao consumo humano, distribuida coletivamente por meio
de sistema ou solucdo alternativa coletiva de abastecimento de agua, deve ser objeto de
controle e vigilancia da qualidade da 4gua.

Artigo 23 - Os sistemas e as solugdes alternativas coletivas de abastecimento de dgua
para consumo humano devem contar com responsavel técnico habilitado.

Artigo 24 - Toda agua para consumo humano, fornecida coletivamente, devera passar
por processo de desinfec¢@o ou cloragao.

Paragrafo tunico - As aguas provenientes de manancial superficial devem ser submetidas
a processo de filtragdo.

Artigo 33 - Os sistemas ou solugdes alternativas coletivas de abastecimento de agua
supridas por manancial subterraneo com auséncia de contaminagdo por Escherichia coli
devem realizar cloragdo da dgua mantendo o residual minimo do sistema de distribuigéo
(reservatorio e rede), conforme as disposigdes contidas no art. 34 a esta Portaria

Artigo 34 - E obrigatdria a manutencdo de, no minimo, 0,2 mg/L de cloro residual livre
ou 2 mg/L de cloro residual combinado ou de 0,2 mg/L de diéxido de cloro em toda a
extensdo do sistema de distribuicdo (reservatério e rede). (BRASIL, 2017).

E relevante constar que aproximadamente 25% das aldeias de Santa Catarina nao dispdem
de nenhum tratamento para a 4gua que consomem, totalizando uma populagdo de 2142 indigenas
que ndo sdo beneficiados com essa facilidade.

Seguir com as instru¢des da Portaria de Consolidacdo N° 5 do Ministério da Satde (2017)
¢ garantir melhorias na qualidade de vida dessas popula¢des, com a diminuig¢do nos indices de

doengas transmitidas pela dgua e o consequente aumento do nivel de satde.

4.1.2 Esgotamento Sanitario

Conforme constatado por meio do levantamento de dados realizado e apresentado na

Figura 11, o sistema de esgotamento sanitirio presente nas aldeias de Santa Catarina
divide-se entre as que possuem como destino o seu efluente lancado diretamente no terreno; e as
que apresentam um sistema de fossa séptica ou fossa seca juntamente com sumidouro ou vala de
infiltracdo. Porém todas as aldeias de Santa Catarina apresentam problemas no estado de
conservagao destes sistemas devido a falta de limpeza e manuteng¢ao, resultando em sistemas com
volumes cheios e consequentes vazamentos.

O distrito sanitario responsavel pelas aldeias de Santa Catarina informou que existem
conflitos sobre quem seria o responsavel pelas medidas de manutencgao e limpeza nos sistemas de
esgotamento doméstico das aldeias indigenas, foi alegado a auséncia de normativa ou lei que

comunique essa responsabilidade e a auséncia de verbas destinadas a estes servigos.
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Figura 11 — Sistema de esgotamento sanitario das aldeias indigenas de SC, (N=10.449)

4%

= Direto no terreno
= Fossa seca

Fossa séptica

Fonte: Elaborado pela autora, 2020; 2020; Sesani DSEI-ISUL.
*N = Populagao.

Figura 12 — Sistema de esgotamento sanitario na aldeia Figueira, José¢ Boiteux.

Fonte: Sesani DSEI-ISUL.

Observa-se também a existéncia de estruturas sanitarias, no modelo de mddulos sanitarios
domiciliares compartilhados presentes em algumas aldeias indigenas de Santa Catarina, porém ha
ocorréncias de casos de abandono desses banheiros comunitarios, devido a cultura de mobilidade

presente em alguns dos grupos indigenas que fazem parte de Santa Catarina, na qual as
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populacdes indigenas habitantes de certas aldeias podem haver seu numero de individuos

diminuidos consideravelmente ao migrar para outras regides, deixando estruturas para tras.

4.1.3 Residuos Sélidos

Apesar de 65% das aldeias de Santa Catarina apresentarem coleta de residuos solidos pelo
municipio, a populagdo que ndo é contemplada com este servigo € maior quando comparada com
a populagdo que ¢ beneficiada, totalizando 5208 indigenas, que realizam a queima ou enterram 0s
residuos solidos gerados como meios alternativos de disposicao final dos seus residuos gerados.

Essa problematica também ocorre nas terras indigenas do Brasil, na qual dados do IBGE
(2010), informam que apenas 16,4% dos domicilios das terras indigenas eram atendidos por
coleta de lixo. Este déficit no servi¢o de coleta dos residuos solidos em areas rurais no Brasil,
também reflete na populag¢ao ndo indigena, onde segundo o Plano Nacional de Residuos solidos
(BRASIL, 2011A), aproximadamente 70% dos domicilios rurais queimam, enterram ou langam
os residuos no meio ambiente.

As aldeias que sao beneficiadas com coletas realizadas pelos municipios podem ter acesso
ao servigo com periodicidade semanal, quinzenal ou mensal, dependendo da localiza¢do e

acessibilidade da aldeia.

Figura 13 - Aldeias indigenas de SC com coleta de residuos sélidos pelo municipio,

(N=10.449).

= Sem coleta
= Com coleta

Fonte: Elaborado pela autora, 2020; 2020; Sesani DSEI-ISUL.
*N = Populagdo
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4.2 ALDEIAS KAINGANG EM SANTA CATARINA

A populagdo de Etnia Kaingang em Santa Catarina ¢ composta aproximadamente de
6.815 indigenas habitantes de 17 aldeias, localizadas no Oeste do estado de Santa Catarina,
conforme demonstrado no Quadro 3 e na Figura 14.

A Terra Indigena Xapeco, situada entre os municipios de Ipuacu e Entre Rios, no Oeste
Catarinense, ¢ um territorio tradicionalmente ocupado pelos Povos indigenas de etnia Kaingang e
faz parte desta, as aldeias: Sede do Posto, Olaria, Serrano, Cerro Doce, Pinhalzinho, Agua
Branca, Fazenda Sao José, Matio, Paiol de Barro, Limeira, Baixo Sambura, Placa, Jodo Veloso.

As Terras Indigenas Toldo Chimbague ¢ Aldeia Kond4, sdo localizada no municipio de

Chapec¢ e sdo constituidas pelos povos indigenas de etnia Kaingang.

Quadro 3 — Informagao sobre aldeias Kaingang em Santa Catarina

ALDEIA MUNICIiPIO P*?SII)E;TAZ((:)IISS’()) ETNIA
Konda Chapeco6 775 Kaingang
Toldo Chimbangue Chapeco 469 Kaingang
Toldo Pinhal Seara 114 Kaingang
Toldo Imbu Abelardo Luz 147 Kaingang
Agua Branca Entre Rios 308 Kaingang
Linha Limeira Entre Rios 123 Kaingang
Linha Manduri Entre Rios 63 Kaingang
Linha Matao Entre Rios 161 Kaingang
Paiol de Barro Entre Rios 591 Kaingang
Baixo Sambura Ipuacu 310 Kaingang
Fazenda Sao José Ipuagu 103 Kaingang
Jodo Veloso Ipuacu 168 Kaingang
Olaria Ipuacu 321 Kaingang
Pinhalzinho Ipuacu 1285 Kaingang
Sede Ipuagu 1702 Kaingang
Serrano Ipuacu 70 Kaingang
Serro Doce Ipuacu 105 Kaingang

Fonte: Sesani DSEI-ISUL
*SIASI - Sistema de Informagdo da Atencdo a Saude Indigena



Figura 14 - Mapa dos Municipios de Santa Catarina que apresentam aldeias Kaingang.
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Fonte: Elaborado pela autora, 2020.

LS



4.2.1 Sistema de abastecimento de agua

Em uma andlise dos dados sobre saneamento das aldeias indigenas de Santa Catarina

disponibilizados pelo DSEI ISUL, apresentados no Quadro 4 e Quadro 5, cerca de 76% das

aldeias indigenas Santa Catarina de etnia Kaingang apresentam um sistema de abastecimento em

suas aldeias (Figura 15), sendo que 53% das aldeias conta o sistema composto por captagdo em

manancial, seguido de tratamento, armazenamento e rede de distribui¢do, conforme pode ser

observado na Figura 16.

Figura 15 - Aldeias indigenas Kaingang de SC com abastecimento de agua. (N = 6815)

= Sem abastecimento
\ ’ = Com abastecimento

Fonte: Elaborado pela autora, 2020; 2020; Sesani DSEI-ISUL.
*N = Populagéo.

Figura 16 - Resumo do abastecimento de dgua nas aldeias Kaingang — SC. (N = 6815)

6% = [Captagdo na aldeia] - (Tratamento -
Reservagdo - Chafariz)

[Concessionaria] - (Reservagdo - Rede)
\ ‘ / « [Individual]

= [SAA fora da aldeia] - (Reservagao -
Rede)

= [SAA na aldeia] - (Captagdo -
Tratamento - Reservagao - Rede)

Fonte: Elaborado pela autora, 2020; 2020; Sesani DSEI-ISUL.
*SAA — Sistema de Abastecimento de Agua; N = Populagio.



Quadro 4 - Informagao sobre sistema de abastecimento de 4gua nas aldeias Kaingang — SC.

POSSUI
ALDEIA MUNICIPIO ABASTECI | RESUMO DO FORNECIMENTO -> (ORIGEM DA AGUA) — (ESTRUTURA FONTE l?E
MENTO DE PRESENTE NA ALDEIA) CAPTACAO
AGUA?
Konda Chapeco6 Sim [SAA na aldeia] - (Captagdo - Tratamento - Reservagao - Rede) Superficial
Toldo Chimbangue Chapeco Sim [SAA na aldeia] - (Captacdo - Tratamento - Reservagado - Rede) Subterranea
Toldo Pinhal Seara Sim [Concessionaria] - (Reservagao - Rede) Concessionaria
Toldo Imbu Abelardo Luz Nao [Individual] -
Agua Branca Entre Rios Sim [SAA na aldeia] - (Captacdo - Tratamento - Reservagado - Rede) Subterranea
Linha Limeira Entre Rios Sim [SAA na aldeia] - (Captacdo - Tratamento - Reservagdo - Rede) Subterranea
Linha Manduri Entre Rios Nao [Individual] -
Linha Matao Entre Rios Sim [SAA na aldeia] - (Captacdo - Tratamento - Reservagado - Rede) Superficial
Paiol de Barro Entre Rios Sim [SAA na aldeia] - (Captagdo - Tratamento - Reservagado - Rede) Subterranea
Baixo Sambura Ipuagu Sim [SAA fora da aldeia] - (Reservacdo - Rede) Subterranea
Fazenda Sao José Ipuacu Nao [Individual] -
Jodo Veloso Ipuact Sim [SAA na aldeia] - (Captacdo - Tratamento - Reservagado - Rede) Subterranea
Olaria Ipuagu Sim [SAA na aldeia] - (Captacao - Tratamento - Reservacao - Rede) Subterranea
Pinhalzinho Ipuact Sim [SAA na aldeia] - (Captacdo - Tratamento - Reservacdo - Rede) | Subterranea
Sede Ipuact Sim [Captacgdo na aldeia] - (Tratamento - Reservagao - Chafariz) Subterranea
Serrano Ipuact Nao [Individual] -
Serro Doce Ipuacu Sim [SAA fora da aldeia] - (Reservacdo - Rede) Subterranea

Fonte: Sesani DSEI-ISUL. *SAA — Sistema de Abastecimento de agua.
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Quadro 5 — Informagao sobre sistema de abastecimento de dgua nas aldeias Kaingang —SC

60

TIPO DE
TIPO DE ESTADO DE
ALDEIA | MUNICIPIO | TRATAMENTO | MIPO DE | FORNECIMENTO | (yoppyvacio
DE AGUA FILTRO | DE AGUA: REDE DA REDE
OU CHAFARIZ?
, Chapecd Desinfecgdo com Sem Rede de
Konda J ~ AR Bom
cloro liquido filtragdo distribuicao
Toldo Chapeco Desinfec¢dao com Sem Rede de Ruim
Chimbangue cloro liquido filtracao distribuicao
Toldo Pinhal Seara Forneqm eI,lt.O - 'Re.de qe~ Péssimo
concessionaria distribui¢do
Toldo Imbg | AAbelardo : : Individual i
Luz
; Entre Rios | Desinfec¢do com Sem Rede de .
Agua B . A
gua branca cloro liquido filtragdo distribui¢do Ruim
Linha Limeira | Entre Rios Desmfecg ao com SemN .Re.de FIGN Ruim
cloro liquido filtragao distribui¢ao
Linha ‘ Entre Rios ) i Individual i
Manduri
Linha Matio | Entre Rios Demnfecgaq com Filtro .Re_de qu Ruim
cloro liquido lento distribuicao
Paiol de Entre Rios | Desinfec¢do com Sem Rede de Ruim
Barro cloro liquido filtragdo distribuigdo
i [ i d0 + i . .
Baixo ’ Ipuagu Flltrag’:ao. cloro | Filtro ~de Individual Ruim
Sambura liquido pressao
Fazendz} Sdo Ipuagu ) i Individual i
José
Jodo Veloso Ipuagu Sem tratamento SemN 'Re.de qu Ruim
filtragdo distribuicdo
. Ipuact Desinfecgdo com Sem Rede de L
Ol puag : RS
ana cloro liquido filtracdo distribuicdo Péssimo
Pinhalzinho Ipuagn Sem tratamento SemN .Re'de qu Ruim
filtragdo distribuicdo
; i do + i .. .
Sede Ipuacu F11tra<’;ao- cloro | Filtro ~de Individual Ruim
liquido pressdo
Serrano Ipuacu - - Individual -
Serro Doce Ipuagn Sem tratamento SemN Chafapz Ruim
filtragdo (Coletivo)

Fonte: Sesani DSEI-ISUL.

O manancial subterraneo ¢ a fonte de dgua para abastecimento mais utilizada perante as

aldeias Kaingang, sendo que 12% captam a agua através de manancial superficial, conforme
gang q p g p

apresentado na Figura 17. Este fator ¢ também reflexo da quantidade e qualidade das aguas

superficiais no oeste do Estado de Santa Catarina, como afirmado por Freitas et al (2002), o
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déficit na disponibilidade dos recursos hidricos superficiais, leva a regido ser dependente da
captagdo de dguas subterraneas para seu desenvolvimento.

O Ministério do Meio Ambiente (2007) informa que apesar da captagao dos mananciais
subterraneos serem considerados mais protegidos que os mananciais superficiais das agodes
antropicas poluentes, deve ser considerado o risco potencial de contaminagao, seja por atividades
agricolas presentes na regido, lancamentos de esgoto ou fossas sem manutencdo, deposi¢cdo de
residuos solidos no solo, entre outras fontes de poluigao.

Os fatores de risco relativos a captagdo dessas dguas verificados por Freitas et al (2002),
foram:

Pocos mal construidos (fora de norma e sem responsabilidade técnica); pogos secos
abandonados (transformados em fontes de contaminacdo do subsolo e das aguas
subterraneas); vazamentos e desperdicios de agua nas redes de distribui¢do; pocos em
processo de super explotagdo e consequente esgotamento; interferéncia devido a
proximidade de pocos; e equipamentos de bombeamento mal dimensionados (FREITAS
et al, 2002).

Figura 17- Forma de captagao de agua das aldeias Kaingang — SC. (N = 6815)

6%

= Subterranea
Superficial
Individual

Concessionaria

Fonte: Elaborado pela autora, 2020; 2020; Sesani DSEI-ISUL.
*N = Populagdo.

Motivos esses que afirmam a necessidade de manutencdo adequada no sistema de
abastecimento das aldeias Kaingang de Santa Catarina. Nao foram obtidos dados quanto a
situagdo de conservacdao dos pogos artesianos, porém segundo o Dsei I-SUL, 59% das aldeias
Kaingang recebem a 4gua de abastecimento através da rede de distribuicao (Figura 18) porém
77% das aldeias que contam com este sistema, apresentam o estado de conservagao das redes em

situagdo “Ruim”, 15%, se apresentam com situagdo “Péssimo”, enquanto 8% das aldeias se
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encontram com a situagdo de suas redes de distribuigdo caracterizadas como “boa”, conforme

apresentado pela Figura 19.

Figura 18 — Forma de distribuicdo de 4gua das aldeias Kaingang — SC. (N = 6815)

v

= Chafariz (Coletivo)
= Individual

= Rede de distribui¢ao

Fonte: Elaborado pela autora, 2020; 2020; Sesani DSEI-ISUL.
*N = Populagao.

Figura 19 — Estado de conservacao da Rede de distribui¢do das aldeias Kaingang que possuem
abastecimento de agua. (N = 6402)

| = Bom
= Ruim
= Péssimo

Fonte: Elaborado pela autora, 2020; 2020; Sesani DSEI-ISUL.
*N = Populagao.

Analisando a forma de tratamento de agua realizada pelas aldeias Kaingang de Santa
Catarina, os 6% que ndo apresentam dados neste quesito, foram as mesmas que, segundo os
dados coletados na Sesani, DSEI-ISUL, ndo possuem abastecimento de agua nas suas aldeias e
devido a esse motivo foi considerado que ndo ¢ realizado nenhum tipo de tratamento de agua

nestas aldeias.
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Entre as aldeias Kaingang de Santa Catarina, 59% das aldeias estudadas consomem sua
agua apods algum processo de tratamento, estas representam aproximadamente 71% da populacao
Kaingang da area de estudo. Entre estas, o meio mais utilizado para tratamento de agua ¢ a
desinfeccdo por cloro liquido, processo utilizado por 41% das aldeias, seguido pelo uso do
sistema contendo filtracdo e desinfeccdo com cloro liquido, realizado por 12% das aldeias
Kaingang de Santa Catarina.

Em 18% das aldeias Kaingang ndo existe nenhum tipo de tratamento de agua, entre essas

estéd a aldeia Pinhalzinho, localizada no municipio de Ipuagu, na Terra Indigena de Xapeco.

Figura 20 - Tratamento de agua das aldeias Kaingang — SC, (N = 6815).
= Desinfec¢ao com cloro
liquido

= Filtragdo + cloro liquido

Fornecimento concessionaria
' Sem tratamento
_ = Sem dados

Fonte: Elaborado pela autora, 2020; 2020; Sesani DSEI-ISUL.
*N = Populagdo.

A aldeia Pinhalzinho ¢ a segunda aldeia Kaingang mais populosa de Santa Catarina,
composta por aproximadamente 1.285 indigenas. Esta aldeia apresenta seu sistema de
distribuicdo constituido de pogo artesiano, adutora de agua bruta, reservatério principal, rede de
distribuicao e ligacdo domiciliares simples e com torres suporte de reservatorios (FUNASA,
2004).

O estudo em realizado em 2004 pela FUNASA para ampliar o sistema de abastecimento
de 4gua desta aldeia, apontou que estava ocorrendo problemas de abastecimento nas pontas de
rede ocasionados por vazamentos ou aumento de consumo, pois com o crescimento da
comunidade, as novas ligacdes foram feitas pelos proprios moradores, resultando em ligagdes

hidraulicas frageis.
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O estudo também apontou que houve a substituigdo de muitas das torres suporte de
reservatorios em alvenaria por estruturas de madeira com pouca seguranca e ligagdes hidraulicas
frageis, rompendo facilmente e prejudicando o abastecimento. Esta aldeia, segundo os dados
obtidos na DSEI-ISUL, ndo apresenta tratamento da dgua para abastecimento, sendo necessario
adicionar ao sistema um dosador de cloro para desinfec¢do para garantir os padrdes de
potabilidade demandados pela Portaria Consolidagdo n°5 do Ministério da Satde.

A aldeia Sede, localizada na Terra Indigena de Xapeco, no municipio de Ipuagu, ¢ a
aldeia Kaingang mais populosa de Santa Catarina, com aproximadamente 1.702 habitantes.

Segundo o estudo realizado pela FUNASA no ano 2001, para reformulagdo e ampliacao
de sistema de abastecimento de agua desta aldeia, o sistema de distribuicdo da Aldeia Sede,
implantado em 1997, era constituido de poco artesiano, adutora de agua bruta, reservatorio
principal, rede de distribuicdo e ligacdes domiciliares simples e com torres suporte de
reservatorios (FUNASA, 2001). Atualmente o sistema de abastecimento conta com o tratamento
da 4gua para consumo com filtro de pressdo e desinfecc¢ao por cloro liquido.

Com relagdo ao sistema de distribui¢do de 4gua da aldeia Sede, segundo os dados obtidos
no DSEI-ISUL, este se apresenta em mas condi¢des na atualidade, assim como j& apresentava
problemas em 2001, apontado pelo estudo realizado pela FUNASA do mesmo ano, que indicou
relagcdes com: Consumo elevado; Volume da caixa de armazenamento insuficiente; vazamentos
na aducdo; vazamentos na rede de distribuicdo; operacdo inadequada do sistema elevatorio;
aumento da populacdo atendida.

Pode-se concluir que as duas maiores aldeias Kaingang, com um total populacional de
2987 indigenas, necessitam de melhorias no seu sistema de abastecimento de agua.

A Aldeia Olaria, localizada na reserva indigena de Xapecozinho, municipio de Ipuacu,
localizada na regido centro oeste do estado de SC, sofreu muitos anos com a falta de 4dgua e
precariedade da sua qualidade, assim, foi realizado pela FUNASA-SC um estudo em 2001 para
utilizar o manancial subterrdneo para abastecimento da aldeia e melhorar a situacdo de
insuficiéncia de agua para uma melhor qualidade de vida da populacao de Olaria. O sistema atual
de abastecimento de agua da aldeia consiste em captacdo de dgua de manancial subterraneo
através de um pogo artesiano, cuja agua passa por um processo de tratamento por desinfeccdo e
fluoretacdo. Apos a captacao, a dgua ¢ conduzida por uma adutora de PVC de 60mm enterrada

até o reservatorio central. (FUNASA, 2001).
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4.2.2 Esgotamento Sanitario

Segundo os dados do DSEI-ISUL, 82% das aldeias Kaingang de Santa Catarina destinam
seus efluentes para uma fossa séptica, porém todas se apresentam sem manutengdo e limpeza,

com ocorréncia de vazamentos.

Figura 21- Destino esgoto primario nas aldeias Kaingang — SC. (N = 6815)

=

= Fossa seca

= Fossa séptica

Fonte: Elaborado pela autora, 2020; 2020; Sesani DSEI-ISUL.
*N = Populagao.

4.2.3 Residuos Sélidos

O Quadro 6 apresenta uma detalhamento sobre como ocorre a gestdo de residuos sélidos
nas aldeias Kaingang de Santa Catarina e como pode observar no grafico da Figura 22, 71% das
aldeias Kaingang deste estado ndao possuem coleta dos residuos solidos pelo Municipio, as aldeias
Kond4, Toldo Chimbangue e Toldo Pinhal, fazem parte desse contingente, porém possuem coleta
seletiva e logistica reversa. No total ocorre uma populacdo aproximadamente de 3000 individuos
que ndo dispdem deste servigo e acabam enterrando-os, entre essas, encontra-se a aldeia Sede,
que possui o maior contingente populacional das aldeias de Santa Catarina e ndo possui este

beneficio.



Quadro 6 — Informacao sobre sistema de gestdo de residuos solidos nas aldeias Kaingang em
Santa Catarina

CASO NAO HAJA
POSSUI COLETA PELO
P POSSUI
. CROEIéli:gﬁ (I)) SE M[él:]{ACLHXO’ POSSUI PLANO DE
ALDEIA MUNICIPIO . ~ COLETA MANEJO DE
SOLIDOS DESTINACAO P
, SELETIVA? RESIDUOS
PELQ DOS BESIDUOS SOLIDOS?
MUNICIPIO? SO,LIDOS ’
DOMESTICOS?
Konda Chapeco Nao - Sim Nao
Toldo Chapeco . ) N
. P Nao - Sim Nao
Chimbangue
Toldo Pinhal Seara Nio - Sim Nio
, Abelardo ) )
Toldo Imbu Sim - Sim Nao
Luz
Agua Branca | Entre Rios Nao Enterra
Linha Entre Rios ) o N
Limei Sim - Nao Nao
imeira
Linha Entre Rios -
M . Nao Enterra - -
anduri
Linha Matdo | Entre Rios Nao Enterra - -
Paiol de Entre Rios ) o o
B Sim - Nao Nao
arro
Baixo Ipuacu ) o o
, puag Sim Enterra Nao Nao
Sambura
Fazenda Séao Ipuacu -
. puag Nao Enterra - -
José
Jodo Veloso Ipuact Nao Enterra - -
Olaria Ipuact Nao Enterra - -
Pinhalzinho Ipuact Sim - Sim Nao
Sede Ipuact Nao - -
Serrano Ipuact Nao Enterra - Nao
Serro Doce Ipuact Nao Enterra - Nao

Fonte: Sesani DSEI-ISUL.
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Figura 22 - Coleta de Residuos So6lidos pelo Municipio nas aldeias Kaingang — SC. (N = 6815)

= Com coleta

= Sem coleta

Fonte: Elaborado pela autora, 2020; 2020; Sesani DSEI-ISUL.
*N = Populacgao.

Pelos dados obtidos na DSEI-ISUL, aproximadamente 94% das aldeias Kaingang de
Santa Cataria fazem uso de agrotdxicos em suas plantagdes e destes 56% nado sdo beneficiados
com coleta de residuos so6lidos em suas aldeias, sendo uma situacdo alarmante ¢ sendo necessario
fornecer uma adequada informagdo de como descartar residuos contaminados por agrotoxicos
para que nao haja intoxicacgao do individuo que o manuseia quanto do meio ambiente.

A Aldeia Pinhalzinho apresenta uma situag¢do positiva neste quesito, no qual conta com
coleta de residuos pela Prefeitura de Xanxeré, com a periodicidade de 2 vezes na semana e,
segundo o plano de gerenciamento de residuos solidos em aldeias indigenas 2020-2030 realizado
pelo DSEI-ISUL, nesta aldeia ocorre a utilizagdo de residuos organicos na adubagdo de
hortas/rocas e alimentacdo de animais. A pratica de queima de residuos foi constada que ¢
realizada entre indigenas com idades mais avancadas.

Nota-se que analisando os dados de saneamento apresentados no item 4.2, referente aos
Kaingang, as aldeias Linha Manduri, do municipio Entre - Rios e Aldeia Serrano, do municipio
Ipuagu, apresentam as situagdes mais criticas de saneamento. Ambas as aldeias ndo apresentam
nenhum sistema de abastecimento de 4gua, ndo ocorrendo nenhuma forma de tratamento da agua
para uso humano; e também nao possuem coleta de seus residuos so6lidos, utilizando outros meios

alternativos para a destinacao destes, como a enterra.
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4.3 ALDEIAS GUARANI EM SANTA CATARINA

A populacao de Etnia Guarani em Santa Catarina ¢ composta aproximadamente de 1600
indigenas habitantes de 25 aldeias, especificadas no Quadro 7. Atualmente os grupos Guarani
ocupam, em sua maioria, pequenas extensdes de terras ndo regularizadas, a maior parte destas
localizadas na regiao litoranea com excegao das aldeias Linha Limeira, localizada no municipio
de Entre Rios e a aldeia Toldo Chimbangue II, em Chapecd.

O Mapa da Figura 23 mostra a localizagdo de algumas das aldeias Guarani presentes no

litoral de Santa Catarina e as tabelas apresentadas foram realizadas de acordo com as informagdes

obtidas pela Sesani, DSEI-ISUL.



Figura 23 - Mapa de localizacdo de algumas aldeias Guarani no Litoral de Santa Catarina.
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Fonte: Elaborado pela autora, 2020.



Quadro 7 — Informagao sobre aldeias Guarani - SC

, POPULACAO

ALDEIA MUNICIPIO *(STASI 2019) ETNIA

Comunidade de . C
Amancio Biguagu 26 Guarani M’bya

Itanhaé — Morro da . e
Palha Biguagu 84 Guarani M’bya
Kure’y — Amaral Biguagu 80 Guarani M’bya
Tava’i — Canelinha Biguacu 47 Guarani M’bya

Yynn Moroty Whera . -
_ M’Biguaci Biguagu 133 Guarani M’bya

Tekoa Pora — Aldeia . R
Bonita Biguagu 39 Guarani M’bya
Tekoa Marangatu Imarui 167 Guarani M’bya
Tekoa Wy’a — Major Major Gercino 130 Guarani M’bya

Gercino

Comunidade C
Cambirela Palhoca 23 Guarani M’bya
Ttaty —Morro dos Palhoga 168 Guarani M’bya

Cavalos

Pira Rupa — —
Massiambu Palhoga 49 Guarani M’bya
Praia de Fora Palhoca 25 Guarani M’bya
Jabuticabeira Araquari 56 Guarani M’bya
Pindoty Araquari 53 Guarani M’bya
Taruma BR Araquari 43 Guarani M’bya
Taruma Mirim Araquari 6 Guarani M’bya
Tiaraju Araquari 120 Guarani M’bya
Yvapuru Araquari 38 Guarani M’bya
Conquista Balnearlsou]13arra do 63 Guarani M’bya
Yamkanpora Garuva 31 Guarani M’bya
Morro Alto Sao Francisco do Sul 98 Guarani M’bya
Yvy Ju—Reta Sdo Francisco do Sul 45 Guarani M’bya
Toldo Chimbangue II Chapeco 100 Guarani M’bya
Linha Limeira Entre Rios 96 Guarani M’bya
Tekoa Yaka Pora Palhoca 28 Guarani M’bya

Fonte: Sesani DSEI-ISUL.

*SIASI — Sistema de Informagdo da Atencdo a Satde Indigena
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4.3.1 Sistema de abastecimento de dgua

Em referéncia as aldeias Guarani de Santa Catarina, 96% sdo abastecidas com agua,
porém apenas 44% destas possuem um este sistema definitivo, na qual ¢ realizado e executado
um projeto de um sistema contendo captagdo, tratamento, armazenamento e rede de distribui¢do
da 4gua para consumo. Com excecdo da aldeia Yvi Ju Retd, que recebe sua agua da
concessionaria ¢ da aldeia Linha Limeira, em Ipuagu, que ndo apresentam nenhum sistema de
abastecimento de agua, 48% das aldeias Guarani apresentam um sistema provisorio de

abastecimento de agua executado pela equipe do DSEI-ISUL.

Figura 24 — Aldeias indigenas Guarani de SC com abastecimento de agua. (N = 1600)
4%

= Com abastecimento
\ ’ = Sem abastecimento

Fonte: Elaborado pela autora, 2020; 2020; Sesani DSEI-ISUL. *N = Populagéo.

Figura 25 - Resumo do abastecimento de 4gua nas aldeias Guarani — SC. (N = 1600)

= [Captacdo na aldeia] - (Reservacgao -
Chafariz)
= [Captacdo na aldeia] - (Reservagdo - Rede)

[Captacao na aldeia] - (Tratamento -
Reservagao - Chafariz)

[Concessionaria] - (Rede)

= [Individual]

= [SAA fora da aldeia] - (Reservagao - Rede)

[SAA na aldeia] - (Captagao - Tratamento -
Reservacgao - Rede)

Fonte: Elaborado pela autora, 2020; 2020; Sesani DSEI-ISUL.
*SAA — Sistema de Abastecimento de Agua; N = Populagao.



Quadro 8- Informacgao sobre o sistema de abastecimento de agua das aldeias Guarani - SC

POSSUI
ALDEIA MUNICIPIO ABASTECIMENTO RESUMO DO FORNECIMENTO -> (ORIGEM DA AGUA) — FONTE DE
DE AGUA? (ESTRUTURA PRESENTE NA ALDEIA) CAPTACAO
Comunidade de . Sim [Captacdo na aldeia] - (Reservagao - Chafariz) Superficial
A Biguacu
Amancio
Itanhaé — Morro da . Sim [Captacao na aldeia] - (Reservagdo - Rede) Superficial
Biguacu
Palha
Kure’y — Amaral Biguacu Sim [Captagdo na aldeia] - (Reservagdo - Chafariz) Superficial
Tava’i — Canelinha Biguacu Sim [Captagdo na aldeia] - (Reservacdo - Rede) Superficial
Yynn Moroty Wheré Bicuacu Sim [SAA na aldeia] - (Captagdo - Tratamento - Reservagao - Superficial
— M’Biguacu guag Rede)
Tekoa Pora — Aldeia . Sim [Captacdo na aldeia] - (Reservagdo - Rede) Superficial
. Biguagu
Bonita
Tekoa Marangatu Imarui Sim [SAA na aldeia] - (Capta(;ﬁgd—e")l"ratamento - Reservacao - Superficial
Tekoa Wy’a — Major Major Sim [Captacdo na aldeia] - (Reservagdo - Rede) Superficial
Gercino Gercino
Comunidade Sim [Captacdo na aldeia] - (Reservagdo - Chafariz) Superficial
} Palhoca
Cambirela
Itaty — Morro dos Sim [SAA na aldeia] - (Captacao - Tratamento - Reservagao - Superficial
Palhoca
Cavalos Rede)
Pir4d Rupé — Sim [SAA na aldeia] - (Captacao - Tratamento - Reservagao - Superficial
. Palhoca
Massiambu Rede)
Praia de Fora Palhoca Sim [Captacao na aldeia] - (Reservagado - Rede) Superficial
Jabuticabeira Araquari Sim [SAA fora da aldeia] - (Tratamento -Reservagdo - Rede) | Subterrdnea
Pindoty Araquari Sim [SAA na aldeia] - (Captag}e{l(e)d-e")l"ratamento - Reservagdo - | Subterranea
Tarum3 BR Araquari Sim [Captacdo na aldeia] - (Reservagdo - Chafariz) Subterranea
Taruma Mirim Araquari Sim [Captacdo na aldeia] - (Reservagdo - Chafariz) Subterranea

CL



POSSUI
, ABASTECIMENTO RESUMO DO FORNECIMENTO -> (ORIGEM DA AGUA) - FONTE DE
ALDEIA MUNICIPIO DE AGUA? (ESTRUTURA PRESENTE NA ALDEIA) CAPTACAO
— . Sim [SAA na aldeia] - (Captagao - Tratamento - Reservagdo - | Subterranea
Tiaraju Araquari Rede)
Yvapuru Araquari Sim [SAA na aldeia] - (Captagao - Tratamento - Reservagdo - | Subterrdnea
Rede)
Conquista Balneario Sim [Captacdo na aldeia] - (Reservagdo - Rede) Superficial
Barra do Sul
Yamkanpora Garuva Sim [SAA na aldeia] - (Capta(;ﬁgd—e")l"ratamento - Reservacao - Superficial
Sao Sim [Captacdo na aldeia] - (Tratamento - Reservacao - Superficial
Morro Alto Francisco do Chafariz)
Sul
Sao Sim [Concessionaria] - (Rede) Superficial
Yvy Ju—Reta Francisco do
Sul
Toldo Chimbangue , Sim [SAA na aldeia] - (Captacdo - Tratamento - Reservacdo - | Subterranea
Chapeco
II Rede)
Linha Limeira Entre Rios Nao [Individual] -
Tekoa Yaki Pora Palhoca Sim [SAA na aldeia] - (Captagﬁ(e)({e')fratamento - Reservagao - Superficial

Fonte: Sesani DSEI-ISUL.

*SAA — Sistema de Abastecimento de Agua

€L



Quadro 9 - Informagao sobre o sistema de abastecimento de 4gua das aldeias Guarani - SC

74

TIPO DE
TIPO DE ESTADO DE
ALDEIA MUNICIPIO | TRATAMENTO | LIPO DE | FORNECIMENTO | (. y\yoppyacio
DE AGUA FILTRO | DE AGUA: REDE DA REDE
OU CHAFARIZ?
Comunidade . Desinfeccdo Filtro de Rede de
A Biguagu com cloro . A Bom
de Amancio R pressao distribuigao
liquido
Itanhaé — .
. Somente Filtro de Rede de .
Morro da Biguacu filtragdo ressao distribuigdo Ruim
Palha ¢ p ¢
Kure’y — Bicuacu Filtracao Filtro de Rede de Péssimo
Amaral guag +Cloro liquido | pressao distribuigdo
Tava’i — . Sem Sem .
. B -
Canelinha 1euagt tratamento filtragdo Individual
Yynn M oroty . Filtracao Filtro de Rede de .
Wherd — Biguagu +Cloro liquido | pressio distribuigdo Ruim
M’Biguacu d P ¢
Tekoa Pora — Biouacu Filtragao Filtro de Rede de Ruim
Aldeia Bonita gag +Cloro liquido | pressdo distribui¢ao
Filtro
Tekoa , Filtracao em SAA .
I ) -
Marangatu farut +Cloro liquido | fora da Individual
aldeia
Tekog Wy'a Major Filtragao Filtro de Rede de .
— Major . . ~ e Ruim
: Gercino | +Cloro liquido | pressdo distribui¢ao
Gercino
Comunidade Palhoca Sem Sem Rede de Ruim
Cambirela ¢ tratamento filtragao distribuigao
Itaty — Morro Filtracdo + Filtro . .
Palh. .
dos Cavalos atioga cloro liquido lento Individual Ruim
Pira Rupa — Palhoca Flltra(,;ao'+ Filtro ~de Individual i
Massiambu cloro liquido | pressdo
. Sem Sem Rede de .
lh A
Praia de Fora Palhoga tratamento filtragao distribuicao Ruim
. . . Filtragdo + Sem Rede de Lo
A . . RS
Jabuticabeira raquart cloro liquido | filtracao distribuicao Pessimo
. . Filtragdo + Filtro de Rede de .
Pindoty Araquari cloro liquido | pressdo distribui¢do Ruim




TIPO DE

TIPO DE TIPO DE FORNECIMENT ESTADO DE
ALDEIA MUNICIiPIO | TRATAMENTO FILTRO O DE AGUA: CONSERVACA
DE AGUA REDE OU O DA REDE
CHAFARIZ?
' . s .
Tarumi BR Araquari Flltragao. Filtro ~de .Re.de (.:1e~ Bom
cloro liquido | pressdao distribui¢do
Taruma Araquari Sem Sem Rede de Ruim
Mirim q tratamento filtragdo distribuigao
.., . Filtracao + Filtro de Rede de ..
Tiaraju Araquari ;. . AR Péssimo
cloro liquido | pressdao distribui¢do
. i 30 + i .
Yvapuru Araquari Flltra(’;ao. Filtro ~d © Individual -
cloro liquido | pressdao
Balneari . .
) amearto Filtracdo + Filtro de Rede de )
Conquista Barra do y . . R Ruim
Sul cloro liquido pressao distribuigao
~ Desinfeccao Filtro de Rede de .
Yamkanpora Garuva com cloro N oo Ruim
L pressao distribuigdo
liquido
Sao . . .
. + ..
Morro Alto Francisco Flltm?ao. Filtro ~d © Individual -
cloro liquido pressao
do Sul
Yvy Ju-— Sag ., . | Concessi Rede de .
Francisco | Concessionaria L. e Ruim
Reta onaria distribuigao
do Sul
TOl.dO . Filtracao + Filtro de Rede de .
Chimbangue Chapeco ;. . AR Ruim
I cloro liquido pressao distribuicao
me Entre Rios Sem SemN Individual Ruim
Limeira tratamento filtragao
Tek~oa Yaka Palhoca Somen~te Filtro ~de Individual i
Pora filtracao pressao

Fonte: Sesani DSEI-ISUL.
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Das aldeias que sdo abastecidas com agua, aproximadamente 71% captam através de
manancial superficial, enquanto 30% utilizam dos mananciais subterraneos para obter a dgua que
consomem em suas aldeias.

Apesar da presenca de um sistema de abastecimento de agua na maioria das aldeias
Guarani de Santa Catarina, conforme apresentado pela Figura 26, cerca de 20% das aldeias nao
possuem nenhuma forma de tratamento da agua que consomem. Entre as aldeias que praticam o
tratamento de dgua, 60% fazem uso do sistema formado por filtracdo e cloragdo, sendo o filtro de
pressdo o mais utilizado (68%). 72% das aldeias Guarani ndo possuem casa de quimica e segundo
os dados obtidos do DSEI-ISUL, as que apresentam, encontram-se em estado considerado “ruim”

por detalhes construtivos, como esquadrias enferrujadas, e pintura interna e externa debilitadas.

Figura 26 - Tratamento de dgua das aldeias Guarani — SC. (N=1600)

4%

20% "’ = Clorado em SAA fora da aldeia

= Desinfec¢do com cloro liquido
Filtragdo + cloro liquido
Sem tratamento

= Somente filtragcao

Fonte: Elaborado pela autora, 2020; 2020; Sesani DSEI-ISUL.
*SAA — Sistema de Abastecimento de Agua; N = Populacgdo.

As aldeias Itanhaé e Marangatu apresentam seus sistemas de filtracdo danificados, cujo o
primeiro ¢ devido a capacidade inferior do sistema ao necessitado, e o segundo, devido a
manutengdo incorreta, na qual o agente indigena de saneamento (AISAN) retirou toda a areia do
filtro, prejudicando o sistema. As aldeias Amaral e Tekoa WY’ A, apresentam seu sistema de

dosagem de cloro danificado devido a ndo correta operagdo do mesmo.
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Figura 27 - Filtro utilizado no tratamento de agua das aldeias Guarani — SC (N=1600)

20%
4% T
v -

= Filtro de pressao
= Filtro em SAA fora da aldeia

Filtro lento
0 . . , .
4% = Fornecimento concessionaria

Sem filtragcao

Fonte: Elaborado pela autora, 2020; 2020; Sesani DSEI-ISUL.
*SAA — Sistema de Abastecimento de Agua; N = Populagéo.

Quanto ao sistema de desinfeccdo ¢ utilizado o cloro liquido com dosagem por bomba
dosadora ou por gravidade. O sistema que dosa o cloro liquido por gravidade foi construido pelos
técnicos da Sesani DSEI-ISUL como mostra a Figura 28 e ¢ utilizado principalmente nos casos
em que a aldeia ndo dispde de energia elétrica. As aldeias Amaral, WY A e Massiambu, sdo

algumas das aldeias que fazem uso deste sistema.

Figura 28 - Sistema de dosagem de cloro por gravidade na aldeia TEKOA WY A,
Major Gercino.

Fonte: Sesani DSEI-ISUL.
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Com relagdo as formas de distribui¢do de dgua de abastecimento, apresentadas na Figura

29, cerca de 24% das aldeias Guarani de Santa Catarina possuem sua agua de consumo
distribuida através de chafariz, para uso coletivo, enquanto 64% utilizam de rede coletora.

Segundo os dados coletados na Sesani, DSEI-ISUL, 66% dessas aldeias, apresentam um

estado de conservacdo do sistema de destinagdo considerado “bom”, enquanto aproximadamente

33% das aldeias, apresentam um estado considerado “ruim”, devido a ocorréncia de vazamentos

na rede adutora, como € o caso das aldeias Amancio, Morro dos Cavalos e Massiambu ou como ¢

o caso da aldeia Itanhaé que conta com aproximadamente 90% da rede de distribui¢do danificada

pela comunidade e por terceiros ao construir melhorias na estrada.

Figura 29 — Tipo de fornecimento de 4gua entre as aldeias Guarani — SC. (N=1600)

= Chafariz
(Coletivo)

" = Individual

Rede de
distribui¢ao

Fonte: Elaborado pela autora, 2020; 2020; Sesani DSEI-ISUL.
*N = Populagao.

Figura 30 - Sistema de abastecimento na Aldei

a Yaka Pora, Palhoca.

e -

Fonte: Sesani DSEI-ISUL.
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A aldeia Taruma Mirim ndo possui energia elétrica, ocorrendo o abastecimento de agua
através de uma bomba manual que capta d4gua de um manancial subterraneo e disponibiliza a
agua para a comunidade por um sistema chafariz, conforme pode ser observado na Figura 31.

Esta aldeia ndo realiza nenhum tipo de tratamento para a 4gua que consome.

Figura 31- Bomba manual do sistema de abastecimento da Aldeia Taruma Mirim,
Araquari — SC.

I
UL.

Fonte: Sesani DSEI-IS
A aldeia Morro da Palha, em Biguagu, possui um sistema de captagdao criado pelos
técnicos do DSEI-ISUL, para evitar a entrada de folhas na rede adutora, funcionando como crivo,

conforme pode ser observado na Figura 32.
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Figura 32 - Captacdo na aldeia Itanhaé/Morro da Palha, Biguacu — SC.

Fonte: Sesani DSEI-ISUL. ‘

A aldeia Massiambll apresenta-se com uma situa¢do critica no seu sistema de
abastecimento, cuja descricao foi fornecida através de um video que faz parte do trabalho final da
disciplina de gestdo de dgua do curso de licenciatura indigena da Universidade Federal de Santa
Catarina. Nesta aldeia a captacdo de agua ocorre através de um reservatorio que capta agua de um
manancial superficial, mostra na Figura 33.

O reservatorio ¢ composto por uma lona, adicionada pela comunidade, com a fungao de
impermeabilizar o sistema, porém esta lona apresenta-se desgastada e ndo cumpre mais o papel
impermeabilizante, logo esta ocorrendo infiltracdo da 4gua no solo. A parte da dgua que nao ¢
infiltrada e devido ao acumulo de folhas e materiais vegetais no reservatdrio. O agente de
saneamento diz que ndo pode limpar o reservatdrio e retirar este material grosseiro, pois se nao
corre o risco de toda a dgua infiltrar no solo e a comunidade ndo dispor mais de dgua para seu
uso.

Apresenta em todo o contorno area de vegetagao protegida. Da sua insurgéncia no morro,
até o ponto da trincheira, a 4gua percorre em canal aberto em area de vegetacdo protegida e em
solo. Assim, a agua além de apresentar cor, ¢ sujeita a contaminacdo pela deposicdo e
decomposicdo de material organico de restos vegetais e excrementos de animais silvestres, que
pode causar o aumento de coliformes totais.

Esta dgua ¢ armazenada em uma caixa d’agua de 5.000 1 e passa por um tratamento de

cloragdo e filtro de pressdo antes de abastecer as casas.
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Figura 33 - Reservatorio na aldeia Massiambu, Palhoga — SC.

Fonte: Imagem do video do trabalho realizado na disciplina
gestdo das aguas, curso de licenciatura indigena da UFSC.

4.3.2 Esgotamento Sanitario

Cerca de 88% das aldeias Guarani de Santa Catarina contam com um sistema de
esgotamento sanitario composto por fossa séptica e sumidouro, com exce¢cdo da aldeia Toldo
Chimbague II, que conta com fossa seca, e as aldeias Yaka Pora e Taruma Mirim que dispdem
seus efluentes a céu aberto.

Todos estes sistemas de esgotamento sanitario presentes nas aldeias Guarani na regido de
Santa Catarina apresentam-se em estado considerado “ruim” pelos técnicos do DSEI responsével,
pois ndo apresentam nenhuma manuten¢do e/ou limpeza destes desde a instalagdo, assim, com
consequentes vazamentos do sistema.

Na aldeia Yaka Pora, segundo o aluno da disciplina de gestio de 4gua do curso de
licenciatura indigena da Universidade Federal de Santa Catarina, a propria comunidade construiu
seu sistema para deposi¢do dos efluentes domésticos, composto pelos materiais que tinha a
disposi¢do: Pedras e gravetos, conforme apresentado na Figura 34. Este sistema encontra-se

proximo as plantagdes de alimentos para a subsisténcia da comunidade.
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Figura 34 - Fossa ru
- NRIATE

dimentar na aldeia Yak

a Pora, Palhoga — SC.
1A o g

L ‘ ’-‘ J

Fonte: Imagem do video do trabalho realizado na disciplina gestdo
das aguas, curso de licenciatura indigena da UFSC.

Figura 35 - Fossa séptica na comunidade Cambirela, Palhoga - SC.

Fonte: Acervo da Autra, 202.

Nos dados obtidos pelo DSEI-ISUL, consta que as aldeias Morro dos Cavalos, Tekoa
WY’ A, M’Biguacu, Tava’i, Amaral, Itanhaé¢ e a comunidade Amancio, sofre com inundagdes em
periodos chuvosos.

Este fator adicionado pelo sistema de esgotamento com vazamentos pode gerar
agravamento a saude da populacdo da aldeia através de doengas de vinculagdo hidrica e

contaminagao ambiental.
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4.3.3 Residuos Sélidos

O Quadro 10 expoe algumas informagdes sobre a destinagdo dos residuos solidos das
aldeias indigenas Guarani de Santa Catarina abordadas neste estudo, sendo que todas apresentam
coleta de residuo pelo Municipio com excecdo na aldeia Toldo Chimbague II, em Chapeco, que
conta uma populacdo de 100 individuos. Nao foram obtidos dados quanto a destinag@o final dos

residuos solidos desta aldeia.

Quadro 10 — Informacao sobre aldeias Guarani em Santa Catarina

POSSUI
COLETA DE ADOTA OUTRO
Munici. | REsibuos | PERIODICIDA | 'ppocrsso pE
ALDEIA " | SOLIDOS DESTINACAO
PIO PELA
PELQ PREFEITURA I?OS
MUNICIPIO RESIDUOS?
?
Comunidade de Amancio | Biguagu Sim Quinzenal Enterra
Itanhaé — Morro da Palha | Biguagu Sim Quinzenal Enterra
Kure’y — Amaral Biguacu Sim Quinzenal Enterra
Tava’i — Canelinha Biguagu Sim Quinzenal Enterra
Yynn Moroty Wheré — . .
i T y W Biguagu Sim Semanal Enterra
M’Biguactu
Tekoa Pora — Aldeia . . .
Bonita Biguacu Sim Quinzenal Enterra
Tekoa Marangatu Imarui Sim Quinzenal Enterra
Tekoa Wy’a — Major Major .
Y J J Sim Mensal Enterra
Gercino Gercino
Comunidade Cambirela | Palhoca Sim Quinzenal Enterra
Itaty — Morro dos Palhoca Sim Semanal Enterra
Cavalos
Pird Rupd — Massiambu | Palhoca Sim Semanal Enterra
Praia de Fora Palhoga Sim Quinzenal Enterra
Jabuticabeira Araquari Sim Quinzenal Enterra
Pindoty Araquari Sim Quinzenal Enterra
Taruma BR Araquari Sim Semanal Enterra
Taruma Mirim Araquari Sim Mensal Enterra

Fonte: Sesani DSEI-ISUL.
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\

Na visita de campo realizada & comunidade Cambirela, foi relatada a necessidade de
deslocamento até o bairro vizinho para destinar o residuo para que possa ser recolhido pelo
Municipio, e acabam por acumula-lo seja no terreno ou em um espago a céu aberto, conforme

apresentado nas imagens da Figura 36, até que seja realizado este transporte.

Figura 36 - Residuo Solido da Comunidade Cambirela, Palhoca — SC

Fonte: Sesani DSEI-ISUL.
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4.4 ALDEIAS XOKLENG EM SANTA CATARINA

No estado de Santa Catarina a etnia Xokleng soma um total de aproximadamente 2.100
individuos que estao divididas entre as Terras Indigenas: “TI Ibirama Laklano”, dividida entre 8
aldeias (Plipatol, Palmeira, Figueira, Coqueiro, Toldo, Pavao, Sede e Bugio) e a “TI Rio dos
Pardos”, em Porto Unido.“Na TI Rio dos Pardos vivem apenas 16 pessoas, ao passo que em

Ibirama Laklano a populagdo soma 2.153 individuos” (BRIGHENTI, 2012, p. 20).

Quadro 11 - Informacao sobre aldeias Xokleng em Santa Catarina

ALDEIA MUNICIPIO E?SII)E;JIAZ((;)?;)) ETNIA

Barragem (Plipatol) José Boiteux 92 Xokleng
Bugio José Boiteux 449 Xokleng/Guarani

Palmeira José Boiteux 474 Xokleng

Pavao José Boiteux 115 Xokleng

Sede José Boiteux 257 Xokleng

Toldo José Boiteux 49 Xokleng

Kupri Porto Unido 17 Xokleng

Coqueiro Vitor Meireles 369 Xokleng

Figueira Vitor Meireles 309 Xokleng

Fonte: Sesani DSEI-ISUL.
*SIASI — Sistema de Informagdo da Atencdo a Satde Indigena.



Figura 38 — Mapa de localizac¢ao de algumas das aldeias Xokleng em Santa Catarina
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Fonte: Elaborado pela Autora, 2020.
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4.4.1 Sistema de Abastecimento de agua
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Todas as aldeias Xokleng de Santa Catarina apresentam um sistema de abastecimento de

agua definitivo, que contou com projeto e implantagdo. A 4gua € captada através de um

manancial superficial, com exce¢do da aldeia Toldo, cuja captagdo ocorre através de manancial

subterraneo, seguidamente direcionada para o seu tratamento, armazenamento e rede de

distribuicao.

Todas as aldeias contam com um processo de tratamento para a 4gua de consumo, com

um sistema formado por filtragao e desinfec¢ao por cloro liquido. A filtragao ocorre por uso de

filtro lento, com excecdo da aldeia Figueira que utiliza filtro de pressao no seu processo de

tratamento de agua.

Quadro 12 — Informacao sobre aldeias Xokleng em Santa Catarina

POSSUI RESUMO DO FORNECIMENTO
: ABASTECI -> (ORIGEM DA AGUA) - FONTE DE
ALDEIA | MUNICIPIO | vypnro DR (ESTRUTURA PRESENTE NA | CAPTACAO
AGUA? ALDEIA)
Barragem | José Boiteux Sim (SAA na aldeia) — (captagao - Superficial
tratamento — reservagao — rede)
Bugio José Boiteux Sim (SAA na aldeia) - (ce}ptagao R Superficial
tratamento — reservagao — rede)
Palmeira | José Boiteux Sim (SAA fora fi a aldeia) - Superficial
(reservagdo — rede)
Pavdo | José Boiteux Sim (SAA na aldeia) - (caiptagao R Superficial
tratamento — reservagao — rede)
Sede José Boiteux Sim (SAA na aldeia) - (caiptac;ao R Superficial
tratamento — reservagao — rede)
Toldo José Boiteux Sim (SAA na aldeia) - (caiptac;ao R Subterranea
tratamento — reservagao — rede)
Kupri | Porto Unido Sim (SAA na aldeia) — (captagdo — Superficial
tratamento — reservagao — rede)

. Vitor . (SAA fora da aldeia) — )
Coqueiro Meireles Sim (reservacao — rede) Superficial
. Vitor . (SAA na aldeia) — (captagao — .

F .
lgueira Meireles Sim tratamento — reservagao — rede) Superficial

Fonte: Sesani DSEI-ISUL.
*SAA — Sistema de Abastecimento de Agua.
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Quadro 13 - Informacao sobre aldeias Xokleng em Santa Catarina.

; TIPO DE FORNECIMENTO
ALDEIA | MUNICIPIO | TRATAMENTO FILTRO DE AGUA: REDE
DE AGUA OU CHAFARIZ?
. i ao + . N
Barragem José Boiteux F11treig,:ao' cloro Filtro lento Rede de distribuicao
iquido
. i ao + . C e e
Bugio José Boiteux F11trac,;ao‘ cloro Filtro lento Rede de distribuicao
liquido
Palmeira José Boiteux Clorado em SAA Filtro em SA.A Rede de distribui¢ao
fora da aldeia fora da aldeia
Pavio José Boiteux Flltra(,;ao.Jr cloro Filtro lento Rede de distribuig¢ao
liquido
Sede José Boiteux Flltras:ao.+ cloro Filtro lento Rede de distribuicao
liquido
i ao +
Toldo José Boiteux Flltrals:ao' cloro Filtro lento Rede de distribuig¢ao
iquido
. on Filtragdo + cloro . e
Kupri Porto Unido . Filtro lento Rede de distribuicao
liquido
. . . Clorado em SAA | Filtro em SAA e
Coqueiro | Vitor Meireles fora da aldeia fora da aldeia Rede de distribuicao
. . . . | ao + . e e e~
Figueira Vitor Meireles Flltralggsi docloro Filtro de pressdo | Rede de distribui¢do

Fonte: Sesani DSEI-ISUL.
*SAA — Sistema de Abastecimento de Agua.

Figura 39 — Resumo da estrutura de abastecimento de dgua nas aldeias Xokleng — SC. (N=2.131)

N

= [SAA fora da aldeia] -
(Reservacao - Rede)

78%
’ [SAA na aldeia] -

(Captagdo - Tratamento -
Reservacgao - Rede)

Fonte: Elaborado pela autora, 2020; ZQZO; Sesani DSEI-ISUL.
*SAA — Sistema de Abastecimento de Agua; N = Populagao.
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Figura 40 - Filtro utilizado no tratamento de agua das aldeias Xokleng — SC. (N=2.131)

= Filtro de pressao

= Filtro em SAA fora da
aldeia

Filtro lento

67%

Fonte: Elaborado pela autora, 2020; 2020; Sesani DSEI-ISUL.
*SAA — Sistema de Abastecimento de Agua; N = Populagéo.

A estagdo de tratamento de agua, mostrada nas Figuras 41 e 42, foi implantada na aldeia
Pavdo em 2019 e abastece por gravidade as aldeias Sede, Barragem e a propria aldeia Pavao, ¢
um sistema formado por filtros lentos, desinfeccao através de cloro liquido que recebe a agua por
gravidade, captada em uma barragem no manancial superficial, conforme é apresentado na Figura

43, também localizada na aldeia Pavao.

Figura 41 - Estacdo de tratamento de 4gua na aldeia Pavao - José Boiteux

Fonte: Sesani DSEI-ISUL
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Figura 42 - Estagdo de tratamento de 4gua na aldeia Pavao - José Boiteux (vista de cima)

Fonte: Sesani DSEI-ISUL.

Figura 43 - Captacdo de agua da aldeia Pavao — José Boiteux
- . — ,

Fonte: Sesani DSEI-ISUL.
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Figura 44 - Limpeza do leito filtrante lento na aldeia Coqueiro - José Boiteux

Fonte: Sesani DSEI-ISUL.

Apesar destes resultados positivos, 89,0% das aldeias Xokleng apresentam o estado de
conservagao da rede em considerados em mas condic¢des pelos técnicos da DSEI-ISUL, devido a
falta de manutengao, apresentando vazamentos.

A mesma situagdo ocorre com as casas de quimica, na qual 66,6% das aldeias contam
com essa estrutura, porém todas apresentam seus estados de conservacdo caracterizados como
“ruim” pelos técnicos do Distrito Sanitdrio Especial Indigena (DSEI) responséavel, devido as
condigdes de abandono, a falta de manutengdo ou devido apresentar algum equipamento

danificado.

4.4.2 Esgotamento Sanitario

Todas as aldeias Xokleng de Santa Catarina contam com um sistema de esgotamento
sanitario composto por fossa séptica e sumidouro, com exce¢do da aldeia Kupri, que conta com
fossa seca, porém todos estes sistemas apresentam-se em estado considerado “péssimo” pelos

técnicos do DSEI responsavel, pois ndo apresentam nenhuma manutencdo e/ou limpeza destes
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desde a instalacdo, assim, estd ocorrendo vazamentos pelo motivo do sistema ja se apresentar

com seu volume total preenchido pelo efluente doméstico.

Quadro 14 — Esgotamento sanitario das aldeias Xokleng - SC

ESTADO DE
DESTINO DESTINO TIPO DE CONSERVA
P PRIMARIO ‘ MATERIA | ESGOTAME CAO DO
ALDEIA MUNICIPIO DO Sll;: glélgggl,g)o L DO MSD NTO DO ESGOTAME
ESGOTO MSD NTO DO
MSD
Barrage José Fossa Direto no ) ) ..
g ) L. Alvenaria | Sumidouro Péssimo
m Boiteux séptica terreno
. José Fossa Direto no ) ) ..
Bugio . . Alvenaria | Sumidouro Péssimo
Boiteux septica terreno
. José Fossa Direto no ) ) ..
Palmeira ) L Alvenaria | Sumidouro Péssimo
Boiteux septica terreno
o José Fossa Direto no ) ) , .
Pavio ) o Alvenaria | Sumidouro Péssimo
Boiteux séptica terreno
2 Fossa Direto n ) . , .
Sede JQSG ,os's ctono Alvenaria | Sumidouro Péssimo
Boiteux séptica terreno
. José Direto no . . , .
Kupri . Fossa seca Alvenaria | Sumidouro Péssimo
Boiteux terreno
. o Fossa Direto no . . .
Coqueiro | Porto Unido . Alvenaria | Sumidouro Péssimo
séptica terreno
. Vitor Fossa Direto no ) ) ..
Figueira . s Alvenaria | Sumidouro Péssimo
Meireles séptica terreno
Vitor Fossa Direto no . . .
Toldo . . Alvenaria | Sumidouro Péssimo
Meireles séptica terreno

Fonte: Sesani DSEI-ISUL.

E importante constar que nenhuma das aldeias Xokleng possuem alguma acio relacionada

a drenagem e 67% das aldeias sofre inundagdes em periodos chuvosos, apresentando desde

problemas de acesso e inclusive deslizamentos por 56% das aldeias. Este fator adicionado pelo

sistema de esgotamento com vazamentos pode gerar agravamentos a saide da populacdo da

aldeia através de doengas de vinculagdo hidrica e contaminagao ambiental.

4.4.3 Residuos Sélidos

Observa-se no Quadro 15 e Figura 45, que 44% das aldeias Xokleng ndo recebem

atendimento do servigo de coleta de residuos sélidos domiciliares, totalizando uma populagdo de
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744 individuos que necessitam realizar meios alternativos de disposi¢ao, seja através da queima
ou o despejo a céu aberto dos residuos gerados. Nas aldeias que possuem seus residuos solidos

produzidos coletados pelo municipio ocorre com uma periodicidade mensal.

Quadro 15 — Residuos solidos das aldeias Xokleng - SC

FOSUCOLETS pemonicioane a | 4207 OUTRO
ALDEIA MUNICIPIO SOLIDOS’ PELO ?’(I;IE%E?T%ERLA DESTINACAO DOS
MUNICIPIO? RESIDUOS?
Barragem | José Boiteux Sim Mensal Quem?a ¢ despejo a
céu aberto
) L. . ueima e despejo a
Bugio José Boiteux Sim Mensal Q . PS
céu aberto
Palmeira | José Boiteux Sim Mensal Quem?a ¢ despejo a
céu aberto
Pavao José Boiteux Sim Mensal Quem?a ¢ despejo a
céu aberto
L. ) ueima e despejo a
Sede José Boiteux Sim Mensal Q , Pe)
céu aberto
. A N ueima e despejo a
Kupri José Boiteux Nao Sem coleta Q . Pe
céu aberto
) - N ueima e despejo a
Coqueiro | Porto Unido Nao Sem coleta Q . Pe]
céu aberto
.. Vitor Queima e despejo a
Figueira . Nao Sem coleta ,
gu Meireles céu aberto
Vitor N ueima e despejo a
Toldo . Nio Sem coleta Q , Pe)
Meireles céu aberto

Fonte: Sesani DSEI-ISUL.

Figura 45 - Coleta de Residuos Solidos pelo Municipio nas aldeias Xokleng — SC. (N=2131)

= Com coleta

= Sem coleta

Fonte: Elaborado pela autora, 2020; 2020; Sesani DSEI-ISUL. N = Populagao.
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E importante observar que 8 das 9 aldeias Xokleng estudadas, fazem uso de agrotdxicos
em suas plantagdes para subsisténcia propria e o descarte das embalagens de agroquimicos ocorre
através da queima. E necessario atentar se o manuseio e descarte correto estao sendo cumpridas

para ndo ocorrer a intoxicagao pelo indevido manuseio destes.

A queima de embalagens de defensivos agricolas na propriedade deve ser vista como
uma alternativa com muitas restrigdes. As embalagens contaminadas normalmente
geram gases de natureza e toxicidade desconhecida, podendo contaminar o meio
ambiente. A queima de materiais contaminados sd poderd ser realizada com a
autorizacdo do IBAMA e com a recomendacdo do fabricante do produto, quando ndo
houver uma outra alternativa de menor impacto ambiental disponivel. As embalagens
ndo contaminadas como as caixas coletivas de papeldo, podem se queimadas em
pequenas quantidades na propriedade, principalmente quando ndo houver uma opgao
ambientalmente mais correta, como a reciclagem ou a queima em fornalha das usinas de
acucar ¢ alcool juntamente com o bagago de cana. Cuidados devem ser tomados para
evitar acidentes e contaminagdes. (FIOCRUZ, 1998)

Caso houver aciimulo de residuo solido a céu aberto na aldeia, pode vir a se tornar uma
situagdo de risco a satde da populagdo, pois atrai vetores de doenca, como ratos, moscas e
mosquitos e a situacdo pode ser agravada quando ocorrer chuvas intensas, ocorrendo o
espalhamento ou acimulo dos residuos sélidos e contamina¢do ambiental. Esta situacdo, caso
ocorrer, precisa de atengdo caso perante as aldeias Xokleng em Santa Catarina ja que 67% das

delas sofrem inundagdes em periodos chuvosos € nenhuma conta com alguma acao de drenagem.
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5 ESTUDO DE CASO — ALDEIA ITATY MORRO DOS CAVALOS

A aldeia indigena Itaty ¢ localizada no municipio de Palhoca, no Estado de Santa
Catarina, na Terra Indigena Morro dos Cavalos que possui uma area total de 1.988 hectares.

A area em questio estd localizada entre a Serra e o Mar. E cortada pela BR-101, nos
quildometros 231 a 235. Tem sua delimitag@o pelo “Oceano Atlantico ao Leste, Rio Massiambu ao
Sul, e Rio do Brito ao norte”. A populagdo ¢ formada por Guarani M’bya em sua maioria. Todo
seu perimetro ¢ sobreposto pelo Parque Estadual da Serra do Tabuleiro — PEST, Bioma Mata
Atlantica (BRIGHENTIL; NOTZOLD, 2009).

Apesar de a regido ter habitagdes, estradas e rodovias pavimentadas movimentadas, ainda
apresenta cobertura vegetal significativa e dispde de recursos ambientais importantes para os
indios Guarani. “Existem diversos rios cujas aguas correm [dos/nos] morros da regido, na qual o
maior e mais significativo ¢ o Rio Massiambu. Além deles, tem ainda o rio Cambirela e o Rio do
Brito” (LADEIRA, 2002, p.46).

A aldeia possui seu nucleo habitacional nas margens da BR 101. Nesta posiciona-se a
Escola Itaty, onde chega-se de automovel. O acesso ao restante da aldeia € possivel através de

trilhas (FUNASA, 2006).
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Figura 46 - Mapa de localiza¢do da Terra Indigena Guarani Morro dos Cavalos.

MAPA DE LOCALIZAGAO TERRA INDIGENA MORRO DOS CAVALOS
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Fonte: Elaborado pela autora, 2020.

A aldeia possui seu nucleo habitacional nas margens da BR 101, nesta posiciona-se a
Escola Itaty. Além desta escola e algumas habitagdes proximos da estrada principal dentro da
aldeia Morro dos Cavalos chega-se de automodvel, porém o acesso ao restante da aldeia so ¢

possivel através de trilhas.
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Figura 47 — Acesso principal dentro da aldeia Morro dos Cavalos, Palhoga — SC.

Fonte: Aceo da autora, 2019.

Figura 48 - Escola Itaty Morro dos Cavalos.

-l*;onte: cervo da Autora, 2019.

A comunidade é composta pelo grupo indigena Guarani M’bya e atualmente, segundo o
cacique da aldeia Morro dos Cavalos, apresenta uma populacdo de 44 moradores. A aldeia conta
com 17 residéncias, uma escola de ensino fundamental e um posto de saude, representadas na

Figura 49.
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Figura 49 - Terra Indigena Guarani Itaty - Morro dos Cavalos.

TERRENO DA ALDEIA ITATY - MORRO DOS CAVALOS
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Fonte: Elaborado pela autora, 2020.

Os indios Guarani em Morro dos Cavalos sofreram o que consideram como primeira
invasdo, a constru¢do da estrada, depois BR-101, que cortou suas areas de uso. O
crescimento da ocupacgao na regido do entorno, a despeito da criagao do Parque Estadual
da Serra do Tabuleiro em 1975, o que também foi um agente cerceador do uso
tradicional indigena, provocou a redugdo dos espagos ocupados pelos Guarani,
desproporcional as suas necessidades vitais. (LADEIRA, 2002, p.24)
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O crescimento populacional acarretou discussdes onde a comunidade argumenta que os
indios ndo sdo da regido, e sim vieram do Paraguai; que estavam formando uma favela e isso
traria problemas para a regido. “A area foi delimitada e identificada como terra indigena em 2002
e a Portaria n® 771 do Ministério da Justica, de 19 de abril de 2008, reconheceu e declarou 1.988
hectares no Morro dos Cavalos de posse permanente dos Guarani, determinando que fosse

realizada a demarcagdo da area” (MATTEVI, 2011, p.15).

5.1 ABASTECIMENTO DE AGUA

A agua utilizada para o abastecimento da Aldeia Morro dos Cavalos ¢ captada do Rio
Massiambu Pequeno, cuja bacia hidrografica ¢ de 9,10 km?. A bacia hidrografica ¢ protegida, ndo
apresentando interven¢do humana na mesma, sendo o curso d’agua enquadrado como classe 1. A
vazao de estiagem ¢ de 50,05 1/s e a vazdo maxima diaria, segundo o projeto técnico ¢ de 0,46 /s,
sendo suficiente para atender a demanda da populagao.

A captacao ¢ efetuada de forma direta, sem barragem de nivel e por meio da gravidade
abastece a comunidade. A adutora de dgua bruta tem seu trajeto de aproximadamente 4.250

metros até a ETA.

Figura 50 - Rio Massiambu Pequeno

Fonte: WIKILOC, 2016.
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A unidade de tratamento ¢ composta por tanque de equalizacdo que direciona a dgua bruta
para duas células de filtragao lenta e sentido descendente.

O filtro lento consiste na passagem da agua a ser tratada por um meio filtrante, poroso, na
qual o material em suspensao fica retido nesta. No caso da aldeia Morro dos Cavalos o material
filtrante ¢ areia fina. A limpeza do sistema ¢ realizada pelo Agente de Saneamento responsavel,

sendo a dgua de lavagem da areia do filtro, disposta em sumidouro.

Figura 51 - Estacdo de Tratamento

de dgua da aldeia Morro dos Cavalos.
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Figura 53 - Filtros do sistema de tratamento de agua

Fonte: cervo da Autora,019. ..

O armazenamento da dgua ocorre por meio de um reservatorio de fibra de vidro, com
capacidade de 15 m?, que ¢ alimentado por gravidade e deste ponto ¢ interligado a rede de
distribuicdo que abastece todas as habitacdes da aldeia.

Ap0s a filtragdo a dgua recebe tratamento de desinfec¢do com solucdo de hipoclorito de
sodio 12%, aplicado por gravidade. O abastecimento de cloro na bomba na casa de quimica ¢

realizado pelo agente de saneamento indigena em um periodo de 15 em 15 dias.

Figura 54 - Caixa de armazenamento da agua; e Dosagem de cloro.

¥

Fonte: cervo da Autora, 2019.



102

O sistema de abastecimento de dgua da aldeia Morro dos Cavalos encontra-se de acordo
com as definicdes da Portaria n® 2.914/2011 (BRASIL, 2011b), que estabelece no Art 24 do
capitulo IV que “Toda agua para consumo humano, fornecida coletivamente, devera passar por
processo de desinfeccdo ou cloragdo. Paragrafo unico. As dguas provenientes de manancial
superficial devem ser submetidas a processo de filtracao”.

Nao foi obtido acesso aos dados de qualidade de agua de abastecimento que poderia gerar

uma analise da efetividade deste sistema de tratamento

5.2 ESGOTAMENTO SANITARIO

De acordo com a norma técnica ABNT NBR 9648 de 1986, o sistema de esgotamento
sanitario ¢ o conjunto de condutos, instalagdes e equipamentos responsaveis pela coleta,
transporte e¢ afastamento, tratamento, e disposi¢do final das dguas residuarias, de uma forma
adequada do ponto de vista sanitario e ambiental. O sistema de esgotos existe para diminuir a
possibilidade de contato de dejetos humanos com a populagdo, com as dguas de abastecimento,
com vetores de doengas ¢ alimentos.

Os esgotos produzidos nas residéncias da aldeia Morro dos Cavalos sdo encaminhados a
sistemas individuais de tratamento, sendo compostos de Fossa Séptica, Filtro Anaerobio e
Sumidouro. Porém durante a inspe¢do foi observado problemas na estrutura desses sistemas
conforme seré relatado a seguir.

Durante a visita nas casas da Aldeia Morro dos cavalos foi constatado a falta de

manuteng¢do e limpeza nas caixas de gorduras vistoriadas, conforme as Figuras 55 e 56.
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Figura 55 - Caixas de gordura

R

F ont: Acerv da Autora, 2019.

Segundo a ABNT NBR 8160 (1999) que trata de sistemas prediais de esgoto sanitério,
define caixa de gordura como uma “caixa destinada a reter, na sua parte superior, as gorduras,
graxas e 0leos contidos no esgoto, formando camadas que devem ser removidas periodicamente,
evitando que estes componentes escoem livremente pela rede, obstruindo a mesma”. (ABNT
NBR 8160, 1999)

Foi observado que algumas caixas de gordura ndo eram vedadas corretamente ou
apresentavam tampa de madeira sem a protecao correta desta e ainda se apresentavam entupidas e

transbordando com vazamentos perceptiveis sobre o solo.
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Nota-se que a situagdo das caixas de gorduras vistoriadas encontra - se de forma irregular

segundo a ABNT NBR 8160 (1999), pois a norma implica que:

As caixas de gordura devem possibilitar a retencdo e posterior remog¢do da gordura,
através das seguintes caracteristicas: a) capacidade de acumulacdo da gordura entre cada
operagdo de limpeza; b) dispositivos de entrada e de saida convenientemente projetados
para possibilitar que o afluente e o efluente escoem normalmente; c) altura entre a
entrada e a saida suficiente para reter a gordura, evitando-se o arraste do material
juntamente com o efluente; d) vedagdo adequada para evitar a penetragcdo de insetos,
pequenos animais, aguas de lavagem de pisos ou de aguas pluviais, etc. (ABNT, 1999)

Foi vistoriada a caixa de inspecdo de alvenaria proxima ao modulo sanitario externo,
identificada nas Figuras 57 e 58 e deve ser devidamente impermeabilizada para que o efluente
ndo infiltre e contamine a terra, e também ndo receba direta ou indiretamente as dguas pluviais

para dentro do sistema.

Figura 57 - Banheiro e pia externa

Fonte: Acervo da Autora, 2019.
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Figura 58 - Caixa de passagem de alvenaria.

Fonte: Acervo da Autora, 2019.
Durante a inspecdo nas casas da aldeia, observou-se a precariedade da rede de
distribui¢do, que foi concebida com diversos materiais e didmetros, devido a isso e a falta de
conservagdo do sistema, apresenta muitos vazamentos e estruturas quebradas, conforme

apresentadas nas Figuras 59 e 60.

Figura 59 - Instalagdes de saneamento.

F(;nt: cerv da aufra, 2019.
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Figura 60 — Instalacdes de saneamento.

I

g :

)

Fonte: Acervo da autora, 2019.

Todas as casas apresentam um sistema de fossa séptica para tratamento do esgoto
doméstico, porém apenas com excecdo da fossa séptica presente na escola Itaty Morro dos
Cavalos que possui limpeza regular, as restantes ndo apresentam nenhuma manutencao e limpeza
desde as suas instalacdes.

A norma ABNT NBR 7229 solicita que o lodo e a escuma acumulados nos tanques
devem ser removidos a intervalos equivalentes ao periodo de limpeza do projeto, devendo ser
consultados os o0rgdos responsaveis pelo meio ambiente, satide e saneamento basico sobre o que
fazer para os lodos coletados dos tanques sépticos poderem ser tratados, desidratados e dispostos
sem prejuizos a saude e ao meio ambiente. (ABNT NBR 7229, 1993)

Foi relatada em uma das visitas realizada na aldeia, a ocorréncia de uma estrutura
irregular que conecta um ladrao as fossas e encaminha o efluente para a rede pluvial. De acordo
com a Lei do Saneamento 11.445/07, ¢ proibido langar aguas residuais em vias publicas. Como
nao ha sistema de esgoto na localidade da aldeia Morro dos Cavalos e o destino para tal ¢ a fossa
séptica, deve ser feito a utilizagdo e manuten¢do correta desta.

Proximo a estrada da BR 101 apresentam-se sinais de deposi¢do de esgoto no solo, como

mostra a Figura 61.
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Figura 61 - Deposicao de esgoto solo

5.3 RESIDUOS SOLIDOS

A coleta de lixo ¢ realizada trés vezes por semana, pelo sistema municipal. Os residuos
solidos sdo armazenados em um container proximo a BR 101.

Ao redor das casas existe uma notavel quantidade de lixo no ambiente. Foi observado
garrafas PET’s, latas de cerveja e refrigerante, embalagens plasticas, brinquedos ndo utilizados,
produtos de uso intimo como fraldas e restos de vestimentas. Nos pontos de declividade havia
acimulo deste lixo que foram arrastados pela chuva. Apesar de representar uma pequena
quantidade se comparado ao total de lixo produzido, este descarte no meio ambiente proporciona
um fator de risco a saude, pela atragdo de animais vetores de doengas, e também facilita danos
nocivos a fauna e flora. A¢des de educacdo ambiental que incentivem a destinagcdo correta dos
residuos se fazem necessarias para garantir uma compreensao € acao da comunidade em prol de

manter o ambiente em que vivem de forma mais saudavel.
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Figura 62 - Container de residuos solidos.
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Fonte: Acervo da autora, 2019.

Figura 63 - Deposi¢ao de residuos sélidos no terreno.

f x

Fonte: Acrvo dé éutz)r, 2019.
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5.4 SOLUCAO - SANEAMENTO

A partir da analise das habitagdes e do diagndstico feito sobre o sistema de saneamento da
aldeia, acredita-se que a maioria de suas fossas sépticas estd com o volume cheio e sem um
programa de limpeza, periodica, tendo como consequéncia a ocorréncia de vazamentos para o
ambiente de uso comum e de circulacdo dos moradores. Tendo em vista essa problemadtica e com
0 objetivo de auxiliar na melhoria das condi¢cdes de esgotamento sanitario da aldeia Morro dos
Cavalos, propdem-se duas alternativas de baixo custo ambiental e econdmico para o tratamento

dos efluentes domésticos:

a) Tanque de evapotranspiracao (TEvap);

b) Sistema de fossa séptica com circulo de bananeira.

A op¢do de utilizar uma tecnologia sécio ambiental de baixo custo ¢ devido pela
importancia de ser um sistema que resulta no tratamento adequado dos efluentes, sem nenhuma
contaminagdo ambiental e que faz uso de materiais renovaveis a partir de recursos locais
(PAULO; BERNARDES, 2008), que possam ser “positivas para a sustentabilidade e qualidade
de vida das comunidades locais” (SCOPEL; DIAS-SCOPEL; DIEHL, 2017). Sendo tecnologias
acessiveis em questao de valor, praticas e facil de serem construidas (BARBOSA et al., 2017).

Dentre as tecnologias s6cio ambientais existentes, estas foram selecionadas pois utilizam
bananeiras como parte do sistema, sendo um fator importante ja que, conforme observado nas
figuras 64 e 65, esta planta ¢ muito presente na aldeia, fazendo com que esses sistemas se
adaptem ao paisagismo local, em harmonia com a natureza e aproveitando um recurso natural ja
disponivel. Paulo e Bernardes (2009) reiteram que outra vantagem deste sistema € o

aproveitamento da 4gua e nutrientes para a producdo de alimentos.
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Figura 64 — Bananeiras no terreno da Aldeia Morro dos Cavalos.

Fonte: Acervo da autora, 02.

Figura 65 - Bananeiras no terreno da Aldeia Morro dos Cavalos.
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5.4.1 Tanque de Evapotranspiracao (Tevap)

Segundo Galbiati (2009), o tanque de evapotranspiracdo (TEvap) consiste em um sistema
plantado para tratamento de dguas negras, em que a partir de um tanque impermeabilizado
contendo camadas de substratos diferentes em seu interior, onde acontece processos de
decomposi¢cdo anaerdbia da matéria organica, juntamente com o papel exercido pelas plantas
inseridas no sistema, que absorvem os nutrientes e realizam a evapotranspiracao.

Bananeiras e Taiobas, sdo espécies vegetais que se adequam bem ao sistema pois
apresentam folhas largas, crescimento rapido e alta demanda por 4agua, requisitos para o

funcionamento do tanque de evapotranspiragdo (GALBIATI, 2009).

O efluente do vaso sanitario (4gua negra) entra no sistema pela camara de recepgio,
localizada na parte inferior do tanque, permeando, em seguida, as camadas de material
ceramico. Nessa porcao inferior do tanque, ocorre a digestdo anaerobia do efluente. Com
o aumento do volume de esgoto no tanque, o contetido preenche também as camadas
superiores, de brita e areia, até atingir a camada de solo acima, através da qual se move
por ascensdo capilar até a superficie. Através da evapotranspiracdo, a agua é eliminada
do sistema, enquanto os nutrientes presentes sdo removidos através da sua incorporacdo
a biomassa das plantas. (PAULO; BERNARDES, 2009)

Figura 66 — Tanque de Evapotranspiracdo: Corte em perspectiva.
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Fonte: TONETTI, A. L. et al. (2018).
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5.4.1.1 Detalhes construtivos

Para o dimensionamento do sistema de evapotranspiragdo, Vieira (2010) considera, para
residéncias com quatro habitantes, a utilizacdo da férmula (LxPxC), para o célculo do volume do
tanque, indicando que a bacia deve possuir uma largura (L) de 2m, profundidade (P) de Im e o
comprimento (C) igual ao nimero de moradores da casa. O Catalogo de Solucdes Sustentaveis de
Saneamento da Funasa (2018) indica que o tanque deve ter entre 1,00 m e 1,20 m de
profundidade.

Vieira (2010), e FUNASA (2018), consideram que para o dimensionamento deve constar
2 metros quadrados de bacia para cada usuario do sistema, ja Figueiredo et al (2019), adotou o

valor de 1,5 metros quadrados por morador.

Figura 67 — Composi¢ao das camadas e estrutura do tanque de Evapotranspiragao.

Paredes em ferro-cimente

Fonte: GALBIATI, (2009).

Figueiredo, Santos e Tonetti (2018), reiteram que o tanque de evapotranspiracdao deve ser
implementado em uma area plana e aberta para que haja incidéncia de luz e ventilacdo, com uma
distancia minima de 1,5 m de arvores e construgdes e indicam as seguintes etapas para a

construgdo do sistema:
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e Escavacdo: Primeiramente ¢ realizada a escavacao, com o solo do fundo compactado
para ser inserido o concreto, com espessura de 5 a 10 cm e aplicado sobre uma tela de laje. As
paredes recebem tijolos assentados com argamassa de cimento e areia.

e Construcao e impermeabilizagdo: Para impermeabilizar a caixa, o piso e paredes
internas devem receber uma camada de argamassa impermeéavel com espessura de 1 cm. Esta
caixa pode ser sustentada também com ferro-cimento, técnica de construgdo que utiliza ferro e
tela coberta com argamassa. Os pneus sdo organizados e alinhados formando um “tunel”,
espacados entre si com pedacos de entulhos.

e Instalacio da tubulagdo, preenchimento: A instalacdo da tubulagdo de esgoto
realizada apds estas etapas, ¢ utilizado tubos PVC (100mm) colocada no duto de pneus e
posteriormente o sistema ¢ preenchido em uma camada 50 a 60 com mais entulho (pedagos de
telhas, tijolos, blocos ou concreto), cobrindo os pneus. Depois desta camada ¢ colocada outra
camada de brita, pedrisco fino ou areia grossa, que funcionam como filtro natural.

e Finalizagdo: Finalmente ¢ instalado um tubo dreno com funcdo de evitar o
alagamento de dgua das chuvas intensas e coberto o sistema com areia para receber as mudas de

bananeira, mamoeiro ou lirio do brejo. (FIGUEIREDO; SANTOS; TONETTI, 2018).

Figura 68 - Tanque de Evapotranspiragao.

Fonte: FUNASA (2017).

Quanto ao custo do sistema de evapotranspiragdo, Benjamim (2013) ressalta que a
utilizagdo de materiais como entulhos e pneus, torna este sistema ambientalmente e

economicamente acessivel.
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Vieira e Ferreira (2016) estimam a partir de uma simulacdo para uma residéncia de dois
moradores, estipula o custo de implantagdo de uma BET em R$ 802,20 (oitocentos e dois reais e

20 centavos), ja Martinetti (2015) descreve o seu orcamento para a constru¢ao do sistema no

valor de R$ 1200,00 (mil e duzentos reais).

5.4.2 Fossa Séptica com Circulo de Bananeiras

O circulo de bananeiras (CB) ¢ destinado ao tratamento de aguas provenientes de pias,
chuveiros ou lavatorios, consideradas como dguas cinza, ou esgoto pré-tratado. (TONETTI et al.,
2018).

No estudo realizado por Martinetti (2015), foi analisado um sistema de tratamento de
aguas negras, combinando o tanque séptico seguido do circulo de bananeiras, que segundo a

autora, torna sustentavel ambientalmente.

5.4.2.1 Detalhes construtivos

Este sistema ¢ fundamenta-se no despejo do efluente da fossa séptica em uma vala de
terra de 2,00 metros de diametro e 1 metro de profundidade, com britas ao fundo, com a vala
preenchida com troncos de madeira pequenos, galhos médios e finos e palhas, onde ficam retidos
os excessos de gorduras para a sua decomposicdo, enquanto que a agua e os nutrientes sao
absorvidos pelas raizes das espécies vegetais plantadas no sistema. (MARTINETTI, 2015;
BARBOSA et al., 2017; FUNASA, 2018).
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Figura 69 — Circulo de Bananeira
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Fonte: TONETTI, A. L. et al. (2018).
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Figueiredo, Santos e Tonetti (2018), descrevem os detalhes construtivos deste sistema:

“0O trabalho comega com a escavagdo de um buraco no solo, com cerca de 2,0 m de
diametro ¢ 0,80m de profundidade. Toda a terra retirada do buraco é colocada na sua
borda, criando um “morrinho”. Se o terreno for inclinado, ao invés de um circulo,
escava-se uma “meia lua”. Se o solo for muito arenoso, adicione uma camada de argila
no fundo do buraco para “segurar” a dgua no solo. O buraco deve ser preenchido com
pequenos galhos no fundo e com palhada na parte de cima (capim seco, folhas de
bananeira, poda de arvores) para criar um ambiente arejado ¢ espagoso para receber o
esgoto que precisa ser tratado. O esgoto deve ser conduzido por um cano e desaguar em
um joelho que deve ficar escondido no monte de palha seca, evitando assim que a agua
cinza fique em contato com a superficie. No monte em volta do buraco devem ser
plantadas bananeiras, mamoeiro, taioba e outras plantas que gostem de umidade”.
(FIGUEIREDO; SANTOS; TONETTI, 2009).

A manutencdo ¢ realizada no tanque séptico e no circulo de bananeiras, o primeiro com a
limpeza do lodo da fossa séptica a cada dois anos, e o segundo com a poda das vegetagdes e

colheita das frutas (MARTINETTI, 2015).
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5.4.3 Consideracoes sobre implantacio

Foi realizada uma inspecao de campo na aldeia Morro dos Cavalos e localizado as
residéncias presentes na aldeia, conforme se apresenta na Figura 70. Sao no total de 17 moradias,

onde foram observados:

. Espago disponivel em torno das residéncias
o Aspectos do terreno, como declividade e cobertura vegetal
o Incidéncia solar

No estudo de caso foram contempladas duas alternativas conforme descrito nos itens 5.4.1
e 5.4.2: O tanque de evapotranspiracdo e o sistema formado por fossa séptica com circulo de
bananeiras.

Para o tanque de evapotranspiragdo, segundo as indicacdes construtivas descritas no item
5.4.1.1 e levando em consideragdo 4 moradores por casa, foi feito um dimensionamento de
tanque de evapotranspirac¢do, sendo “N”, o nimero de individuos que o sistema atenderia, “L” e

“C”, respectivamente a largura e comprimento do TEvap em metros.

Quadro 16 — Dimensionamento do tanque de evapotranspiragao

Numero
TEvap de casas N L(m) | C(m)
Sistema 1 1 4 2 8
Sistema 2 2 8 2 16

Fonte: Elaborado pela autora, 2020.

Enquanto que para circulo de bananeiras, Figueiredo, Santos e Tonetti (2018), indicam
que para uma habita¢do composta por 4 ou 5 moradores, deve ser implantado entre 1 a 3 desse
sistema, cujas dimensodes foram apresentadas no item 5.4.2.1.

E notavel que o tanque de evapotranspiragio necessita de uma area maior para sua
instalagdo quando comparada com o sistema fossa séptica junto com circulo de bananeiras, assim
foi definido que este ultimo, por sua facil implantacdo, tem como objetivo destinar o efluente das

casas que ndo apresentam muito espagamento no seu terreno.
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Ja o sistema TEvap, de forma a aproveitar os espacos ja disponiveis pela aldeia e manter
assim a sustentabilidade proposta, pode ser construido para atender no maximo duas habitacdes,

compostas por no maximo 4 individuos cada.

Figura 70 - Espacos presentes no terreno da aldeia Morro dos Cavalos.

Fonte: Acervo da autora, 2020.

A Figura 71 indica o posicionamento das habita¢des da aldeia Morro dos Cavalos de

forma numerada para que a visualizacao ocorra com maior facilidade.
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Figura 71 - Posicionamento numerado das construgdes na Aldeia Morro dos Cavalos

TERRENO DA ALDEIA ITATY - MORRO DOS CAVALOS

Legenda

| Escola ltaty - Morro dos Cavalos
\ Estag8o de tratamento de agua

‘ Casa de Reza

Casas habitadas

0 0015 0,03 0,06

D ] E———

Fonte: Elaborado pela autora, 2020.

As casas representadas pelos numeros 1, 2, 3, 4, 5, 6 e 15 podem ter seus efluentes
destinados a um tanque de evapotranspiracdo por possuirem espagos abertos € com areas de
tamanho o suficiente para ser implantado este sistema. As moradias numeradas 7, 8, 9, 10, 11, 12,
13, 14, 16 e 17, apresentam-se em espago limitado e com muita vegetacdo ao redor, assim a
opcao de fossa séptica com circulo de bananeiras torna-se mais viavel. Caso seja decidido pela
implantacdo, devem-se ser realizados estudos mais aprimorados do terreno para a efetividade

destes sistemas.
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6 CONCLUSOES

Considerando que o déficit no saneamento basico ¢ uma realidade Brasileira,
principalmente entre as populagdes que se encontram em desvantagens econOmicas € sociais,
como ¢ o caso da situacdo dos povos indigenas atualmente, este trabalho tem como objetivo
apresentar um diagnostico do saneamento nas aldeias indigenas de Santa Catarina, com um maior
detalhamento em um estudo de caso na aldeia Itaty, Morro dos Cavalos com proposi¢cdes de
alternativas para a sua melhoria.

Das 51 comunidades indigenas analisadas, 4% das aldeias recebem sua agua para
consumo proveniente das redes de concessiondrias, 84% contam com sistema de abastecimento
de 4gua através de solugdes alternativas coletivas com captacdo subterranea ou superficial, com
ou sem canalizagdo. S3o contabilizadas em 12%, as aldeias que ndo possuem ao seu beneficio um
sistema de abastecimento de agua.

Sao as aldeias Xokleng que apresentam os melhores indices nestes servigos, na qual todas
as aldeias de Santa Catarina apresentam um sistema de abastecimento de agua definitivo, cujas
implantagdes contaram com projeto. Entre as aldeias Kaingang de Santa Catarina, 76%
apresentam um sistema de abastecimento em suas aldeias, sendo a principal fonte de captagdo de
agua advinda de manancial subterraneo. Em referéncia as aldeias Guarani de Santa Catarina, 96%
sao abastecidas com agua, captadas em sua maioria (68%) através de manancial superficial.

A Portaria de Consolidagao n°® 5 do Ministério da Satude (2017), em seu anexo XX, dita a
necessidade do processo de filtracdo e desinfec¢do para dguas com captagdo em mananciais
superficiais e cloragdo para aguas provenientes de manancial subterraneo com auséncia de
Escherichia coli. Assim sendo, todas as aldeias Xokleng estdo de acordo com esta portaria, pois
em seu processo de tratamento para a d4gua de consumo, contam com um sistema formado por
filtragdo e desinfecgdo por cloro liquido. Ja as aldeias Kaingang, encontram-se em situagdes mais
criticas neste quesito, na qual 41% ndo contam com nenhum tipo de tratamento de agua.

E importante salientar que qualidade da 4gua também pode variar conforme o estado de
manuten¢do das redes de distribui¢do presentes nas aldeias se ¢ mantida sem vazamentos e
contaminagdes, sendo essa uma problematica comum entre as comunidades indigenas de Santa

Catarina.
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Entre as aldeias Kaingang, 77% das aldeias que contam com este sistema, apresentam o
estado de conservagdo das redes considerado pelos técnicos do DSEI [I-SUL em situacdo “Ruim”,
sendo 15% apresentando uma situacdo “Péssima”. As aldeias Xokleng também apresentam o
estado de conservacao da rede considerado em mas condigdes em 89% das aldeias, devido a falta
de manutenc¢do e ocorréncia de vazamentos. As comunidades Guarani sdo as que apresentam o0s
melhores indices neste quesito, sendo 66% dessas aldeias, com um estado de conservagdo do
sistema de destinacdo da dgua considerado como “bom”.

Quanto aos residuos solidos gerados pelas aldeias de Santa Catarina, 65% contam com
uma coleta realizada pelo municipio, porém a populagdo que nao se beneficia com este servigo,
5208 individuos, ¢ maior em comparagdo com a que ¢ beneficiada, utilizando meios alternativos
de disposicao dos seus residuos gerados, como através da queima ou o despejo a céu aberto.

Neste ambito, ¢ entre as comunidades Kaingang que se encontram os piores percentuais,
53% das aldeias sem nenhum servigo de coleta, totalizando aproximadamente 3000 individuos
Kaingang que acabam enterrando seus residuos gerados como forma de destinacao principal.

Entre os Xokleng de Santa Catarina, 44% das aldeias ndo recebem atendimento de coleta
de residuos solidos domiciliares, ja as aldeias Guarani, apresentam-se na sua maioria,
beneficiadas com este servigo.

No quesito levantado sobre o sistema de esgotamento presente nas aldeias de Santa
Catarina, ocorre entre as aldeias que possuem como destino principal o seu efluente langado
diretamente no terreno; e as que apresentam um sistema de fossa séptica ou fossa seca juntamente
com sumidouro ou vala de infiltragdo. Porém todas as aldeias de Santa Catarina apresentam
problemas no estado de conservacdo destes sistemas devido a falta de limpeza e manutengao,
resultando em volumes cheios e consequentes vazamentos.

Os esforcos do Distrito Sanitario Especial Indigena (DSEI), responsavel pelas agdes de
saneamento basico e saude nestas aldeias, demonstra frutos e resultados positivos na melhoria das
condi¢des sanitarias das aldeias de Santa Catarina, porém, conforme o estudo realizado neste
trabalho apresenta, ha muitos quesitos ainda a serem aprimorados, seja na instalacdo de novos
sistemas de saneamento basico ou em a¢des de manutencao dos ja existentes.

No caso da aldeia Morro dos Cavalos, a 4gua consumida, captada no Rio Massiambu
Pequeno, passa por uma unidade de tratamento composta por filtragdo, seguida de

armazenamento em um reservatorio de fibra de vidro e distribuicdo. A rede de distribui¢ao



121

encontra-se em condi¢des precarias com estruturas quebradas e compostas por diversos materiais
e diametros diferentes que resultavam em vazamentos e passiveis de serem contaminadas, porém
foi o esgotamento sanitdrio que apresentou sua situacdo mais critica, apresentando caixas de
gorduras sem vedacdo correta e vazamentos perceptiveis no solo, e fossas sépticas com auséncia
de limpeza periodica.

Tendo em vista essa problematica e visando a melhoria das condig¢des de esgotamento
sanitario, as tecnologias sociais: Tanque de evapotranspiracdo e utilizagdo de circulo de
Bananeira foram solucdes sugeridas, pois sdo sistemas eficientes, que utilizam a natureza ao seu
favor, se adaptam a paisagem local da aldeia e sdo economicamente viaveis.

Caso ocorrer a efetivacdo desta proposta, serdo muitos os beneficios para toda a
comunidade indigena pertencente a aldeia Morro dos Cavalos, pois além de trazer melhorias para
o equilibrio do meio ambiente em que a comunidade vive, a corre¢do dos problemas de
saneamento basico, mediante uma receptividade da comunidade local, aumentara o sentimento de
pertencimento e de colaboragdo que auxiliam no progresso da qualidade de vida do local e
consequente satde da populacdo.

De forma geral, as informagdes levantadas e apresentadas nesse trabalho podem contribuir
com a gestdo do saneamento ¢ tomada de decisdo em projetos de acordo com as realidades e
necessidades especificas de cada comunidade indigena, pois se conhecendo as principais

problemaéticas em voga, € possivel almejar solu¢des mais praticas e efetivas.
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