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RESUMO

A Drosophila melanogaster vem se tornando um animal experimental alternativo aos roedores
para estudos iniciais de transtornos mentais. O isolamento social pode ser considerado um
precursor destes transtornos em humanos, induzindo comportamento depressivo, aumento da
agressividade e disturbios do sono. Em roedores, o isolamento social € utilizado para levar
comportamentos similares aos humanos. Na Drosophila, a interacdo social é essencial para o
aprendizado de comportamentos sociais. Estudos indicam que o isolamento social leva ao
aumento da agressividade e da locomogdo e alteragéo no sono. Assim como em roedores, testes
comportamentais em aparatos como 0 campo aberto e o labirinto em cruz podem ser usados
para analisar os efeitos do isolamento social. No presente projeto o principal objetivo é
descrever e comparar o repertorio comportamental exibido por fémeas e machos de (Drosophila
melanogaster) apos diferentes periodos de isolamento social. Para isso desenvolvou-se um
protocolo onde moscas fémeas (n =5) e machos (n =5) passaram por isolamento social de 24h
e 96h; posteriormente foram testadas no campo aberto seguido do labirinto em cruz durante 15
min cada. O campo aberto € uma arena com centro e periferia enquanto o labirinto em cruz
possui um centro e quatro bragcos nos quais ha &gar (trés bracos) ou banana (um braco). Para
transferéncia das moscas do alojamento ao campo aberto e apds ao labirinto em cruz, elas foram
anestesiadas no gelo. Os testes foram realizados em um ambiente com luz controlada. O registro
comportamental foi feito dos 10 primeiros minutos apos a recuperacao da anestesia usando o
software Etho Watcher. Os resultados foram discutidos a partir da média da duracgéo, frequéncia
e razdo entre duracdo e frequéncia. Os resultados no campo aberto indicam que todas as moscas
permaneceram mais tempo na periferia do aparato que no centro, principalmente as fémeas
controle de ambos os tempos de isolamento. A preferéncia pela periferia do campo aberto pode
ser interpretada de duas formas, a primeira é devido a tigmotaxia ou centrofobicidade, padréo
visto também em roedores; e a segunda é que as moscas buscam possiveis rotas de fuga. Os
animais isolados por 96h caminharam mais que os isolados por 24h. Além disso, o isolamento
social levou as moscas a terem mais comportamentos de limpeza. No labirinto em cruz, as
fémeas isoladas (24h e 96h), apresentaram duragao maior no brago banana, e o inverso foi visto
para 0s machos. Essa diferenca sexual também foi vista para os comportamentos de duracédo de
caminhada, as fémeas isoladas caminharam menos no aparato que os machos nas mesmas
condicdes, esse dado também € encontrado em roedores. Em ambos os aparatos foi visto padrdo
comportamental diferente entre os animais isolados e os controle. Entretanto, dado o pequeno
tamanho amostral e, consequentemente a auséncia de estatistica, ndo se pode afirmar uma
influéncia do isolamento social sobre o comportamento das moscas. Fatores como tamanho
amostral, densidade luminosa usada durantes os testes e anestesia precisam ser corrigidos em
experimentos futuros.

Palavras-chave: Campo aberto. Drosophila melanogaster. Labirinto em cruz.



ABSTRACT

Drosophila melanogaster has become an alternative animal experimental to rodents for initial
studies of mental disorders. Social isolation can be considered a precursor of these disorders in
humans, inducing depressive behavior, increased aggression, and sleep disorders. In rodents,
social isolation produced behavioral changes similar to that of humans. At Drosophila, social
interaction is essential for learning social behaviors and social isolation leads to increased
aggression, locomotion and altered sleep. As in rodents, behavioral tests in devices such as the
open field and the plus-maze, which may be used to analyze the effects of social isolation. In
the present project, the main objective is to describe and compare the behavioral repertoire
exhibited by females and males (Drosophila melanogaster) after different periods of social
isolation. For this, a protocol was developed in which female (n = 5) and male (n = 5) flies
underwent social isolation for 24h and 96h; subsequently, they were tested in the open field
followed by the plus-maze for 15 min each. The open field is an arena with a center and
periphery while the plus-maze has a center and four arms in which there is agar (three arms) or
banana (one arm). To transfer flies from the housing to the open field and after the plus-maze,
they were anesthetized on the ice. The tests were performed in an experimental environment
placed under a webcam to enable video recordings, which were further analyzed to behavioral
scoring using the EthoWatcher software. Duration and frequencies of all behaviors emitted in
the first 10 minutes. Results are expressed as the average duration, frequency, or ratio between
duration and frequency. The results in the open field indicate that all the flies remain longer in
the periphery of the apparatus than in the center, mainly the control females of both times of
isolation. The preference for the periphery of the open field can be interpreted in two ways, the
first is due to thigmotaxis or centrophobicity, a pattern is also seen in rodents, and the second
is that flies look for possible escape routes. Animals isolated for 96h walked more than those
isolated for 24h. Also, social isolation has led flies to have more cleaning behaviors. In the plus-
maze, isolated females (24h and 96h), had a longer duration in the banana arm, and the reverse
was seen for males. This sexual difference was also seen for walking duration behaviors,
isolated females walked less in the apparatus than males under the same conditions, this data is
also found in rodents. In both devices, a different behavioral pattern was seen between the
isolated animals and the control animals. However, given the small sample size and,
consequently, the absence of statistics, one cannot affirm an influence of social isolation on the
behavior of flies. Next studies should investigate the influence of factors such as sample size,
light density used during tests, and anesthesia on the effect of social isolation on behaviors of
the flies.

Keywords: Drosophila melanogaster. Open field. Plus-maze.
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1 INTRODUCAO

Ao longo da histéria o uso de vertebrados para estudos na area biomédica tem sido alvo de
criticas no campo da ética animal, impulsionando a comunidade cientifica a criar alternativas
(JENNINGS, 2011). Em 1959, Russel ¢ Burch publicaram o livro “The principles of humane
experimental technique” dando origem ao que hoje ¢ conhecido por principios dos “3Rs”: redugdo
(reduction), refinamento (refinement) e substituicdo (replacement). No esforco de criar alternativas
dentro dos 3Rs, novas técnicas estdo sendo utilizadas para substituir o uso de animais vertebrados por
metodologias que ndo usem organismos Vvivos (substituicdo total) ou, quando estes sdo necessarios,
animais invertebrados (substituicdo parcial) (OSORIO, 2006; THE 3Rs). Dentre os invertebrados,
uma das possibilidades é a Drosophila melanogaster, conhecida popularmente como mosca da fruta,
devido a sua atracdo por frutas em estagios avancados de amadurecimento (JENNINGS, 2011).

A D. melanogaster é estudada hd mais de um século, principalmente na area da genética e
heranca, mas também em A&reas como desenvolvimento embrionario, comportamento,
envelhecimento e diversas doencas humanas (JENNINGS, 2011; UGUR; CHEN; BELLEN, 2016).
Além da sua geneética ser bastante conhecida, o uso da D. melanogaster traz diversas vantagens,
como: ciclo de vida curto, producéo elevado de embrides de uma Unica vez. Com isso podemos ter
um namero amostral grande e, consequentemente, maior impacto no poder estatistico. O investimento
para manutencdo do biotério e os gastos exigidos durante as pesquisas sdo, em geral, menor se
comparado aos roedores, tornando sua manutencao, reproducdo e manuseio financeiramente mais
vidveis (JENNINGS, 2011).

Mesmo distante filogeneticamente dos humanos, as moscas compartilham um daltimo
ancestral comum com um sistema nervoso complexo (HIRTH; REICHERT, 1999; O’KANE, 2011).
O’Kane (2011) e Martin; Krantz (2014) demonstraram que os humanos e a D. melanogaster
compartilhamos funcdo de diversos neurotransmissores, sendo eles: a acetilcolina, o glutamato e
monoaminas, que sdo requeridos para modular diversos comportamentos sofisticados, além de
possuir um sistema serotoninérgico com cerca de 40 neurdnios. Além disso possuem capacidade de
mem©ria, aprendizagem, plasticidade sinaptica e comportamentos sociais de corte e agressividade
(O’KANE, 2011; MARTIN, KRANTZ, 2014). Por fim, Van Alphen; Van Swinderen (2013) apontam
que tais permitem sua inclusdo como proposta alternativa em diversas pesquisas biomédicas,
sobretudo em psicopatologias com etiologia ainda desconhecidas. Além disso, os beneficios também
se estendem na busca e no entendimento de farmacos psicotrépicos (VAN ALPHEN, VAN
SWINDEREN, 2013).
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A exposicgdo a fatores estressantes alterados esta entre os principais precursores de transtornos
mentais (JOCA; PADOVAN; GUIMARAES, 2003; DJORDJEVIC et al., 2012). Em espécies
gregarias, o isolamento social pode ser considerado um fator de estresse alterado, levando a alteracfes
comportamentais diversas (DJORDJEVIC et al., 2012; KIM; KIRKPATRICK, 1996). Em humanos,
a baixa interacgdo social ou o isolamento completo, pode induzir comportamento depressivo, aumento
da agressividade (FERGUSON et al., 2005) e déficit na qualidade do sono (FEBINGER et al., 2014;
FRIEDMAN, 2011). Nos roedores, o isolamento social é utilizado para reproduzir fenotipos
comportamentais observados em pacientes humanos que apresentam transtornos mentais: aumento
da atividade locomotora, comportamentos agressivos, comportamentos semelhantes a ansiedade,
impulsividade e anedonia (MATSUMOTO, 2005; KOIKE et al., 2009; WILKINSON et al., 1994).

Na Drosophila, alguns estudos vém mostrando efeitos benéficos da interacdo social, no
aumento da longevidade (RUAN; WU, 2008) e aprendizado de comportamento de corte em diferentes
espécies de Drosofilideos (SENE, 1977). Estudo em machos mostra que a interacdo social é
considerada importante para comunicacdo quimica realizada entre os individuos (KENT et al., 2008;
KRUPP et al., 2008). D. melanogaster submetidas ao isolamento social apresentam aumento da
agressividade (AGRAWAL, 2020; DANKERT et al., 2009), alteragbes morfologicas em machos
isolados pos-eclosdo (DANKERT et al., 2009), diminui¢do da duracdo e fragmentacdo do sono
durante o dia e noite (BROWN; STRUS; NAIDOO, 2017), impacto na memoria (BROWN; STRUS;
NAIDOO, 2017), aumento de locomocao (LIU; DAVIS; ROMAN, 2007) e interfere nos neurdnios
dopaminérgicos em machos (AGRAWAL, 2019). Finalmente, o isolamento social vem sendo
utilizado como método indutor de estresse nas moscas (RAMOS-HRYB et al., 2020).

Em roedores, ha uma vasta literatura (ver abaixo) que usa o isolamento social para induzir
comportamento tipo depressivo (imobilidade, agressividade) e de ansiedade (esquiva). Porém, para a
D. melanogaster existem poucos estudos que avaliam o efeito do isolamento social sobre seu
comportamento, além, de poucas informacdes sobre a influéncia dos diferentes periodos de
isolamento e aparatos adequados para a analise comportamental. Dessa forma, o0 campo aberto é um
aparato que pode ser utilizado para medir atividade locomotora e os efeitos do isolamento social. Ja
nas moscas, 0 campo aberto é um aparato usado para investigar comportamentos locomotores
(BURNET et al., 1988; MARTIN, 2003; MUSACHIO et al., 2020) e de exploracdo (BESSON;
MARTIN, 2005; SOIBAM et al., 2012; VALENTE; GOLANI; MITRA, 2007), também em estudos

de desordens do neurodesenvolvimentos como o autismo (KAUR et al., 2015). Entretanto, o uso do
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campo aberto como método para investigar consequéncias comportamentais do estresse em D.
melanogaster ainda é incipiente (MOHAMMAD et al., 2016; RAMOS-HRYB et al., 2020).

Outro aparato usado para estudar a consequéncia comportamental do estresse em roedores €
o labirinto em cruz elevado (TREIT; FUNDYTUS, 1988). Os ratos ou camundongos de laborat6rio
evitam explorar os bragos abertos do labirinto em cruz elevado evidenciando sua fobia natural por
regides abertas, quanto mais curto o tempo e o humero de entradas em cada brago do aparato maior
sera a indicacdo de comportamento tipo ansioso (MINEUR; BELZUNG; CRUSIO, 2006; ZHU etal.,
2014). Em D. melanogaster, um labirinto em cruz ja foi usado para testes de preferéncia olfativa
(SEMMELHACK; WANG, 2009; SIMONNET; BERTHELOT-GROSJEAN; GROSJEAN, 2014),
memodria olfativa (ICHINOSE; TANIMOTO, 2016; KRASHES; WADDELL, 2008) e para analise
de preferéncia alimentar apos periodos de jejum (ECKERT, 2017). A D. melanogaster possui
preferéncia por alimentos ricos em acgucar (KRASHES; WADDELL, 2008) que contribuem para a
formacdo da memdria apetitiva (BURKE; WADDELL, 2011). Eckert (2017) viu em seus estudos que
0 estresse de restricdo de movimento aumentou a imobilidade no labirinto em cruz, sem afetar
significantemente a preferéncia pela comida palatavel. Em roedores, a preferéncia pela sacarose é
diminuida e a atividade locomotora alterada apos periodos de estresse (GR@NLI et al., 2005;
WILLNER et al., 1987; ZHU et al., 2014). Porém, o uso do labirinto em cruz como método para
investigar consequéncias comportamentais do estresse ainda é incipiente (ECKERT, 2017).

Assim, o campo aberto e labirinto em cruz podem ser Uteis para investigar comportamentos
apos situacdes indutoras de estresse, porém, os estudos carecem de mais detalhes a fim de fornecer
informacdes mais conclusivas. Diante disso, esse projeto tem como principal proposta desenvolver e
padronizar protocolos para o uso do campo aberto e labirinto em cruz para analises comportamentais

de moscas fémeas e machos adultas ap6s diferentes periodos de isolamento social.
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2 OBJETIVOS

2.1 OBIJETIVO GERAL

Descrever e comparar 0 repertério comportamental exibidos por fémeas e machos

(Drosophila melanogaster) apos diferentes periodos de isolamento social.

2.2  OBJETIVOS ESPECIFICOS

e ldentificar os comportamentos exibidos pelas fémeas e machos do grupo controle e
isolamento no aparato campo aberto;

e Comparar a duracdo do tempo despendido no centro e na periferia pelas fémeas e machos do
grupo controle e isolamento no aparato campo aberto;

e ldentificar os comportamentos exibidos pelas fémeas e machos do grupo controle e
isolamento no aparato labirinto em cruz;

e Verificar a preferéncia pelo meio banana pelas fémeas e machos do grupo controle e
isolamento no aparato labirinto em cruz;

e Padronizar o campo aberto como aparato para estudo de exploracgéo;

e Padronizar o labirinto em cruz como aparato para estudo de preferéncia alimentar.
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3 MATERIAL E METODOS

3.1 CUIDADOS GERAIS COM A MANUTENCAO DOS ANIMAIS

Machos e fémeas (Figura 1) selvagens da espécie Drosophila melanogaster, obtidos do Stock
Center Tucson, Arizona, EUA, e criados no laboratorio de Drosofilideos da UFSC. As moscas foram
alojadas em recipientes de vidro de 300 mL, vedados com uma espuma circular de aproximadamente
5 cm de altura na parte superior, com meio de cultura de milho (Tabela 1). Junto ao meio, foi inserido
um papel filtro de 8 x 1,5 cm para pouso, cépula e regulacdo da umidade do ambiente (Figura 2). Os
vidros foram mantidos a temperatura de 24-25 °C com ciclo claro/escuro de 12/12 h. A cada 3 dias
foram oferecidos granulos de levedura (Saccharomyces cerevisiae) diluidos em agua, com o objetivo
de fornecer nutricdo para as larvas. Os meios foram repicados para um novo recipiente com meio de
cultura renovado a cada duas semanas.

Foram produzidos recipientes com o intuito de servirem de estoque para retirada das moscas
durante os experimentos. Nestes, foram colocadas 10 moscas (cinco machos e cinco fémeas) de modo
a criar uma populagdo. No momento em que o vidro se encontrava com ovos e larvas as moscas
adultas eram transferidas para um novo recipiente deixando apenas os ovos e as larvas. No dia 1 ou
dia 2 apos a eclosdo, o recipiente onde estavas as moscas foi disposto em uma placa de gelo durante
1-2 min para anestesia das moscas e posterior sexagem. Para sexagem foi utilizado o dimorfismo
sexual entre fémeas e machos, principalmente o pente tarsal dos machos — seta esta apontando para o
pente tarsal dos machos (Figura 1). Individuos do mesmo sexo eram colocados juntos em tubos iguais
de onde seria realizado o isolamento social (Figura 3), isto garantiu que todos os animais testados

fossem virgens.

Figura 1. Fotografia da Drosophila melanogaster

Figura 1. No lado esquerdo da imagem temos a representacdo da fémea e a direita a do macho da espécie D.
melanogaster com a seta apontando para o pente tarsal. Fonte: https://www.mindenpictures.com/
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Figura 2. Alojamento dos animais
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Figura 2: Este recipiente é alocado em uma sala com temperatura e luminosidade controlada. Na parte superior
do vidro temos uma espuma circular que promove a troca de oxigénio e umidade e na parte inferior se encontra 0 meio

de cultura juntamente com um papel filtro. Fonte: prépria autora.

Tabela 1. Ingredientes do meio de cultura

Milho (g)
58,34

Acucar (g) | Soja (g) | Centeio (g) | Sal (g) | Nipagin (g)

Agua (mL)
45,84 2,92 7,50 0,45 1,60

417,00

Tabela 1: Tabela com a quantidade de ingredientes suficientes para produzir meio de cultura de milho para 10

recipientes, que servem de alojamento para os animais (ECKERT, 2017).

PROCEDIMENTO DO ISOLAMENTO SOCIAL

Durante o experimento piloto as moscas foram acondicionadas em um tubo de plastico

transparente com 1,21 cm de espessura por 8,22 cm de altura, vedado com uma espuma circular

similar ao recipiente estoque. O tubo também continha uma pequena gquantidade de meio de cultura
de milho (Figura 3).
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Figura 3. Local de acondicionamento das moscas para etapa de experimentos
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Figura 3: Local em que os animais permaneciam para aguardar os testes comportamentais. A esquerda temos
um esquema com as medidas do tubo. Em suma na parte superior é posta uma pequena espuma circular para troca de
oxigénio e umidade e na parte inferior o alimento. A direita esta a fotografia do tubo limpo. Fonte: prépria autora.

3.3  TRANSFERENCIA DAS MOSCAS DURANTE OS TESTES

Previamente ao manuseio, as moscas eram anestesiadas na placa de gelo. Os recipientes eram
dispostos sobre uma placa de gelo durante 2-5 min até as moscas adormecerem e ficarem imdveis, e
em seguida, as moscas eram transferidas para os aparatos gentilmente com auxilio de uma pinca super

fina.

3.4  AMBIENTE DE EXPERIMENTACAO

Durante o piloto as moscas permaneceram dentro de um campo confeccionado pela equipe do
laboratério de Neurobiologia do Comportamento em parceria com o Instituto de Engenharia
Biomédica (IEB). O mesmo é composto por um suporte plastico com 48,5 cm de altura, por 36,0 cm
de largura e 36,0 cm de comprimento apoiado sobre uma tabua branca. O suporte foi envolto por uma
fita de led cor branca homogeneizando a luz no espago, uma vez que as moscas tendem a se orientar
pela luz (WERNET et al., 2012). Este banco também era envolto por uma cortina de plastico branco,
evitando interferéncia luminosa externa. O lux médio medido durante os experimentos foi de
aproximadamente 550 lux. Acima do suporte foi posta uma camera para filmagem dos experimentos
(Figura 4).
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Figura 4. Ambiente de experimentacdo

Figura 4: No lado esquerdo da fotografia temos 0 ambiente de experimentacao velado. A direita temos ele aberto, em a)
vemos o suporte de plastico, em b) a cAmera para filmagem, em c¢) o aparato comportamental, em d) a cortina plastica
branca e em e) a fita de led branca. Fonte: propria autora.

3.5 APARATOS COMPORTAMENTAIS

3.5.1 Campo Aberto

O campo aberto foi confeccionado em parceria com o IEB e impresso em uma impressora 3D
(GTMax3D Pro Core H4). Seu tamanho total é de 4,74 cm, sendo a &rea de teste com diametro de
3,97 cm e o centro 2,98 cm. O aparato era higienizado com agua corrente a cada novo teste. Ele foi

utilizado para analisar os comportamentos de locomocéo, imobilidade e auto limpeza (Figura 5).

Figura 5. Campo aberto

Figura 5: A esquerda temos a fotografia do aparato campo aberto utilizado para impressao e a direita uma
fotografia do mesmo com suas medidas. Fonte: prépria autora.
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3.5.2 Labirinto em Cruz

Este aparato foi confeccionado em parceria com o IEB e impresso em uma impressora 3D
(GTMax3D Pro Core H4). O labirinto em cruz contém 4 bracos e um centro, e seu tamanho total é de
5,5 cm com a disténcia entre um brago e outro de 4,5 cm. A metade mais externa de cada braco, era
preenchida ou com meio banana, ou meio agar. O meio banana foi escolhido diante da anlise do
trabalho de Eckert (2017) em que foi encontrado preferéncia pela banana diante outras opgdes de
alimentos aclcarados, e 0 meio agar foi escolhido por se tratar de uma solugédo neutra, sem gosto. No
preparo do meio banana, foi colocado 10g de banana bem madura amassada, 50 mL de agua e 1g de
agar. Para o meio &gar, era adicionado apenas 50 mL de &gua e 1g de agar. Apds, eles eram levados
ao microondas para que fervessem, isso fazia com que em temperatura ambiente 0s meios se
solidificassem, por fim, eram armazenados na geladeira durante uma semana. No inicio dos testes
realizados a cada dia, 0s meios eram reaquecidos no microondas para ficarem liquidos e mantidos em
uma placa quente, para que fosse feita a troca dos meios a cada novo teste. A posicao do braco banana
era selecionada aleatoriamente a cada novo teste. O aparato era higienizado com agua corrente e 0s
meios trocados em todo novo teste, mesmo que a posic¢ao do brago banana fosse a mesma.

Este aparato foi utilizado para analisar a preferéncia alimentar pelo meio banana, e também
0s comportamentos de locomocéo e imobilidade; ndo foram analisados comportamentos de limpeza
devido a formacéo de goticulas de agua que evaporavam dos meios e fixavam na tampa do aparato
(Figura 6). Para o desenvolvimento deste aparato nos baseamos em trabalhos desenvolvidos no nosso
laboratério que analisaram a preferéncia pelo meio banana ap0s periodos de jejum e estresse de
restricio de movimento (ECKERT, 2017; ABSTRACTS Il SIMPOSIO BRASILEIRO DE
NEUROPSICOFARMACOLOGIA, 2019).

Figura 6. Labirinto em cruz
5,56 cm

Banana r—-—l—l—)—-——

4,5cm

Agar 3
| Jeby

Agar 2

Figura 6: A esquerda temos uma ilustracéo do aparato labirinto em cruz com suas medidas e representando 0s
bracos preenchidos com banana e &gar e a direita uma fotografia do mesmo. Fonte: prépria autora.
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3.6. PROCEDIMENTOS EXPERIMENTAIS E DIVISAO DOS GRUPOS

Foram criados dois grupos com periodos de isolamento social diferentes: 1 dia (24h,
experimento 1) e 4 dias (96h, experimento 2). Cada experimento era composto por grupos de machos
(n =5) e fémeas (n =5) isolados socialmente e ndo isolados socialmente (controle) (Tabela 2). Os
animais tinham idade entre 5 a 7 dias. Os testes foram realizados entre 10h as 16h, de acordo com a
homogeneidade na atividade da mosca durante este periodo (RIEGER et al., 2007). A separacdo dos
individuos para o teste foi feita no mesmo horario do teste para que completasse 24h ou 96h exatas.
A escolha do sexo (fémea ou macho) e do tratamento da mosca a ser testada (controle ou isolado) foi
realizada de forma aleatdria por sorteio.

Uma vez que utilizariamos moscas com idade de 5 a 7 dias, a sexagem era feita no 1° ou 2°
dia depois do nascimento. As moscas do grupo de isolamento social de 96h, eram transferidas para o
tubo que era feito o isolamento social ja durante a sexagem, para que completassem a idade para teste,
e ficassem 96h em isolamento social. Diferentemente das moscas do grupo de 24h, que eram sexadas
e transferidas em grupo para um tubo igual ao que era feito o isolamento social, até chegarem a idade
de 4-6 dias para enfim, serem separadas para o isolamento social. Todos os testes tiveram tempo de
15min (900s). Primeiramente era colocado o tubo onde as moscas estavam aguardando para os testes
no gelo para anestesiar as moscas. Ap0s, a mosca a ser testada era transferida para o campo aberto
Passado o tempo do experimento, eram necessarios 5 minutos para que fosse feita novamente a
anestesia no gelo para transferéncia do animal ao labirinto em cruz. O tempo necessario para a
anestesia era de 1-2 min. No fim dos experimentos as moscas eram eutanasiadas por congelamento
(Figura 7).
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Figura 7. Etapas do procedimento
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Figura 7: Na imagem temos as etapas do procedimento de teste. Primeiramente as moscas foram anestesiadas
no gelo dentro do tubo (a esquerda) e transferidas para o campo aberto. Passado o teste elas eram novamente
anestesiadas e transferidas ao labirinto em cruz. Fonte: prdpria autora.

Tabela 2. Delineamento exierimental e divisdo dos iruios

Tratamento Controle Isolamento
Sexo Machos Fémeas Machos Fémeas
Numero amostral 5 5 5 5
Tratamento Controle Isolamento
Sexo Machos Fémeas Machos Fémeas
NUmero amostral 5 5 5 5

Tabela 2: Desenho experimental para os grupos de isolamento social de 24h e 96h.
3.7.  ANALISE

Todos os testes foram filmados com uma webcam Digital Microscope — Lenovo conectada a
um computador e operada com o0 auxilio do programa Virtual Dub 1.10.4.0. Os videos foram usados
para posterior registro dos comportamentos usando o programa de analise comportamental criado
pelo grupo do laboratério de engenharia biomédia do IEB denominado EthoWatcher Beta (CRISPIM
JUNIOR et al., 2012). Um catdlogo comportamental contendo os principais comportamentos
esperados para o campo aberto e para o labirinto em cruz (Tabela 3) foi inserido no EthoWatcher e
usado para todas as analises. No link a seguir se encontra um video com fragmentos dos videos dos
testes comportamentais que representa cada comportamento analisado no aparato campo aberto e no
labirinto em cruz:

https://drive.google.com/file/d/1AUx5tH-feRykQIRBdVuaOF5U _h9jxgF/view?usp=sharing.



https://drive.google.com/file/d/1AUx5tH-feRykQlRBdVua0F5U_h9jxqF/view?usp=sharing

22

O videos originais continham cerca de 15 minutos, mas foi necessario excluir o segmento final
devido a problemas encontrados na captacao das imagens apresentado pelo Virtual Dub, entdo os
videos analisados continham apenas os primeiros 10 minutos (600 segundos) do teste. Para cortar
excluir os segmento final foi utilizado o EthoWatcher. Os comportamentos foram registrados por 10
minutos a partir do momento da recuperagdo da anestesia, i.e., a partir do primeiro movimento da
mosca visivel no video.

Dado o pequeno tamanho amostral, os dados serdo apresentados e discutidos de forma
descritiva considerando a média da duracdo, frequéncia e a razdo entre duracdo e frequéncia em
ambos o0s aparatos comportamentais. A duracdo representa 0 tempo que 0S animais gastaram
realizando cada comportamento, a frequéncia é o nimero de vezes que 0s animais realizaram cada
comportamento e a razdo entre duracdo e frequéncia é a divisdo da duracdo pela frequéncia e
representa a permanéncia dos animais em cada comportamento. Ao realizar as anélises
comportamentais nos aparatos, ndo era possivel identificar se a mosca estava no chao do aparato ou
no teto. Com isso, no campo aberto o centro equivale a regido central (base + teto respectivo) e
periferia (lateral + teto respectivo). A base do aparato se refere a regido central, que fica em contato
com chdo, e a lateral, a regido inclinada. O mesmo acontece para o labirinto em cruz, cada regiao se
refere a base mais teto respectivo. No labirinto em cruz, o brago agar 1 sempre era o primeiro brago
a direita do bragco que continha o meio banana, ou seja, iniciava a contar os bragos agar 1, 2 e 3 em
sentido horario do brago banana.

Para a analise dos resultados dos testes do campo aberto foi feita a proporcéo dos dados brutos
pela area de cada regido do aparato; o0 mesmo nao foi feito para o labirinto em cruz porqué nao foi
possivel precisar quanto espago 0s meios ocupavam nos bragos. Para entdo fazermos o calculo da
area, primeiramente, € preciso calcular o raio da base do aparato e da tampa do aparato inteiro.

Sabemos que o campo aberto tem formato de tronco de cone, sendo o didmetro da base de
d, = 2,98 cm e didmetro da tampa toda de d, = 3,97cm. A férmula utilizada para célculo do raio

dado o diametro é:

N

Logo, o raio da base (r,) seré:

N
@

r = 298 _ 1,49 cm.
2
E o raio da tampa toda (r,) seré:

r, =222 =1,985cm.
2
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Ap0s, sequimos para o calculo da area do centro (C) do aparato. Antes, calculamos a area da
base usando a seguinte formula:

A =mre,

Pelos célculos anteriores, o raio da base é de r;, = 1,49, portanto, a &rea da base (4,) € dada
por:

A; =nr? =m(1,49)? = 6,97 cm?.
Como a area do centro é a area da base mais a area da tampa respectiva, e a area da tampa € igual a
area da base, basta multiplicar por 2. Logo, a area do centro é:
C =2 = 6,97 =13,94 cm?.

Passamos agora para o calculo da area da periferia. Para tal, comecamos calculando a area da
tampa total (4,). Como o circulo da tampa tem raio r, = 1,985 cm, temos que a area da tampa toda
é:

A, =mr,? =m(1,985)%? = 12,38 cm?.
Portanto, a area da periferia da tampa (P;) é dada por:
P, =A,—A; =12,38—6,97 =541 cm?.

Para calcular a area da superficie lateral do aparato, precisamos saber a medida da altura de
inclinacéo (s) do tronco de cone, cuja defini¢do é a seguinte: dado um tronco de cone com raio do
circulo menor sendo r, , raio do circulo maior sendo r;, e altura h temos que a altura de inclinacdo s

do tronco de cone ¢é dada por:

s =4/(p—1)2+h%.

Logo, no nosso caso comor; =1,49cm,, = 1,985 cmeh = 0,5 cm, temos:

s =4/ —1)2+h% =,/(1,49 — 1,985)2 + (0,5)%2 = 0,7 cm.
Portanto, como a area da superficie do tronco do cone € dada por:
S =n(ry+1n)s,
temos que a area da superficie lateral do aparato sera:
S =n(r, +1,)s =m(1,49 + 1,985)0,7 = 7,64 cm?.
Assim, obtemos que a area da nossa periferia (P) sera a area da periferia da tampa P, mais a area da
superficie lateral do aparato S, que € dada por:
P =S+P =764+541 =13,05cm?.
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Tabela 3. Comportamentos analisados

Legenda Campo Aberto (CA) Legenda Labirinto em Cruz (LC)
cC Caminhar no centro CcC Caminhar no centro
CP Caminhar na periferia CB Caminhar no brago banana
IC Imobilidade no centro C1 Caminhar no brago agar 1
IP Imobilidade na periferia C2 Caminhar no braco agar 2
LPDC Limpar as patas dianteiras no centro | C3 Caminhar no brago agar 3
LPDP Limpar as patas dianteiras na periferia | 1C Imobilidade ou limpeza no centro
LPTC  Limpar as patas traseiras no centro | IB Imobilidade ou limpeza no braco banana
LPTP Limpar as patas traseiras na periferia | 11 Imobilidade ou limpeza no brago &gar 1
LAC Limpar as asas no centro 12 Imobilidade ou limpeza no braco agar 2
LAP Limpar as asas na periferia I3 Imobilidade ou limpeza no braco agar 3

Tabela 3: Comportamentos analisados no campo aberto (CA) e no labirinto em cruz (LC) juntamento com a
sigla de cada comportamento. Para o CA foi analisado 0os comportamentos no centro e na periferia do aparato e para LC
no centro e nos 4 bragos.

4, RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1. TESTE DO CAMPO ABERTO

Abaixo se apresentam os resultados dos testes de campo aberto na forma de duragédo
proporcional, frequéncia proporcional e de razéo entre duracdo e frequéncia proporcional — usado
como um indice de permanéncia em moscas fémeas ou machos dos grupos experimentais controle ou
isolamento social. No apéndice A e B se encontram as tabelas com os dados brutos da duragdo,
frequéncia e razdo entre duracdo e frequéncia proporcional que cada animal obteve para cada
comportamento, tanto para o grupo isolamento social 24h (Tabela 5, 6 e 7) quanto para o isolamento

social 96h (Tabela 8, 9 e 10) respectivamente.

4.1.1. Efeitos do isolamento social durante 24h sobre os comportamentos de moscas fémeas

no campo aberto

Ao analisarmos a duragdo proporcional, observamos que as fémeas do grupo controle
exibiram maior duragdo de imobilidade no centro (3%), comparado as fémeas do grupo isolamento
(7%). Além disso, as fémeas do grupo isolamento tiveram caminhada no centro (CC = 10%), limpeza
de patas dianteiras no centro (LPDC = 4%), limpeza de patas traseiras no centro (LPTC = 4%),
limpeza de asas no centro (LAC = 3%), maiores que as fémeas do grupo controle (CC = 8%, LPDC
=2%, LPTC =2%, LAC = 2%). Na periferia, a duragao proporcional de caminhada na periferia (CP),
imobilidade na periferia (IP) e limpeza de patas dianteiras (LPDP) € maior nas fémeas do grupo

controle (CP = 61%, IP = 8% e LPDP = 9%) que as fémeas do grupo isolamento (CP = 46%, IP =
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7% e LPDP = 7%). O inverso foi visto nos comportamentos de limpeza de patas traseiras (LPTP =
9%) e limpeza das asas (LAP = 3%), as fémeas do grupo isolamento tem duracdo maior que as fémeas
do grupo controle (LPTP = 4% e LAP = 1%) (Fig. 8).

Se entdo somarmos todos 0s comportamentos exibidos pelas fémeas somente na regido da
periferia, observamos que independente do grupo experimental, a permanéncia das fémeas foi maior
na periferia se comparado ao centro, porém, as fémeas do grupo controle tiveram duracdo maior que
as fémeas do grupo isolamento (periferia: controle = 83%, isolamento = 72%). Somando a duragéo
de caminhada no centro mais a duragdo de caminhada na periferia, novamente as fémeas do grupo
controle caminharam mais que as fémeas do grupo isolamento (caminhada: controle = 69%,
isolamento = 56%). Entretanto, para os comportamentos de limpeza, vemos o inverso, a soma de
todos os comportamentos de limpeza na periferia e no centro mostra que as fémeas do grupo
isolamento gastaram mais tempo nestas atividades que as fémeas do grupo controle (controle = 20%,
isolamento = 30%). Finalmente, o semelhante é feito a partir dos dados de imobilidade, a soma da
imobilidade na periferia e no centro revela que as fémeas do grupo isolamento gastaram mais tempo
em imobilidade que as fémeas do grupo controle (controle = 11%, isolamento = 14%) (Fig. 8).

Analisando a frequéncia proporcional, vemos que a frequéncia de caminhada no centro (CC)
e na periferia (CP) é maior que os demais comportamentos, entretanto, as fémeas isoladas tiveram
frequéncia maior de caminhada no centro (CC = 26%) comparado as fémeas controle (CC = 22%) e
o inverso foi visto para caminhada na periferia (CP). As fémeas isoladas tiveram a frequéncia (CP =
30%) menor quando comparada as fémeas controle (CP = 37%). As fémeas isoladas apresentaram
maior frequéncia no centro para comportamentos de imobilidade (IC = 7%), limpeza das patas
dianteiras (LPDC = 4%), limpeza de patas traseiras (LPTC = 5%) e limpeza das asas (LAC = 2%),
que as fémeas controle (IC = 4%, LPDC = 2%, LPTC = 4%, LAC = 1%). Na periferia, 0 mesmo é
verdade apenas para limpeza de patas traseiras (LPTP) e limpeza das asas (LAP) (controle: LPTP =
7%, LAP = 1%; isolamento: LPTP = 10%, LAP = 3%), mas para limpeza de patas dianteiras (LPDP)
e imobilidade (IP) as fémeas controle tiveram frequéncia maior (controle: LPDP = 12%, IP = 10%;
isolamento: LPDP = 7%; IP = 6%) (Fig. 8).

Finalmente, ao somarmos a frequéncia proporcional de todos 0s comportamentos exibidos na
regido da periferia, observamos que as fémeas controle possuem maior frequéncia na periferia (67%),
que as fémeas isoladas (56%), consequentemente, a frequéncia no centro nas fémeas controle € de
33% e nas fémeas do grupo isolamento de 44%. Para a soma dos comportamentos de limpeza

realizados na periferia mais o centro, as fémeas do grupo isolamento tiveram frequéncia maior (31%)
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que as fémeas do grupo controle (27%). As fémeas do grupo controle tem maior frequéncia quando

somamos a imobilidade na periferia mais imobilidade no centro (controle = 14%, isolamento = 13%)
(Fig. 8).

Figura 8. Duracg0es e frequéncias proporcionais dos comportamentos das fémeas do IS 24h

Fémeas Controle LA ce Fémeas Isoladas
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Figura 8: Dados expressos pela média da duracdo proporcional (painel superior) ou frequéncia proporcional (painel
inferior) dos comportamentos das fémeas controle (a esquerda) e fémeas isoladas (a direita) do grupo de isolamento de
24h. Em tons de verde sdo os comportamentos realizados na periferia e em tons de vermelho os realizados no centro.
Legenda das abreviaturas: CC: Caminhar no centro; CP: Caminhar na periferia; IC: Imobilidade no centro; IP:
Imobilidade na periferia; IS: Isolamento social; LAC: Limpar das asas no centro; LAP: Limpar das asas na periferia;
LPDC: Limpar as patas dianteiras no centro; LPDP: Limpar as patas dianteiras na periferia; LPTC: Limpar as patas
traseiras no centro; LPTP: Limpar as patas traseiras na periferia.

Agora para a analise da razao entre duracdo e frequéncia proporcional, vemos que as fémeas
isoladas tiveram maior permanéncia de imobilidade no centro (IC =13%) comparada as fémeas
controle (IC = 7%). Entretanto, para o comportamento de caminhada no centro (CC) e na periferia
(CP) vemos o inverso, as fémeas isoladas tiveram permanéncia menor (CC =4%, CP =16%) que as

fémeas controle (CC = 5%, CP = 25%). As fémeas isoladas permaneceram também realizando mais
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comportamentos de limpeza das patas traseiras no centro (LPTC) e na periferia (LPTP) (LPTC = 8%,
LPTP =9%) e das asas no centro (LAC) e na periferia (LAP) (LAC = 9%, LAP = 14%), que as fémeas
controle (LPTC = 5%, LPTP = 8%, LAC = 8%, LAP = 9%). Porém, vemos 0 inverso para o
comportamento de limpeza das patas dianteiras no centro (LPDC: isolamento = 7%, controle = 10%)
e na periferia (LPDP: isolamento = 11%, controle = 13%) (Fig. 9).

Na soma dos comportamentos, a permanéncia na periferia do aparato foi maior nas fémeas
controle (65%), que nas fémeas isolodas (59%). Na soma de todos os comportamentos de limpeza do
centro mais os da periferia, foi maior nas fémeas isoladas (58%) que nas fémeas controle (53%), o
mesmo ocorre para a soma da imobilidade do centro mais da periferia (controle = 17%, isolamento =
22%). Entretanto, as fémeas controle caminharam mais quando somamos o centro e a periferia (30%)

se comparado as fémeas isoladas (20%) (Fig. 9).

Figura 9. Razdo duracdo:frequéncia proporcional dos comportamento das fémeas do IS 24h
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Figura 9: Dados expressos pela média da razdo entre duragdo e frequéncia proporcional dos comportamentos
das fémeas controle (a esquerda) e das fémeas isoladas (a direita) do grupo de isolamento de 24h. Em tons de verde séo
0s comportamentos realizados na periferia e em tons de vermelho os realizados no centro. Legenda das abreviaturas:
CC: Caminhar no centro; CP: Caminhar na periferia; 1C: Imobilidade no centro; IP: Imobilidade na periferia; IS:
Isolamento social; LAC: Limpar das asas no centro; LAP: Limpar das asas na periferia; LPDC: Limpar as patas
dianteiras no centro; LPDP: Limpar as patas dianteiras na periferia; LPTC: Limpar as patas traseiras no centro; LPTP:
Limpar as patas traseiras na periferia.

4.1.2. Efeitos do isolamento social durante 24h sobre os comportamentos de moscas machos

no campo aberto

Ao analisarmos a duracdo proporcional agora nos machos, observamos que 0os machos do
grupo controle exibiram menor duracgdo de imobilidade no centro (IC = 6%), comparado aos machos
do grupo isolamento (9%). Os machos isolados tiveram o comportamento de caminhar no centro

(CC), limpeza de patas dianteiras no centro (LPDC), limpeza de patas traseiras no centro (LPTC) e
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limpeza das asas no centro (LAC) menores que os machos controle (controle: CC = 10%, LPDC =
2%, LPTC = 1%, LAC = 2%; isolamento: CC = 12%, LPDC = 3%, LPTC = 3%, LAC: 1%). Na
periferia, a duracdo proporcional de caminhada na periferia (CP) é maior nos machos controle (59%)
que nos machos isolados (49%), e o inverso é visto nos comportamentos de limpeza de asas ( LAP:
controle = 1%, isolamento = 2%) e limpeza de patas traseiras (LPTP: controle = 5%, isolamento =
7%), porém, para 0os comportamentos de imobilidade (IP) e limpeza de patas dianteiras (LPDP) o
resultado foi igual (IP: controle = 7%, isolamento = 7%; LPDP: controle = 7%, isolamento = 7%)
(Fig. 10).

Se entdo somarmos todos os comportamentos exibidos pelos machos somente na regido da
periferia, observamos que ambos tiveram duracdo maior na periferia se comparado ao centro, porém,
0s machos controle tiveram duracdo maior que os machos isolados (periferia: controle = 79%,
isolamento = 72%). Somando a duragdo de caminhada no centro mais a duracdo de caminhada na
periferia, novamente os machos do grupo controle caminharam mais que os machos isolados (controle
=69%, isolamento = 61%). Entretanto, para os comportamentos de limpeza vemos o inverso, a soma
de todos os comportamentos de limpeza realizados no centro mais os da periferia mostra que 0s
machos isolados tiveram dura¢do maior que os machos do grupo controle (controle = 18%, isolamento
= 23%), 0 mesmo ocorre para a soma da imobilidade na periferia mais imobilidade no centro (controle
= 13%, isolamento = 16%) (Fig. 10).

A frequéncia proporcional de caminhada no centro (CC) e na periferia (CP) é maior que 0s
demais comportamentos. Entretanto, os machos do grupo isolamento tiveram frequéncia maior de CC
(30%) comparado aos machos do grupo controle (25%), e o inverso foi visto para CP. A frequéncia
de caminhada na periferia pelos machos isolados (34%) foi menor que a observada no grupo controle
(36%). Os machos isolados apresentaram maior frequéncia no centro para comportamentos os de
limpeza das patas dianteiras (LPDC = 3%) e limpeza de patas traseiras (LPTC = 3%) se comparado
aos machos controle (LPDC = 2%, LPTC = 2%). Mas 0s machos controle tiveram maior frequéncia
no comportamento de imobilidade no centro (IC = 7%), limpeza das asas no centro (LAC = 2%) e
limpeza das patas dianteiras na periferia (LPDP = 9%) se comparado aos machos isolados (IC = 6%,
LAC = 1%, LPDP = 6%). Porém, para imobilidade na periferia (IP), limpeza das patas traseiras na
periferia (LPTP) e limpeza das asas na periferia (LAP) a frequéncia foi igual entre os machos controle
e machos isolados (IP: controle = 9%, isolamento = 9%; LPTP: controle = 6%, isolamento = 6%;
LAP: controle = 2%, isolamento = 2%) (Fig. 10).

Finalmente, ao somarmos a frequéncia proporcional de todos os comportamentos exibidos na
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regido da periferia, observamos que 0s machos controle possuem frequéncia maior na periferia (62%),
que os machos isolados (57%). Em contrapartida, no centro os machos controle tem frequéncia de
37% e os machos isolados de 43%. Na soma dos comportamentos de limpeza realizados no centro
mais os da periferia, 0s machos do grupo controle tiveram frequéncia maior (23%) que os machos
isolados (21%) (Fig. 10).

Figura 10. Duracdes e frequéncias proporcionais dos comportamentos dos machos do IS 24h

Machos Controle LAP Machos Isolados
(duragéo) LAP CC LPTP (duragdo)
Leop SPTP 106 10% o 0 cc
7% 2% LPDP 12%
LPDC 7%

IP 9%
7%
LPDC

3%

LPTC
3%

LAC
1%

Machos Controle LPTP LAP  Machos Isolados
(frequéncia) LPTP LAP 6%__ 2% (frequéncia)

LPDP
LPDP 0% cc 6% cC
IP
IP 9%
9%

Ccp LAC 2%
36% 2% 34% 1%
Figura 10: Dados expressos pela média da duracdo proporcional (painel superior) ou frequéncia proporcional
(painel inferior) dos comportamentos dos machos controle (a esquerda) e dos machos isolados (a direita) do grupo de
isolamento de 24h. Em tons de verde sdo os comportamentos realizados na periferia e em tons de vermelho os
realizados no centro. Legenda das abreviaturas: CC: Caminhar no centro; CP: Caminhar na periferia; IC: Imobilidade
no centro; IP: Imobilidade na periferia; IS: Isolamento social; LAC: Limpar das asas no centro; LAP: Limpar das asas
na periferia; LPDC: Limpar as patas dianteiras no centro; LPDP: Limpar as patas dianteiras na periferia; LPTC: Limpar
as patas traseiras no centro; LPTP: Limpar as patas traseiras na periferia.

A andlise agora da razao entre duracdo e frequéncia proporcional, demonstrou que os machos
do grupo isolamento tiveram maior permanéncia de imobilidade no centro (IC = 12%) comparada
aos machos do grupo controle (IC = 11%), entretanto, para 0s comportamentos de caminhada no
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centro (CC) e na periferia (CP) vemos o inverso. Os machos isolados tiveram permanéncia menor
(CC =4%, CP =16%) que os machos controle (CC =5%, CP = 23%). Os machos do grupo isolamento
realizaram mais comportamentos de limpeza das patas traseiras no centro (LPTC) e na periferia
(LPTP) (LPTC =11%, LPTP = 10%) e das asas no centro (LAC) e na periferia (LAP) (LAC = 11%,
LAP = 8%), que os machos controle (LPTC = 6%, LPTP = 9%, LAC = 10%, LAP = 3%). Porém,
para 0 comportamento de limpeza das patas dianteiras no centro (LPDC) e na periferia (LPDP) o
resultado € igual para os dois grupos (LPDC: isolamento = 9%, controle = 9%; LPDP: isolamento =
11%, controle = 11%) (Fig. 11).

Na soma dos comportamentos, a permanéncia na periferia foi maior nos machos controle
(59%) que nos machos isolados (53%) e na soma de todos os comportamentos de limpeza do centro
mais os da periferia, € maior nos machos isolados (60%) gue nos machos controle (48%). Porém, 0s
machos controle caminharam mais quando somamos o centro e a periferia (28%) se comparado aos
machos isolados (20%) e ficaram mais em imobilidade em todo o aparato (24%) que 0os machos
isolados (20%) (Fig. 11).

Figura 11. Razéo duracdo:frequéncia proporcional dos comportamentos dos machos do 1S 24h
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Figura 11: Dados expressos pela média da razdo entre duracédo e frequéncia proporcional dos comportamentos
dos machos controle (a esquerda) e dos machos isolados (a direita) do grupo de isolamento de 24h. Em tons de verde
580 0s comportamentos realizados na periferia e em tons de vermelho os realizados no centro. Legenda das
abreviaturas: CC: Caminhar no centro; CP: Caminhar na periferia; IC: Imobilidade no centro; IP: Imobilidade na
periferia; 1S: Isolamento social; LAC: Limpar das asas no centro; LAP: Limpar das asas na periferia; LPDC: Limpar as
patas dianteiras no centro; LPDP: Limpar as patas dianteiras na periferia; LPTC: Limpar as patas traseiras no centro;
LPTP: Limpar as patas traseiras na periferia.

LPTC
11%

4.1.3. Efeitos do isolamento social durante 96h sobre os comportamentos de moscas fémeas no

campo aberto

Ao analisarmos a duracdo proporcional, observamos que as fémeas do grupo controle
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exibiram durag&o de imobilidade no centro igual (6%) as fémeas do grupo isolamento (6%), 0 mesmo
ocorre para 0s comportamentos de imobilidade na periferia (IP: controle = 11%, isolamento = 11%),
caminhada no centro (CC: controle = 11%, isolamento = 11%) e limpeza de patas dianteiras no centro
(LPDC: controle = 3%, isolamento = 3%). Para os comportamentos de limpeza de patas traseiras no
centro (LPTC) e periferia (LPTP) e para limpeza de asas no centro (LAC) as fémeas controle tiveram
duracdo maior (LPTC = 5%, LPTP = 3%, LAC = 4%), que as fémeas isoladas (LPTC = 2%, LPTP =
1%, LAC = 1%); e o inverso ocorre para limpeza de patas dianteiras na periferia (LPDP: controle =
7%, isolamento = 9%) e limpeza de asas na periferia (LAP: controle = 1%, isolamento = 2%) (Fig.
12).

Se entdo somarmos todos 0s comportamentos exibidos pelas fémeas somente na regido da
periferia, observamos que ambas tiveram duracdo maior na periferia se comparado ao centro, porém,
as fémeas isoladas tiveram duracdo maior que as fémeas controle (periferia: controle = 72%,
isolamento = 78%). Somando a durag@o de caminhada no centro mais a dura¢do de caminhada na
periferia, novamente as fémeas isoladas caminharam mais que as fémeas controle (controle = 61%,
isolamento = 66%); para 0s comportamentos de limpeza vemos o inverso, a soma de todos os
comportamentos de limpeza na periferia e no centro mostra que as fémeas controle tiveram duragéo
maior que as fémeas isoladas (controle = 23%, isolamento = 18%). Na soma da imobilidade na
periferia mais imobilidade no centro as duas fémeas tém duracdo igual (controle = 16%, isolamento
= 16%) (Fig. 12).

A frequéncia proporcional de caminhada na regido do centro (CC) e periferia (CP) é maior
que os demais comportamentos, entretanto, as fémeas do grupo isolamento tiveram frequéncia maior
de CP (38%) comparado as fémeas do grupo controle (32%), e o inverso foi visto para CC, as fémeas
isoladas reduziram a frequéncia (20%) comparada as fémeas controle (28%). As fémeas isoladas
apresentaram maior frequéncia para comportamentos de imobilidade no centro (IC = 10%) e na
periferia (IP = 15%) que as fémeas controle (IC = 4%, IP = 6%). Entretanto, para os comportamentos
de limpeza, as fémeas controle tiveram maior frequéncia para quase todos eles: limpeza de patas
traseiras no centro (LPTC = 6%) e na periferia (LPTP = 9%), limpeza de patas dianteiras na periferia
(LPDP = 8%), limpeza das asas no centro (LAC = 3%), que as fémeas isoladas (LPTC = 2%, LPTP
= 4%, LPDP = 5%, LAC = 1%), apenas para a limpeza da asas na periferia (LAP) que foi inverso
(controle = 1%, isolamento = 2%), e para limpeza de patas dianteiras no centro (LPDC) temos o
mesmo resultado (controle = 3%, isolamento = 3%) (Fig. 12).

Finalmente, ao somarmos a frequéncia proporcional de todos 0s comportamentos exibidos na
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regido da periferia, observamos que as fémeas isoladas possuem maior frequéncia na periferia (64%),
que as fémeas controle (56%), consequentemente, a frequéncia no centro para as fémeas isoladas é
de 36% e para as fémeas controle de 44%. Na soma dos comportamentos de limpeza realizados no
centro mais os da periferia, as fémeas controle tiveram frequéncia maior (30%) que as fémeas isoladas
(17%) (Fig. 12).

Figura 12. Duracdo proporcional dos comportamentos das fémeas do IS 96h
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Figura 12: Dados expressos pela média da durac@o proporcional (painel superior) ou frequéncia proporcional
(painel inferior) dos comportamentos das fémeas controle (& esquerda) e das fémeas isoladas (a direita) do grupo de
isolamento de 96h. Em tons de verde s&o os comportamentos realizados na periferia e em tons de vermelho os
realizados no centro. Legenda das abreviaturas: CC: Caminhar no centro; CP: Caminhar na periferia; IC: Imobilidade
no centro; IP: Imobilidade na periferia; IS: Isolamento social; LAC: Limpar das asas no centro; LAP: Limpar das asas
na periferia; LPDC: Limpar as patas dianteiras no centro; LPDP: Limpar as patas dianteiras na periferia; LPTC: Limpar
as patas traseiras no centro; LPTP: Limpar as patas traseiras na periferia.

A andlise da razdo entre duragdo e frequéncia proporcional, demonstrou que as fémeas do
grupo controle tiveram maior permanéncia de imobilidade no centro (IC = 14%), da limpeza de patas

dianteiras no centro (LPDC = 11%), maior permanéncia de caminhada na periferia (CP = 23%),
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imobilidade na periferia (IP = 10%) e limpeza de patas dianteiras na periferia (LPDP = 12%)
comparada as fémeas do grupo isolamento (IC = 7%, LPDC = 9%, CP = 19%, IP = 6%, LPDP = 8%).
O inverso acontece para 0s comportamentos de caminhar no centro (CC = 5%), limpeza de patas
traseiras no centro (LPTC = 9%), limpeza de asas no centro (LAC = 10%), limpeza de patas traseiras
na periferia (LPTP = 6%) e limpeza das asas na periferia (LAP = 21%), se comparada as fémeas
controle (CC = 4%, LPTC = 8%, LAC = 9%, LPTP = 4%, LAP =5%) (Fig. 13).

Na soma dos comportamentos, a permanéncia na periferia do aparato foi maior nas fémeas
isoladas (60%) que nas fémeas controle (54%) e também na soma de todos 0s comportamentos de
limpeza do centro mais os da periferia (controle = 49%, isolamento = 63%); mas foi inverso para
permanéncia de caminhada em todo o aparato (controle = 27%, isolamento = 24%) e imobilidade
(controle = 24%, isolamento = 13%) (Fig. 13).

Figura 13. Razé&o duragédo:frequéncia proporcional dos comportamentos das fémeas do IS 96h
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Figura 13: Dados expressos pela média da razdo entre duragio e frequéncia proporcional dos comportamentos
das fémeas controle (a esquerda) e das fémeas isolados (a direita) do grupo de isolamento de 96h. Em tons de verde sdo
0s comportamentos realizados na periferia e em tons de vermelho os realizados no centro. Legenda das abreviaturas:
CC: Caminhar no centro; CP: Caminhar na periferia; 1C: Imobilidade no centro; IP: Imobilidade na periferia; IS:
Isolamento social; LAC: Limpar das asas no centro; LAP: Limpar das asas na periferia; LPDC: Limpar as patas
dianteiras no centro; LPDP: Limpar as patas dianteiras na periferia; LPTC: Limpar as patas traseiras no centro; LPTP:
Limpar as patas traseiras na periferia.

4.1.4 Efeitos do isolamento social durante 96h sobre os comportamentos de moscas machos no
campo aberto

Ao analisarmos a duracdo proporcional nos machos, observamos que 0s machos do grupo
controle exibiram duragdo maior em todos os comportamentos no centro (CC = 10%, IC = 12%,
LPDC = 3%, LPTC = 6%, LAC = 2%) se comparado aos machos do grupo isolamento (CC = 9%, IC
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=7%, LPDC = 2%, LPTC = 2%, LAC = 1%). Na periferia, isto acontece apenas nos comportamentos
de limpeza de patas traseiras (LPTP = 3%) e na limpeza das asas (LAP = 2%), se comparado aos
machos isolados (LPTP = 1%, LAP = 1%). Para limpeza de patas dianteiras na periferia (LPDP), a
duracéo € igual (controle = 6%, isolamento = 6%) e nos comportamentos de caminhar na periferia
(CP) e imobilidade na periferia (IP) os machos isolados tiveram duragcdo maior (CP = 68%, IP = 3%)
que os machos controle (CP = 55%, IP = 1%) (Fig. 14).

Se entdo somarmos todos os comportamentos exibidos pelos machos somente na regido da
periferia, observamos que ambos tiveram dura¢do maior na periferia se comparado ao centro, porém,
0s machos isolados tiveram duragdo maior que 0s machos controle (periferia: controle = 67%,
isolamento = 78%); somando a duracdo de caminhada no centro mais a duracdo de caminhada na
periferia, novamente os machos isolados caminharam mais (79%) que os machos controle (67%);
para os comportamentos de limpeza vemos o inverso, a soma de todos os comportamentos de limpeza
na periferia e no centro mostra que os machos controle tiveram duragdo maior (22%) que os isolados
(13%). Na soma da imobilidade da periferia mais centro os machos controle tem duragdo maior (13%)
se comparado aos isolados (10%) (Fig. 14).

A frequéncia proporcional de caminhada na regido do centro (CC) e na periferia (CP), & maior
que os demais comportamentos, entretanto, os machos isolados tiveram frequéncia maior de CC
(28%) comparado aos machos controle (19%), e o inverso foi visto para CP, os isolados reduziram a
frequéncia (41%) comparada aos controle (39%). Os machos isolados apresentaram maior frequéncia
para comportamentos de imobilidade no centro (IC = 7%) e na periferia (IP = 9%) que 0s machos
controle (IC = 5%, IP = 1%). Para os comportamentos de limpeza, os controle tiveram frequéncia
maior para todos eles: limpeza de patas dianteiras no centro (LPDC = 7%), limpeza de patas traseiras
no centro (LPTC = 4%), limpeza de asas no centro (LAC = 2%), limpeza de patas dianteiras na
periferia (LPDP = 10), limpeza de patas traseiras na periferia (LPTP = 9%) e limpeza de asas na
periferia (LAP = 2%), quando comparado aos isolados (LPDC = 3%, LPTC = 3%, LAC = 1%, LPDP
= 7%, LPTP = 2%, LAP = 1%) (Fig. 14).

Ao somarmos a frequéncia proporcional de todos 0s comportamentos exibidos na regido da
periferia, observamos que os machos do grupo controle possuem frequéncia maior na periferia (63%),
que os machos do grupo isolamento (58%), consequentemente, a frequéncia no centro para 0s machos
controle é de 37% e nos machos isolados de 42%. Na soma dos comportamentos de limpeza
realizados no centro mais os da periferia, os controle também tiveram frequéncia maior (34%) que 0s
isolados (17%) (Fig. 14).
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Figura 14. Duracdo e frequencia proporcional dos comportamentos dos machos do 1S 96h
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Figura 14: Dados expressos pela média da duracdo proporcional (painel superior) ou frequéncia proporcional
(painel inferior) dos comportamentos dos machos controle (a esquerda) e dos machos isolados (a direita) do grupo de
isolamento de 96h. Em tons de verde sdo os comportamentos realizados na periferia e em tons de vermelho os
realizados no centro. Legenda das abreviaturas: CC: Caminhar no centro; CP: Caminhar na periferia; 1C: Imobilidade
no centro; IP: Imobilidade na periferia; IS: Isolamento social; LAC: Limpar das asas no centro; LAP: Limpar das asas
na periferia; LPDC: Limpar as patas dianteiras no centro; LPDP: Limpar as patas dianteiras na periferia; LPTC: Limpar
as patas traseiras no centro; LPTP: Limpar as patas traseiras na periferia.

A analise da razdo entre duracao e frequéncia proporcional nos machos, demonstrou que 0s
machos controle permanecerem mais em imobilidade no centro (IC = 26%), no comportamento de
limpeza das patas dianteiras no centro (LPDC = 14%), limpeza das patas traseiras no centro (LPTC
= 9%), limpeza das asas no centro (LAC = 12%) e na periferia (LAP = 9%), que os machos isolados
(IC = 7%, LPDC = 10%, LPTC = 8%, LAC = 10%, LAP = 8%). Entretanto, para 0os demais
comportamentos, os isolados tiveram a razdo entre duracao e frequéncia maior: caminhar no centro
(CC =5%), caminhar na periferia (CP = 26%), imobilidade na periferia (IP = 8%) limpeza das patas
dianteiras na periferia (LPDP = 11%), se comparado aos machos controle (CC = 3%, CP = 11%, IP
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= 5%, LPDP = 8%) (Fig. 15).

Na soma dos comportamentos, a permanéncia na periferia do aparato foi maior nos machos
isolados (60%), que nos machos controle (36%). Os isolados caminharam mais (31%) que os controle
(14%), entretanto, o inverso ocorreu na soma de todos os comportamentos de limpeza do centro mais
os da periferia, apesar da diferenca ser de apenas 1% (controle = 55%, isolamento = 54%). Em relagéo
a permanéncia em imobilidade no centro mais a permanéncia em imobilidade na periferia, os machos

controle é maior (31%), que os machos isolados (15%) (Fig. 15).

Figura 15. Razdo duracdo:frequéncia proporcional dos comportamentos dos machos do 1S 96h
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Figura 15: Dados expressos pela média da razdo entre duragdo e frequéncia proporcional dos comportamentos
dos machos controle (a esquerda) e dos machos isolados (a direita) do grupo de isolamento de 96h. Em tons de verde
s80 0s comportamentos realizados na periferia e em tons de vermelho os realizados no centro. Legenda das
abreviaturas: CC: Caminhar no centro; CP: Caminhar na periferia; IC: Imobilidade no centro; IP: Imobilidade na
periferia; IS: Isolamento social; LAC: Limpar das asas no centro; LAP: Limpar das asas na periferia; LPDC: Limpar as
patas dianteiras no centro; LPDP: Limpar as patas dianteiras na periferia; LPTC: Limpar as patas traseiras no centro;
LPTP: Limpar as patas traseiras na periferia.

4.1.5. Discusséo sobre os efeitos do isolamento social sobre os comportamentos das moscas

dos dois sexos no teste de campo aberto

Independentemente das condi¢fes as quais as moscas foram submetidas (controle e
isolamento) e do tempo de isolamento (24h e 96h), elas permaneceram mais tempo na periferia
comparado ao centro, sugerindo um comportamento de tigmotaxia: a atragdo ao toque da periferia da
arena e centrofobicidade: evitacdo do centro (BESSON; MARTIN, 2005; LI1U; DAVIS; ROMAN,
2007; GOTZ; BIESINGER, 1985). Em outras espécies, como em roedores, a maior prevaléncia na
periferia tambeém é justificada pela tigmotaxia (TREIT; FUNDYTUS, 1988), sendo que nestes
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animais, é possivel modular com farmacos de propriedades ansiogénicos, que podem aumentar a
resposta, ou com farmacos ansioliticos, que diminuem (SIMON; DUPUIS; COSTENTIN, 1994).
Estudos com moscas cegas e com a funcdo dos corpos em cogumelo prejudicadas — uma regido
semelhante ao neocortex de mamiferos — a evitagdo ao centro diminuiu em comparagdo a moscas
selvagens, atribuindo aos corpos de cogumelo a funcionalizagdo da centrofobicidade (BESSON;
MARTIN, 2005; LIU; DAVIS; ROMAN, 2007). Entretanto, a relacdo desses parametros ainda ndo
esta bem definida.

Alguns trabalhos afirmam que as moscas ndo expressam centrofobicidade e tigmotaxia.
Soibam et al. (2012), avaliaram moscas selvagens e mutantes com deficiéncia visual em arenas com
diferentes formatos e angulos para sustentar a conclusdo de que o comportamento da Drosophila em
permanecer na periferia é, na verdade, justificado pela busca por possiveis rotas de fuga. Uma vez
que as moscas nao possuem antenas grandes, muito menos vibrissas, que conseguem manter contato
com a periferia para que haja atracao pela estimulacéo tatil, além disso, os animais cegos diminuiram
a esquiva ao centro.

De acordo com os resultados observados no nosso trabalho, demonstramos maior duragéo e
permanéncia (razéo entre duracéo e frequéncia) na periferia do aparato nas fémeas controle do grupo
de 24h, comparado aos machos controle do mesmo grupo, diferenca maior ou igual a 4% (duracéo:
fémeas = 83%, machos = 79%); raz&o duracdo:frequéncia: fémeas = 65%, machos = 59%); 0 mesmo
ocorre para o grupo 96h controle, mas apenas para permanéncia (duracdo: fémeas = 72%, machos =
78%; razédo duracao:frequéncia: fémeas = 54%, machos = 60%). Na literatura é descrito que fémeas
controle tendem a permanecer mais na periferia que os machos controle (BESSON; MARTIN, 2005;
LIU; DAVIS; ROMAN, 2007), o mesmo perfil comportamental é observado em roedores
(SVOBODA et al., 2012).

Ja para os animais isolados, esse padrao aparece apenas em moscas submetidas ao isolamento
de 24h e quando analisamos a razéo entre duracéo e frequéncia (diferenca de 6%), mas nao aparece
na duracdo (duracdo: fémeas = 72%, machos = 72%; razdo duracgdo:frequéncia: fémeas = 59%,
machos = 53%). Para o grupo isolado durante 96h, a durac&o e a razdo entre duragéo e frequéncia sao
idénticas entre fémeas e machos isolados (duracdo: fémeas = 78%, machos — 78%; razdo duracéo:
frequéncia: fémeas = 60%, machos = 60%). Esses resultados indicam que o isolamento social pode
ter interferido no padrdo de permanéncia na periferia do aparato. Isolamento de 24h aumentou a
permanéncia no centro e o de 96h diminui, no trabalho de Ramos-Hryb et al., (2020), foi encontrado

que moscas estressadas permaneciam mais tempo no centro do aparato que as moscas controle.
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Outro padrdo encontrado em todos os animais, foi a predominéncia em caminhar em relacéo
aos demais comportamentos. Esse resultado pode ser explicado devido a necessidade de exploracao
dos animais em ambientes novos. Apesar de ndo ter feito esta analise, alguns trabalhos demonstram
maior locomog&o no inicio dos testes comportamentais, 0 que aumenta a duragdo total da caminhada
(LIU; DAVIS; ROMAN, 2007; RAMOS-HRYB et al., 2020). Interessantemente, 0s animais isolados
por 96h tiveram duracdo de caminhada maior de 10% quando comparado aos animais isolados por
24h (24h: fémeas = 46%, machos = 61%; 96h: fémeas = 66%, machos = 77%), a razéo entre duracao
e frequéncia também foi maior, apesar da diferenca entre as fémeas ser de apenas 4% e nos machos
de 11% (24h: fémeas = 20%, machos = 20%; 96h: fémeas = 24%, machos = 31%). Na literatura,
trabalhos trazem o aumento na atividade locomotora em animais estressados (RAMOS-HRYB et al.,
2020) e aumento da atividade locomotora e interacdo social em animais em isolamento social por 5 e
6 dias (LIU, et al., 2018). Para os animais controle, nossos resultados demonstram um perfil
comportamental inverso, ao passo que os animais do grupo de isolamento social de 24h aumentaram
em mais de 4% a duracdo de caminhada em relagdo ao grupo de isolamento social de 96h (24h: fémeas
= 69%, machos = 69%; 96h: fémeas = 61%, machos = 65%); 0 mesmo ocorre na razao entre duracao
e frequéncia de caminhada, com difereca maior de 10% (24h: fémeas = 30%, machos = 58%; 96h:
fémeas = 27%, machos = 14%).

Valente; Golani; Mitra (2007) discutiram sobre imobilidade de animais controle no campo
aberto e afirmam que as moscas tém duracdo maior de imobilidade no centro do aparato quando
comparada a periferia. Entretanto, neste trabalho essa medida foi encontrada em apenas 37,5% dos
animais e todos machos (machos isolados por 24h, 96h e machos controle 96h). Independentemente,
ndo houve um padréo, isso poderia ser justificado porque os autores analisaram apenas o tracking dos
animais, nesse caso, as moscas poderiam estar paradas, realizando comportamentos de limpeza, o que
no tracking é interpretado como imobilidade. Se entdo olharmos a dura¢do do comportamento de
limpeza, apenas as fémeas controle do isolamento social de 96h, tiveram a duragdo maior no centro
do aparato do que na periferia com diferenca de apenas 1% (controle: centro = 12%, periferia = 11%).
Novamente, 0s nossos dados sdo contrarios ao dos autores, outra possivel explicacdo para esta
divergéncia ¢ a diferenca do campo aberto utilizado — no qual os autores adotaram uma placa de Petri
circular de 15 cm de didmetro, bastante diferente do aparato utilizado neste trabalho.

Adicionalmente, os animais do grupo de isolamento por 24h, aumentaram igual ou maior de
5% a duracdo do comportamento de limpeza total (centro mais periferia) apds o isolamento social

(fémeas: controle = 20%, isolamento = 30%, machos: controle = 18%, isolamento = 23%). Para 0
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grupo de isolamento por 96h vemos o inverso, os animais isolados diminuiram igual ou menor de 5%
a duracdo dos comportamentos de limpeza (fémeas: controle = 23%, isolamento = 18%, machos:
controle = 22%, isolamento = 13%). Entrentanto, quando analisamos a razdo entre duracdo e
frequéncia, os animais isolados por 24h aumentaram igual ou maior de 5% a permanéncia de auto-
limpeza (fémeas: controle = 53%, isolamento = 58%, machos: controle = 48%, isolamento = 60%).
Nos animais isolados por 96h, com excecdo dos machos que diminuiram a permanéncia de limpeza
(apesar da diferenca ser de apenas 1%), as fémeas aumentaram em 14% ap0s o isolamento social
(fémeas: controle = 49%, isolamento = 63%, machos: controle = 55%, isolamento = 54%).

Meichtry et al. (2020) observaram que moscas expostas a uma dieta rica em gordura saturada
e gordura vegetal hidrogenada aumentaram o tempo de limpeza se comparados a animais com a dieta
habitual; sugerindo um fenotipo ansioso. Ndo somente, o padrdo do comportamento de limpeza é
extremamente sensivel nos roedores, sendo muito utilizado para avaliar qualquer alteracdo ambiental
que os animais séo expostos (SMOLINSKY et al., 2009). De qualquer maneira, o grupo isolado por
96h produziu um padrao de limpeza diferente do grupo isolado por 24h, sendo necessario um nimero
amostral maior e diferentes periodos de isolamento social para que seja possivel identificar melhor
as diferencas.

De acordo com a literatura, alguns trabalhos observam maior frequéncia de entradas no centro
do aparato nos machos em relacdo as fémeas (BESSON; MARTIN, 2005; MARTIN, 2003). Nos
avaliamos a frequéncia para varios comportamentos em cada regido, nesse caso, as moscas poderiam
estar em um local no aparato e realizando diferentes comportamentos, 0 que culmina no aumento da
frequéncia. De qualquer maneira, com excegdo dos machos controle do grupo de isolamento social
por 96h que ficaram 7% a menos, 0s demais machos apresentaram frequéncia maior ou igual a 4%
no centro se comparado as fémeas (24h: controle: fémeas = 29%, machos = 38%, isolamento: fémeas
= 39%, machos = 43%; 96h: controle: fémeas = 44%, machos = 37%, isolamento: fémeas = 37%,
machos = 42%).

O campo aberto utilizado nesse projeto apresenta algumas vantagens em relacdo aos ja
descritos na literatura. A primeira vantagem seria o tamanho mais adequado para o animal, o que
possibilita visualizar a maioria dos comportamentos exibidos pelas moscas, além disso, o tamanho
interferiu menos na atividade exploratéria ao longo do teste (LIU; DAVIS; ROMAN, 2007). A
segunda vantagem é a forma circular: em aparatos quadrados, os cantos levam a maior prevaléncia
do animal nestas regides (LIU; DAVIS; ROMAN, 2007; SOIBAM et al., 2012). Finalmente, a

terceira vantagem é uma periferia inclinada e ndo reta, com isso ndo temos pontos cegos como ocorre
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em aparatos com parede retas (SIMON; DICKINSON, 2010).

Entretanto, o aparato também precisa de melhorias: a inclinacdo da periferia faz com que o
angulo entre o chéo e o teto da periferia (na regido mais externa do aparato), seja pequeno demais ao
ponto das moscas ndo conseguirem acessar com seu corpo inteiro, o que ndo significa que elas ndo
consigam colocar suas patas neste espaco. 1sso € um problema quando pensamos, que o calculo da
area de cada regido do aparato é feito imaginando que as moscas possuem 0 espaco inteiro para
circular, o que ndo € verdade na periferia, ou seja, mesmo tendo realizado o calculo da area para tornar
a permanéncia da mosca em cada regido mais precisa, o espaco total que elas realmente possuem para
circular na periferia ndo é de 100%, como ocorre no centro. Outro problema, é que a periferia tem cor
mais clara em relacdo ao centro, podendo ter interferido nos testes comportamentais. Para futuros
experimentos € necessario a homogenizacao da cor entre periferia e centro.

Em resumo, todas as moscas permanecerem mais na periferia do aparato, sendo que o
isolamento social interferiu neste padrdo fazendo com que as moscas isoladas ficassem mais no centro
em relacdo aos controle. Os animais isolados por 96h caminharam mais em comparacao aos isolados

por 24h. Por fim, o isolamento social aumentou o padréo de auto-limpeza (Tabela 4).

Tabela 4. Resumo dos principais achados no campo aberto

24h 96h 24h 96h
Prevaléncia na periferia T " i ()
Caminhada T " T ()
Autolimpeza " T ) )

Tabela 4: Na tabela se encontram os principais resultados encontrados no aparato campo aberto para 0s
animais isolados.

4.2. LABIRINTO EM CRUZ

Abaixo se apresentam os resultados dos testes no labirinto em cruz na forma de duracgédo
proporcional, frequéncia proporcional e razao entre a duracéo e frequéncia proporcionais — usado
como um indice de permanéncia em moscas fémeas ou machos dos grupos experimentais controle ou
isolamento social. No apéndice C e D se encontram as tabelas com os dados brutos da duracéo,
frequéncia e razdo entre duracdo e frequéncia proporcional que cada animal obteve para cada
comportamento, tanto para o grupo isolamento social por 24h (Tabela 11, 12 e 13) quanto para o

grupo isolamento social por 96h (Tabela 14, 15 e 16) respectivamente.
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4.2.1 Efeitos do isolamento social durante 24h sobre 0os comportamentos de moscas fémeas no

labirinto em cruz

Se somarmos a duracdo de caminhada e imobilidade nas 5 regides do aparato (os 4 bragos
mais o centro), notamos que o isolamento social diminui a duracdo de caminhada em todo o aparato,
(controle = 63%, isolamento: 40%); nas fémeas controle caminhar no braco agar 3 (C3 = 20%) foi o
que mais se destacou. Em contrapartida, as fémeas isoladas tiveram dura¢do maior na imobilidade
(controle = 37%, isolamento = 60%), sendo o principal responsavel a imobilidade na banana (IB =
23%). Quando analisamos a soma da duracao de caminhada mais a duracdo da imobilidade em cada
regido do aparato individualmente, vemos que o isolamento também aumentou a duragdo no centro
(controle = 17%, isolamento = 31%) e no brago banana (controle = 20%, isolamento = 34%).
Finalmente, as fémeas isoladas diminuiram a duracdo nos demais bracos (&4gar 1 = 10%, agar 2 = 8%,
agar 3 = 17%) se comparada as fémeas controle (4gar 1 = 12%, agar 2 = 23%, agar 3 = 28%) (Fig.
16).

E possivel analisar a duragao retirando os dados obtidos no centro. Com isso observamos que
na soma dos comportamentos de caminhada e imobilidade apenas no brago banana, o isolamento
aumentou a duracdo quando comparado ao controle (controle = 24%, isolamento = 49%),
principalmente para o comportamento de imobilidade na banana (IB = 23%). Além disso, as fémeas
controle apresentam alta duragéo para o comportamento de caminhada no brago agar 3 (C3 = 24%)
(Fig. 16).
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Figura 16. Duracdo dos comportamentos das fémeas do IS 24h
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Figura 16: Dados expressos pela média da duracdo dos comportamentos das fémeas controle (a esquerda) e fémeas
isoladas (a direita) do grupo de isolamento de 24h com (painel superior) ou sem (painel inferior) os dados do centro. Em
tons de cinza sdo os comportamentos realizados nos bragos &gar e em verde no brago banana. Legenda das abreviaturas:

CC: Caminhar no centro; CB: Caminhar no brago banana; C1: Caminhar no no brago agar 1; C2: Caminhar no brago
agar 2; C3: Caminhar no brago 4gar 3; IB: Imobilidade ou limpeza no braco banana; I11: Imobilidade ou limpeza no
braco 4gar 1; 12: Imobilidade ou limpeza no braco agar 2; 13: Imobilidade ou limpeza no braco agar 3; IS: Isolamento
social.
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Quanto a frequéncia, se somarmos a frequéncia de caminhada e imobilidade em cada regido
do aparato (os quatro bra¢os mais o centro), observamos ser maior no centro (controle = 27%,
imobilidade = 39%), principalmente o comportamento de caminhar no centro (CC: controle = 22%,
isolamento = 27%), comparado aos bragos (braco banana: controle = 22%, isolamento = 23%; agar
1: controle = 11%, isolamento = 12%; &gar 2: controle = 24%, isolamento = 11%; agar 3: controle =
16%, isolamento = 15%). Ainda assim, as fémeas isoladas tiveram frequéncia maior no centro, no
braco banana e no braco agar 1 se comparada as fémeas controle, que tiveram frequéncia maior no
braco agar 2 e 3 (Fig. 17).

Ao analisarmos a frequéncia sem a influéncia dos dados encontrados no centro, observamos

que na soma do comportamento de caminhada e imobilidade na banana teve um aumento nas fémeas
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isoladas (38%) se comparado as fémeas controle (31%). Nas fémeas controle, a frequéncia no braco

agar 2 é maior que no braco banana (33%) e maior que nas isoladas (18%) (Fig. 17).

Figura 17. Frequéncia dos comportamentos das fémeas do IS 24h
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Figura 17: Dados expressos pela média da frequéncia dos comportamentos das fémeas controle (a esquerda) e
fémeass isoladas (& direita) do grupo de isolamento de 24h com (painel superior) ou sem (painel inferior)os dados do
centro. Em tons de cinza sdo os comportamentos realizados nos bragos agar e em verde no braco banana. Legenda das

abreviaturas: CC: Caminhar no centro; CB: Caminhar no brago banana; C1: Caminhar no no brago dgar 1; C2:
Caminhar no brago agar 2; C3: Caminhar no brago 4gar 3; IB: Imobilidade ou limpeza no brago banana; 11: Imobilidade
ou limpeza no brago &gar 1; 12: Imobilidade ou limpeza no brago agar 2; 13: Imobilidade ou limpeza no braco &gar 3;
IS: Isolamento social.

A partir dos dados da razdo entre duracao e frequéncia, nota-se que ao somarmos a caminhada
e imobilidade na banana, a permanéncia é maior nas fémeas isoladas (30%) se comparado as fémeas
controle (15%), sendo o principal responsavel nas isoladas o comportamento de imobilidade na
banana (IB = 23%). Logo, por mais que as fémeas tiveram a frequéncia parecida no braco banana, a
duracéo das fémeas isoladas foi maior, com isso sua permanéncia nesta regido aumentou. O inverso
acontece no braco agar 3, em que as fémeas controle ficaram com permanéncia maior (35%) que as

isoladas (19%), aqui, novamente o comportamento de caminhar no agar 3 teve bastante influéncia
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(C3 = 22%). Por fim, as isoladas caminharam menos somando as 5 regiGes do aparato (31%) se
comparado as moscas controle (54%) (Fig. 18).

Retirando os valores do centro na razao entre duracao e frequéncia, a diferenca entre os grupos
na permanéncia no brago banana foram mais altos para o grupo isolado (38%), se comparado ao grupo
controle (18%), o oposto observado na permanéncia no brago agar 3 (controle = 40%, isolamento =
24%) (Fig. 18).

Figura 18. Raz&o duracdo:frequéncia dos comportamentos das fémeas do IS 24h
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Figura 18: Dados expressos pela média da razdo entre duragdo e frequéncia dos comportamentos das fémeas controle (a
esquerda) e fémeas isoladas (a direita) do grupo de isolamento de 24h com (painel superior) ou sem (painel inferior) os
dados do centro. Em tons de cinza sdo os comportamentos realizados nos bracos agar e em verde no brago banana.
Legenda das abreviaturas: CC: Caminhar no centro; CB: Caminhar no braco banana; C1: Caminhar no no brago agar 1;
C2: Caminhar no brago agar 2; C3: Caminhar no brago agar 3; IB: Imobilidade ou limpeza no brago banana; 11:
Imobilidade ou limpeza no brago agar 1; 12: Imobilidade ou limpeza no brago agar 2; 13: Imobilidade ou limpeza no
braco agar 3; IS: Isolamento social.
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4.2.2 Efeitos do isolamento social durante 24h sobre os comportamentos de moscas machos no

labirinto em cruz

Se somarmos a duracdo de caminhada e imobilidade nas 5 regies do aparato (0s 4 bracos

mais o centro), notamos que nos machos o isolamento aumentou a duracéo de caminhada em todo o
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aparato (controle = 47%, isolamento = 61%) e diminui a duragdo da imobilidade (controle = 53%,
isolamento = 39%). Quando analisamos a soma da duracdo de caminhada mais a duracdo da
imobilidade em cada regido do aparato, o isolamento social diminui a duragdo no centro dos machos
isolados (controle = 34%, isolamento = 25%), sendo que nos machos controle a imobilidade no centro
aumentou (IC: controle = 20%, isolamento = 9%). Os machos controle também aumentaram a
duracdo total no braco banana (controle = 31%, isolamento = 24%). Finalmente, os isolados
aumentaram a duracao nos demais bragos (agar 1 = 14%, agar 2 = 22%, agar 3 = 16%), se comparado
ao controle (&gar 1 = 11%, agar 2 = 13%, agar 3 = 11%) (Fig. 19).

Sem os dados do centro, a soma dos dois comportamentos analisados (caminhada e
imobilidade), em cada regido do aparato individualmente, observamos que isolamento em machos
resultou em menor duracdo no brago banana comparado ao controle (controle = 47%, isolamento =
32%), principalmente nos machos controle o comportamento de imobilidade na banana (IB: controle
= 25%, isolamento = 13%). Enquanto nos demais bragos, os machos isolados tiveram duragdo maior
(Agar 1 = 19%, agar 2 = 30%, agar 3 = 19%), se comparado aos machos controle (agar 1 = 17%, agar
2 = 20%, agar 3 = 18%) (Fig. 19).
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Figura 19. Duracdo dos comportamentos dos machos do IS 24h
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Figura 19: Dados expressos pela média da duracdo dos comportamentos dos machos controle (& esquerda) e machos
isolados (a direita) do grupo de isolamento de 24h com (painel superior) ou sem (painel inferior) os dados do centro.
Em tons de cinza sdo 0s comportamentos realizados nos bracos agar, em branco no centro e em verde no brago banana.
Legenda das abreviaturas: CC: Caminhar no centro; CB: Caminhar no braco banana; C1: Caminhar no no brago agar 1;
C2: Caminhar no braco &gar 2; C3: Caminhar no braco agar 3; I1B: Imobilidade ou limpeza no brago banana; 11:
Imobilidade ou limpeza no brago agar 1; 12: Imobilidade ou limpeza no brago agar 2; 13: Imobilidade ou limpeza no
braco agar 3; IS: Isolamento social.

Quanto a frequéncia, se somarmos a frequéncia de caminhada e imobilidade em cada regido
do aparato (os quatro bragos mais o centro), observamos ser maior no centro (controle = 43%,
isolamento = 40%), se comparado aos bracos (brago banana: controle = 27%, isolamento = 19%; &gar
1: controle = 9%, isolamento = 14%; &gar 2: controle = 12%, isolamento = 14%; &gar 3: controle =
9%, isolamento = 13%). Em ambos 0s machos, a frequéncia de caminhar no centro (CC) € bastante
alta (CC: controle = 30%, isolamento = 32%) em relacdo a imobilidade no centro (IC: controle =
13%, imobilidade = 8%) e ao restante do aparato. Os machos isolados também tiveram frequéncia
maior nos bragos &gar (1, 2 e 3) se comparado aos machos controle, que tiveram frequéncia maior no
centro e no braco banana (Fig. 20).

Excluindo os valores do centro, na soma dos comportamentos em cada regido, a diferenca da
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frequéncia no braco banana aumentou entre os grupos (controle = 47%, imobilidade = 32%), mesmo
assim, os machos controle tiveram frequéncia maior no braco banana. Ja entre os demais bracos, a
frequéncia é menor se comparado ao braco banana, mesmo assim, 0s machos isolados tiveram
frequéncia maior que 0os machos controle (&gar 1: controle = 16%, isolamento = 23%; &gar 2: controle
= 22%, isolamento: 24%; agar 3: controle = 15%, isolamento 21%) (Fig. 20).

Figura 20. Frequéncia dos comportamentos machos do 1S 24h
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Figura 20: Dados expressos pela média da frequéncia dos comportamentos dos machos controle (a esquerda) e
machos isolados (& direita) do grupo de isolamento de 24h com (painel superior) ou sem (painel inferior) os dados do
centro. Em tons de cinza séo os comportamentos realizados nos bragos dgar, em branco no centro e em verde no brago

banana. Legenda das abreviaturas: CC: Caminhar no centro; CB: Caminhar no braco banana; C1: Caminhar no no braco
dgar 1; C2: Caminhar no braco agar 2; C3: Caminhar no brago agar 3; IB: Imobilidade ou limpeza no braco banana; 11:
Imobilidade ou limpeza no brago 4gar 1; 12: Imobilidade ou limpeza no brago agar 2; 13: Imobilidade ou limpeza no
braco &gar 3; IS: Isolamento social.

De acordo com a soma dos comportamentos realizados em cada regido do aparato
individualmente, notamos que a razdo entre duracao e frequéncia na diferenca da permanéncia no
braco banana, é igual entre os machos controle e isolados (controle = 20%, isolamento = 20%). Os
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machos isolados, permaneceram mais tempo caminhando no aparato comparado aos machos controle
(controle = 36%, isolamento = 38%). Os machos isolados também tiveram permanéncia maior no
braco agar 2 e 3 (agar 2 = 25%, agar 3 = 28%) se comparado ao controle (adgar 2 = 21%, agar 3 =
23%), que teve permanéncia maior no centro e no agar 1 (centro = 16%, agar 1 = 20%), que 0s
isolados (centro = 13%, &gar 1 = 14%) (Fig. 21).

Excluindo os dados do centro, percebemos que na soma dos dois comportamentos analisados
(caminhada e imobilidade) em cada braco individualmente, os machos controle permaneceram mais
no braco banana (24%) e no brago &gar 1 (24%), se comparado aos machos isolados (banana = 22%,
agar 1 = 16%). Entretanto, os machos isolados permaneceram mais no brago agar 2 (controle = 24%,

isolamento = 29%) e no brago &gar 3 (controle = 28%, isolamento = 33%) (Fig. 21).

Figura 21. Razéo duracédo:frequéncia dos comportamentos machos do IS 24h
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Figura 21: Dados expressos pela média da raz&o entre duragdo e frequéncia dos comportamentos dos machos
controle (& esquerda) e machos isolados (a direita) do grupo de isolamento de 24h com (painel superior) ou sem (painel
inferior) os dados do centro. Em tons de cinza sdo os comportamentos realizados nos bragos agar, em branco no centro
e em verde no brago banana. Legenda das abreviaturas: CC: Caminhar no centro; CB: Caminhar no brago banana; C1:

Caminhar no no braco &gar 1; C2: Caminhar no brago agar 2; C3: Caminhar no brago &gar 3; 1B: Imobilidade ou
limpeza no braco banana; I11: Imobilidade ou limpeza no brago agar 1; 12: Imobilidade ou limpeza no brago agar 2; 13:
Imobilidade ou limpeza no brago agar 3; IS: Isolamento social.

@
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4.2.3 Efeitos do isolamento social durante 96h sobre os comportamentos de moscas fémeas no

labirinto em cruz

A soma da duragéo de caminhada e imobilidade nas 5 regides do aparato (0s 4 bragos mais o
centro), culminou na diminui¢do da caminhada das fémeas isoladas comparada as fémeas controle
(controle =62%, isolamento =59%) e no aumento da imobilidade (controle = 38%, isolamento =
41%). Entretanto, quando analisamos a soma da duragéo de caminhada mais a duragéo da imobilidade
em cada regido do aparato, vemos que as fémeas isoladas apresentaram uma diminui¢do na duragao
no centro do aparato (controle = 23%, isolamento = 21%) e no braco banana (controle = 22%,
isolamento = 19%). Porém, as isoladas aumentaram a duracéo nos bracos agar 1 (controle = 18%,
isolamento = 22%) e agar 2 (controle = 17%, isolamento = 18%), mas para 0 agar 3 a duracao foi
idéntica (controle =20%, isolamento = 20%) (Fig. 22).

Retirando os valores do centro, ao somarmos os dois comportamentos realizados (caminhada
e imobilidade) em cada braco individualmente, é possivel visualizar que o isolamento resultou em
menor duracdo no braco banana se comparado ao grupo controle (controle = 28%, isolamento = 24%).
Em contrapartida, a duracdo no brago agar 1 e 2 sdo maiores nas fémeas isoladas se comparada as
fémeas controle (a4gar 1: controle = 24%, isolamento = 27%; agar 2: controle = 22%, isolamento =
23%). No braco agar 3, o valor € igual (controle = 26%, isolamento = 26%), porém, quando olhamos
cada comportamento neste mesmo brago vemos que nao € idéntico: caminhar no agar 3 (C3: controle
= 16%, isolamento = 13%), imobilidade no &gar 3 (I13: controle = 10%, imobilidade = 13%). (Fig.
22).



50

Figura 22. Duracdo dos comportamentos das fémeas do 1S 96h
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Figura 22: Dados expressos pela média da duracdo dos comportamentos das fémeas controle (a esquerda) e fémeas
isoladas (a direita) do grupo de isolamento de 96h com (painel superior) ou sem (painel inferior) os dados do centro. Em
tons de cinza séo os comportamentos realizados nos bragos &gar, em branco no centro e em verde no brago banana.
Legenda das abreviaturas: CC: Caminhar no centro; CB: Caminhar no braco banana; C1: Caminhar no no braco gar 1;
C2: Caminhar no braco &gar 2; C3: Caminhar no braco agar 3; IB: Imobilidade ou limpeza no brago banana; I11:
Imobilidade ou limpeza no brago agar 1; 12: Imobilidade ou limpeza no braco agar 2; I13: Imobilidade ou limpeza no
braco &gar 3; IS: Isolamento social.

Quanto a frequéncia dos comportamentos, se somarmos a frequéncia de caminhada e
imobilidade em cada regido do aparato, observamos ser maior no centro para ambas as fémeas
(controle = 31%, isolamento = 30%), se comparado aos demais bragos (brago banana: controle =
22%, isolamento = 16%; agar 1: controle = 13%, isolamento = 16%; &gar 2 controle = 17%,
isolamento = 18%; agar 3: controle = 17%, isolamento = 20%), isso é esperado por se tratar da regido
que liga os quatro bracos. Mesmo assim, as fémeas isoladas apresentaram frequéncia menor no centro
e no brago banana se comparado ao controle (Fig. 23).

Na auséncia dos dados encontrados no centro, a frequéncia no brago banana é maior nas

fémeas controle do que nas fémeas isoladas (controle = 32%, isolamento = 24%). As fémeas isoladas
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tiveram frequéncia maior nos demais bragos (agar 1: controle = 18%, isolamento = 22%; &gar 2:

controle = 25%, isolamento = 26%; agar 3: controle = 25%, isolamento = 28%) (Fig. 23).

Figura 23. Frequéncia dos comportamentos das fémeas do IS 96h
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Figura 23: Dados expressos pela média da frequéncia dos comportamentos das fémeas controle (& esquerda) e
fémeas isoladas (a direita) do grupo de isolamento de 96h com (painel superior) ou sem (painel inferior) os dados do
centro. Em tons de cinza séo os comportamentos realizados nos bragos &gar, em branco no centro e em verde no braco

banana. Legenda das abreviaturas: CC: Caminhar no centro; CB: Caminhar no braco banana; C1: Caminhar no no braco
agar 1; C2: Caminhar no braco agar 2; C3: Caminhar no brago agar 3; IB: Imobilidade ou limpeza no brago banana; 11:
Imobilidade ou limpeza no brago agar 1; 12: Imobilidade ou limpeza no brago &gar 2; 13: Imobilidade ou limpeza no
braco agar 3; IS: Isolamento social.

De acordo com a soma dos comportamentos realizados em cada regido do aparato
individualmente, notamos que a razao entre duracdo e frequéncia na diferenca da permanéncia no
braco banana, ndo chega a ser maior que o braco agar 1 (braco banana: controle = 16%, isolamento
= 21%; &gar 1: controle = 33%, isolamento = 28%). De qualquer maneira, as fémeas isoladas
permanecerem mais no braco banana que as fémeas controle. A permanéncia no braco agar 2 foi igual
nas fémeas (controle = 18%, isolamento = 18%), e no braco agar 3 as fémeas controle tiveram
permanéncia maior que as fémeas isoladas (controle = 21%, isolamento = 19%). Novamente, 0
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isolamento social de 96h, aumentou a permanéncia de caminhada em todo o aparato para fémeas
isoladas (46%) comparado ao grupo controle (42%) (Fig. 24).

Na auséncia dos valores do centro, a diferenca de permanéncia nos bragos foi mais evidente,
as fémeas isoladas permaneceram mais tempo no braco banana comparado as fémeas controle
(controle = 19%, isolamento = 25%), e o oposto foi observado no braco agar 1 (controle = 38%,
isolamento = 32%) (Fig. 24).

Figura 24. Razdo duragédo:frequéncia dos comportamentos das fémeas do 1S 96h
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Figura 24: Dados expressos pela média da razdo entre duragdo e frequéncia dos comportamentos das fémeas
controle (a esquerda) e fémeas isoladas (a direita) do grupo de isolamento de 96h com (painel superior) ou sem (painel
inferior) os dados do centro. Em tons de cinza sdo os comportamentos realizados nos bragos &gar, em branco no centro
e em verde no brago banana. Legenda das abreviaturas: CC: Caminhar no centro; CB: Caminhar no brago banana; C1:

Caminhar no no brago agar 1; C2: Caminhar no brago agar 2; C3: Caminhar no brago agar 3; IB: Imobilidade ou
limpeza no brago banana; I11: Imobilidade ou limpeza no braco &gar 1; 12: Imobilidade ou limpeza no brago agar 2; 13:
Imobilidade ou limpeza no brago agar 3; IS: Isolamento social.
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4.2.4 Efeitos do isolamento social durante 96h sobre os comportamentos de moscas machos no

labirinto em cruz

A soma da duragé@o de caminhada e imobilidade nas 5 regides do aparato (0s 4 bragos mais o
centro), mostra que os machos isolados aumentaram a duragdo de caminhada comparado aos machos
controle (controle = 49%, isolamento = 66%), e diminuiram a imobilidade (controle = 51%,
isolamento = 34%). Entretanto, quando analisamos a soma da duracdo de caminhada mais a duragéo
da imobilidade em cada regido do aparato, vemos que o grupo isolado apresentou uma diminuigdo na
duragédo no centro do aparato (controle = 34%, isolamento = 25%), e no braco banana (controle =
29%, isolamento = 24%). Em contrapartida, os machos isolados aumentaram a dura¢do nos demais
bracos (agar 1: controle = 6%, isolamento = 16%; &gar 2: controle = 11%, isolamento = 24%; agar 3:
controle = 19%, isolamento = 11%) (Fig. 25).

Na auséncia dos dados encontrados no centro, a duracdo no braco banana e &gar 3 foi maior
nos machos controle comparado aos machos isolados (banana: controle = (45%), isolamento = 31%;
agar 3: controle = 19%, isolamento = 11%). Enquanto a duracdo no braco agar 1 e 2 aumentou
comparado ao controle (agar 1: controle = 10%, isolamento = 21%; agar 2: controle = 16%,
isolamento = 33%) (Fig. 25).
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Figura 25. Duragdo dos comportamentos dos machos do IS 96h
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Figura 25: Dados expressos pela média da duracéo dos comportamentos dos machos controle (a esquerda) e
machos isolados (a direita) do grupo de isolamento de 96h com (painel superior) ou sem (painel inferior) os dados do
centro. Em tons de cinza séo os comportamentos realizados nos bragos &gar, em branco no centro e em verde no brago

banana. Legenda das abreviaturas: CC: Caminhar no centro; CB: Caminhar no braco banana; C1: Caminhar no no braco
agar 1; C2: Caminhar no braco agar 2; C3: Caminhar no brago dgar 3; IB: Imobilidade ou limpeza no braco banana; 11:
Imobilidade ou limpeza no brago agar 1; 12: Imobilidade ou limpeza no braco agar 2; 13: Imobilidade ou limpeza no
braco agar 3; IS: Isolamento social.

A respeito da frequéncia dos comportamentos, se somarmos a frequéncia de caminhada e
imobilidade em cada regido do aparato, observamos ser maior no centro (controle = 40%, isolamento
= 32%), principalmente no comportamento de caminhar no centro (CC: controle = 28%, isolamento
= 25%), comparado aos demais bracos (brago banana: controle = 24%, isolamento = 21%; agar 1:
controle = 8%, isolamento = 17%; agar 2: controle = 11%, isolamento = 20%; &gar 3: controle = 17%,
isolamento = 8%). Mesmo assim, 0s machos isolados apresentaram frequéncia menor no centro e no
braco banana comparado ao controle (Fig. 26).

Sem os valores do centro, a diferenga entre os tratamentos fica mais evidente na frequéncia
no brago banana, os machos controle tiveram frequéncia maior no brago banana que os machos

isolados (controle = 38%, isolamento = 24%) (Fig. 26).
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Figura 26. Frequéncia dos comportamentos dos machos do 1S 96h
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Figura 26: Dados expressos pela média da frequéncia dos comportamentos dos machos controle (a esquerda) e machos
isolados (a direita) do grupo de isolamento de 96h com (painel superior) ou sem (painel inferior) os dados do centro.
Em tons de cinza sdo os comportamentos realizados nos bragos agar, em branco no centro e em verde no brago banana.
Legenda das abreviaturas: CC: Caminhar no centro; CB: Caminhar no braco banana; C1: Caminhar no no bracgo agar 1;
C2: Caminhar no brago 4gar 2; C3: Caminhar no braco &gar 3; IB: Imobilidade ou limpeza no brago banana; 11:
Imobilidade ou limpeza no brago agar 1; 12: Imobilidade ou limpeza no brago agar 2; 13: Imobilidade ou limpeza no
brago &gar 3; IS: Isolamento social.

De acordo com a soma dos comportamentos realizados em cada regido do aparato
individualmente, notamos que a razao entre duracdo e frequéncia na permanéncia no braco banana, é
menor nos machos isolados (20%) se comparado aos machos controle (23%), 0 mesmo ocorre no
centro (controle = 20%, isolamento = 16%). Os machos controle e os machos isolados tiveram a
mesma permanéncia no braco agar 2 (controle = 22%, isolamento = 22%); no brago agar 1 e 3 0s
machos isolados tiveram maior permanéncia (agar 1: controle = 15%, isolamento = 18%; &gar 3:
controle = 20%, isolamento = 24%). Por fim, os machos controle caminharam mais no aparato

comparado aos machos isolados, apesar de a diferenca ser baixa (controle: 52%, isolamento: 51%)
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(Fig. 27).
Na auséncia dos dados encontrados no centro, a diferenca da razao entre duracdo e frequéncia
no braco banana foi mais evidente, os machos controle permanecerem mais tempo no braco banana

comparado aos machos isolados (controle = 30%, isolamento = 23%) (Fig. 27).

Figura 27. Razdo duracdo:frequéncia dos comportamentos dos machos do 1S 96h
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Figura 27: Dados expressos pela média da razéo entre duracéo e frequéncia dos comportamentos dos machos controle
(a esquerda) e machos isolados (a direita) do grupo de isolamento de 96h com (painel superior) ou sem (painel inferior)
os dados do centro. Em tons de cinza sdo os comportamentos realizados nos bracos agar, em branco no centro e em
verde no braco banana. Legenda das abreviaturas: CC: Caminhar no centro; CB: Caminhar no brago banana; C1:
Caminhar no no brago agar 1; C2: Caminhar no brago agar 2; C3: Caminhar no brago agar 3; IB: Imobilidade ou
limpeza no brago banana; 11: Imobilidade ou limpeza no braco &gar 1; 12: Imobilidade ou limpeza no brago agar 2; 13:
Imobilidade ou limpeza no brago agar 3; IS: Isolamento social.
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4.2.5. Discussao sobre os efeitos do isolamento social sobre o comportamento das moscas dos

dois sexos no teste de labirinto em cruz.

Nas fémeas o isolamento social resultou no aumento de 14% da duracdo no brago banana
apenas para as isoladas do grupo de 24h, para as isoladas do grupo de 96h houve reducéo de 3% (24h:
controle = 20%, isolamento = 34%; 96h: controle = 22%, isolamento = 19%). Os machos de ambos
0s grupos de isolamento social (24h e 96h) reduziram em mais de 5% a duracdo no braco banana
(24h: controle = 31%, isolamento = 24%; 96h: controle = 29%, isolamento = 24%). As analises da
permanéncia (razdo entre duragéo e frequéncia), demonstraram que as fémeas de ambos 0s grupos de
isolamento social (24h e 96h) aumentaram a permanéncia na banana, sendo nas fémeas do grupo de
24h a diferenca de 15% e no grupo de 96h apenas de 5% (24h: controle = 15%, isolamento = 30%;
96h: controle = 16%, isolamento = 21%). Ja nos machos, o grupo de isolamento de 24h a permanéncia
foi igual e para os machos do grupo de 96h houve a diminuicdo de somente 3% (24h: controle = 20%,
isolamento = 20%; 96h: controle = 23%, isolamento = 20%).

Em suma, a analise apenas da duracao nos diz que, com excec¢do das fémeas isoladas por 24h,
0s demais animais diminuiram o tempo no brago banana. Agora, analisando a permanéncia vemos
que as fémeas isoladas, de ambos os grupos de isolamento social (24h e 96h), permanecerem mais na
banana e os machos isolados, houve a diminuicdo ou o valor permaneceu igual. Na literatura
encontramos que moscas machos diminuiram a preferéncia por sacarose quando submetidas ao
estresse cronico imprevisivel (ARAUJO et al., 2018). Sendo que em camundongos, foi observado
que machos diminuiram a preferéncia por sacarose enquanto as fémeas aumentaram apds o
isolamento social (OLIVER et al., 2020). Nao somente, também foi descrito na literatura 0 aumento
da busca por sacarose ap0s periodos de estresse variavel de curto prazo (RAMOS-HRYB et al., 2020).
Todavia, ainda € pouco debatido na literatura os efeitos apenas do isolamento social na busca por
alimento agucarado em moscas fémeas e machos, separadamente, o que dificulta a interpretacdo dos
resultados.

De qualquer maneira, no presente experimento, a maioria das moscas apresentaram maior
duracdo e permanéncia (razdo entre duracdo e frequéncia) no braco banana em relacdo aos demais
bracos, evidenciando que o braco banana foi mais buscado em relacdo aos bracos contendo agar.
Sendo um forte indicio que mesmo na auséncia do jejum — que atenua a busca por alimento agucarado
(ECKERT, 2017; RAMOS-HRYB et al.,, 2020) — as moscas tenderam a preferir a banana,

independente do tempo de estresse aplicado.
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Quando olhamos o efeito do isolamento social na frequéncia no braco banana em ambos os
tempos de isolamento e sexo, temos reducdo da frequéncia em 5% ou mais nas moscas isoladas em
relacdo ao controle, com excec¢édo das fémeas do grupo de isolamento social de 24h que aumentou 1%
(24h: fémeas controle = 22%, fémeas isoladas = 23%, machos controle = 27%, machos isolados =
19%; 96h: fémeas controle = 22%, fémeas isoladas = 16%, machos controle = 24%, machos isolados
=19%).

Ainda analisando a frequéncia, notou-se que para todos o0s grupos de moscas, a frequéncia de
exploracdo do centro do aparato foi proporcionalmente mais alta que a duragdo, ou seja, as moscas
n&o permaneceram no centro por muito tempo. A curta permanéncia no centro indica que as moscas
usaram a regido apenas como passagem para alcancar os bragos do aparato. Se entdo retirarmos 0s
valores do centro, deixando apenas os valores dos bracos, fica mais evidente a diferenca de exploracédo
entre eles. Em todos os casos, as figuras da duracéo, frequéncia e razdo entre duracdo e frequéncia
sem os valores do centro reforgaram os resultados apresentados com os valores do centro.

Outro parametro analisado foi a soma da duracdo de caminhada em todo o aparato, sendo o
resultado dimorfico entre os sexos. As fémeas apresentaram a duracdo de caminhada menor quando
isoladas, principalmente as fémeas do grupo de 24h, em que a diferenca foi de 23%, e nas fémeas do
grupo de 96h, a diferenca foi de apenas 3% (24h: controle = 63%, isolamento = 40%; 96h: controle
= 62%, isolamento = 59%). Nos machos isolados dos dois grupos de isolamento social (24h e 96h),
a duracdo de caminhada é maior depois do isolamento, em mais de 10% (24h: controle = 47%,
isolamento = 61%; 96h: controle = 49%, isolamento = 66%).

Além disso, comparando a duracdo de caminhada dos animais isolados por 24h com 0s
isolados por 96h, nota-se um aumento do tempo caminhando. Como ja discutido no campo aberto, na
literatura trabalhos mostram aumento da atividade locomotora ap6s periodos de estresse, como o
isolamento social (RAMOS-HRYB et al., 2020) e aumento da interagdo social em animais em
isolamento social por mais dias (5 e 6 dias) (LIU, et al., 2018). Este padréo ndo seria observado caso
se utiliza-se somente a razéo entre duracéo e frequéncia dos comportamentos.

Ainda que o labirinto em cruz tenha sido eficiente para vermos diferenca entre os animais
isolados e controle na busca pelo braco banana e também na locomocéo, é de extrema importancia
que nos proximos experimentos alguns fatores sejam corrigidos. Dentre eles: 1-deixar o aparato como
primeiro e Unico teste, sem passar por outro anteriormente; 2- discriminar entre 0s comportamentos
de limpeza e imobilidade que por causa das goticulas de 4gua que se formavam na tampa do aparato

(as goticulas surgiam a partir da evaporagdo dos meios utilizados) ndo foram visiveis; 3- uniformizar
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a cor dos meios oferecidos as moscas, 0 brago banana era mais escuro que os bragos &gar, por causa
da banana. Uma possivel solucdo é ao fazer o meio agar adicionar corante alimenticio amarelo para
padronizar a cor entre os bragos.

A falta de literatura utilizando um labirinto em cruz similar ao utilizado aqui e a falta de
evidéncias do tamanho ideal do labirinto em cruz, mostrou a necessidade do desenvolvimento de um
novo projeto com labirinto em cruz de diferentes tamanhos com objetivo de identificar qual seria o
ideal para testes comportamentais em D. melanogaster. Assim, sugerimos que em experimentos
futuros se possa investigar labirinto em cruz que seja pelo menos 5x maior que as moscas (na fase
adulta as moscas chegam a 0,1 cm), depois 10x, 15x, 20x, até chegar a 45x, tamanho bastante grande
em relacdo do seu tamanho.

Em resumo, o isolamento social levou as fémeas de ambos os grupos (24h e 96h) a buscarem
mais o braco banana e caminharem menos; sendo o inverso encontrado nos machos. Além disso, 0s
animais isolados diminuiram a frequéncia no braco banana, com excecdo das fémeas isoladas do

grupo de isolamento social de 24h (Tabela 5).

Tabela 5. Resumo dos principais achados no labirinto em cruz.

FEMEAS MACHOS

24h 96h 24h 96h
Prevaléncia no brago banana ™ 1 1 7
Caminhada i I T "

Tabela 5: Resumo dos principais resultados encontrados no aparato labirinto em cruz para os animais isolados

5. PESPECTIVAS FUTURAS

O campo aberto e o labirinto em cruz permitiram avaliar os comportamentos e diferenciar o
comportamento esponténeo das moscas dos dois sexos em uma situagéo controle e uma situacdo de
isolamento social. Apesar destas qualidades, os testes e situacdes experimentais necessitam de ajustes
e correcOes. O primeiro ajuste diz respeito ao nimero amostral, que deve ser aumentado para que a
diferenca entre 0s grupos seja mais evidente e que possibilitaria a analise estatistica. O segundo é a
densidade luminosa durante os experimentos: a luz pode ter interferido nos comportamentos exibidos
durante os testes, uma vez que as moscas possuem preferéncia por densidade luminosa de 10 lux e
aversdo por densidades maiores que 500 lux (RIEGER et al., 2007) — densidade aqui usada, ver sec¢ao
3.4. Um novo projeto pode ser desenvolvido no intuito de padronizar a quantidade de lux ideal durante

experimentos comportamentais. Para tal, podemos desenvolver experimentos com 0s aparatos atuais,
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porém, com o ambiente experimental com diferentes valores de lux para identificar se 0s
comportamentos das moscas alteram em fungdo da luminosidade. Para completar, com esse desenho
experimental podemos também desenvolver experimentos com o lux atual, mas mudando as
dimensdes dos aparatos, ainda pensando em identificar a preferéncia luminosa. No caso do teste de
campo aberto, as gradacdes de luminosidade poderiam ser obtidas por tingimento das superficies do
aparato, por exemplo: 1-campo aberto todo branco, 2-0 todo preto, 3- centro branco e a periferia preta,
4- centro estaria preto e a periferia branca. No labirinto em cruz, a preferéncia pela luminosidade
poderia ser testada pintando os bracos do aparato. Com 0s aparatos modificados seria possivel
também fazer testes comportamentais com individuos estressados com o isolamento social e controle,
a fim de investigar se a preferéncia por ambientes iluminados muda apos periodos de estresse.

Importante ressaltar que alguns outros fatores sdo extremamente importantes quando
discutimos a relacdo da densidade luminosa com as moscas em testes comportamentais. Fatores como
estado fisico (GOROSTIZA; COLOMB; BREMBS, 2016), idade (SIMON; LIANG; KRANTZ,
2006) e a orientacdo da luz (WERNET et al., 2012) interferem diretamente no comportamento
exibido por estes animais. No desenvolvimento de qualquer projeto animais em bom estado fisico,
com idade similares e a homogeneidade da luz precisam ser levados a risca.

Por fim, a anestesia é outro fator comum entre 0s testes e que pode ter interferido no
comportamento dos animais, sobretudo nos testes do labirinto em cruz em que os animais foram
submetidos a anestesia duas vezes. Para solucionar este problema, podemos desenvolver formas de
transferéncia do recipiente que estdo para o aparato comportamental sem utilizar a anestesia. Uma
ideia é os aparatos terem um furo que permita a passagem de uma mosca apenas, assim gque a mosca

entra no aparato, se fecharia a tampa para impedir sua fuga ou a entrada de moscas adicionais.
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6. CONCLUSAO

Dentro da perspectiva da substituicdo parcial dos animais em pesquisas medicas, a D.
melanogaster se mostrou uma alternativa viavel para verificar os efeitos de situacdes estressantes,
como o isolamento social. O isolamento social vem com a proposta de ser um método barato, de facil
aplicabilidade e com potencial para afetar os comportamentos das moscas dos dois sexos.
Adicionalmente, o isolamento social de 24h causa efeitos diferentes do isolamento social por 96h.
Aparatos comportamentais, como o campo aberto e o labirinto em cruz, podem ser utilizados para
medir os efeitos do isolamento social e de outros causadores de estresse nas moscas — assim como
em roedores. Com esses aparatos, conseguimos analisar comportamentos pouco explorados na
literatura, a exemplo o de auto-limpeza. Ambos os aparatos comportamentais adaptados as moscas,
surgem com o intuito de serem baratos, de facil producdo e de facil manuseio, sendo possivel a
utilizacdo dos mesmos para diversos fins e em diversas situacdes. Diante destes achados, é possivel
afirmar que os objetivos do presente trabalho foram alcancados. A discussdo dos resultados usando a
duracéo, frequéncia e a razéo entre duracgéo e frequéncia (populares na literatura), se mostrou bastante
atil para a descricdo dos comportamentos e interpretacdo dos dados. Além disso, para a analise do
labirinto em cruz, retirar os valores do centro atenuou os resultados da exploracdo dos animais apenas
nos bragos, podendo ser bastante Util quando o intuito é apenas a analise da exploracdo dos bracos do
aparato. Varios fatores podem ter interferido nos testes de ambos os aparatos comportamentais, como
0 numero amostral, a anestesia e a luminosidade. Percebemos que a padronizacdo desses pontos sdo
de extrema urgéncia para a continuidade do projeto. Para tal, novos trabalhos podem ser
desenvolvidos a fim de padronizar esses fatores ainda pouco debatidos para estudo de comportamento

em D. melanogaster.
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APENDICE A - DADOS BRUTOS DO CAMPO ABERTO PARA 24h DE ISOLAMENTO

SOCIAL

Tabela 6. Duracéo proporcional no campo aberto para 24h de isolamento social

n Sexo Tratamento CC IC LPDC LPTC LAC CP IP LPDP LPTP LAP
1 F Controle 7,48 2,53 0,00 0,12 0,00 1952 11,49 1,07 2,37 051
2 F Controle 567 2,40 2,12 201 043 2643 220 2,64 1,12 0,00
3 F Controle 0,27 0,00 0,49 034 134 2922 047 1000 248 0,9
4 F Controle 323 096 1,84 1,75 194 2987 288 201 033 041
5 F Controle 2,36 0,12 0,21 000 0,00 338 155 565 159 0,35
Média F Controle 380 1,20 0,93 084 0,74 27,77 3,72 4,28 158 0,44
DPM F Controle 282 121 0,98 096 086 532 443 3,63 090 0,34
1 F Isolamento 2,04 2,558 0,00 014 022 3310 1,10 2,78 291 0,66
2 F Isolamento 3,71 8,70 3,13 084 2,37 18,78 3,04 298 0,13 094
3 F Isolamento 4,05 0,72 1,37 143 085 2501 092 489 4,04 1,99
4 F Isolamento 7,54 0,56 1,53 520 439 2083 0,32 0,85 301 034
5 F Isolamento 4,21 3,92 2,13 261 000 635 965 322 1042 247
Média F Isolamento 4,31 3,30 1,63 2,04 156 2082 3,00 295 410 1,28
DPM F Isolamento 2,00 3,32 1,14 198 183 977 38 144 382 0091
1 M Controle 1,86 1,49 0,00 089 0,08 27,08 181 347 720 1,56
2 M Controle 470 4,85 3,57 093 121 2383 198 311 0,60 0,00
3 M Controle 3,18 096 0,17 026 297 2966 194 268 232 1,25
4 M Controle 501 1,23 0,86 059 037 2364 780 417 1,66 0,00
5 M Controle 7,11 390 0,45 000 0,79 28,75 247 127 0,28 0,00
Média M Controle 437 249 1,01 053 1,08 2659 320 294 241 0,56
DPM M Controle 1,99 1,77 1,47 040 1,14 277 258 1,08 2,80 0,78
1 M Isolamento 1,72 8,58 2,29 242 000 879 660 6,69 6,24 1,40
2 M Isolamento 5,11 3,10 1,61 019 094 2469 268 321 1,03 2,55
3 M Isolamento 6,98 2,06 0,00 098 0,00 2577 040 3,76 387 1,38
4 M Isolamento 6,17 0,00 0,62 1,21 016 3352 312 045 0,06 0,00
5 M Isolamento 7,99 6,23 2,87 222 094 17,33 293 0,71 3,31 0,00
Média M Isolamento 559 3,99 1,48 1,40 041 22,02 314 296 291 1,07
DPM M Isolamento 2,41 341 1,18 092 049 936 222 255 2,44 1,08

Tabela 6: Na tabela encontra-se a duragdo proporcional de cada comportamento para cada sexo e tratamento de
todos os animais. Além da média e do desvio padrdo da média (DPM) para o grupo de isolamento social de 24h no
aparato campo aberto. Legenda dos comportamentos se encontra na tabela 4. Legenda das abreviaturas: CC Caminhar
no centro; CP Caminhar na periferia; IC Imobilidade no centro; IP Imobilidade na periferia; LPDC Limpar as patas
dianteiras no centro; LPDP Limpar as patas dianteiras na periferia; LPTC Limpar as patas traseiras no centro; LPTP
Limpar as patas traseiras na periferia.
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Tabela 7. Frequéncia proporcional no campo aberto para 24h de isolamento social

n Sexo Tratamento CC IC LPDC LPTC LAC CP IP LPDP LPTP LAP
1 F Controle 3 1 0 0 0 4 2 0 1 0
2 F Controle 4 1 0 1 0 4 1 1 1 0
3 F Controle 0 0 0 0 0 3 0 3 1 0
4 F Controle 2 0 0 1 0 3 1 1 0 0
5 F Controle 2 0 0 0 0 4 1 1 1 0
Média F Controle 2,01 034 0,20 0,34 014 338 089 112 0,61 0,12
DPM F Controle 1,25 0,31 0,19 0,34 015 0,36 053 1,03 0,31 0,09
1 F Isolamento 2 0 0 0 0 3 1 1 1 0
2 F Isolamento 2 1 0 0 0 2 0 1 0 0
3 F Isolamento 3 0 1 0 0 4 0 1 1 0
4 F Isolamento 3 1 0 1 1 3 0 0 1 0
5 F Isolamento 1 1 0 1 0 1 1 0 1 0
Média F Isolamento 2,22 0,59 0,34 042 0,22 263 052 0,64 0,83 0,26
DPM F Isolamento 0,75 0,48 0,20 029 020 1,08 0,20 0,44 0,50 0,15
1 M Controle 2 0 0 0 0 4 1 2 2 0
2 M Controle 3 1 1 0 0 3 1 1 0 0
3 M Controle 2 0 0 0 0 4 1 1 1 0
4 M Controle 2 1 0 0 0 2 1 1 0 0
5 M Controle 4 1 0 0 0 4 1 0 0 0
Média M Controle 251 0,66 0,22 0,22 023 353 087 087 0,64 0,18
DPM M Controle 0,88 040 0,23 0,18 0,14 0,75 027 041 0,58 0,25
1 M Isolamento 1 1 0 0 0 2 2 2 1 0
2 M Isolamento 3 1 1 0 0 3 1 1 0 0
3 M Isolamento 6 0 0 0 0 7 0 1 1 1
4 M Isolamento 4 0 0 0 0 5 1 0 0 0
5 M Isolamento 3 1 0 0 0 3 1 0 1 0
Média M Isolamento 3,43 0,75 0,34 0,30 0,07 387 104 0,69 0,66 0,24
DPM M Isolamento 1,72 0,59 0,22 0,11 0,07 193 058 0,554 0,45 0,26

Tabela 7: Na tabela encontra-se a frequéncia proporcional de cada comportamento para cada sexo e tratamento
de todos os animais. Além da média e do desvio padrdo da média (DPM) para o grupo de isolamento social de 24h no
aparato campo aberto. Legenda dos comportamentos se encontra na tabela 4. Legenda das abreviaturas: CC Caminhar

no centro; CP Caminhar na periferia; IC Imobilidade no centro; IP Imobilidade na periferia; LPDC Limpar as patas
dianteiras no centro; LPDP Limpar as patas dianteiras na periferia; LPTC Limpar as patas traseiras no centro; LPTP
Limpar as patas traseiras na periferia.




Tabela 8. Razéo entre duragdo e frequéncia proporcional no campo abero para 24h de
isolamento social
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n Sexo Tratamento CC IC LPDC LPTC LAC CP IP LPDP LPTP LAP
1 F Controle 0,19 0,23 0,00 0,06 000 042 050 0,554 0,24 0,25
2 F Controle 0,12 034 042 0,17 022 054 027 0,38 0,16 0,00
3 F Controle 0,09 0,00 0,49 011 045 0,70 0,09 0,28 0,19 0,32
4 F Controle 0,13 024 0,31 025 039 081 032 0,22 0,17 0,20
5 F Controle 0,10 0,06 0,11 0,00 000 0,74 012 0,30 0,20 0,35
Média F Controle 0,13 0,18 0,27 012 021 064 026 034 019 0,22
DPM F Controle 0,04 014 021 00 021 0,16 016 0,12 0,03 0,14
1 F Isolamento 0,10 1,29 0,00 014 022 0,74 016 0,25 0,16 0,17
2 F Isolamento 0,11 0,48 0,52 0,21 059 063 051 043 0,13 0,94
3 F Isolamento 0,12 0,36 0,20 029 028 053 015 0,29 0,31 0,99
4 F Isolamento 0,17 0,07 0,26 043 063 055 0,08 0,28 0,38 0,09
5 F Isolamento 0,21 0,36 0,43 0,37 000 053 088 081 0,74 041
Média F Isolamento 0,14 0551 0,28 029 034 059 035 041 0,34 0,52
DPM F Isolamento 0,05 0,46 0,20 0,12 026 009 034 0,23 025 043
1 M Controle 0,09 050 0,00 0,18 008 049 015 0,17 0,34 0,26
2 M Controle 0,12 035 045 0,16 040 058 022 0,28 0,20 0,00
3 M Controle 0,11 019 0,17 026 049 062 018 0,22 023 0421
4 M Controle 0,15 015 043 020 019 0,74 097 0,52 0,33 0,00
5 M Controle 0,13 024 0,11 000 020 052 015 0,21 0,09 0,00
Média M Controle 0,12 029 0,23 0,16 027 059 033 0,28 0,24 0,09
DPM M Controle 0,02 014 0,20 0,0 017 0,10 0,36 0,14 0,10 0,13
1 M Isolamento 0,12 0,50 0,38 0,48 000 0,35 0,26 0,33 042 047
2 M Isolamento 0,11 0,19 0,20 0,0 047 057 022 0,32 0,17 051
3 M Isolamento 0,09 0,69 0,00 0,25 000 0,29 0,07 042 0,28 0,17
4 M Isolamento 0,10 0,00 0,16 030 008 053 039 0,11 0,06 0,00
5 M Isolamento 0,20 0,39 0,48 037 094 051 017 0,36 0,47 0,00
Média M Isolamento 0,12 0,35 0,24 030 030 045 022 031 0,28 0,23
DPM M Isolamento 0,04 0,27 0,19 0,14 041 012 012 0,12 0,17 0,25

Tabela 8: Na tabela encontra-se a razdo entre duracédo e frequéncia proporcional de cada comportamento para
cada sexo e tratamento de todos os animais. Além da média e do desvio padrdo da média (DPM) para o grupo de

isolamento social de 96h no aparato campo aberto. Legenda dos comportamentos se encontra na tabela 4. Legenda das
abreviaturas: CC Caminhar no centro; CP Caminhar na periferia; IC Imobilidade no centro; IP Imobilidade na periferia;

LPDC Limpar as patas dianteiras no centro; LPDP Limpar as patas dianteiras na periferia; LPTC Limpar as patas

traseiras no centro; LPTP Limpar as patas traseiras na periferia.
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APENDICE B - DADOS BRUTOS DO CAMPO ABERTO PARA 96h DE ISOLAMENTO
SOCIAL

Tabela 9. Duracdo proporcional no campo aberto para 96h de isolamento social

1 F Controle 3,55 1534 4,65 402 155 6,75 447 2,63 0,98 0,00
2 F Controle 4,84 1,42 0,88 0,74 1,11 3431 1,36 0,57 0,03 0,00
3 F Controle 1,70 1,53 0,45 200 000 1424 759 528 11,29 1,39
4 F Controle 3,42 13557 2,66 159 114 1519 3,52 1,80 0,87 0,54
5 F Controle 3,73 0,00 0,60 048 0,10 3708 025 214 089 0,25
Média F Controle 345 153 0,88 159 111 1519 3,52 2,14 089 0,25
DPM F Controle 1,12 7,43 1,80 140 069 1339 286 1,74 4,76 0,58
1 F Isolamento 263 3,77 2,73 202 027 1214 13,14 430 131 274
2 F Isolamento 242 129 0,96 000 050 31,99 3,98 3,40 033 0,67
3 F Isolamento 470 4,24 7,12 186 321 2033 09 094 0,57 0,57
4 F Isolamento 385 1,29 0,17 069 297 3339 213 0,33 0,38 0,00
5 F Isolamento 586 1,79 0,22 0,08 000 930 1347 8,09 3,71 2,78
Média F Isolamento 389 1,79 0,96 069 050 20,33 3,98 3,40 057 0,67
DPM F Isolamento 144 142 2,92 09 156 11,06 6,11 3,09 142 131
1 M Controle 0,23 26,88 6,42 11,40 1,06 0,00 000 0,00 0,00 0,00
2 M Controle 11,24 16,74 9,03 566 325 000 000 0,00 0,00 0,00
3 M Controle 510 0,00 1,41 069 031 3249 025 245 2,04 115
4 M Controle 1,48 4,75 1,03 233 09 2231 1,97 5,86 2,88 2,32
5 M Controle 2,70 1,96 1,21 050 065 2563 8,07 2,95 1,40 0,70
Média M Controle 4,15 4,75 1,41 233 090 2231 025 245 1,40 0,70
DPM M Controle 435 1143 3,68 456 116 1514 3,46 2,43 1,27 0,96
1 M Isolamento 0,14 38,50 3,04 088 045 000 0,00 0,00 0,00 0,00
2 M Isolamento 6,17 9,45 0,85 032 067 1835 6,23 1,47 043 0,62
3 M Isolamento 233 0,40 0,38 1,32 0777 3085 1,12 2,10 581 0,36
4 M Isolamento 321 2,31 0,91 0,68 040 2460 485 6,32 1,74 033
5 M Isolamento 384 0,76 0,11 040 000 3435 108 496 0,00 0,00
Média M Isolamento 314 231 0,85 068 045 24,60 1,12 2,10 0,43 0,33
DPM M Isolamento 220 16,19 1,16 040 030 1355 2,72 2,60 246 0,26

Tabela 9: Na tabela encontra-se a duracdo proporcional de cada comportamento para cada sexo e tratamento de
todos os animais. Além da média e do desvio padrao da média (DPM) para o grupo de isolamento social de 96h no
aparato campo aberto. Legenda dos comportamentos se encontra na tabela 4. Legenda das abreviaturas: CC Caminhar
no centro; CP Caminhar na periferia; IC Imobilidade no centro; IP Imobilidade na periferia; LPDC Limpar as patas
dianteiras no centro; LPDP Limpar as patas dianteiras na periferia; LPTC Limpar as patas traseiras no centro; LPTP
Limpar as patas traseiras na periferia.
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Tabela 10. Frequéncia proporcional no campo aberto para 96h de isolamento social

1 F Controle 2 1 1 1 0 2 0 0 1 0
5 = Controle 2 0 0 0 0 2 0 0 0 0
3 F Controle 2 0 0 1 0 3 2 1 3 1
4 F Controle 2 1 1 1 0 2 0 1 0 0
5 F Controle 3 0 0 1 0 4 0 1 1 0
Média F Controle 215 0,36 022 050 022 245 046 061 069 0,08
DPM F Controle 071 061 027 013 014 1,00 087 039 099 0,22
1 F  Isolamento 2 0 0 0 0 2 0 0 1 0
2 F Isolamento 2 ¢ 0 0 0 4 2 1 0 0
3 F  Isolamento 2 2 1 1 0 31 0 0 0
4 F  Isolamento 3 2 0 0 0 6 2 0 0 0
5 F_ lsolamento 2 1 0 0 0 6 3 3 1 0
Média F  Isolamento 208 108 029 022 014 398 153 046 038 0,23
DPM F  Isolamento 047 071 030 024 016 1,82 093 119 027 017
1 M Controle 0 2 1 1 0 0 o0 0 0 0
2 M Controle 1 2 1 2 1 0 o0 0 0 0
3 M Controle 5 0 1 0 0 7 0 1 1 0
4 M Controle 2 0 0 0 0 4 1 2 1 1
5 M Controle 2 0 0 0 0 7 3 1 2 0
Média M Controle 172 043 065 036 014 375 008 092 084 0,23
DPM M Controle 185 1,00 050 062 031 335 149 069 075 022
1 M  Isolamento o 0 0 0 0 0 o0 0 0 0
2 M  Isolamento 4 3 0 0 0 3 1 0 0 0
3 M  lsolamento 3 @ 0 1 0 4 1 1 1 0
4 M  lsolamento 3 1 0 0 0 5 1 2 1 0
5 M Isolamento 3 1 0 0 0 4 1 2 0 0
Média M  Isolamento 301 072 029 029 014 420 092 076 023 015
DPM M  Isolamento 147 095 016 013 008 205 052 087 056 0,08

Tabela 10: Na tabela encontra-se a frequéncia proporcional de cada comportamento para cada sexo e
tratamento de todos os animais. Além da média e do desvio padrdo da média (DPM) para o grupo de isolamento social
de 96h no aparato campo aberto. Legenda dos comportamentos se encontra na tabela 4. Legenda das abreviaturas: CC

Caminhar no centro; CP Caminhar na periferia; IC Imobilidade no centro; IP Imobilidade na periferia; LPDC Limpar as
patas dianteiras no centro; LPDP Limpar as patas dianteiras na periferia; LPTC Limpar as patas traseiras no centro;
LPTP Limpar as patas traseiras na periferia.
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Tabela 11. Razdo entre duracéo e frequéncia proporcional no campo aberto para 96h de
isolamento social

1 Controle 0,15 0,90 066 040 052 026 0,75 263 011 0,00
2 Controle 0,16 0,36 088 0,15 0,37 1,07 023 029 003 0,00
3 Controle 008 0,31 0,23 0029 0,00 033 026 048 0,33 0,20
4 Controle 010 0,71 0,27 020 0,23 056 1,17 023 0117 0,54
5 Controle 0,08 0,00 020 0,07 010 065 025 0,18 0,09 0,13
Média Controle 0,10 0,36 0,27 020 0,23 056 026 029 011 0,13
DPM Controle 004 0,36 031 013 021 032 042 105 012 022

Isolamento 0,12 1,89 046 0,34 027 053 438 086 015 0,55
Isolamento 0,08 0,21 0,24 000 025 062 017 026 0,07 0,22
Isolamento 0,17 0,19 065 0,23 053 048 005 0116 029 0,57
Isolamento 0,10 0,05 0,17 0,23 1,48 043 011 0117 013 0,00
Isolamento 0,17 0,12 0,22 0,08 0,00 012 036 020 0737 056
Isolamento 0,12 0,19 0,24 0,23 0727 048 017 020 0,15 0,55
Isolamento 0,04 0,78 020 013 058 019 1,89 030 012 0,26
Controle 0,07 0,76 0,32 0,67 0,33 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Controle 0,55 0,68 0,94 0,23 0,25 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Controle 0,07 000 015 013 0114 037 025 020 0,19 0,38
Controle 0,06 0,89 096 044 042 046 012 028 015 0,33
Controle 008 031 0,38 016 0,31 029 018 025 0,07 0,23
Controle 0,07 068 038 023 031 029 012 020 0,07 0,23
Controle 022 0,37 0538 023 010 021 011 014 009 0,8
Isolamento 0,14 6,42 0,76 0,22 0,15 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Isolamento 0,11 0,26 021 0,16 0,34 056 042 029 0,14 0,31
Isolamento 0,06 0,13 0,38 0,19 0,39 054 016 021 034 0,18
Isolamento 0,07 0,13 0,15 0,14 0,20 0,37 029 023 017 0,16

5 Isolamento 0,11 0,08 0411 010 0,00 062 009 025 0,00 0,00
Média Isolamento 0,11 0,13 0,21 016 020 054 016 023 0114 0,16

DPM M  Isolamento 003 280 026 005 015 025 0,16 011 0,14 0,13
Tabela 11: Na tabela encontra-se a razdo entre duracao e frequéncia proporcional de cada comportamento para
cada sexo e tratamento de todos os animais. Além da média e do desvio padrdo da média (DPM) para o grupo de
isolamento social de 24h no aparato campo aberto. Legenda dos comportamentos se encontra na tabela 4. Legenda das
abreviaturas: CC Caminhar no centro; CP Caminhar na periferia; IC Imobilidade no centro; IP Imobilidade na periferia;
LPDC Limpar as patas dianteiras no centro; LPDP Limpar as patas dianteiras na periferia; LPTC Limpar as patas
traseiras no centro; LPTP Limpar as patas traseiras na periferia.
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APENDICE C - DADOS BRUTOS DO LABIRINTO EM CRUZ PARA 24h DE
ISOLAMENTO SOCIAL

Tabela 12. Duracdo no labirinto em cruz para 24h de isolamento social
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n Sexo Tratamento CC IC CB IB C1 11 C2 12 C3 13
1 F Controle 86,77 11,73 94,00 19,60 47,10 16,33 144,43 61,00 81,87 38,53
2 F Controle 145,33 40,00 93,41 43,10 84,00 30,50 54,00 38,33 476,34 38,00
3 F Controle 73,60 14,33 106,53 62,13 84,47 50,27 6573 61,60 4580 37,73
4 F Controle 58,07 37,93 5527 24,17 27,83 17,57 63,73 203,60 32,80 80,60
5 F Controle 69,80 68,27 63,07 113,73 22,60 18,60 43,87 46,27 5513 100,53
Média F Controle 86,71 3445 8245 5255 5320 26,65 74,35 82,16 138,39 59,08
DPM F Controle 34,33 22,95 22,07 38,13 29,76 14,37 40,13 68,61 189,78 29,60
1 F Tratado 95,13 92,10 83,63 96,83 5250 81,10 34,00 2,80 29,03 33,37
2 F Tratado 65,20 81,87 50,03 39,00 17,80 957 39,17 943 5913 228,87
3 F Tratado 123,30 100,83 78,20 52,27 4853 27,07 32,87 19,63 84,83 34,57
4 F Tratado 20,89 31,67 31,00 453,00 250 50,17 0,00 000 850 3,33
5 F Tratado 92,07 244,70 73,73 4517 8,67 057 4577 7243 1413 543
Média F Tratado 79,32 110,23 63,32 137,25 26,00 33,69 30,36 20,86 39,13 61,11
DPM F Tratado 38,60 79,81 22,16 177,96 23,08 32,57 17,72 29,80 32,23 94,94
1 M Controle 115,87 78,60 120,80 11,27 45,60 79,07 52,40 29,13 54,00 15,73
2 M Controle 77,60 106,20 73,73 111,80 37,00 19,73 44,20 74,20 1540 41,33
3 M Controle 114,03 191,60 93,53 73,13 6,20 0,00 6580 27,20 1893 11,90
4 M Controle 77,60 201,10 41,57 6,77 3523 76,23 4520 21,83 24,63 72,30
5 M Controle 48,16 9,56 118,04 290,52 28,60 7,12 26,04 9,72 37,52 24,60
Média M Controle 86,65 117,41 89,53 98,70 30,53 36,43 46,73 32,42 30,10 3317
DPM M Controle 28,50 80,27 33,00 11588 14,89 38,30 14,43 2455 1579 24,64
1 M Tratado 120,27 47,07 110,00 20,87 54,53 18,67 56,73 17,33 113,73 41,20
2 M Tratado 109,52 69,52 51,36 25,00 95,04 18,76 110,04 71,68 26,04 24,48
3 M Tratado 121,37 106,40 76,27 119,37 32,40 17,03 37,27 39,03 29,60 2247
4 M Tratado 100,35 35,86 16564 7,67 11225 1,17 7465 1,27 8850 12,75
5 M Tratado 31,23 1,87 27,03 120,33 63,23 7,87 39,40 222,27 20,27 67,43
Média M Tratado 96,55 52,14 86,06 5865 71,49 12,70 63,62 70,32 5563 33,67
DPM M Tratado 3751 38,94 54,06 56,24 32,01 7,87 30,02 8894 4260 21,47

Tabela 12: Na tabela encontra-se a duracdo total de cada comportamento para cada sexo e tratamento de todos
0s animais. Além da média e do desvio padrdo da média (DPM) para o grupo de isolamento social de 24h no aparato
labirinto em cruz. Legenda das abreviaturas: CC Caminhar no centro; CB Caminhar no brago banana; C1 Caminhar no
no brago agar 1; C2 Caminhar no braco &gar 2; C3 Caminhar no brago agar 3; IB Imobilidade ou limpeza no brago
banana; 11 Imobilidade ou limpeza no brago 4gar 1; 12 Imobilidade ou limpeza no brago agar 2; 13 Imobilidade ou

limpeza no braco agar 3.




74

Tabela 13. Frequéncia no labirinto em cruz para 24h de isolamento social

n Sexo Tratamento CC IC CB 1B C1 11 C2 12 C3 13
1 F Controle 41 8 22 13 14 7 38 31 24 11
2 F Controle 45 11 29 18 17 9 19 11 12 6
3 F Controle 26 6 21 15 13 7 14 10 11 7
4 F Controle 44 8 24 14 10 3 30 20 14 8
5 F Controle 27 10 17 14 6 4 18 12 20 16
Média F Controle 36,60 8,60 22,60 14,80 12,00 6,00 23,80 16,80 16,20 9,60
DPM F Controle 9,34 195 439 192 418 245 991 887 559 4,04
1 F Tratado 62 29 32 17 22 15 8 3 15 9
2 F Tratado 37 10 14 8 6 3 11 4 25 18
3 F Tratado 56 21 25 15 18 11 17 9 11 5
4 F Tratado 11 7 15 14 4 3 0 0 3 2
5 F Tratado 31 22 15 13 2 2 15 10 9 8
Média F Tratado 39,40 17,80 20,20 13,40 10,40 6,80 10,20 5,20 12,60 8,40
DPM F Tratado 20,43 9,09 798 336 899 585 669 421 817 6,02
1 M Controle 45 19 15 4 11 8 12 5 10 4
2 M Controle 45 20 27 22 12 5 16 9 8 4
3 M Controle 62 25 26 9 2 0 20 6 7 3
4 M Controle 40 22 11 4 12 6 12 3 8 5
5 M Controle 20 4 38 32 5 3 6 2 8 5
Média M Controle 42,40 18,00 23,40 14,20 8,40 4,40 13,20 5,00 8,20 4,20
DPM M Controle 15,04 8,15 10,69 12,38 4,62 305 522 2,74 110 0,84
1 M Tratado 53 21 20 11 16 10 12 7 26 17
2 M Tratado 42 8 15 8 16 6 24 12 9 3
3 M Tratado 60 26 28 16 14 8 12 6 11 6
4 M Tratado 89 6 33 8 24 3 22 3 21 5
5 M Tratado 12 2 11 8 7 6 11 8 4 2
Média M Tratado 51,20 12,60 21,40 10,20 15,40 6,60 16,20 7,20 14,20 6,60
DPM M Tratado 27,98 10,33 9,07 349 6,07 261 6,26 327 9,04 6,02

Tabela 13: Na tabela encontra-se a frquéncia total de cada comportamento para cada sexo e tratamento de
todos os animais. Além da média e do desvio padréo da média (DPM) para o grupo de isolamento social de 24h no
aparato labirinto em cruz. Legenda das abreviaturas: CC Caminhar no centro; CB Caminhar no braco banana; C1
Caminhar no no brago agar 1; C2 Caminhar no braco &gar 2; C3 Caminhar no braco agar 3; IB Imobilidade ou limpeza
no brago banana; 11 Imobilidade ou limpeza no braco 4gar 1; 12 Imobilidade ou limpeza no braco &gar 2; 13 Imobilidade
ou limpeza no brago agar 3.
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Tabela 14. Razdo entre duracédo e frequéncia no labirinto em cruz para 24h de isolamento

social
n Sexo Tratamento CC IC CB IB C1 11 Cc2 12 Cc3 13
1 F Controle 212 147 427 151 336 233 38 197 341 3,50
2 F Controle 323 364 322 239 494 339 284 348 3970 6,33
3 F Controle 283 239 507 414 650 7,18 470 6,16 4,16 5,39
4 F Controle 1,32 474 230 1,73 278 586 2,12 10,18 2,34 10,08
5 F Controle 259 683 371 812 377 465 244 386 276 6,28
Média F Controle 242 381 372 358 427 468 318 513 10,47 6,32
DPM F Controle 073 209 105 274 147 192 106 320 16,35 2,39
1 F Tratado 153 318 261 570 239 541 425 093 1,94 371
2 F Tratado 1,76 819 357 488 297 319 356 236 237 1271
3 F Tratado 220 480 313 348 2,70 246 1,93 218 7,71 6,91
4 F Tratado 1,90 452 2,07 3236 063 1672 000 000 283 1,67
5 F Tratado 297 11,12 492 347 433 028 305 724 157 0,68
Média F Tratado 207 636 326 998 260 561 256 254 328 514
DPM F Tratado 056 324 108 1255 133 647 166 280 252 486
1 M Controle 257 414 805 282 415 9,88 437 583 540 3,93
2 M Controle 1,72 531 2,73 508 308 395 276 824 192 1033
3 M Controle 184 766 360 813 310 0,00 329 453 270 3,97
4 M Controle 1,94 914 378 169 294 12,71 3,77 7,28 3,08 14,46
5 M Controle 241 239 311 908 572 237 434 486 469 4,92
Média M Controle 210 573 425 536 380 578 371 615 356 7,52
DPM M Controle 037 270 216 322 1,18 532 069 158 144 470
1 M Tratado 227 224 550 190 341 187 473 248 437 242
2 M Tratado 261 869 342 313 594 313 459 597 289 8,16
3 M Tratado 202 409 272 746 231 213 311 651 269 3,74
4 M Tratado 1,13 598 502 096 468 039 339 042 421 255
5 M Tratado 260 093 246 1504 9,03 1,31 358 27,78 507 33,72
Média M Tratado 213 439 38 570 507 176 383 863 385 1012
DPM M Tratado 061 307 137 579 260 101 073 11,00 1,02 13,40

Tabela 14: Na tabela encontra-se a razdo entre duracédo e frequéncia total de cada comportamento para cada
sexo e tratamento de todos os animais. Além da média e do desvio padrdo da média (DPM) para o grupo de isolamento
social de 24h no aparato labirinto em cruz. Legenda das abreviaturas: CC Caminhar no centro; CB Caminhar no brago
banana; C1 Caminhar no no braco 4gar 1; C2 Caminhar no brago agar 2; C3 Caminhar no braco 4gar 3; IB Imobilidade
ou limpeza no brago banana; 11 Imobilidade ou limpeza no braco agar 1; 12 Imobilidade ou limpeza no brago agar 2; 13

Imobilidade ou limpeza no brago agar 3.
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APENDICE D - DADOS BRUTOS DO LABIRINTO EM CRUZ PARA 96h DE
ISOLAMENTO SOCIAL

Tabela 15. Dura%éo no labirinto em cruz Eara 96h de isolamento social

Tratado 119,80 32,43 121,80 22,10 70,47 50,63 59,40 74,80 38,50 10,87
Tratado 107,38 43,63 94,79 46,93 65,06 32,27 76,19 70,01 48,26 16,49
Tratado 1558 31,11 30,02 3848 2061 17,31 39550 56,02 2090 4,22
Tabela 15: Na tabela encontra-se a duracdo total de cada comportamento para cada sexo e tratamento de todos
0s animais. Além da média e do desvio padrdo da média (DPM) para o grupo de isolamento social de 96h no aparato
labirinto em cruz. Legenda das abreviaturas: CC Caminhar no centro; CB Caminhar no brago banana; C1 Caminhar no
no brago agar 1; C2 Caminhar no braco &gar 2; C3 Caminhar no brago agar 3; IB Imobilidade ou limpeza no braco
banana; 11 Imobilidade ou limpeza no brago 4gar 1; 12 Imobilidade ou limpeza no brago agar 2; 13 Imobilidade ou
limpeza no braco agar 3.

Média
DPM

1 F Controle 103,43 112,30 93,97 83,50 2557 21,07 56,67 3830 50,10 16,47
2 F Controle 120,87 14,90 113,00 7,80 42,83 4057 90,47 70,77 80,20 19,80
3 F Controle 107,77 0,67 88,03 1987 81,73 126,70 55,07 26,53 66,20 27,77
4 F Controle 103,63 13,90 92,10 28,77 97,43 1530 50,43 52,87 8520 61,83
5 F Controle 72,03 36,13 42,93 103,40 32,73 64,17 3957 16,07 8953 104,30
Média F Controle 101,55 3558 86,01 48,67 56,06 5356 58,44 4091 74,25 46,03
DPM F Controle 17,96 44,73 2593 42,14 31,70 4514 19,11 2159 16,10 37,22
1 F Tratado 67,00 8,00 6500 887 67,00 150,67 8283 36,00 64,17 51,33
2 F Tratado 49,60 111,06 28,83 44,00 34,33 146,00 44,88 4333 20,50 77,67
3 F Tratado 109,13 85,93 118,03 64,23 4087 16,63 76,67 11,53 56,63 21,17
4 F Tratado 114,00 6,550 93,47 28,37 92,70 16,47 52,13 51,93 79,83 64,50
5 F Tratado 82,67 683 101,67 2083 56,00 2350 6550 8213 78,67 83,33
Média F Tratado 84,48 43,67 81,40 33,26 5818 70,65 64,40 4498 59,96 59,60
DPM F Tratado 27,41 50,84 3511 21,49 23,14 70,99 1599 2564 24,14 24,79
1 M Controle 116,30 149,20 134,80 103,47 17,63 8,00 1750 41,87 10,77 1,00
2 M Controle 112,67 144,07 194,03 158,57 12,63 540 1220 26,63 19,63 15,13
3 M Controle 120,83 150,50 55,83 37,00 29,73 21,33 51,22 3750 36,00 59,67
4 M Controle 68,64 5233 29,17 0,83 17,67 16,17 4450 67,83 59,33 244,17
5 M Controle 102,84 4533 106,67 93,00 48,00 31,00 2550 10,83 56,33 80,83
Média M Controle 104,26 108,29 104,10 78,57 25,13 16,38 30,18 3693 36,41 80,16
DPM M Controle 20,98 54,38 6516 61,23 1425 10,36 16,98 21,02 21,57 97,23
1 M Tratado 102,17 77,27 123,00 103,93 51,07 33,10 29,10 26,27 33,83 20,70
2 M Tratado 98,80 74,10 86,20 54,83 41,40 857 128,53 54,67 34,77 18,93
3 M Tratado 89,17 520 50,08 250 9523 2250 103,60 163,90 5050 18,77
4 M Tratado 126,97 29,13 9293 51,30 67,13 4653 60,33 30,43 83,70 13,20
M
M
M
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Tabela 16. Freﬂuéncia no labirinto em cruz Eara 96h de isolamento social

1 F Controle 54 25 33 25 10 7 29 19 16 10

2 F Controle 39 8 22 11 10 5 23 13 15 9

3 F Controle 58 1 24 7 19 5 23 9 18 7

4 F Controle 50 17 25 16 23 15 18 12 32 22

5 F Controle 51 9 33 24 19 12 15 6 30 12
Média F Controle 50,40 12,00 27,40 16,60 16,20 8,80 21,60 11,80 22,20 12,00
DPM F Controle 709 922 522 789 589 449 537 487 814 587

1 F Tratado 67 5 18 4 34 19 33 15 29 14

2 F Tratado 47 35 23 18 20 18 22 18 22 19

3 F Tratado 43 18 30 23 9 3 19 12 21 15

4 F Tratado 46 13 24 15 23 15 21 15 27 19

5 F Tratado 51 5 19 5 19 9 29 19 34 21
Média F Tratado 50,80 15,20 22,80 13,00 21,00 12,80 24,80 15,80 26,60 17,60
DPM F Tratado 950 12,38 4,76 828 897 672 593 277 532 2097

1 M Controle 33 20 31 22 8 6 8 7 5 3

2 M Controle 44 29 25 15 5 3 5 3 9 5

3 M Controle 56 31 20 12 9 5 17 9 17 11

4 M Controle 49 10 11 2 11 6 26 17 38 24

5 M Controle 63 13 46 26 14 6 10 3 27 15
Média M Controle 49,00 20,60 26,60 1540 9,40 520 13,20 7,80 19,20 11,60
DPM M Controle 11,47 9,34 13,09 932 336 130 841 576 13,46 8,41

1 M Tratado 46 30 24 21 16 11 12 9 11 7

2 M Tratado 40 12 32 23 10 5 22 14 7 2

3 M Tratado 45 5 13 3 29 18 40 28 15 5

4 M Tratado 80 10 45 25 35 20 29 14 28 11

5 M Tratado 57 24 29 18 27 17 29 21 12 8
Média M Tratado 53,60 16,20 28,60 18,00 23,40 14,20 26,40 17,20 14,60 6,60
DPM M Tratado 16,01 10,40 11,67 8,77 10,16 6,14 1031 7,40 8,02 3,36

Tabela 16: Na tabela encontra-se a frequéncia total de cada comportamento para cada sexo e tratamento de
todos os animais. Além da média e do desvio padréo da média (DPM) para o grupo de isolamento social de 96h no
aparato labirinto em cruz. Legenda das abreviaturas: CC Caminhar no centro; CB Caminhar no braco banana; C1
Caminhar no no brago agar 1; C2 Caminhar no brago agar 2; C3 Caminhar no brago agar 3; IB Imobilidade ou limpeza
no brago banana; 11 Imobilidade ou limpeza no braco 4gar 1; 12 Imobilidade ou limpeza no braco 4gar 2; 13 Imobilidade
ou limpeza no brago agar 3.



Tabela 17. Razdo entre duraiéo e freﬁuéncia no labirinto em cruz ﬁara 96h de isolamento social

1 F Controle 1,92 449 285 334 25 301 195 202 313 165
2 F Controle 3,10 1,86 514 0,71 428 8,11 393 544 535 220
3 F Controle 1,86 0,67 3,67 284 430 2534 239 295 368 397
4 F Controle 2,07 082 368 180 424 102 280 441 266 281
5 F Controle 1,41 401 130 431 172 535 264 268 298 8,69
Média F Controle 2,07 237 333 260 342 857 274 350 356 3,86
DPM F Controle 0,62 1,79 140 139 121 974 074 139 106 283
1 F Tratado 1,00 1,60 361 222 197 793 251 240 221 3,67
2 F Tratado 1,06 3,17 125 244 1,72 811 204 241 0,93 4,09
3 F Tratado 2,54 4,77 393 2,79 454 554 404 09 270 141
4 F Tratado 2,48 050 3,89 189 403 1,10 248 346 29 3,39
5 F Tratado 162 137 535 417 295 261 226 432 231 3,97
Média F Tratado 1,74 228 361 2,70 3,04 506 267 271 222 331
DPM F Tratado 0,74 169 148 088 124 314 0,79 127 0,78 1,09
1 M Controle 3552 7,46 435 470 220 133 219 598 215 0,33
2 M Controle 2,56 497 7,76 1057 253 180 244 888 218 3,03
3 M Controle 2,16 4,85 2,79 3,08 330 427 301 417 212 542
4 M Controle 1,40 523 265 042 161 269 1,71 399 156 10,17
5 M Controle 163 349 232 358 343 517 255 361 209 5,39
Média M Controle 2,26 520 3,97 4,47 261 305 238 533 202 487
DPM M Controle 0,84 143 226 376 0,76 163 048 219 0,26 3,63
1 M Tratado 2,22 258 513 495 3,19 3,01 243 292 3,08 296
2 M Tratado 2,47 6,18 2,69 238 4,14 171 584 390 497 947
3 M Tratado 1,98 1,04 385 083 328 125 259 585 337 375
4 M Tratado 1,59 291 2,07 205 192 233 208 217 299 1,20
5 M Tratado 2,10 1,35 420 123 261 298 205 356 321 136
Média ™ Tratado 2,07 2,81 359 229 303 226 300 368 352 375
DPM M Tratado 0,33 2,04 122 161 083 0,77 161 138 0,82 3,37
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Tabela 17: Na tabela encontra-se a razdo entre duracéo e frequéncia total de cada comportamento para cada
sexo e tratamento de todos os animais. Além da média e do desvio padrdo da média (DPM) para o grupo de isolamento
social de 96h no aparato labirinto em cruz. Legenda das abreviaturas: CC Caminhar no centro; CB Caminhar no brago
banana; C1 Caminhar no no brago agar 1; C2 Caminhar no brago agar 2; C3 Caminhar no braco agar 3; IB Imobilidade
ou limpeza no brago banana; 11 Imobilidade ou limpeza no braco &gar 1; 12 Imobilidade ou limpeza no brago 4gar 2; 13
Imobilidade ou limpeza no brago agar 3.



