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RESUMO

Diante da urgéncia de solucoes a crise socio ambiental, emerge
como responsabilidade das universidades puablicas a promocao de
praticas politico-pedagogicas que relorcem a regeneracao ambiental.
O desenho do campus universilario e as condicoes pelas quais a
comunidade académica realiza seus deslocamentos podem evidenciar
potencialidades ou lacunas das polilicas publicas. Subvalorizacao
da mobilidade ativa, falta de acessibilidade, congestionamentos,
reducdo de margens de corregos prolegidos para ocupacao irregular
de estacionamentos sao retratos comuns do colidiano académico
no campus ‘Irindade da Universidade Federal de Santa Calarina e
estao diretamente relacionados a degradacao do meio ambiente
e decorrentes da logica rodoviarista, intrinseca no planejamento
do campus desde sua [undacao. Concomilantemente, no campo da
Tecnologia e Informacao, a capacidade em digitalizar, manipular
e prever os resultados de projelos, lem alterado draslicamente a
[orma como os prolissionais de Arquitetura e Urbanismo lidam com
os problemas do colidiano urbano. Este trabalho utiliza registros de
conexao anonimizados darede de WI-FI do campus para visualizacao
de dinamicas humanas como ocupacao e deslocamentos, permitindo
verilicar aspectos do ambiente construido e suas correlacoes com
a qualidade da caminhada do campus da Universidade Federal
de Santa Calarina. As analises e resultados da avaliacao oferecem
suporle para a formulacdo de ensaios proposilivos que refletem
sobre diferentes cenarios de aplicacdio do método proposto.

palavras-chave: caminhabilidade, regeneracao ambiental,
campus universitario, tecnologia da informacao e comunicacao,
transdisciplinaridade.
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CONTEXTUALIZACAD




INTRODUCAO

or suas caracteristicas [isicas e administrativas, comumente

os campiuniversitarios saotidos comoumuniverso particular

que tangencia leis de uso e ocupacao do solo, transporte,

instalacdes e comunicacao das cidades. No campus
universitario também sao reproduzidos os desafios de ruptura a
dependéncia dos automoveis individuais e a busca por alternativas
que sustentam a manutencao do transporte ativo e coletivo para
diferentes contextos. A provisao de espacos que conectam a pé
comunidades, instalacdes e servicos, bem como a identificacao
de fatores que influenciam a capacidade de andar tornou-se uma
tarefa fundamental para promover a caminhabilidade como parte
dos beneficios ambientais ¢ sociais promovidos pela universidade.
Nesse sentido, este trabalho aplica um modelo de avaliacao da
caminhabilidade do campus para a identificacao de caracteristicas
ambientais e suas influéncias nas dinamicas de deslocamento do
campus observadas através dos dados de conexao de Wi-Ii da
Universidade Federal de Santa Catarina (UFSC). Além dos potenciais
de aplicacao na gestao e planejamento, os procedimentos propostos
refletem sobre a diversificacao das praticas de ensino ¢ pesquisa de
Arquitetura e Urbanismo. Questoes relativas a transdisciplinaridade,
tecnologia e abordagens mdultiplas ainda s3o topicos emergentes
na aprendizagem e pesquisa de arquitetura e urbanismo, e podem
ter melhor aproveitamento especialmente quando novas maneiras
de sintetizar e comunicar os resultados das pesquisas sao
adotados. Por fim, as analises e resultados da avaliacao oferecem
suporte para a formulacao de ensaios propositivos que refletem
sobre os diferentes cenarios de aplicacio do método proposto.



ANO

PROJETO DE
PESQUISA

TEMATICAS

ORIGEM DA PESQUISA

sta pesquisa foi principiada durante o periodo de bolsa de Iniciac@o

Cientifica no Laboratorio de Ecologia Urbana (LEUr) do Departamento

de Arquitetura e Urbanismo da UFSC entre 2017 ¢ 2022, no qual foram

pesquisados métodos e ferramentas de suporte ao planejamento
urbano regenerativo de campus universitarios. Enquanto trabalho de
conclusdao de curso, este trabalho ¢ uma evolucao de estudos ja realizados e
conslitui, a partir de uma sintese dos conhecimentos adquiridos no periodo da
pesquisa de Iniciacao Cientifica, na proposicao da inclus@o de novas tematicas
pertinentes a formacao e desenvolvimento pessoal do pesquisador. Assim, ao
conciliar experiéncias de vida, conhecimentos teoricos e praticos adquiridos
na graduacdao e nas atividades extracurriculares, o presente trabalho nao
sO aprofunda estudos da IC, mas, a partir deles, aprimora métodos uteis as
praticas do laboratorio em que foi desenvolvido. O LEUr vem estudando
campus universitarios - especialmente o campus da UFSC - e seus fendmenos,

fazendo desta pesquisa um instrumento de amparo para o desenvolvimento
¢ ampliac@o desses estudos. Atendendo os critérios legais, os beneficios e
impactos do método proposto, incorporando nos indices de caminhabilidade os
registros de conexao narede Wi-I'i, presentes nas universidades internacionais
uma vez que, o fendmeno de confluéncia de sistemas e producao de dados
digitais em larga escala ¢ observado em universidades por todo o mundo,
ampliando a relevancia desta pesquisa pelo seu potencial de reproducao.
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JUSTIFICATIVA

“Os espacos dos campus universitarios, desde
sua concepg¢ao espacial e politicas de gestao

e desenvolvimento, sdo constituidos de signos
que de forma mais ou menos explicita, refletem
as ideias, valores e concep¢des de uma
sociedade.”

(DOBER, 1996)

e acordo com o relatorio de 2021 do Intergovernmental Panel on

Climate Change (IPCC) fazemos parte da geracao que pode prevenir os

danos irreversiveis do aquecimento global ao planeta. Em menos de 11

anos, os danos do aquecimento global podem ser irreversiveis (IPCC,
2021). No entanto, as praticas observadas no cotidiano do campus da UFSC sao
conlradilorias a realidade que a cerca. Desde sua implantacao em Florianopolis
na década de 60, a UFSC vem provocando impactos substanciais na esfera
urbana,atraindonovasinfraestruturas - sobretudo arodoviaria - e impulsionando
a expansao urbana da regidao da Bacia do Itacorubi (SUGAI 2002). Como
consequéncia dessa expansao, intensificam-se problemas como alagamentos,
congestionamentos, poluicao e degradacao de recursos naturais, fendmenos
diretamente relacionados ao agravamento da crise ambiental global e que fazem
parte do cotidiano académico da UFSC, que sofre diariamente com os desafios
de ruptura a dependéncia dos automoveis e busca por alternativas de projetos
que sustentam a priorizacao do transporte ativo aliado a resiliéncia ambiental.

O campus ‘Irindade possui um contexto singular, onde sua insercao urbana
se difere de outros campus universitarios pelo Brasil os quais, em grande parte
estao localizados em zonas periféricas da cidade e que segregam o territorio
universitario (GEBARA, 2020; PINTO:BUFFA, 2009). Além de ser o maior
polo atrator de viagem da regiao metropolitana de Florianopolis (PLAMUS,
2014), importantes elementos para a sobrevivéncia do ecossistema da Bacia
do Itacorubi fluem através do campus, conformando um ponto de confluéncia
de fluxos humanos e naturais, contendo os mais variados processos da cidade:
pessoas, fluxo de capital e bens, processos culturais, poluentes, fluxo de aguas e
outros processos naturais (SPIRN,2014). Os espacos dos campus universitarios,
desde sua concepcdo espacial e politicas de gestao e desenvolvimento, sdao
constituidos de signos que de forma mais ou menos explicita, refletem as
ideias, valores e concepcoes de uma sociedade. Sao nessas universidades que
se produz o conhecimento e se promove a conscientiza¢ao sobre os problemas
locais e globais, mas com nitidas diferencas regionais e cuja resposta nao
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vira somente de um individuo mas de toda a sociedade (DOBER, 1996).

Nesse sentido, o territorio da UFSC constitui uma relacao indissociavel
com o seu entorno, seja através de seu ensino e pesquisa, formulacao de
politicas pablicas ou da gestao de seu territorio, o impacto socioambiental
da universidade transcende seus limites territoriais e se torna um agente
fundamental na identificac@o e solucao de problemas do cotidiano urbano em
que esla inserido (LAHERA, 2006; MANGRICH, 2010; PAVAN, 2020). Neste
cenario, as problematicas socioambientais devem primordialmente passar
pelo didlogo da Arquitetura e Urbanismo com seu lugar, e a diversidade de
condicionantes - climaticos, geograficos e fisicos, historicos e sociais, costumes
e lécnicas conslrutivas, entre outros - que irdo subsidiar a identificacao de
problemas e proposicoes de projeto mais coerentes com o local (DIAS, 2014).

“As pessoas e seus habitats coexistem.

A medida que os seres humanos se
multiplicam e sua tecnologia vem
dominando a terra, a organizag¢ao consciente
da terra torna-se mais importante para a
qualidade de vida. (...) O espaco de vida bem
organizado e produtivo é um recurso para a
humanidade, assim como a energia,o are a
agua.”

(Lynch, 1984, p.378, traduzido pelo autor)

A lemalica da “cidade caminhavel” tem ganho espaco entre pesquisadores e
tomadores de decisao enquanto instrumento de organizacdo e transformacoes
urbanas das cidades do [uluro. Inlervencoes dessa nalureza demonstram
impactos significativos a qualidade de vida de comunidades, pois sdao capazes de
incorporar em suas solu¢oes, maltiplos problemas do cotidiano urbano (EWING
& CERVERO, 2010). Aumentar a quantidade e qualidade de caminhadas, implica
diretamente em praticas que incluem reducao de viagens motorizadas, reducao
de poluicao, aumento dos niveis de atividade fisica e consequente melhoramento
da qualidade de vida da populacao. (CHAPMAN, 2006; SHOUP, 1999). Desta
forma, as intervencoes urbanas devem ter como objetivo o estimulo a opc¢ao
pelo caminhar, priorizando espacos publicos de convivio mais percepliveis a
escala e a velocidade do pedestre (BARBOSA, 2021). Mangrich (2019), coloca
que a promocao de espacos de caminhada em campus universilarios pode
ser um importante instrumento pedagogico. O caminhar como ato cognitivo,
oferece através de seus espacos abertos oportunidades de conexdes que
ampliam as percepcoes para além da dimensao fisica, onde os contatos formais
e informais geram um transbordamento de conhecimento decorrente da troca
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de informacao, ensino, socializacdo, experimentacdo e toda imprevisibilidade
humana incluida nesses processos (MANGRICH, 2019; DIAS, 2014).

ara que a cidade seja planejada com foco nos modais n@o moltorizados,
se lorna [undamental compreender os componentes da eslrutura
fisica da sua rede de circulac@o para adequacdao dos espacos aos
seus usuarios. Quanto mais complexo um sistema se lorna, mais
dificil explicar os fendmenos e propriedades que emergem, evidenciando uma
necessidade natural em territorios de grande complexidade por instrumentos
que possibilitem compreender e organizar democralicamente o espaco
urbano. Uma das formas de viabilizar essas transformacoes é facilitar a
compreensao de relacoes presentes entre ambiente construido e dinamicas
humanas, explicitando através de dilerentes formas de comunicacdao, como
determinadas escolhas afetam a qualidade de vida de toda comunidade.

A Tecnologia de Informacao e Comunicacdo ¢ compreendida como
uma parte fundamental no nacleo das transformacoes urbanas, secu
desenvolvimento ¢ uma resposta aos paradigmas da cidade contemporanea,
dependente de ferramentas capazes de transpor as limitacoes fisicas ¢
temporais do cotidiano. A complexificacao do territorio e consequentemente
do plancjamento urbano, exige a utilizacdo de abordagens inovadoras
que respondam adequadamente as dificuldades no contexto atual e futuro
(ASCHER, 2001). A disponibilidade de dados, métodos de analise espacial,
aumento da capacidade de processamento de dados, ou até mesmo os mais
recentes avancos das inteligéncias artificiais, tém permitido aos pesquisadores
mensurar e visualizar informacoes a respeito das dinamicas urbanas e do
ambicnte construido de forma inédita, com volume e riqueza de informac¢does
sem precedentes (YANG;YAMAGATA, 2020; MANGRICH, et al, 2019).

A UFSC tem armazenado dados de conexao WI-FI da rede Eduroam, material
que constitui uma fonte de informacao inestimavel para a identificacao de
dinAmicas humanas como padroes de deslocamento, uso e ocupacdo nos
espacos da universidade. Os procedimentos aqui propostos, como a utilizacao
dos dados de conexao de WI-FI conjuntamente com dados do ambiente
construido, ainda ¢ incipiente em pesquisas de planejamento urbano de campus
universilario e constituem praticas relevanltes na pesquisa de arquitelura e
urbanismo e analise territorial de campus universitarios. Além disso, enquanto
parte da producao cientifica de um laboratorio de pesquisa, este trabalho busca
oferecer suporte para a continuidade e ampliacdo de outras pesquisas com foco
no planejamento urbano do campus universitario (MANGRICH, et al., 2019).
Por fim, o fenomeno de confluéncia de sistemas e producao de dados digitais
em larga escala - como as conexoes de WI-FI e dados do ambiente construido
- ¢ observado em universidades por todo o mundo, ampliando a relevancia
desta pesquisa pelo seu potencial de reproducao (RATTIL: CLAUDEL, 2016).

Orbita em torno dessas perguntas uma preocupacao em relacao a
manutencao do status quo de uma sociedade conservadora, que demonstrou
através de suas escolhas nas eleicoes de 2018 um dos maiores retrocessos
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cientificos e sociais da historia do pais (ESCOBAR, 2019; OLIVEIRA, et al.,
2020). Nao ¢ surpreendente a resisténcia da populacao contra a reducao de
carros nas cidades, ja que politicas rodoviaristas geralmente estao associadas
a governos conservadores enquanto politicas em prol da mobilidade ativa
sao consideradas mudancas “radicais”. Nao ¢ surpreendente também nesse
cenario que Florianopolis apresente a maior frota de veiculos particulares
entre as capilais brasileiras. Os espacos dos campus universitarios, desde sua
concepcao espacial e politicas de gestao e desenvolvimento, sao constituidos
de signos que refletem as ideias, valores e concepc¢oes de uma sociedade.
Sao nessas universidades que se produz o conhecimento e se promove a
conscientizacao sobre os problemas locais e globais, e cuja resposta nao
vira somente de um individuo mas de loda a sociedade (DOBER, 1996).

A Figura acima foi produzida durante as primeiras atividades como bolsista de
iniciacao cientificaem 2017 e conduzida sob o seguinle questionamento; qual ¢ o
campus ¢ a cidade que queremos para o futuro? A fotomontagem ndo representa
somente os valores e lematicas do laboralorio de pesquisa, mas também anseios
e expeclativas pessoais. Ao vislumbrar um futuro melhor de cidade e campus,
as nocoes de coexisténcia entre cidade e natureza devem ser imperalivas
nas praticas de arquitetos(as) e urbanistas. A imagem sugere um trecho de
parque linear, onde hoje esla situado o maior bolsdao de estacionamentos da
Universidade. Tal mudanca de cenario constitui uma ruptura a dependéncia de
aulomoveis, onde os espacos da universidade se lornam genuinamente publicos
e explicitam através de seus simbolos os problemas e solucoes para o cotidiano
da cidade. Por fim, a jornada académica alé o presenle momento lrouxe novas
experiéncias e conhecimentos que reforcam essa visao de cidade e campus.
A curiosidade em entender problemas e comunicar solucdes para a cidade
acaba de forma indireta resultando no desenvolvimento do presente trabalho.
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O CAMPUS

Por suas caracteristicas fisicas e administrativas, co-
mumente os campi universitarios sdo tidos como um
universo particular que tangencia leis de uso e ocu-
pacao do solo, transporte, instalagées e comunicacao
das cidades.

campus Irindade da UFSC, fundado em 1960 sobre

a anliga fazenda Assis Brasil, [oi inspirado no modelo

Norle-americano, e carrega consigo as visoes

arquitetdnicas e urbanisticas da vanguarda modernista
(MANGRICH, 2021). Uma caracteristica fundamental da educacao
superior Norte-americana desde o periodo colonial ¢ o conceilo
de colleges e universities como comunidades nelas mesmas, isto ¢,
como cidades microscopicas, instituicoes autonomas capazes de
gerirseu proprio lerritorio amparadas com lodos os equipamentos e
infraestruturasnecessariasparaseufuncionamento (PIN'TO;BUFFA,
2009). Mesmo apos intensos debales sobre a localizacao da
universidade, o Campus foi consolidado no bairro Irindade e que
al¢ enlao era afastado das dindmicas humanas, seguindo os moldes
do modelo de campus americano (NECKEL; KUCHLER, 2010).

Com o passar das décadas, o isolamento do campus da UFSC foi
interrompido pela expansao do tecido urbano que se apropriou da
instalacao de grandes equipamentos nas proximidades, trazendo
maior responsabilidade sobre a universidade e suas acoes que
passam a considerar ndo somente a sustentabilidade de seu
proprio territorio de forma isolada mas devem fundamentalmente
levar em consideracao a resiliéncia ambiental na sua relacio com
a cidade em seu entorno e o exemplo transmitido através do
ensino e de seus espacos (PINTO;BUFFA, 2009; PEREIRA, 2017).

22

23

Imagem de Felipe Finger.




Com o desenvolvimento de seu entorno, o campus hoje lida com as
implicacoes de um crescimento desordenado. Situado em uma regiao de fundo
de vale na microbacia do Rio do Meio, o terreno ¢ ambientalmente [ragil e
altamente suscetivel a alagamentos, intensificados com a diminuicao das areas
permeaveis causadas pela expansao imobiliaria, assim como a canalizacdo dos
corregos realizada nos primeiros anos de construcao do campus (SANTOS,
2003; ). As diretrizes de zoneamento para as primeiras edilicacoes previa
a ocupacao de areas formadas pelos espacos remanescentes entre as vias
¢ os corregos. Diante da omissdao aos fluxos nalurais das aguas, somada a
historica priorizacdo da infraestrutura para automoveis, o desenho do Campus
Trindade desenvolveu-se sob visivel desconexao espacial (MANGRICH, 2021).

O sistema viario, converge para o centro do Campus, onde esla situada
a Praca da Cidadania, projelo paisagistico assinado por Roberto Burle Marx
em 1970 e que demarca o espaco civico da Universidade. Marco urbanistico
do Campus, a praca e as edificacoes que a circundam conformam um Eixo
Central onde ocorrem multiplos eventos que resgatam a universidade scu
caraler de espaco de lroca e valorizacao paisagistica, conslituindo um dos
principais exemplos de espacos de caminhada com qualidade no campus.
Contudo, a execucdo parcial do desenho da praca nao foi suficiente para
romper com a segmentacao determinada pelo sistema viario. A praca
ainda expoe o resultado da origem segmentada da UIFSC, favorecendo a
permanéncia de automoveis, que prejudica a paisagem e limita as oportunidades
de troca entre os diferentes Centros de Ensino (MANGRICH, 2021).
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A Praca da Cidadania e as primeiras edificacoes, induziram e consolidaram
uma configuracdo espacial centralizadora do campus, que mesmo com a
consolidacao do tecido urbano em sua volta, nunca demonstrou interesses
em dissolver suas bordas com a cidade. A disparidade de investimentos
entre a regiao central e periférica € notavel e as consequéncias desla pratica
resultaram em diversos conflitos urbanos como inseguranca, segregacao e
degradacao ambiental (DIAS, 2019). Em relacao ao historico de planejamento
do campus, a proposta de implementacao de um Plano Diretor na UFSC ¢
um assunto recorrente desde 1994, quando ¢é formada a Comissao Permanente
de Planejamento Fisico (CPPF), que inicia uma série de levantamentos e
diagnosticos sobre os espacos [isicos do cAmpus que ndo existiam até entao.
O desdobramento desses estudos resultou em direlrizes e proposicoes para o
Plano Diretor do Campus da UFSC, realizado em 2005, mesmo ano em que as
atividades da CPPF foram desativadas. O plano nunca foi publicado oficialmente.

A UFSC atualmente conta com uma populacao aproximada de 50O mil pessoas,
entre académicos de graduacdo, mestrado, doutorado, docentes e técnicos
que circulam, convivem e reproduzem a subvalorizacao do ecossistema onde
estao inseridos.As disfuncoes administrativas da Universidade, assim como
no contexto administrativo municipal, ¢ refletida espacialmente através de
uma organizacdo setorizada entre os departamentos de ensino que pouco
favorecem a troca de conhecimento entre as diferentes disciplinas, espacos de
convivéncia que tao pouco promovem a diversidade de uso e cursos relegados
pelos setores administrativos e que recebeminvestimentos desproporcionais em
comparacao com os departamentos de ciéncias exatas (PINTO:BUFFA, 2009).

Imagem dos primeiros anos de contrucao do Campus UFSC Trindade.
Fonte: Galeria de Fotos do Portal UFSC, AGECON- UFSC.
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CAMPUS

“Somos a ultima geracao que pode alterar o curso da
mudanc¢a climatica e também a primeira a sofrer as
consequéncia de tal mudanca.”

(Kristalina Georgieva, IPCC 2021)

problematica ambiental constitui uma das principais pautas

na agenda internacional atual e tem recebido cada vez mais

atencao com os avancos da crise ambiental. De acordo com

o relatorio de 2021 do Intergovernmental Panel on Climate

Change (IPCC) fazemos parte da geracao que pode prevenir
os danos irreversiveis do aquecimento global ao planela. Em menos de 11 anos,
os danos do aquecimento global podem ser irreversiveis (IPCC, 2021). Diante
da urgéncia de solucdes a crise ambiental, emerge como responsabilidade
das universidades publicas a promocao de praticas politico-pedagogicas que
reforcem a regeneracao ambiental. No enlanto, as praticas observadas no
campus da UFSC sdao contraditorias a realidade que a cerca. A canalizacao
dos corregos, acompanhada da reducdao de suas margens para ocupacao
de eslacionamentos e edificios e a subvalorizacio da mobilidade aliva sdo
praticas direlamente relacionadas a crise ambiental local e global e [azem parte
do cotidiano académico, que sofre diariamente com os desafios de ruptura a
dependénciadosautomoveis (PAVAN,2022). Emestudos da Associacao Nacional
do Transporte Pablico (AN'TP), ¢ possivel verificar os efeitos do investimento
historico e atual em infraestruturas para veiculos particulares. O relatorio de
2018 da ANTP indica um aumento na presenca do transporte individual no
lotal de viagens realizadas, na medida em que o transporte colelivo apresentou
reducao de usonomesmo periodo. O estudo ainda demonstra atraves dos valores
de investimenlo a priorizacao de modais individuais de transporte em ambilo
nacional, no qual 77% dos R$ 16,4 bilhdes para mobilidade brasileira estao
relacionado a uso de modais individuais. Quanto a emissao de gases poluentes,
a AN'TP destaca também que veiculos particulares no brasil emitem anualmente
31 milhdes de toneladas de CO2eq (CO2, CH4 e N20) (SIMOB/ANTP, 2020).
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Os espacos dos campus universitarios, desde sua concepc¢ao
espacial e politicas de gestao e desenvolvimento, sao constituidos
de signos que de forma mais ou menos explicita, refletem as ideias,
valores e concepc¢oes de uma sociedade. S3o nessas universidades
que se produz o conhecimento e se promove a conscientizacao sobre
os problemas locais e globais, e cuja resposta ndo vira somente
de um individuo mas de toda a sociedade (DOBER, 1996). A UFSC
atualmente conta com uma populacao aproximada de 50 mil pessoas,
entre académicos de graduacdo, mestrado, doutorado, docentes
e lécnicos que circulam, convivem e reproduzem a subvalorizacdo
do ecossistema onde estao inseridos. A relacao da UFSC com seu
entorno ¢ indissociavel e suas funcoes enquanto espaco fisico
vao além da provisao de locais de ensino para sua comunidade
académica (DALTON et al., 2018; PINTO;BUFFA, 2009). O campus
da UFSC pode ser fundamental instrumento social na reversao dos
danos ambientais da regiao e na promocao de novas politicas de
mobilidade, constituindo um elemento vital para o ecossistema da
Bacia do Itacorubi, ja bastante fragilizado pela expansao imobiliaria e
alta demanda de veiculos motorizados individuais (SANTOS, 2003).
A fragilidade ambiental do terreno e a inexisténcia de planos de
reversao de impactos ambientais sao explicitadas por recorrentes
casos de enchentes que oferecem sérios riscos a integridade da
universidade e da comunidade do entorno (MULUNGO, 2012).

Segundo Lahera (2006), a dimensao ambiental nas instituicoes de
ensino deve contemplar suas funcoes académicas ¢ administrativas,
incluindo a gestao do seu proprio territorio. Desta feita, incorporando
quesloes relacionadas a sustentabilidade nos curriculos de todas as
areas do conhecimento de forma transversal, promovendo pesquisas
sobre aspectos ambientais associados a quesloes culturais, politicas
e economicas do local. A universidade tem a importante funcao
de articular diferentes agentes da sociedade responsaveis pelas
tomadas de decisao, promovendo a colaboracdo entre 6rgaos oficiais,
empresas privadas e organizacoes sociais para resolver problemas
relacionados a sustentabilidade (LAHERA, 2006). As universidades
sao compreendidas dentro deste contexto como um molor essencial
na mudanca da postura diante a problematica ambiental, por meio
da producao ¢ difus@o do conhecimento, constituindo assim, um
elemento estratégico para o desenvolvimento sustentavel das cidades
e suas comunidades (MANGRICH, 2021; PINTO;BUFFA, 2009).
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Diferencas entre espacos e seus modos de deslocamento.
Imagem do autor.
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MOBILIDADE ATIVA COMO
ARTICULADORA DE SOLUCOES

provisao de um tecido que conecta a pé comunidades,

instalacdes e servicos, bem como a identificacao de fatores

que influenciam a capacidade ¢ qualidade do andar, tornou-se

uma tarefa fundamental na promocao da caminhabilidade como
parte dos beneficios ambientais ¢ sociais da universidade (AMARAL
et al., 2015). O sucesso de uma universidade requer também mudancas
no comportamento da comunidade académica quanto as escolhas de
deslocamento pela cidade (ZHOU, 2016). Aumentar a quantidade e qualidade
de caminhadas, implica diretamente em praticas que incluem reducao de
viagens motorizadas e consequente reducao de areas de estacionamento,
criacao de espacos amistosos ao pedestre e melhoramento da paisagem
(CHAPMAN, 2006; SHOUP, 1999). Através da criacao de novos caminhos
e passeios, corredores verdes de passagens junto aos rios e acessos ao
campus de facil identificacao para fornecer rotas claras para pedestres ¢
possivel diminuir as distancias entre campus e cidade aumentando o senso
de comunidade no relacionamento com a cidade, na caminhabilidade e
capacidade de deslocamento entre as comunidades (HAJRASOULIHA, 2017).

A requalificacao e protecdo de corregos tém sido o motor de
transformacao urbanas significativas e positivas no ambito socioambiental
em diversos projetos pelo mundo (MOSTAFAVI et al., 2016). Geralmente
oferecendo novos caminhos de pedestre e ciclista e espacos de
encontro, sao também acompanhados de ampla infraestrutura verde,
constituindo um relevante agente na recuperacao da biodiversidade local
e infraestrutura mitigadora de efeitos de aguas da chuva (ADKINS, 2012).
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TECNOLOGIAS DA INFORMAGCAO
E PLANEJAMENTO URBANO

Mecanismos de Sistemas Sociotécnicos, como os
telefones celulares e suas redes, representam um
novo tipo de infraestrutura capaz de colaborar
sensivelmente no planejamento dos espacos
publicos urbanos (RATTI;CLAUDEL, 2016).

UFSC tem armazenado 10 anos de dados de conexao WI-IFI da rede
Eduroam e que constitui uma fonte de informacao inestimavel para a
identificacao de dinimicas humanas como padroes de deslocamento,
uso e ocupacao nos espacos da universidade. Diante da urgéncia por
solu¢Oes para o cotidiano urbano, as Tecnologias de Informacao e Comunicacao
(TICs) emergem como ferramentla relevante para planejadores e projelistas.
Mecanismos de Sistemas Sociotécnicos,como os telefones celulares e suasredes,
representam um novo lipo de infraestrutura capaz de colaborar sensivelmente
no planejamento dos espacos publicos urbanos (RATTLCLAUDEL, 2016). A
capacidade atual em digilalizar, analisar, manipular e prever os resultados de
edificios, infraestruturas e sistemas urbanos ampliou o alcance e o impacto
das decisoes dos administradores e projetistas (YANGYAMAGATA, 2020).

As pesquisas sobre o uso de dados oriundos de conexoes a rede Wi-Ii
em campus universitario concentram-se na area da Computacdao e Ciéncia
de Dados, principalmente na manipulacao e lratamento destes dados e,
por vezes, avancando nos potenciais multidisciplinares de exploracao
(CALABRESE, 2010; CAMACHO et al, 2020; DANALET, 2015; KOTZ;ESSIEN,
2002; SEVTSUK, 2009; SOOKHANAPHIBARN; KANYANUCHARAT,
2013). Na escala da cidade, a maioria dos estudos encontrados contendo
métodos baseados em dados digitais foram aplicados com o foco em
mobilidade (RATTL CLAUDEL, 2016; TRAUNMUELLER et al, 2018).

Os procedimentos propostos, como a utilizacao dos dados de conexao de
WI-FI conjuntamente com dados do ambiente construido ainda ¢ incipiente
em pesquisas de planejamento urbano de campus universitario e constituem
praticas relevantes de pesquisa e gestdo, permitindo acesso a dimensoes mais
complexas do ambiente construido e das dindmicas humanas que métodos
tradicionais de analise espacial, limitados pela baixa adesao as pesquisas e pelo
lempo despendido em cada levantamento evidenciando um moniloramento
ineficienteedefasadodasdinamicaspublicas (LANE,2020; CALABRESE, 2020).
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O AMBIENTE CONSTRUIDO
E A CAMINHABILIDADE

mbora importante para o planejamento, a simples contagem de
rolas e padroes de uso ndo ¢ o suficiente para avaliar a qualidade
dos espacos em que estas dindmicas ocorrem. O conceito de
caminhabilidade é recente, se tornando ativamente debatido a
partir dos anos 2000 e por isso, ainda apresenta ambiguidades entre as
diferentes definicoes apresentadas pela literatura (FORSYTH, 2015).

“Na pesquisa académica ou debate publico, o tema é
utilizado para expressar diferentes fenomenos. Alguns
tém o foco em caracteristicas ambientais ou meios de
viabilizar espacos caminhdaveis como a provisiao de espacos
transitaveis, compactos, atraentes e seguros. Outros lidam
com resultados potencialmente promovidos por esses
espagos, como os tornar mais ativos, com mais op¢oes de
transporte sustentavel e promover a pratica de atividade
fisica. E por fim, alguns usam o termo caminhabilidade
como um substituto paraum melhordesign, sejacomposto
de dimensdes miltiplas e mensuraveis ou fornecendo
uma solucdao holistica para problemas urbanos.”

A caminhabilidade é um problema multifacetado e engloba diversos
elementos observaveis, fisicos e virtuais. Diversos pesquisadores recorrem
a composicdo de Indices de Caminhabilidade, que buscam expressar através
de indicadores qualitativos ou quantitativos a capacidade de um espaco em
promovermelhorexperiénciaemais confortoaospedestres.Essesindicadores
vao desde caracteristicas fisicas e sociais até percepcoes e experiéncias
subjetivas de individuos em determinados espacos, e como essas podem ou
nao, interferir na experiéncia e conforto dos pedestres (HAJRASOULIHA,
2017; EWING, 2010; BROWNSON et al,, 2009; FRANK et al., 2009; GILES-
CORTTIetal.,2005; CERVERO, 2006; EWING; CERVERO, 2001). Em extensa
revisao de literatura, EWING & CERVERO (2001) enquadram os elementos
da caminhabilidade em trés dimensoes fundamentais para compreensao da
caminhabilidade,densidade (concentracao) depessoaseedificios,diversidade
de usos e atracoes e desenho do tecido que utilizamos para se deslocar.
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Embora diversas variaveis tenham sido testadas e, em alguns casos,
positivamente relacionadas ao transporte ativo, como condicao das calcadas,
intensidadedetrafego, caracteristicasdamalhaviaria,arborizacao,iluminacao
publica e seguranca, essas informacoes nao estao amplamente disponiveis
e organizadas em conjuntos de dados para utilizacao (BROW NSON, 2009).
Admitindo amultiplicidade de abordagens e dados disponiveis, uma definicao
geralpara caminhabilidade se tornainviavel, pois ¢ inerentemente dependente
do contexto e método, constituindo assim uma necessidade natural por
abordagens multidisciplinares e adaptadas para o contexto em estudo
(FORSY'TH, 2015). Em sintese, a caminhabilidade ¢ o que conecla a cidade
e o pedestre ao direito a espacos abertos e acessiveis. O ato de caminhar ¢
cognilivo, depende de cada individuo e suas experiéncias e se enquadra as
diferentes caracteristicas antropométricas e sensoriais (BARBOSA, 2021).

Nesse sentido, este trabalho compreende a caminhabilidade como um
conjunto de capacidades da morfologia urbana que auxilia na articulacao e
integracaodascomunidadesdeseresvivosemcontextourbano.Essadefinicao
parte do pressuposto que o campus da UFSC ¢ um ponto de convergéncia
de diversos fluxos e a capacidade de deslocamento das comunidades
que ali habitam ¢ fundamental para a vitalidade do ecossistema local e
intermunicipal, buscando assim, associar aos conceitos de caminhabilidade
ja “consolidados” pela literatura, maiores nocoes de coexisténcia entre
homem e natureza, ampliando a importiancia da dimensao socioambiental
na pesquisa e proposicao de ideias no contexto de Florianopolis.

Para acessar a caminhabilidade do campus da UFSC, este trabalho propoe
um Indice de Caminhabilidade composto por 8 indicadores (TABELA 1),
podendo incluir posteriormente, em versoes aprimoradas desenvolvidas
conforme ampliacdo da conceituacao e disponibilidade de dados. Aléem dos
indicadores densidade, desenho e conectividade, o presente indice levou em
consideracao também as dimensoes morfologicas do well-designed campus
de Hajrasouliha (2017), estabelecidas a partir da revisao do plano diretor de
50 universidades norte-americanas. De acordo com esse levantamento, o
well-designed campus em contexto urbano foi conceitualizado como uma
mistura de compacto, bem conectado, bem estruturado, frequentado e com
disponibilidade de arcas verdes (HAJHASOULIHA, 2017). Para o contexto
de campus universitarios, as dimensoes identificadas por Hajrasouliha
sao composlas por indicadores amplamente utilizados para o contexto de
vizinhancas em cidades e que consistem em organizacao do uso da terra;
densidade; conectividade; configuracao espacial; espacos verdes e contexto
(FORSYTH, 2015; EWING, 2010; BROWNSON et al, 2009; FRANK et al.,
2009; GILES-CORTIetal.,2005; CERVERO,2006; EWING; CERVERO,2001).
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Tabela 1. Indicadores ambientais selecionados para aplicacio do Indice de Caminhabilidade na
UFSC. Adaptado de Hajhasouliha, 2017.

Dimensoes de Hajhasouliha indicador ambiental

Dimensao Contextual densidade populacional
desenho (densidade de interseccoes)
area de calcadas

Dimensao Compacidade proximidade entre edificios

Dimensao de Organizacao do | diversdiade de usos do solo

Solo
Dimensao Ambiental proporc¢ao de areas verdes e estacionamentos
Dimensao Acessibilidade acesso ao transporte publico

acesso de destinos (pontos de interesse)

A densidade urbana ¢ um indicador primordial da caminhabilidade,
concenltrando mais pessoas e lugares dentro de distancias menores, aumento
a probabilidade de encontros e trocas socioambientais (DOVEY & PAFKA,
2018; BROWNSON ct al., 2009; EWING & CERVERO, 2010; ADKINS et al.,
2012). Quanto mais estradas, rodovias, rodovias, estacionamentos, espacos
abertos e corpos d’agua incluimos, menor se torna a densidade. Outro fator
importante para analises de densidade urbana e frequentemente ignorado em
pesquisas académicas, ¢ que as densidades populacionais também mudam
em funcao do tempo. No campus, analogamente ao contexto de Florianopolis
e oulras cidades, grandes porc¢oes da populacao oscilam diariamente dos
suburbios para o centro e vice-versa (DOVEY & PAFKA, 2018). O indicador
desenhorepresenta as caracleristicas damalha viaria que permilem ounao os
fluxos de deslocamento de uma comunidade (HAJRASOULIHA,2015,DOVEY
& PAFKA, 2018). Mais interseccoes significa maior disponibilidade de rotas,
aumentando a chance de utilizacdo deste espaco nas escolhas de rotas. O
indicador uso ¢ ocupacao do solo diz respeito as diferencas e sobreposicoes
entre atividades, atracoes e pessoas e sinergias entre suas funcoes.

A proximidade, calcula a distincia média entre edificios e utiliza os
valores como parametro para a definicio do Indice de Distancia Média de
Vizinhanca do campus, valor que expressa o tipo de distribuicao (compacto
ou disperso) entre clementos no espaco. A dimensao ambiental busca auxiliar
na identificacao de disponibilidade de elementos naturais e sua proximidade
com as atividades humanas. A proporcao de espacos abertos ¢ positivamente
relacionada a dimensao ambiental e negativamente relacionada a dimensao
de compacidade, ja que aumenta areas arborizadas e diminui densidade de
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edificios. Aproporcaodeareasdeestacionamentoénegativamenterelacionada
a dimensao de compacidade, pois também diminui a disponibilidade de terra
afetando a densidade de edilicios e atividades humanas (HAJHASOULIHA,
2017). SHOUP (1999) e CHAPMAN (2006) descrevem em seus estudos como
a presenca de areas de estacionamentos afeta negativamente a qualidade
dos espacos publicos. Adkins et al., (2012) encontrou fortes correlacoes
negativas entre a qualidade dos espacos de caminhada e a presenca de
estacionamentos. Tsiompras (2017) utilizou uma variavel de penalizacao que
diminui a pontuacao do indice de caminhabilidade em regidoes com calcadas
em condicOes ruins ou com largura de calcadas inferiores ao recomendado
para pedestres. A area de calcadas ¢ um indicador adicional proposto
ao modelo, e que pode ser enquadrado dentro da dimensao contextual,
auxiliando na compreensao das caracteristicas fisicas do desenho urbano
em estudo. Um dos desafios para os plancjadores em contexto urbano reside
justamente no equacionamento correto entre as proporcoes desses espacos.

A acessibilidade de destinos mede a facilidade de acesso a pontos de
interesse como restaurantes, cafés e supermercados. Em alguns estudos, a
acessibilidade ¢ simplesmente uma distancia do distrito comercial central.
Em outros, ¢ o nimero de empregos ou pontos atratores dentro de uma
determinada distancia, que tende a ser maior nas localizacoes centrais e
menor nas periféricas (EWING, 2010; BROWNSON, 2009, FANG 2010). De
forma semelhante, a acessibilidade ao transporte pablico mede a facilidade
de acesso as paradas de Onibus proximas ao campus. A acessibilidade
ao transporte publico pode ser acessada a partir da distancia média de
pontos de origem para a estacao ou pontos de 6nibus. Alternativamente,
pode ser medida também com a densidade de rotas de transito, distancia
entre sinais de pare ou o nimero de estacoes e pontos de Onibus pela
area do setor (EWING, 2010). Ambas variaveis, acessibilidade de destino
e acessibilidade ao transporte publico podem ser interpretadas como
pontos atratores, a presenca destes espacos proximos aos espacos de
caminhada pode gerar maior oportunidades de encontros aos pedestres.
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MATERIAIS E
METODOS



Pela natureza multidisciplinar deste trabalho, busca-se ampliar sempre
que possivel, a rede transdisciplinar de conhecimentos, agregando
novos conceitos e métodos as praticas dos arquitetos e urbanistas. Para
evidenciar as relacoes exislenles no espaco, busca-se em disciplinas
constituidas como sistemas de informacao geografica (SIG), analise
espacial, eslalistica espacial, reconhecidamente aplicadas em estudos
de ecologia da paisagem, satude publica, estudos ambientais e urbanos
para comprovar a dependéncia enlre espaco, coneclividade e sentido
(ABASCAL & ABASCAL BILBAO, 2013). A metodologia aqui apresentada
pode ser segmentada em duas elapas. De modo geral, primeiramente os
dados de WI-FI permitem veriflicar onde e quando as pessoas do campus
se deslocam, enquanto o Indice de Caminhabilidade verifica quais e quanto
delerminadas caractleristicas alfetam as dindmicas de deslocamento.

A primeira etapa da metodologia consiste na coleta de dados e
identificacao de dinAmicas humanas através da rede de WI-FI eduroam
e simulacao dos deslocamentos da comunidade wuniversitaria. A
Universidade Federal de Santa Catarina (UFSC) tem armazenado cerca
de 10 anos de dados de conexao Wi-I'i da rede Eduroam. Em um dia tipico
nas atividades do campus 'Irindade, cerca de 35 mil usuarios podem gerar
mais de 2 milhoes de registros de conexao. Esles dados sdao gerados
durante o processo de autenticacao dos usuarios ao se conecltarem na
rede e possuem informacoes como namero de matricula, localizacdo e
horario da conexao, constituindo uma fonte de informacoes das dinimicas
humanas do campus inestimavel. A partir de uma abordagem sistémica
e multidisciplinar, o laboratorio de ecologia urbana (LEUr) - grupo no
qual esta pesquisa foi desenvolvida, em parceria com o Laboratorio
de Seguranca em Computacao (LabSEC) e a Superintendéncia de
Governanca Eletronica e Tecnologia da Informaciao e Comunicacao
(SETIC), investiga maneiras seguras e adequadas a lLei Geral de
Protecao de Dados (LGPD - Lei 13.709/18) para exploracdao desses
dados no planejamento e desenho urbano. (GOMES, 2018; PAVAN, 2021).

Para compreender as caracleristicas espaciais onde os deslocamentos
no campus ocorrem, a segunda elapa consiste na composi¢ao do Indice
de Caminhabilidade do Campus a partir das 7 variaveis ambientais.
Os dados do ambiente construido para a composicao do presente
Indice foram oblidos alravés do inventario digitalizado do campus
produzido pelo DPAE e platalormas abertas como Open Street
Maps, Epagri, ANA (Agéncia Nacional de Aguas), PMF (Prefeitura
Municipal de Florianopolis) e incluem: edificacOes, instalacoes,
servicos, relevo, hidrografia, sistemas urbanos, demografia, vegetacao,
leis de uso e ocupacao do solo, equipamentos urbanos e oulros.
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ANONIMIZADOS

e por um lado a utilizacdo de dados de conexao permitem

acesso a novas dimensoes, por oulro, crescem também os

desafios e cuidados necessarios para utilizacdo adequada

e segura do grande volume de dados pessoais cadastrados.
Dada a sensibilidade das informacoes da rede de Wi-Fi, toda
coleta e utilizacao dos dados ¢ feita sob a autorizacdo dos orgaos
competentes da universidade. O gerenciamento da rede Wi-Fi
Eduroam ¢ realizado pela Superintendéncia de Governanca Eletronica
e Tecnologia da Informacao e Comunicacao (SETIC), que recebe
requisicoes de dados definidas de acordo com o objetivo de cada
estudo. Nesta etapa, o trabalho colaborativo entre o Laboratorio de
Ecologia Urbana do Departamento de Arquitetura e Urbanismo e o
lLaboratorio de Seguranca em Computacao do Departamento de
Informatica e Estatistica foi fundamental para a definicao de grupos
de dados de acordo com os algoritmos de privacidade definidos para
a anonimizacao dos dados. Os dados brutos sao entao encaminhados
para o processo de anonimizacao elaborado pela equipe do LabSEC.
Atender as exigéncias da LGPD ¢é um importante objetivo das
pesquisas realizadas pelo LabSEC, concentradas no desenvolvimento
de métodos seguros para exploracao dos dados por diversos setores
da universidade. Destacamos que a postura do grupo com relacao a
seguranca dos dados, embora fazendo uso de ltécnicas que estao no
estado da arte da anonimizacao de dados, ¢ mais restritiva que a propria
L.GPD, garantindo maior privacidade aos usuarios (MANGRICH, 2019).

Umas das técnicas para este processo ¢ o B-k-anonymity,
concebido por GOMES (2019) para anonimizacao das lrajelorias e
dados pessoais em ambientes Wi-Fi. O B-k-anonymily ¢ um algoritmo
que anonimiza lrajetorias semanticas através do agrupamento de k
trajetorias de pessoas com a mesma caracleristica e com B distintos
locais nos quais os usuarios possivelmente se deslocaram. Na pratica,

Lo

o algorilmo agrupa pessoas que realizaram o mesmo lrajeto dentro
da mesma faixa de horario, se alguma trajetoria foi realizada por 5
pessoas (k=5) ou menos, estes usuarios sao descartados do dataset.
Ao agrupar os usuarios, um valor de k usuarios passam a pertencer
a um Unico identificador. Quanto maior o grupo de pessoas, mais
dificil a identificacdo dos usuarios. No presente trabalho, o desafio
estava na composicao de valores de agrupamento que garantisse um
equilibrio entre qualidade da amostra, seguranca e privacidade do
usuario (MANGRICH et al., 2019). Com isso, as trajetorias semanticas
apresentadas neste trabalho utilizam o valor de k igual ou maior a 5.

O método se diferencia de dados de trajetorias de GPS, por exemplo,
que registra continuamente e com alta precis@do a coordenada do
dispositivo movel em intervalo de segundos. Ressalta-se que o
local de conexao utilizado neste trabalho refere-se a coordenada
geogralica do roteador acessado e nao do disposilivo movel, ou
seja, quando conectado, o usuario pode estar em qualquer lugar
dentro de uma area com raio de 50m, definida pelo alcance dos
roteadores. Nesse sentido, a verdadeira trajetoria dos usuarios é
desconhecida. Embora nao apresente o mesmo nivel de precisao
em comparacao a dados GPS, ressalta-se os riscos a seguranca e
privacidade assim como as implicacOes legais em utilizar dados com
tal nivel de detalhamento. Este trabalho demonstra um método seguro
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REDE DE WI-FI

EDUROAM

rede de WI-IFI da UFSC esta vinculada ao servico Eduroam,
internet segura e gratuita disponivel em diversas instituicoes
de ensino e pesquisa pelo mundo para usuarios preé-
cadastrados. No caso da UIFSC, o acesso ao servico de WI-
FI é realizado através do idUFSC, identificador tGnico dos usuarios
da comunidade académica da UFSC e que esla vinculado a base
de dados cadastrais da universidade. A rede ¢ gerida pelo SETIC,
que vem armazenando esses dados de conexdao ha mais de 10 anos.

Ao se deslocarem pelo campus, os dispositivos moveis estabelecem
diversas conexoes alravés dos 538 roleadores espalhados pelo
campus. Em um dia tipico nas atividades do campus ‘Irindade, os mais
de 35 mil usuarios podem gerar mais de 2 milhdes de registros de
conexao durante o processo de aulenticacao na rede de WI-FI. Cada
registro possui informacoes como idUFSC (informacoes pessoais),
coordenada geografica do roteador acessado (informacoes espaciais)
¢ horario da conexdao (informacoes lemporais). Para esta pesquisa
foram utilizadas duas base de dados; a primeira contendo somente
a quantidade de pessoas conectadas em cada roteador, atingido
34,323 pessoas conecladas as 13:00 horas do dia 10 de agosto de
2019; a segunda amostra contém os deslocamentos da comunidade
académica, resultando em 79,260 grupos de trajetos a partir dos
registros de conexao de Wi-Fi dos dias 27, 28 e 29 de Agosto de 2019.

MAXIMO DE USUARIOS HORARIO COM MAIOR

CONECTADOS CONEXOES
34,3 k 13:00
9 )
CENTRO DE ENSINO ROTEADOR COM MAIS
COM MAIS CONEXOES CONEXOES NO MENOR
AO LONGO DO DIA INTERVALO DE TEMPO

og | o¢ RU

MAPA DA REDE DE WI-FI EDUROAM

* A POSICAO REAL DO ROTEADORES NAO
PODE SER REVELADA, ESTA IMAGEM E
ILUSTRATIVA E REPRESENTA UM RESUMO DA
INFRAESTRUTURA DE INTERNET DO CAMPUS
COM COORDENADAS APROXIMADAS



1. Inicialmente, a base de dados com deslocamentos prove-
niente da anonimizacgao é representada da seguinte forma:

CCs

CTC

omo mencionado, a trajetoria verdadeira dos usuarios ¢

desconhecida. Apos a anonimizacao dos dados, € fornecido

um arquivo em formato CSV (Comma Separated Values)

somente com as coordenadas de origem e destino de cada
deslocamento, fazendo com que a correspondéncia entre respectivos
pontos resulte em trajetorias retilineas (IMAGEM). Com o objetivo
de aprimorar a visualizacao das dinamicas de deslocamento, esta
pesquisa propoe a ulilizacao do algoritmo em SIG chamado wv.net.
path, desenvolvido na linguagem Python e incluido na biblioteca de
ferramentas nativas do QGIS e que calcula a rota mais curta entre
ponto de origem e destino obdecendo o tracado da malha viaria de
pedestres estipulado (OLIVEIRA et al., 2021). Destaca-se a relevancia
do algoritmo, quando grande parte dos algoritmos de calculo de rotas
sdo servicos pagos e limitados pelo volume de dados que pode ser
computado. A amostra de dados contéem 79260 grupos de trajetorias. ‘\
Adimitindo que os grupos de lrajetorias sao resultado do agrupamento CCs

\\\
N

2. Apos a utilizagcao do algoritmo v.net.path a correspondéncia entre os pontos é
transformada em trajetdrias sobre a malha viaria peatonal do campus.

de 5 pessoas ou mais (k=5), podemos afirmar que foram observadas BU

no minimo 396,300 deslocamentos para um periodo de 72 horas. / :

Nao foi encontrado - pelo conhecimento do autor - nenhum trabalho / —1\“ )J

de avaliacao de caminhabilidade de campus universitario com tal | CTC

volume de dados. As trajetorias obtidas sao utilizadas no modelo de
avaliacao da caminhabilidade que ira demonstrar correlacoes espaciais EFI CCE
através de comparacoes entre a ocorréncia de rotas e a ocorréncia de
determinadas caracteristicas ambientais ao longo de uma trajetoria.
EFH
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Um dos problemas observados em estudos do género sao avaliacoes
calculadas por grandes poligonais que atribuem a mesma pontuacao a todos os
caminhos pertencentes a delerminado conjunto de rotas, quando na verdade,
pequenas mudancas na configuracao do espaco podem resultar em diferencas
significantes na micro escala (ADKINS, 2021). Ao invés de avaliar os caminhos
dentro de determinado poligono, este estudo propoe a avaliacao do espaco em
torno de cada segmento da rota. O comprimento maximo de cada segmento
¢ de 5 metros, resultando em 9100 diferentes pontos de avaliacao por todo
o campus. Cada ponto de avaliacdo compula as caracleristicas ambientais
dentro de umraio de 150 metros, delimitado por buffers. Um buffer em Sistemas
de Informaca@o Geografica (SIG) ¢ uma arca em torno de um objeto do mapa
medido em unidades de distancia ou tempo. O buffer ¢ determinado por um
conjunto de pontos e uma distancia maxima especificada, definindo uma area
limite onde sao compreendidos aspectos espaciais de interesse. O principal
parametro para a cscolha das dimensoes do buffer foi a escala da arca em
estudo. Trabalhos desta natureza, geralmente abrangem conjuntos de bairros e
alé mesmo loda a cidade e utilizam bulfers entre 400 e 8OO metros (SALVADOR,
2020). No contexto da UFSC, buffers de 800 metros cobrem quase toda
extensdao do campus, generalizando a avaliacao ¢ afetando negativamente
o resultado, reduzindo a precisao de avaliacao dos espacos (BROWNSON,
2009). Na sequéncia, sao descrilos os maleriais e procedimentos utilizados
para a composicdo das variaveis ambientais para o modelo de avaliacao da
caminhabilidade da UFSC. Todos os procedimentos foramrealizados em Sistema
de Informacao Geografica (SIG) através do software de codigo aberto QGIS.



DENSIDADE

Namaioria dos estudos observados, a populacao ¢ obtida através de
dados censitarios, atualizados com pouca frequéncia e agregadas em
grandes poligonais que consideram a mesma densidade para todos
os pontos dentro de determinada area. Mudancas nas caracteristicas
espaciais entre diferentes segmentos de rota nao podem ser
observadas com esse mélodo, lornando a escala de avaliacao
bastante limitada. Nesse sentido, para melhor explicar a densidade
populacional, este trabalho propoe uma adaptacao na composicao
desta variavel. Ulilizando a contagem de conexdes por roteador
dividido pela area dos buffers de cada segmento, ¢ possivel estimar
a densidade populacional em torno de cada caminho, oferecendo
maior precisao de avaliacdo, sendo possivel também controlar a
densidade por faixas de horario e permitindo visualizar a ocupacao
em diferentes periodos do dia. Para a analise de caminhabilidade
do campus foi adotado o periodo com o maior nimero de conexoes
no campus, 34323 pessoas as 13:00 do dia 10 de Agosto de 2019.

densidade

DIVERSIDADE

Jara a variavel diversidade foram considerados 6 tipos de
uso do solo: Areas Livres; Ensino e Pesquisa; Administracio
e Servicos; Saude, Bem-estar e Comunidade; Cultura lLazer e
Entretenimento ¢ Uso Misto (Edificios de Ensino e Pesquisa
com a presenca de comércio). Optou-se pela exclusao das areas
de estacionamento e reservas de terra no calculo, pois estas
induziriam o calculo a altos indices de diversidade para essas
regioes e baixos indices para areas verdes com auséncia dessas
estruturas. O indicador computou o namero de tipos de uso do
solo dentro do raio de avaliacao. Quanto maior a quantidade de
tipos de usos do solo proximo ao caminho, maior a pontuacao.

classificacao

Areas livres
Ensino e Pesquisa
Uso misto

Salde, bem estar e comunidade

Administracao e servicos

Cultura, lazer e entretenimento



DESENHO

Nesta pesquisa a variavel desenho refere-se a conectividade da
malha viaria, que ¢ medido pela densidade de interseccao de 4
vias (HAJRASOULIHA, 2015). Um alto valor de conectlividade in-
dica que ha mais oportunidades de rola para atravessar uma rede
e chegar e determinado destino. Além do layout da malha viaria, o
design compreende medidas como a disponibilidade de calcadas,
larguras médias das ruas, o nimero de faixas de pedestres, arvo-
res ou outras variaveis fisicas que diferenciam os ambientes orien-
tados para pedestres vindos de automoveis (EWING, 2010). Este
trabalho propde a adi¢io do indicador Area de Calcadas para au-
xiliar na compreensao dos aspectos de Desenho da malha viaria.

Mapa de interserccoes da rede peatonal da UFSC
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ACESSIBILIDADE DE DESTINOS

A acessibilidade ao destino mede a facilidade de a a viagem
atracoes (EWING; CERVERO,2010). A acessibilidade de deslinos foi me-
dida pela contagem de pontos de interesse dentro do buffer de 150 metros
em torno de cada segmento. Foram considerados os seguintes pontos de
interesse: Restaurante, Café, Farmacias, Biciclelario, Fast Food, Bar, Centro
deConferénciase Mercado.Foiconsideradotambémospontosdeinteresse
no entorno do campus e que também fazem parte do colidiano académico,
oferecendo diversidade de servicos que nao estao presentes no campus.
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DISTANCIA AO TRANSPORTE PU

A distancia até o transito ¢ geralmente medida como uma média de as rotas
mais curlas dasresidéncias oulocais de trabalho em uma area até a estacao de
trem ou ponto de dnibus mais proximo. Pode ser medido como densidade da
rotade transito, distancia entre paradas de transporte publico, ouo nimero de
estacoes por area da unidade (EWING; CERVERO, 2010). Para este trabalho,
alémda contagemde pontos emtorno de um caminho, foi considerado também
a quantidade de linhas de onibus disponiveis que alimentam cada ponto de
onibus. O numero de linhas foi utilizado como um fator de peso na contagem.
Pontos de onibus alimentados por mais de linhas possuem maior chance de
ser ulilizado e consequentemente produzir deslocamentos, a exemplo dos
pontos de onibus proximos a Biblioteca Universitaria na rua Delfino Conti.

Mapa de pontos de dnibus
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PROPORGAO DE ESTACIONAMEN

Esta variavel foi acessada pela area de estacionamento dividido pela
arca de arcas livres em volta de cada segmento de reta, resultando
na proporcao entre arcas de estacionamento ¢ arcas livres. Nao foi
considerano neste calculo as areas de reserva, pois estas induziriam a
resultados posilivos para areas verdes que nao sao acessiveis ao pedestre.

Mapa de areas de estacionamento e areas livres

Legenda
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areas livres
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PROPORCAO DE CALGADAS

A propor¢ao de calcadas foi obtida a partir de arquivos DWG fornecido
pelo DPAE. A camada contando o desenho das calcadas em CAD foi
convertida para Shapefile, possibilitando computar a area de calcadas
pavimanetadas dentro do raio de 150 metros de cada segmento.
Este indicador considera apenas a area de calcadas pavimentadas.

Mapa de calcadas pavimentadas do campus

‘ calcadas pavimentada




CALIBRAGEM DO INDICE DE
CAMINHABILIDADE

Uma pratica comum na aplicacdo de indices de caminhabilidade ¢ a verifi-

cacdo da influéncia das variaveis ambientais por meio de Regressao Line-

ar Ordinaria (OLS) (ADKINS et al., 2012). Os modelos de regressao fazem

parte de um conjunto de ferramentas entre economistas e estatisticos e

usado para prever as probabilidades de causa ¢ efeito de uma variavel Tabela 1. Regressao Linear Ordinaria (OLS). Coeficiente de delerminacdo R* ajustado
dependente distribuida (nimero de rotas realizadas em determinado ca- de 0.914. 9100 amostras observadas.

minho), a parlir de um conjunto de variaveis independentes (caracteristi- .-
. . e ~ coeficiente valor-p
cas do ambiente construido). De modo geral, a inferéncia de correlacoes
por regressao ira comparar a incidéncia de quantidade de rotas com a
presenca das caracteristicas estudadas. Correlacdes positivas significa densidade 0.548 <0.01
que duas ou mais variaveis se movem na mesma direcao, como por exem-
plo, densidade populacional e volume de lixo, o volume de lixo aumenta desenho 0.232 <0.01
na medida em que a densidade populacional aumenta (PRADO, 2010). A
regressao também analisa a intensidade com que cada indicador infere na N
. ~ . - diversidade 0.122 <0.01
quantidade de rotas e sdo expressas através dos coeficientes de regres-
sdo. A regressao foi realizada no software de estalistica espacial GeoDA.
~ . o . . destinos 0.14 <0.01
O modelo de regressao aponta que o conjunto de variaveis ambientais es-
colhidas ¢ capaz de prever 91,4% dos deslocamentos observados. Todas
as variaveis ambientais escolhidas foram estatisticamente significantes (p transporte 0.022 < 0.0l
< 0.01). A Partir dos coeficientes de regressao, ¢ possivel calibrar cada
indicador de acordo com seu respectivo nivel de influéncia. Multiplicando estacionamentos 0.012 <0.01
os valores finais de cada variavel por seu respectivo coeficiente, obtém-se
o valor final do Indice de Caminhabilidade através da seguinte equacio: )
& quas area de calcadas 0.091 <0.01

indice de Caminhabilidade = [(densidade*0,548) + (dese-

nho*0,232) + (diversidade*0,122) + (destinos*0,14) + (z-tras-

nporte*0,022) + (calcadas*0,091] - [(*proporcao de estaciona-
mentos*0,012)]
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RESULTADOS E
ANALISES




DE

Os indicadores sugerem que o campus possui uma distribuicao de
infraestrutura centralizada, subvalorizando regioes periféricas do campus.
Enquanto os dados de WI-FI sugerem uma distribuicao das atividades
académicas descentralizada durante a maior parte do dia, exceto durante o
horario de funcionamento do Restaurante Universitario. Quanto aos indices
de caminhabilidade, apontam que a porcao Central da UFSC, embora
possua densidade populacional inferior a regiao do Centro Tecnologico,
sua pontuacao foi influenciada principalmente pela alta permeabilidade do
desenho urbano, proximidade a pontos de interesse, diversidade de uso do
solo e auséncia de areas de estacionamento. Os resultados apontam as areas
proximas ao CTC com indices moderados de caminhabilidade, influenciado
principalmente pela alta densidade populacional e disponibilidade de pontos
deinteresse.Aaltaofertade estacionamento proximo aos edificios e caminhos
do CTC também exerceu forte influéncia nos indices desta area, afetando
negativamente adensidade deinterseccoesedisponibilidade de areasverdes.

Vale destacar também os baixos indices da regiao oeste do campus, que
possui face com os bairros serrinha e carvoeira e onde a subvalorizacao
historicadasareasperiféricasdocampuséexplicitadaatravésdegrandesareas
de estacionamento e consequentemente, baixa densidade populacional e de
intersecoes na malha viaria. Em seguida, ¢ apresentado interpretacoes mais
detalhadas sobre os resultados obtidos, considerando a influéncia individual
de cada indicador sobre o modelo, assim como, sobre outros indicadores.
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A variavel densidade no modelo de regressao demonstrou ser
eslatisticamente significante (p < 0.01 ; ¢: 0,620) e representa a variavel
com maior poder de explicacao das dindmicas de caminhabilidade no
contexto da UFSC. Este resultado corrobora os resultados de Frank
et al,, (1997, 2005), Erwing e Cervero (2010) que também apontam a
densidade populacional como uma variavel frequentemente significativa
nas correlacoes com a caminhabilidade.l.Lugares com maior densidade
populacional sao naturalmente locais geradores de viagens e,
consequentemente, também possuem maior probabilidade de produzir
encontros entre individuos. Assim como nas cidades, os estudantes da
UFSC possuem um “endereco”, isto ¢, o lugar onde passam maior parte
do seu tempo, seus centros de ensino. A regiao do Centro Tecnologico
(CTC) e Centro de Ciéncias da Saude (CCS) sao as mais beneficiadas por
possuirem maior nimero de estudantes matriculados. Através dos dados
de deslocamento da rede WI-FI, foram contabilizados 23580 (31,84% dos
deslocamentos totais) deslocamentos ocorridos somente na regiao do CTC,
constituindo o setor do campus com o maior nimero de deslocamentos.
Entretanto, embora a densidade populacional seja compreendida como um
aspecto positivo para a qualidade da caminhada, no caso da UFSC, esses
pequenos focos de densidade podem indicar concentracoes discrepantes
de interacoes sociais e inveslimentos em infraestrutura, subvalorizando
setores periféricos, fator que pode ser verificado em Dias (2019).

Outro aspecto importante da variavel densidade ¢ a possibilidade de
verificar o nivel de integracao entre diferentes Centros de Ensino. Ao
observar as alteracoes de densidade populacional conjuntamente com as
distancias percorridas em um periodo de 24 horas, nota-se que embora
os estudantes do CTC gerem a maior quantidade de viagens dentro
do campus, as distancias percorridas pelos mesmos ¢ de 270 metros,
indicando a baixa necessidade destes estudantes de se deslocarem para
outras partes do campus. No contexto académico, esse isolamento pode
ser um aspeclo negativo, indicando pouca interacao entre estudantes de
diferentes centros. O exemplo oposto desta dindmica pode ser observada
no edificio do EFI, associado a distancias médias percorridas de 390 metros,
indicando que sua area de influéncia atinge diferentes regioes do campus,
promovendo deslocamentos e encontros de diferentes centros de ensino.

Os resultados comprovam a efetividade da rede de WI-FI eduroam em
estimar com precisao nao somente os focos de densidade populacional do
campusmastambémaintensidade comqueessesfocosocorrem,sendopossivel
observar as dinamicas em diferentes periodos do dia. Estes dados podem ser
relevantes parajustificar propostas que busquem redistribuir esta populacao
em outros setores do campus, induzindo maior investimento para novas areas
periféricas e estimulando o encontro entre diferentes centros de ensino.




Frank el al. (2010) e Hajrasouliha, 2015 definem a conectividade como
uma variavel ambiental chave para explicacao da escolha de rotas. Neste
trabalho, a variavel seguiu uma tendéncia semelhante de outros modelos e
demonstrou forte correlacio com a caminhabilidade no contexto da UFSC.
Os centros de ensino estao dispostos no territorio universitario de forma
que a conexao peatonal entre eles geralmente ira resultar em trajetorias que
passam pela regido central do campus. Foram observadas 15130 (20,24% de
todos os deslocamentos) de rotas realizadas somenle na praca da cidadania
e com distancia média de 578 metros, indicando deslocamentos originados
em regioes periféricas. A alta contagem de rotas ¢ alta densidade de
interseccoes na porcao central ajudam a explicar a elevada influéncia da
variavel sobre a caminhabilidade do campus. A permeabilidade do desenho
da praca, somada a importancia dos edificios (Reitoria, Centro de Eventos,
Restaurante Universitario) situados nesta regidao e auséncia de areas de
estacionamento, geram condicoes ideais de caminhabilidade no contexto
da variavel desenho. Areas urbanisticamente qualificadas com pouca
presenca de areas de estacionamento apresentam maior conectividade da
malha viaria, essas estruturas interrompem o tecido peatonal diminuindo a
densidade de interseccoes na malha viaria. Tal relacao pode ser observada
graficamente na figura ao lado, que demonstra valores positivos de
conectividade em regidoes com pouca proporcao de estacionamento. As
quadras de esporte do Centro de Desportos (CDS), por demandarem
grandes areas, especialmente a Pista de Atletismo, acabam impactando
negalivamente a conectlividade da malha viaria de pedestres na regiao sul
do campus, limitando integracao da estrutura peatonal e possibilidades de
entrada na face com o bairro Pantanal. O isolamento do Bosque ¢ auséncia
de caminhos de pedestre qualificados nesta regidao, também afetam
negalivamente os indices de coneclividade da porcao sul do campus.

A porcao oeste do campus, na divisa com o bairro Serrinha e Carvoeira,
destaca-se a influéncia negativa das areas de reserva de territorio da
Universidade, sobretudo por como esses locais sao caraclerizados
atualmente. Trata-se de espacos verdes desocupados e sem acesso, criados
inicialmente com a intencao de proteger o campus das alividades externas e
serem ocupados por edificacoes na medida que o campus necessitasse para
sua expansao. No que diz respeilo a rua, evidencia-se uma segmentacao
reforcada pela configuracao edilicia com fechamento reciproco, tanto
pelo bairro quanto pelo campus. As areas de reserva merecem alencao
ja que pelo seu tamanho e auséncia de acesso, aumentam as distancias
percorridas e reduzem a coneclividade e densidade populacional do
campus. Entretanto, estas areas de reserva possuem o valor ecossistémico
pela densidade de arborizacao nelas preservadas. O equacionamento
correto dessa problematica vai no sentido de associar positivamente
a caminhabilidade e manutenciao dos ecossistemas nas cidades.

<



Essa variavel demonstra distribuicdo homogénea nas bordas do campus e
marcada por edificios de ensino isolados monofuncionais (apenas ensino).
A concentracao de edificios mistos na porcao central, principalmente
com a presenca do centro de eventos e CCE constituem uma regido
heterogénea e mais diversificada em relacdo ao restante do campus.
Dentro do campus, a categoria Comércio possui maior influéncia nos
niveis de diversidade, seguido da categoria Comunidade, Satde ¢ Bem-
eslar como as quadras do CDS, quadras da Associacao de Servidores e
Hospital Universitario em areas mais periféricas do campus. As melhores
avaliacoes observadas ficam entre os edificios da Arquitetura e Centro de
Eventos, regiao do campus que engloba 5 tipos de uso. O fechamento das
bordas do campus impede que populacoes dos centros de ensino destas
regioes acessem a diversidade de uso e ocupacdo do solo da cidade em
seu entorno imediato. Em suma, os edificios de ensino sao isolados alravés
de sua implantacao espacial e de seus proprios programas, refletindo a
postura historica no planejamento do campus em centralizar espacialmente
infraestruturas e servicos, isolando atividades de ensino e pesquisa nas
bordas do campus. Nesse sentido, a definicdo de uso e ocupacao do solo
no contexto do campus universitario nao deveria ser expressa somente
através de zoneamentos em macro escala, que separam as funcoes do
campus por setores, mas também através da diversificacao do programa
interno dos edificios através de estudos de necessidade mais detalhados.




O indicador acessibilidade de destinos ¢ afetado principalmente alta
concentracao de atividade comercial na entrada do bairro Corrego Grande
e Carvoeira e sugere que a comunidade académica possui mais opcoes de
destinos nas bordas do campus. O grande namero de pontos de interesse
somados a alta contagem de rotas naregiao do CTC demonstra os potenciais
de integracao existentes entre campus e cidade, principalmente quando
aproximamos as atividades académicas dos limites do campus, fornecendo
oportunidade de troca constantes entre atividades académicas e servicos
da cidade. No interior do campus, novamente a regidao central do campus
concentra pontos de interesse, sobretudo através do edificio Centro de
Eventos. Vale destacar a importancia dos estabelecimentos relacionados a
alimentacaoe que esta fortemente relacionada com a producao de viagens
dentro do campus e pode se tornar um elemento relevante no planejamento
do campus, principalmente quando assossiado estratégicamente proximos
a areas livres e espacos de ensino do campus, atraindo usuarios ao espaco
publico, gerando vitalidade e promovendo encontros multidisciplinares.




A variavel proporcao de estacionamentos representou a segunda variavel
mais importante do modelo (p <0,01; c:0,409) indicando frequente presenca
destas estruturas nas lrajetorias observadas. As maiores proporcoes de
estacionamentos podem ser observadas principalmente na regiao do CSE,
CCJ e CFM. Entretanto, a quantidade de rotas observadas nas proximidades
destes 3 centros é relativamente baixa (25100 deslocamentos), quando
comparado aos nimeros somente do CTC (23580 deslocamentos). E no CTC,
regiao com maior contagem de deslocamentos, que a variavel proporcao de
estacionamentos passa a exercer maior influéncia dentro do modelo, pois
essas estruturas estdao frequentemente presentes na maioria das viagens
realizadas no campus. Os estacionamentos estao fortemente correlacionados
também com as varidveis densidade populacional e conectividade. E
uma pratica comum observada no campus de implantar estacionamentos
imediatamente proximos das entradas dos edificios, saturando as areas
anexas com estas estruturas em detrimento de areas livres. Os edificios
do CTC, por exemplo, estao concentrados em uma area relativamente
pequena comparado a oulros selores, e a implantacao de estacionamentos
proximos a estes edificios esgotou completamente a disponibilidade de
areas livres e interrompeu a conectividade da malha viaria destes espacos.

A porcao sul da UFSC ¢é a regidao que oferece maior proporcao de
areas verdes e acessiveis no campus, beneficiadas pela presenca
do Bosque e das quadras de esporte do CDS. Destaca-se o CFH,
considerado aqui um exemplo para equacionamento correto de areas
edificadas e estacionamentos dentro do campus, ja que a auséncia
de arcas de estacionamento anexas aos edificios oferece mais areas
livres no entorno e maior conectividade da malha viaria de pedestres.

O modeclo foi capaz de ressaltar como a dependéncia pelo automovel se
tornou um problema sem precedentes para a cidade e o campus. A imensa
quantidade de recursos e areas de lerra para a construcao de vias e
estacionamentos contribui para o aumento do preco e diminuicao da
disponibilidade de terra na cidade. De forma semelhante, o reflexo dessa
pratica dentro do campus contribui para a diminuicao da disponibilidade
de terra para fins sociais, a grande oferta de vagas também aumenta o
custo de manutencao dessas areas que nao oferecem nenhum tipo de
beneficio para a qualidade dos espacos do campus, além do custo envolvido
nos danos ocasionados por enchentes provocadas pela canalizacao dos
corregos e estacionamentos sobre suas margens protegidas (SANTOS,
2003; SOARES, 2017; MANGRICH, 2021). Este trabalho nao advoga pela
total auséncia de estacionamentos ou carros, mas sim pelo equacionamento
correto desse sistema frente a crise socioambiental que assola nao somente
Florianopolis, mas outras cidades pelo mundo que sofrem diariamente
com os impactos perversos de modelos de transporte rodoviarista.
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Areas proximas a rua Delfino Conti possuem maior facilidade de acesso
ao transporte publico, facilitado pela maior quantidade e frequéncia de
linhas de 6nibus disponiveis nesta rua. A facilidade de acesso aos pontos
de oOnibus coincide com a alta contagem de deslocamentos observadas
no entorno da Biblioteca Universitaria (BU), contabilizando 14585
deslocamentos (19,85% do total de deslocamentos). Nota-se igualmente
pontuacoes mais baixas na porcao sul do campus, onde as distancias entres
os pontos de 6nibus sao maiores (menor densidade de pontos de 6nibus) e
coincidem com baixa oferta de linhas de 0nibus e baixa contagem de rotas.




Novamenle a lendéncia de centralizacao de infraestruturas em
detrimento de regides periféricas é expressa através da variavel Area de
Calcadas. A pontuacao positiva da regiao central do cimpus, é marcada
principalmente pela presenca da Praca da Cidadania, que por seu
carater civico, prioriza areas pavimentadas para fruicio da comunidade.




PAGIAL

Como forma de expressar e comunicar as respostas ao exercicio, busco
através de referéncias projetuais e fotomontagens do campus da UFSC,
apresentar uma sintese de intencoes de projeto que demonstram possiveis
configuracoesespaciais,assimcomooutroselementosdoambiente construido
vitais para a qualidade de vida da comunidade. Nao esta no escopo deste
trabalho a formulacao de diretrizes e proposicoes de desenhos urbanos a
nivel executivo, ja que estas por si sO sado tarefas altamente complexas com
articulacoes de agentes e disciplinas significantemente maiores que as aqui
apresentadas, mas sim, oferecer através de um instrumento democratico de
investigacao subsidios a comunidade, pesquisadores e gestores para que
estas praticas sejamviabilizadas. A metodologia apresentada fornece evidéncias
relevantes e interconectadas que sugerem a infraestrutura de mobilidade do
campus podem ser instrumento com impacto positivo no ambito socioambiental.
Aoimaginar o campus do futuro, prevalece nocGes de coexisténcia entre sociedade
e natureza que rompe com visoes de mundo dualistas, onde a natureza isolada
da sociedade, ¢ manipulada e explorada em prol do “desenvolvimento humano”.



primeira parte do exercicio reflexivo traz casos-referéncias de projeto que

demonstram claras intencoes de aproximacao das dinamicas académicas e

da paisagem e ecossistema local, sobretudo através de praticas de projeto

que valorizam os corpos hidricos e dinamicas ecossistemas adjacentes
como elementos norteadores de projeto. Os planos piloto para o campus de South
Bay da Universidade de Xinyang na China e para a University of California Berkeley e
desenvolvidos pelo escritorio Sasaki, semelhante ao contexto da UFSC, estao situado
em uma regiao de fundo de vale e cercado por cadeia de montanhas, que em épocas
de chuva, despejam grande volume de aguas que correm através do campus. As
montanhas e vales se tornam elementos marcantes na paisagem do campus, exaltando
as particularidades do ecossistema local e fazendo dos corregos que atravessam
os campi, elementos norteadores em ambos os planos e delineando espacos para
recreacdo estudantil e aprendizado ao ar livre, fornecendo servicos ecossistémicos
criticos, como gerenciamento de aguas pluviais e fornecimento de habitat diversificado.

Ao longo do curso dos corregos, os projetos também contemplam solucoes
para diferentes topicos da vida académica como moradia, paisagem, atividade fisica,
recreacao, mobilidade, acessibilidade, resiliéncia contra enchentes, preservacao do
patrimonio e outras infraestruturas. A relacao dos edificios desses campi, diferente
da configuracdo espacial da UFSC que segrega os Centros de Ensino em setores,
sugere uma configuracdo espacial compacta com maior integracio da comunidade
académica através de edificios multidisciplinares de alta densidade populacional e
que estdo proximos a outros edificios importantes do campus como biblioteca, centro
de eventos, servicos ¢ estacoes de integracao de mobilidade. A moradia estudantil
constitui um elemento relevante nos discursos de ambos os planos, além dos impactos
na densidade do campus, - no contexto da UFSC - a oferta de moradia é uma
questdo fundamental na discuss@o do papel social da universidade, principalmente

em Florianopolis, onde as condicionantes socioeconomicas dificultam a permanéncia
¢ qualidade de vida de estudantes que sofrem diariamente com altos valores de
habitacdo e péssimas condicoes de transporte. Os estacionamento sdo concentrados
proximo as entradas dos campi ¢ subsolos de edificios, retirando os carros de
dentro dos campi e liberando o solo para funcdes que beneficiem toda comunidade.

No que diz respeito ao enfrentamento a crise ambiental e emergéncia por
solucoes de projelos regeneraltivos, a resiliéncia climatica das propostas se torna um
aspecto relevante de projetos desta natureza, ja que sdo flexiveis e reversiveis e podem
se adaptar de forma que os sistemas construidos nao podem. Sistemas naturais como
florestas, planicies inundaveis, solos e areas alagadas podem contribuir na protecao
contra secas ¢ inundacoes e aumentar a produtividade da terra (DIAS, 2019). Ao remover
as areas de estacionamento e recuperar o curso natural dos corregos hoje canalizados,
¢ possivel diminuir a velocidade de escoamento de aguas pluviais, reduzindo os
alagamentos a jusante. No contexto das cidades, o Parque Minghu do escritorio Chinés
Turenscape € um dos exemplos de projetos com praticas regenerativas mais expressivos
do mundo. Com a reducao do fluxo de agua da chuva através da remocao dos leitos
de concreto, o parque funciona como parte da infraestrutura plancjada de impacto
municipal e inclui diversos servicos ecossistémicos como a gestao de aguas pluviais
e filtragem de agua e regeneracdo do ccossistema nativo. Estes espacos sao também
associados a diversos espacos e funcoes de bem-estar, lazer e entretenimento para a
comunidade, junto a natureza, aproximando dindmicas naturais e humanas. Preservando
as diferencas de escala, contexto econdémico e ambiental, as referéncias demonstram
praticas de projeto relevantes e factiveis com o contexto do campus da UFSC.
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O uso de sistemas de dados ou mesmo de tecnologias na producao da
cidade, ndo ¢ algo neutro. Ha muito tempo, o campo da filosofia questiona
a neutralidade de objetos e sistemas sociotécnicos. WINNER (1980[2020])
alega que maquinas, estruturas e sistemas podem ser precisamente julgados
nao somente por suas contribuicoes em termos de eficiéncia e produtividade,
ou por seu impacto posilivo ou negativo no meio ambiente, mas também
como estes incorporam formas especificas de poder. Nem todos os
aspeclos sociais podem ser traduzidos em dados discretos e numericamente
convenientes (DUARTE, 2020). Assim como instrumentos de tomada
de decisdo como aqui apresentados, o arranjo fisico da cidade, politicas
publicas e meios de comunicacao, possuem propriedades fundamentalmente
politicas (WINNER, 1980[2020]). Essa visao contribuiu para construcao de
uma pesquisa com uma postura menos tecnologicamente determinista, que
geralmente falha em perceber as circunstiancias sociais, implementacao e
usos que estdao por tras de questoes puramente técnicas. Nesse sentido,
enlende-se como natural e necessario que pesquisas suslentem suas
inclinacoes politicas - a partir do respaldo cientifico - garantindo que
o mesmo instrumento nao seja utilizado para propositos contrarios
(WINNER, 1980[2020]). Com o objetivo de refletir sobre os resultados
obtidos e comunicar possiveis solu¢des para o planejamento da UFSC e
assegurar os propositos do instrumento, realizo um exercicio reflexivo-
espacial, no qual imagino, como pesquisador, observador e integrante
dos fenoOmenos estudados, o futuro da universidade considerando os
resultados aqui obtidos assim como as proprias nocoes de mundo e campus.

Como resultado, a uniao de diferentes sistemas através de um parque linear
integrado aos corregos da UFSC & uma proposta factivel e com potencial
de contemplar diferentes lacunas do plancjamento da UFSC. O contexto de
subvalorizacao dos corregos ¢ da mobilidade ativa oferece uma janela de
oportunidade Gnica capazdeintegrarosfluxosdesistemashumanosenaturais
atraveés de corredores naturais. A ideia de recuperacao do corregos tem como
inspiracio principalmente os estudos do Plano de Recuperacdo de Areas
Degradadas (PRAD) do campus Trindade’, projeto que visa o cumprimento
da Sentenca Judicial do Ministério Pablico que condenou a UFSC arecuperar
as margens de corregos protegidas pelo Codigo Florestal. A obrigacao legal
da Universidade emrecuperar estas areas ¢ umajanela de oportunidade Gnica
para ampliar o impacto positivo do PRAD para além dos limites do campus
através da integracao de multiplas solucoes de projeto (KINGDOM, 2014).



Novo acesso de pedestres para o bairro Serrinha
eopgoesderotaao centrodo campus, integradas
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manejadas de forma adequada, permitindo que

Por seu contexto urbano, o cdmpus sempre teve vocacao de Parque os sistemnas naturais exercam suas funcoes em
Urbano. O desenho sugere uma priorizacdo da regido oeste do simbiose com as dinamicas huamans.
campus, valorizando a face com os bairros Serrinha e Carvoeira, hoje
desqualificados e historicamente desvalorizados pelo desenho do
campus Estes bairros também sofrem com a falta de espacos piblicas
COmo pracas e areas de lazer e entretenimento e frequentemente
recorrem aos espagos livres do campus para satisfazer tal demanda.
Ao abrir novos acessos qualificados para Serrinha e Carvoeira, o
campus dissalve seus espacos abertos com a cidade oferecendo
novos caminhos e equipamentos, integrando efetivamente
comunidades que foram historicamente desprezadas pelo desenha
do campus e do proprio planejamento da cidade (DIAS, 2019)
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través da criacdo de novos caminhos e passeios, corredores
verdes de passagens junto aos rios ¢ acessos ao campus de facil
identificacao para fornecer rotas claras para pedestres ¢ possivel
diminuir as distancias entre campus ¢ cidade aumentando o
senso de comunidade no relacionamento com a cidade e na capacidade de
deslocamento entre as comunidades (HAJRASOULIHA, 2017). Ao integrar os
fluxos naturais aos fluxos de sistema de mobilidade com a rede de espacos
¢ infraestrutura da cidade, ja n@o mais atravessamos e desprezamos o rio, ¢
sim andamos ao seu lado, convivemos e coexistimos no mesmo espaco e
tomamos consciéncia de sua presenca ¢ sua importancia (TARDIN, 2013).

O corte esquematico busca demonstrar o quao proximo nossas relacdes com
sistemas naturais podem ser. Associando sistema de mobilidade ativa, sistemas
de areas verdes, infraestrutura de bem-estar, lazer e entretenimento ao longo do
corredorverde,reforcamosnocoesde coexisténcia entresociedade enatureza.Os
edificios e atividades académicas ndo ignoram os cOrregos, os Lérreos se voltam
aoparque e oferecemfachadas ativas paraareas de passeio apartirde atividades e
servicos essenciais para o cotidiano académico. Esta pesquisa demonstrou como
pontos de interesse, principalmente relacionados a alimentacao, sao grandes
alratores de pessoas e conslituem elementos estratégicos no planejamento do
campus e da cidade. Quando associados a altas densidades, boa infraestrutura
peatonal e arcas verdes, reforcam os convites e oportunidades de encontro e
trocas entre a comunidade e desta com a natureza inspiradora que a envolve.




sta pesquisa advoga pela reducdo de veiculos motorizados
dentro do campus. A implementacdo de um parque linear implica
diretamente na reducdo de areas de estacionamento, oferecendo
através da recuperac@o das margens e dos corregos protegidos,
espacos e usos genuinamente publicos e democraticos. A proposta sugere
primeiramente que asvagasde estacionamentosejamconcentradasproximas
aosacessos do campusno subsolo denovos edificios. O uso ptablico e funcoes
democraticas devem prevalecer sobre o solo da Universidade. O corte
esquematico abaixo, representa o terreno da UFSC onde hoje esta situado
o EFI, e que possui um desnivel em relacdo a rua Eng. Agronomico Andrei
Cristian Ferreira, oferecendo uma oportunidade de esconder os veiculos do
campus sob uma praca elevada que conecta edificios e setores do campus.
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CONCLUSOES



specialmente durante o periodo pandémico, a experiéncia coletiva

ocasionou debates acerca da vida urbana, sobretudo buscando

ressignificar as cidades para o periodo pos-pandémico. A discussao

desses dominios inevitavelmente passa pela reconsideracao da
pratica profissional da Arquitetura e do Urbanismo. Como destacam Elrahman
e Asaad (2021), ainda prevalece em algumas discussoes a ideia de que
urbanistas sdo os “modeladores” da cidade, entretanto, as disputas de poder
dentro e a complexidade do quadro institucional das cidades nao suportam
mais essa suposicao teorica. Embora os urbanistas estejam preocupados
com as necessidades diarias e solucdo de problemas do cotidiano, ndo sdo
percebidos como tomadores de decisao aos olhos dos cidadaos. As decisoes
sdo deferidas por politicos - geralmente, limitados por visées conduzidas em
funcao do desenvolvimento econémico e obtencao de poder - que operam nos
niveis mais altos na formulacao de politicas publicas (ELRAHMAN; ASAAD,
2021). Este trabalho foi desenvolvido sob perspectiva de que o potencial dos
Arquitetos e Urbanistas nao reside somente em suas habilidades de desenho
ou na sua criatividade, mas também em sua curiosidade em explorar,
experimentar e internalizar o mundo e seus fendmenos fundamentais, sendo a
criatividade o produto das articulacoes de conhecimento e experiéncias. Dessa
forma, uma das principais limitacoes na atuacao dos arquitetos e urbanistas
¢ a capacidade do profissional em compreender a realidade em que esta
inserido, e a partir disso, formular e aplicar solucées com maior efetividade.

Como ressaltado ao longo do trabalho, a localizacao do campus
Trindade em relacio a cidade constitui uma oportunidade tnica para a
construcao e inovacao do espaco de ensino de uma das mais reconhecidas
instituicoes de educacido do pais e a provisao de um espaco publico urbano
de qualidade, especialmente em relacao a cidade, diretamente concernida
pelas acoes da universidade. No entanto, os resultados desta pesquisa
demonstram através de indicadores do ambiente construido que ainda
prevalecem praticas contraditorias a realidade e ao potencial do campus
da UFSC. Como visto, incentiva-se no campus através de grande oferta de
estacionamentos a utilizacao de veiculos automotivos em detrimento da
infraestrutura de mobilidade ativa ou até mesmo a reducao de vegetacao
ciliar, um elemento fundamental para manutencao dos sistemas naturais que
fluem através do campus e da cidade. Prevalecem edificios pouco integrados
ao entorno ampliado do campus, bem como barreiras e cercamentos nas
bordas externas. Essas e oulras praticas comprometem e interditam o
verdadeiro sentido de acesso a cidade e corroboram para o declinio da
forca dos espacos publicos como articuladores urbanos (LEFEBVRE, 1991).

Enquanto contribuicio metodologica, este trabalho esta alinhado ao
fomento da pesquisa com dados, para que esse debate seja suficientemente
posicionado visando a primazia dos espacos publicos urbanos a sociedade,
os pesquisadores e os tomadores de decisao necessitam de instrumentos
capazes de explicitar e justificar as relacoes de causa e efeito presentes
entre nossas a¢des e problemas do cotidiano. E nesse cenario que a forca dos
procedimentos propostos emergem, através da utilizacao de dados digitais e
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ambiente construido emummodelorobusto do ambiente construido do campus
¢ possivel facilitar significativamente a leitura e compreensao de relacoes de
causa e efeito entre ambiente construido e dinidmicas humanas. Arquitetos
e Urbanistas devem avancar nas praticas transdisciplinares, encontrando
estratégias baseadas nos vinculos entre teoria e pratica e experiéncias que
sustentam relactes simbioticas entre sociedade e natureza. Diferentes areas
do conhecimento, em diferentes escalas de atuacao, concretizam os discursos
que advogam por praticas individuais e coletivas, buscando na natureza um
referencial subjetivo, simbolico e significativo da Arquitetura e Urbanismo,
e, por outro lado, como um processo de sistematizacao do proprio ato de
projetar. Como destacado em Dias (2014), internalizamos a natureza como
um fato dado e completo em si, possuindo uma relaciao de causa e efeito com
a Arquitetura e Urbanismo, enquanto comeco, meio e fim de sua constituicao.

Esta pesquisa advoga por uma cidade orientada ao pedestre e
compreende a Universidade como um instrumento fundamental no contexto
de Florianopolis para transformacoes urbanas no ambito socioambiental,
seja através de seus espacos, ou pelo ensino,pesquisa e oulras politicas
publicas. Os resultados obtidos propoem configuracdes espaciais capazes
de promover impactos positivos nos caminhos do campus e entorno,
reforcando os sistemas de espacos livres enquanto atratores sociais e,
assim, ampliando a integracao entre centros de ensino hoje segregados
por estacionamentos e espacos abertos desqualificados. A metodologia
apresentada fornece evidéncias projetuais relevantes e interconectadas
capazes de ampliar as oportunidades de acesso aos espacos da
universidade (CLEVELAND; FISHER, 2014; KANTER; LITOW, 2009).

Além dos potenciais de aplicacdo na gestao e planejamento, os
procedimentos propostos também podem auxiliar na diversificacao das
praticas de ensino e pesquisa de Arquitetura e Urbanismo. Questoes relativas
a transdisciplinaridade, tecnologia e abordagens miltiplas que ainda sao
topicos emergentes na aprendizagem e pesquisa de arquitetura e urbanismo,
e podem ter melhor aproveitamento especialmente quando novas maneiras de
sintetizar e comunicar os resultados das pesquisas sao adotados. A natureza
multidisciplinar presente neste trabalho fomenta uma integracao mais efetiva
entre areas distintas do conhecimento (GRAY; MALINS, 2004) e enquanto
o ato de investigar, seja dados ou ferramentas para a comprovacao dos
fenomenos observados, ¢ uma oportunidade para internalizar conhecimentos
e ampliar nossa propria percepcao de mundo. A proposicao deste trabalho
suscita questionamentos a respeito do curriculo e das praticas decorrentes
do curso de Arquitetura e Urbanismo da UFSC. Diante de uma emergéncia
por solucdes para o cotidiano urbano e a arquitetura e urbanismo como
campo do conhecimento relevante nessa transformacao, ¢ razoavel a revisao
dos processos de ensino e aprendizagem propostos no curso de Arquitetura
e Urbanismo da UFSC, tendo em vista principalmente a defasagem de
26 anos do curriculo académico’. Considera-se relevante aproximar as
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tecnologias do conhecimento técnico de arquitetos e urbanistas,
possibilitando que a nocdao de Smart City seja pensada criticamente
além dos recentes procedimentos padroes utilizados na Arquitetura e
Urbanismo. Concomitantemente, devemos estar cientes dos diferentes
cenarios politicos e sociais e que o senso critico acerca dessas
dinamicas sfo tdo importantes quanto a capacidade técnica e analitica
de interpretar e comunicar os dados objetivos (KONTOKOSTA, 2017).

Outro aspectorelevante na discussao acerca do conceito de Smart City
e utilizacao de dados digilais sdo as questoes relacionadas a seguranca
e privacidade dos usuarios. Acompanhando os desenvolvimentos
de Gomes (2018), este estudo teve uma postura mais conservadora e
optou por nao utilizar outras informacoes pessoais como Centro de
Ensino, género, idade e curso. No entanto, estas caracteristicas podem
oferecer suporte para identificacio de novos fendmenos dentro do
territorio Universitario como inclusdo social, segregacao socioespacial,
diversidade de género e raca no espaco publico e outros. Nesse sentido,
a Universidade deveria institucionalizar procedimentos para garantir
seguranca de banco de dados, permitindo que pesquisadores e gestores
acessem facilmente e possam beneficiar suas pesquisas e analises com
maximo de riqueza de informacoes e insights que dados de tal natureza
podem oferecer no melhoramento da qualidade de vida da cidade.

Entre os cenarios possiveis de ampliacao desta pesquisa, a partir
das conexdes de WI-FI o campus pode monitorar em tempo real
como a comunidade académica ocupa os edificios e os deslocamentos.
Este trabalho demonstrou dinimicas humanas com dados de apenas
3 dias e ¢ uma pequena fracdo do potencial que um monitoramento
continuo da ocupacdao e deslocamento do campus pode oferecer.
Maiores amostras de dados, analisadas em periodos de tempo mensal,
semestral ou anual, podem tornar ainda mais evidente as relacoes de
causas e efeito entre dinAmicas humanas e ambiente construido, como
por exemplo: comparar o fluxo de pedestres em diferentes condicoes
climaticas; analisar pela identificacdo dos Centros de Ensino os
locais de encontros interdisciplinares; verificar os horarios e locais
de chegadas e saidas dos estudantes para adequacao de linhas de
transporte coletivo; analisar as dinimicas de pedestres antes e apos a
implementacao de projetos; entre outros cenarios de uso da tecnologia.

Para cenarios menos cotidianos ou previsiveis, a pesquisa com dados
mostra-se tambémmuito promissora. Emummomento em que ainterdicao
da universidade, como foi o caso da pandemia de COVID-19, tornou
impossivel um estudo do seu espaco fisico mais direto, a base de dados
digital contendo padroes de uso e deslocamentos dentro do campus foi um
instrumento precioso, de rapida consulta e que ndo representou nenhuma
despesa financeira além daquelas que consistem na propria manutencao
darede, demonstrando maior dinamicidade e efetividade em comparacao
a métodos tradicionais como levantamentos e entrevistas in loco e que
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geralmente possuembaixaadesaocomparadoaototaldapopulacaoobservada.

Crescentemente, estudantes e profissionais valorizam especialmente a
diversidade e a co-presenca favorecidas nos deslocamentos a pé no campus,
onde impera a descoberta espontianea de espacos de encontro e engajamento
com a paisagem. No campus universitario, umarede de espacos colaborativos
e interconectados enriquece as dindmicas transdisciplinares para além da
infraestrutura tradicional das salas de aula, em uma rede de relac6es humanas
e nao-humanas (MANGRICH, 2021). O caminhar como ato cognitivo, oferece
através de seus espacos abertos oportunidades de conexdes que ampliam
as percepcoes para além da dimensao fisica, onde os contatos formais e
informais geram um transbordamento de conhecimento decorrente da troca
de informacao, ensino, socializacdo, experimentacio e toda imprevisibilidade
humana incluida nesses processos. A medida em que aproximamos um campus
urbano com a realidade da cidade que o circunda, sobretudo reforcando suas
caracteristicasde espacopublico,podemosvislumbrarumfuturode comunidade
académica e populacao da cidade menos afastados territorial e socialmente.
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