9 ﬂ \ g@
‘ STQ http://doi.org/10.14393/ER-v28a2021-27

Como se ensina aritmética? Elementos de uma
aritmética para ensinar no manual de Faria de
Vasconcelos

Wagner Rodrigues Valentel

Jefferson dos Santos Ferreira?

RESUMO

Neste artigo sdo apresentados resultados de uma pesquisa cujo foco
tratou da graduacdo do ensino de aritmética proposta no manual
Como se ensina aritmética, de Faria de Vasconcelos. O tema
mostrou-se importante tendo em vista as transformagdes da
aritmética a ser ensinada nos primeiros anos escolares em tempos da
chamada pedagogia cientifica. Tal andlise foi feita a partir da
perspectiva de um referencial tedrico-metodolégico que leva em conta
os saberes profissionais da docéncia. Como resultados, evidencia-se
uma reorganizacgio da aritmética do curso primario sob o impacto da
psicologia experimental de base estatistica. Tais transformacoes
mostram-se de modo mais explicito na nova graduagdo do ensino
escolar proposta por Faria de Vasconcelos.

PALAVRAS-CHAVE: Aritmética para ensinar. Pedagogia cientifica.

Faria de Vasconcelos.

Houw to teach arithmetic? Elements of arithmetic to teach in the

manual of Faria de Vasconcelos

ABSTRACT
This article presents the results of a research that focused on the

graduation of teaching arithmetic proposed in the manual “How to
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teach arithmetic”, by Faria de Vasconcelos. The theme proved to be

important in view of the transformations of arithmetic to be taught
in primary school in times of so-called scientific pedagogy. Such an
analysis was made from the perspective of a theoretical-
methodological framework that takes into account the professional
knowledge of teaching. As a result, there is a reorganization of the
arithmetic of the primary course under the impact of experimental
psychology with a statistical basis. Such transformations are shown
more explicitly in the new graduation of school education proposed
by Faria de Vasconcelos.

KEYWORDS: Arithmetic for teaching. Scientific pedagogy. Faria de

Vasconcelos.

:Como enseriar aritmética? Elementos de aritmética para ensefiar

en el manual de Faria de Vasconcelos

RESUMEN

Este articulo presenta los resultados de una investigacién que se centro
en la graduaciéon de la ensefanza de la aritmética propuesta en el
manual "Cémo ensefiar aritmética", de Faria de Vasconcelos. El tema
demostr6 ser importante en vista de las transformaciones de la
aritmética que se ensefiara en la escuela primaria en tiempos de la
llamada pedagogia cientifica. Tal andlisis se realiz6 desde la perspectiva
de un marco teérico-metodolégico que tiene en cuenta el conocimiento
profesional de la ensefianza. Como resultado, hay una reorganizacién de
la aritmética del curso primario bajo el impacto de la psicologia
experimental con una base estadistica. Dichas transformaciones se
muestran mas explicitamente en la nueva graduaciéon de la educacién
escolar propuesta por Faria de Vasconcelos.

PALABRAS CLAVE: Aritmética para la ensefianza. Pedagogia

cientifica. Faria de Vasconcelos.
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Introducao

Este artigo apresenta resultados parciais de uma pesquisa de
doutorado em andamento® que busca analisar processos e dinamicas de
elaboracido do saber profissional do professor que ensinava aritmética em
sua formacado na Escola Normal de Sao Paulo, em tempos do que a Histéria
da Educacido nomeia de pedagogia cientifica. Essa pesquisa integra um
projeto tematico amplo? que, amparado em um referencial de formacao de
professores numa  perspectiva  socio-histérica, busca  investigar
historicamente o saber profissional do professor que ensinava matematica,
em largo periodo temporal, compreendendo um século (1890-1990). Para tal
empreitada, o projeto divide-se em quatro eixos tematicos que sao
norteadores de pesquisas de mestrado, doutorado e pds-doutorado com
temas relacionados a cada um dos eixos.

No primeiro eixo do projeto tematico, abordam-se os experts e o
processo de producio dos saberes profissionais do professor que ensinava
matematica; no segundo, trata-se da producao da matematica a ensinar;
no terceiro, a producao da matematica para ensinar; e, por fim, o quarto
eixo do projeto atém-se a pesquisa sobre professores que ensinavam
matematica e a matematica ensinada.

O presente artigo insere-se primordialmente no terceiro eixo,
estabelecendo dialogo com os resultados de pesquisas dos outros eixos. Por
1ss0, neste ponto, é preciso melhor explicitar conceitos que sdo fundamentais
para este texto, mobilizados como ferramentas tedrico-metodoldgicas. Sao
eles, como mencionado anteriormente, matemdtica a ensinar e matemdtica
para ensinar. Em realidade, tais conceitos derivam de apropriagoes das

nocoes de saber a ensinar e saber para ensinar.

3 O trabalho conta com financiamento da Fundagio de Amparo a Pesquisa do Estado de Sio Paulo (FAPESP),
processo FAPESP 2018/06521-6.

4 O projeto tematico conta com apoio da FAPESP. Para maiores informacfes sobre o projeto acessar:
https://www.ghemat.com.br/projeto-de-pesquisa-fapesp.
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Os saberes a ensinar sao resultado de “[...] processos complexos que

transformam fundamentalmente os saberes a fim de orna-los ensinaveis”
(HOFSTETTER; SCHNEUWLY, 2017%, p. 133), esses saberes de cultura
geral, sdo comuns a todas as profissdes tendo sua origem nos campos
disciplinares. Por outro lado, os saberes para ensinar sdo proprios da
profissao docente, por isso caracterizam o trabalho do professor e abrangem

uma ampla gama de saberes, tratando-se

[...] principalmente de saberes sobre ‘o objeto’ do trabalho
de ensino e de formacio (sobre os saberes a ensinar e sobre
o aluno, o adulto, seus conhecimentos, seu
desenvolvimento, as maneiras de aprender etc.), sobre as
praticas de ensino (métodos, procedimentos, dispositivos,
escolha dos saberes a ensinar, modalidades de organizacao
e gestdo) e sobre a instituicio que define o seu campo
profissional (planos de estudo, instrugoes, finalidades,
estruturas, administrativas e politicas etc.). Como em toda
profissdo esses saberes sio multiformes. (HOFSTETTER;
SCHNEUWLY, 2017?, p. 134, grifos dos autores).

A partir desses conceitos de saber a ensinar e saber para ensinar,
Bertini; Morais e Valente (2017), assumem como hipdtese tedrica de
pesquisa a existéncia de matematicas, no plural, pois consideram que ha
diferencas entre a matematica do ensino e a matematica da formacao, ou
seja, nao se trata simplesmente da mesma matematica ensinada de modo
elementar na escola e que é ministrada de modo avancado na formacao.
Tem-se duas matematicas de natureza diversa. Assim, a matemdtica a
ensinar, originaria do campo disciplinar matematico sofre transformacoes
complexas, que podem ser explicadas por meio dos significados a ela dados
na cultura escolar (JULIA, 2001) de modo a que se constitua em objeto do

ensino do professor. E ela elaborada

[...] por processos historicos, revelando-se esse saber devedor,
em cada época, das finalidades atribuidas a escola, da
pedagogia reinante num dado tempo escolar, das concepgoes
vigentes sobre a matematica, dentre varios outros
determinantes. (VALENTE, 2019, p. 53).
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Ja a matemdtica para ensinar nao se refere a saberes comuns a
diversas profissdes, mas a saberes que sao utilizados por professores, sdo
especificos da docéncia em matematica, e, do mesmo modo que a matemdtica
a ensinar, ela também é o resultado de processos histéricos (VALENTE,
2019%). Tal matematica representa um saber sobre o objeto de ensino de
modo que seja possivel, em acordo com concepcoes de uma dada época, que o
oficio docente se realize. Nesse sentido, matemdtica a ensinar e matemdtica
para ensinar articulam-se em cada tempo histérico.

A existéncia dessas duas matematicas remete historicamente as
relacoes estabelecidas entre o campo educacional e o campo disciplinar
matematico. A vista da necessidade de escolarizacao dos saberes, os dialogos
entre esses campos elaboram saberes a ensinar e para ensinar.

Na analise das articulagées entre o campo disciplinar matematico e o
campo da educacao, tem-se o que é possivel chamar de vagas pedagodgicas.
Elas representam momentos historicos que consolidam concepcoes de
ensino, de aprendizagem, de finalidades da escola dentre tantos outros
elementos integrantes das dinamicas e processos de escolarizacao.

Desse modo, cada vaga pedagodgica deixa marcas proprias no ensino
da matematica. Uma dessas marcas diz respeito a graduacado dos saberes.
Por graduacdo dos saberes entendemos o processo de organizacao dos
conteudos, neste caso, conteidos da matematica, percorrendo etapas
indicativas da docéncia do professor. Por onde iniciar, como estabelecer
etapas de trabalho, que liga¢6es dados conteidos deverao ter com outros, de
modo a se considerar pré-requisitos etc. Como o ensino devera progredir?

Desse modo, cabe enfatizar, por exemplo, que nao:

[...] esta a bel prazer do professor demorar-se num tema,
num assunto; ou mesmo, ministrar tdo somente
determinado contetddo que, de modo particular, individual,
o professor considere importante. Desde a escola
graduada, em finais do século XIX, os programas apontam
quando, em que época do curso, tal ou qual contetdo
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devera ser ministrado, isto é, sedimentam uma graduacdo,
um movimento indicativo do progresso que deve ser dado
ao ensino. (VALENTE, 2019%, p. 55, grifo do autor).

Graduar o ensino de matematica, é ingrediente do trabalho docente.
Uma dada graduacdo do ensino de matematica constitui ferramenta de
trabalho do professor. Por ela rege-se a sequéncia das aulas, dos temas de
um conteudo, dos exercicios, problemas etc. Nesses termos, o oficio da
docéncia nao prescinde de uma graduacdo. Além disso, caberia mencionar
que uma dada graduacao se liga diretamente ao modo como em determinada
época esta consolidada uma concepcao de ensino e de aprendizagem dos
alunos. Tal concepcao é propria de uma dada vaga pedagdgica, de uma dada
pedagogia que se estabelece como hegemonica num determinado periodo da
histéria da educacdo. Essas consideracoes levam-nos a ponderar que a
graduacdo como ferramenta do oficio docente constitui elemento do saber
para ensinar. Em especifico, para o que se esta estudando neste artigo, a
graduacédo refere-se a elemento constitutivo de uma aritmética para ensinar.

Assim, neste trabalho, tomando especificamente a aritmética,
buscou-se analisar como a graduacao do ensino desse saber foil proposta
no manual Como se ensina aritmética de Faria de Vasconcelos. Que
elementos estdo postos nesse manual que poderemos tomar como os de

uma aritmética para ensinar?

A escolha do manual

Em linhas anteriores discutiu-se como a graduacgao do ensino de um
saber se relaciona com a vaga pedagodgica vigente. Tendo isso em conta,
neste trabalho coloca-se o olhar sobre a graduacido do ensino de aritmética
no movimento que ficou conhecido no Brasil como Escola Nova®, na vertente

conhecida como pedagogia cientifica.

5 Um aprofundamento na tematica da Escola Nova no Brasil bem como nas suas mais diversas vertentes, pode
ser lido no livro Brasil arcaico, Escola Nova: ciéncia, técnica e utopia nos anos 1920-1930 de autoria do
pesquisador Carlos Monarcha (2009).
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Como se disse ao inicio, este estudo integra projeto amplo, dialogando

com pesquisas de outros pesquisadores igualmente interessados em estudar
a matematica presente no ensino e na formacao de professores. Para este
texto voltamos a atencdo para a formacdo de professores buscando
elementos de uma aritmética para ensinar. Assim, dialogamos com os
resultados de pesquisa doutoral de Pinheiro (2017). Essa autora mostrou
como a pedagogia cientifica transformou a aritmética escolar no Brasil.

Com base na psicologia experimental de afericdo estatistica,
caracterizada principalmente pela aplicacdo de testes psicoldgicos e
pedagégicos (SOARES, 2014; BASSINELO, 2014 e VALENTE, 2014), a
pedagogia cientifica constituiu base de referéncia para a construcio de uma
aritmética sob medida dada a conhecer nos livros escolares (PINHEIRO,
2017). Uma aritmética a ensinar.

A vista desses resultados da pesquisa de Pinheiro (2017), na
categorizacido de uma aritmética a ensinar, ficou colocada uma indagacao a
respeito de como os professores deveriam ser formados para ensinar esse
saber. Mas especificamente que aritmética para ensinar deveria formar o
professor de modo a capacita-lo a ministrar uma aritmética sob medida?

A escolha feita para a pesquisa de modo a dar resposta a questao

optou pela analise dos manuais pedagdgicos.

Os manuais pedagogicos como fontes para a analise de elementos

da aritmética para ensinar

Manuais pedagdgicos sao instrumentos importantes para abordar
historicamente a formacado de professores. Pesquisadores da Historia da
Educag¢ado mostram que, por meio deles, os discursos pedagodgicos podem ser
interpretados (BOTO, 2018).

No contexto do desenvolvimento do projeto tematico amplo que
mencionamos, ja ha trabalhos que fizeram uso dos manuais pedagdgicos

como meios de analise para a compreensao dos saberes postos no ensino e na
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exemplo, pode-se citar a tese doutoral elaborada por Maciel (2019) que, com
um recorte temporal que abarcou o periodo de 1880 a 1920, buscou
caracterizar elementos do saber profissional do professor que ensina
matematica em manuais pedagogicos.

A analise feita por Maciel (2019) mostrou dentre outras coisas, as
diretivas de objetivacdo do calculo oral principalmente nas vagas
pedagdgicas conhecidas como escola tradicional e método intuitivo. Assim,
com base também nesses resultados e tendo em vista uma vaga pedagdgica
posterior — a Escola Nova — neste artigo o foco de investigacido se volta para
uma vertente importante dessa vaga pedagogica conhecida como pedagogia
cientifica, pois como destacado anteriormente a pesquisa de Pinheiro (2017)
mostrou como essa pedagogia foi inserida no ensino brasileiro, resultando
numa aritmética sob medida, uma aritmética a ensinar. Que aritmética para
ensinar fol1 elaborada para que o ensino fosse possivel? Buscar-se-a
responder a questao de modo restrito, analisando um manual pedagoégico.

A escolha de um manual para fazer esse exercicio tedrico passou
principalmente por duas etapas: na primeira delas buscou-se trabalhos que
versaram sobre manuais de formacao de professores no periodo estudado,
em que vigorava a vaga pedagogica da Escola Nova. A segunda etapa, por
sua vez, contemplou documentos oficiais que ratificaram a recomendacao de
uso de manuais, ou em certa medida, se apropriaram deles no sentido
proposto por Chartier (2003). Tal procedimento, nos parece, chancelou
aqueles manuais que tiveram importancia por sua circulacdo e uso na
formacao de professores do periodo que esta sendo estudado no projeto
doutoral, que aqui apresenta seus resultados parciais.

Nesse processo de escolha dos manuais, um nome que se destacou
em relacdo a aritmética embasada na pedagogia cientifica é o de Faria de
Vasconcelos como mostra Marques (2013; 2018). De outra parte, trata-se
de obra referenciada nos programas de formacado de professores do

Instituto de Educac¢do de Sao Paulo na década de 1930. A escolha do
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sido ele utilizado para fundamentar a escrita de A constru¢do cientifica
dos programas (1934) do professor da Escola Normal de Sdo Paulo José
Ribeiro Escobar® que, apenas um ano depois da publicacdo de Faria de
Vasconcelos transcreveu cinco se¢oes suas que davam énfase a psicologia

e a renovacao do ensino de aritmética.

Faria de Vasconcelos: Como se ensina aritmética?

O manual de Faria de Vasconcelos conforme destacado anteriormente
foi escolhido por ser um representante da pedagogia cientifica, abordagem

que o autor deixou claro ja no Prefacio da obra ao afirmar que:

A maneira de tratar os problemas, as conclusdes a que se
chegou, as recomendacbes que se fazem, assentam nos
resultados das investigacées mais recentes feitas no dominio
da didatica, renovada pela psicologia e pela experimentacao
cientificas. (VASCONCELOS, 1933, p. 9).

Adentrando no manual, na secao intitulada a psicologia e a
renovacdo do ensino de aritmética, uma das que foi reproduzida na
integra por KEscobar (1934), tem-se o reforco da filiacdo da obra a

pedagogia cientifica, quando se 1é que o ensino

[...] tem-se aperfeicoado e renovado, até nalguns aspectos,
gracas principalmente a intervencdo dos trés fatores:
utilizacdo dos dados da psicologia, pratica da investigacio
e aplicacio das medidas mentais e pedagbgicas.
(VASCONCELOS, 1933, p. 17-18).

Coloca-se assim, mais uma vez um acento na psicologia e nos testes

como um fator essencial para o desenvolvimento do ensino da aritmética, e

6 Formou-se na Escola Normal de Sao Paulo em 1903, onde atuou como professor de aritmética e algebra entre
0s anos de 1921 e 1929 quando foi enviado em missdo ao estado de Pernambuco para ajudar na reforma do
ensino primario (CAMPOS, 2018). De volta a Sdo Paulo no comeco da década de 1930, tornou-se chefe da
divisdo de programas e livros escolares, da diretoria geral do ensino do estado de Sdo Paulo onde escreveu A
construcdo cientifica dos programas.
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conhecimento psicolégico do aluno, o conhecimento 16gico da disciplina e dos
processos de ensinar’ (VASCONCELOS, 1933, p. 18). A partir desta citacao,
¢é possivel constatar que, nas entrelinhas da fala do autor, explicita-se a
relacdo entre campo disciplinar e ciéncias da educacgdo, como discutido por
Hofstetter e Schneuwly (2017b), na qual o professor devera ter dominio do
conteudo disciplinar; mas, ao mesmo tempo, ndo podera deixar de ter
conhecimento de aspectos psicolégicos dos alunos.

Desse modo, a leitura do manual pedagdgico de Vasconcelos (1933)
permite compreender como a pedagogia cientifica afetou o ensino de
aritmética. Ou seja, como essa vaga pedagodgica transformou o ensino e a
formacao de professores relativamente a matematica.

O manual nos da a perceber como a psicologia, especialmente a
psicologia experimental de afericdo estatistica, impoe uma légica prépria a
essa organizacao que se relaciona com a graduacao do ensino. Como se disse
anteriormente, uma dada graduacao liga-se, implicitamente, a uma
concepcao de ensino e aprendizagem dos alunos. O modo como graduar esta
intimamente associado a essa concepcao. No periodo que estudamos, a
pedagogia cientifica, em que se predomina a psicologia experimental de base
estatistica, ditara essa graduacao, justificara o modo como devera ocorrer a
marcha do ensino, o passo a passo do trabalho docente com os contetdos
escolares, com a aritmética escolar.

Em estudos anteriores ja foi possivel evidenciar essa apropriacao
da psicologia e da estatistica na aritmética destinada a formacao de
professores. Trata-se do que foi obtido como resultado dos estudos
realizados por Ferreira e Valente (2020). Neste trabalho, os autores ao
analisarem mudancas no saber profissional do professor que ensinava
aritmética, a partir da pedagogia cientifica, por meio da publicacao de
Aguayo (1936), concluiram, dentre outras coisas, que nela havia uma

seriacdo propria dos exercicios que eram resultados dos testes

Ensino Em Re-Vista | Uberlandia, MG | v.28 | p.1-18| €027 | 2021 | ISSN: 1983-1730 10


http://doi.org/10.14393/ER-v28a2021-27

P NT )
BNSIN(
J 1 ﬁ L I/“\*. M

E..& U DT http://doi.org/10.14393/ER-v28a2021-27

psicologicos. Nesse caso, evidencia-se uma pedagogia cientifica

referenciando o trabalho docente para ensino de aritmética.

O caso do presente estudo, ao considerarmos o manual de Faria de
Vasconcelos, aponta para a analise de um novo material empirico, por
meio do qual prosseguem, em nivel mais alargado, a sistematizacao do
que futuramente poderemos caracterizar como um processo de graduacio
dos saberes matematicos, no periodo do que estamos chamando de
pedagogia cientifica, uma das vertentes do escolanovismo. Como isso
ocorre no manual de Vasconcelos é tema deste presente estudo, como se
mencionou anteriormente. Iniciemos, pois, a analise mais especifica da
graduacao que esta proposta nesse manual.

A retérica da obra de Vasconcelos assenta-se na necessidade de um
trabalho cientifico na educacdo, algo préprio do discurso que sustenta a
pedagogia cientifica. O trabalho pedagdgico, assim, precisa ter em conta os
resultados de investigacdes cientificas. Por exemplo, a necessidade dessas
Investigacoes, como indica Faria de Vasconcelos, em relacdo ao ensino dos

numeros e de sua aprendizagem estava no fato de que

[...] depende primacialmente da preparacido da crianca, do
grau do seu desenvolvimento, do seu interesse pelo
numero e do conhecimento que dele tenha adquirido. Se a
crianca, como dizem os autores da investigacdo que vamos
descrever, tem uma compreensio funcional dos pequenos
numeros, e pode entrar em comunicacdo com as outras
criancas e com adultos sobre a base dum conhecimento
comum de pequenas quantidades, entdo possuimos a
indicacdo de que a crianca esta preparada para o ensino do
numero e que diferir este é retardar o seu conhecimento.
(VASCONCELOS, 1933, p. 41-42).

Tendo em conta essa necessidade de ter conhecimento de por onde
comegar o ensino dos nimeros, pode-se tomar como exemplo da relacdo entre
as investigacoes promovidas pela pedagogia cientifica e esse ensino. A partir

da pesquisa realizada por Buckingham e Maclatchy, o autor ressalta que eles
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[...] procederam uma ampla investigacido, de carater individual,
que se efetuou em 1.356 criancas pertencentes a 17 cidades e
aldeias e alguns distritos rurais. Na sua investigacdo serviram-
se de seis ‘tests’. (VASCONCELOS, 1933, p. 42).

A partir desses testes, umas das conclusées a que os autores
chegaram, conforme o relato de Faria de Vasconcelos, foi a de que as
criancas de seis anos de idade ja chegavam a escola com um conhecimento
consideravel dos numeros. Veja-se por exemplo, em relacdo ao calculo

mental, em que eles concluiram:

Contas de memoéria: 90 % das criancas contam pelo menos
até 10 e 60 % até 20; a crianca tipica (mediana) conta até 27
ou 28; 1 em 8 conta até 100. Metade das criancas contam

dezenas até 40, ao passo que s6 um quarto conta dessa
maneira até. (VASCONCELOS, 1933, p. 42-43).

No excerto acima se tem um exemplo de como a pedagogia cientifica
fazendo uso de testes apontava estatisticamente o nivel de conhecimento dos
alunos, nesse caso em relacdo a contagem mental. Os resultados obtidos
pelos testes, ao mostrar até que ponto os alunos conseguem contam
mentalmente, dao ao professor primario referéncias a respeito de por onde
comecar seu trabalho. Um saber, portanto, estara disponivel ao professor
para o exercicio de seu oficio. Assim, a pedagogia cientifica altera elementos
do saber profissional do professor.

A aplicacao de testes também indica uma sequéncia de combinacoes
de objetos que leva em conta a frequéncia de acertos dos alunos. Um outro
exemplo de testes aplicados por Buckingham e Maclatchy e apresentado por
Faria de Vasconcelos, refere-se a combinacao em problemas verbais relativos

a operacao de soma:

[...] as criancas eram examinadas mediante dez problemas
verbais para ver se elas conheciam algumas combinacées
de soma. As combinac¢des empregadas neste ‘test’ foram as
seguintes: 5 +1, 7+1, 1+9, 4+4, 1+6, 5+2, 8+2, 4+5, 5+3 e
3+5, a que corresponderam respectivamente as
percentagens: 71.5, 63.9, 48.5, 36,9, 48,5 43.8, 43.6, 21.8,
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31.8, 26.9. Somente 7% das criancas responderam a todas
corretamente. (VASCONCELOS, 1933, p. 44).

Uma outra investigacdo que Faria de Vasconcelos destaca, foi
realizada por Frank Leslie Clapp?, autor que como mostram Almeida e
Leme da Silva (2014) foi apropriado no Brasil por Alfredina de Paiva e
Souzad no Instituto de Educacido do Rio de Janeiro. Os autores destacam
que com base nos testes de Clapp, a respeito das combina¢ées numéricas,
a professora Alfredina aplicou uma série de testes em onze escolas do Rio
de Janeiro em 1.673 alunos.

Os questionamentos referentes a por onde comecar o ensino e como
medir a aprendizagem, segundo Faria de Vasconcelos, foram levantados
inicialmente pela Comissdo dos Sete® que na Conferéncia de Illinois
buscou responder esses questionamentos “[...] através de uma série de
Investigacoes que se estenderam sobre um periodo de cinco anos e
requereram a cooperacao de 148 cidades e de muitos milhares de
criancas’ (VASCONCELOS, 1933, p. 47).

Apoiado em Washburne, Faria de Vasconcelos discorre sobre a
1mportancia de conhecer os momentos corretos para ensinar as operacoes,
segundo ele os “[...] fracassos na aritmética, sao devidos, em grande parte, ao
fato de o ensino das operacdes e processos ser feito em tempo impréprio”
(VASCONCELOS, 1933, p. 50). Esse argumento reforca sua defesa de que a
pedagogia cientifica deveria nortear as acoes do professor.

Em relagdo as operagoes o autor argumenta que Clapp ao testar 7.000

criancas, estudou as dificuldades relativas das combinacoes e elaborou uma

7 Segundo Almeida e Leme da Silva (2014) foi “psicélogo e professor de Educagdo da Universidade Wisconsin,
Madison” (ALMEIDA; LEME DA SILVA, 2014, p. 53).

8 Atuou no Instituto de Educagdo do Rio de Janeiro onde “q...] foi a professora-chefe da segdo de Pratica de Ensino e
lecionava célculo. Além de atuar como professora e catedratica do Instituto, realizou pesquisa e trabalhos experimentais
sobre o ensino de matematica, apoiados em estudos internacionais. Assim, produziu manuais de ensino, livros didéticos e
publicou artigos divulgando os resultados de pesquisas desenvolvidas no ambito do Instituto de Educacgdo, ldcus de
circulagdo e produgdo de conhecimentos cientificos” (ALMEIDA; LEME DA SILVA, 2014, p. 52).

9 Trata-se de um grupo de especialistas reunidos por Washburne “[...] em condigBes bem definidas para elaborar
cientificamente um programa minimo para o ensino de aritmética na escola primaria” (PINHEIRO, 2017, p. 56).
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Tome-se aqui como exemplo o caso da divisao!? mostrado na Figura 1.

FIGURA 1: Sequéncia de combinacoes de Clapp de divisdo por ordem crescente

d) Divisdes por ordem de dificuldade de-

crescente T
2:9 4:4 12:4 14:2 42:7

9:9 63:9 40:5 24:6- 36:0

28:4 0:5 21:7 0:1 28:7

1:1 0:9 21:3 6:3 63:7

36:4 18:9 30:5 32:4 36:6

8:8 16:8 12:3 18:2 16:2

3:3 4:1 15:5 8:4 14:7

6:6 20:4 12:6 56:7 24:8

56:8 6:1 49:7 54:90 48:6
54:6 32:8 40:8 0:2 Qo4

9:1 35:5 72:8 0:7 2:1

45:9 27:9 18:6 0:8 10:5

30:6 51 24:3 8:1 6:2

3:1 0:3 72:9 45:5 81:9

35:7 64:8 20:5 42:6 9:3

18:8 27:3 8:2 48:8 10:2

77 16:4 1959 0:4 95:5

5:5 7:1 15:8 0:6 4:9

Fonte: (VASCONCELOS, 1933, p. 64).

De posse desses dados caracteristicos da pedagogia cientifica, o
professor teria condigdoes ensinar a divisdo seguindo uma graduacao de
dificuldades preestabelecida pelos testes psicoldgicos. Trata-se de um
exemplo de como essa pedagogia afeta elementos do saber profissional
do professor que ensina matematica; uma aritmética para ensinar, haja
vista que se trata de um especifico da profissao docente. Com tais
referéncias tem-se que o trabalho pedagoégico do professor nao deve ser
executado segundo as preferéncias pessoais de cada mestre. Nao cabera
ao professor elaborar um conjunto de exercicios ou problemas de
aritmética para trabalhar com seus alunos. Ele devera servir-se do que

ja foi objeto de testes mentais e pedagodgicos. Assim fazendo, ira exercer

a docéncia de modo cientifico.

10 Aguayo se apropria desses resultados da pesquisa de Clapp em seu manual sobre a pedagogia cientifica, assim,
discussdes sobre a sequéncia da operacdo de soma podem ser lidas em autores que em alguma medida analisaram o
manual de Aguayo como é o caso de Almeida e Leme da Silva (2014) e Ferreira e Valente (2020).
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Neste artigo buscou-se analisar aspectos de como a graduacao do
ensino de aritmética foi proposta no manual Como se ensina aritmética
de Faria de Vasconcelos.

Pode-se destacar que amparado em testes feitos por outros
pesquisadores o autor abordou alguns elementos dessa graduacao, como por
exemplo, onde comecar o ensino de numeros a partir do nivel de
desenvolvimento mental das criancas que deveria ser determinado
estatisticamente. Como organizar exercicios e problemas, baseados em
investigacoes cientificas — entenda-se: estudos da psicologia experimental de
base estatistica — de modo a seguir o curso do que se acreditava a altura, do
desenvolvimento da aprendizagem das criancas.

No manual analisado os testes também foram responsaveis por
determinar a sequéncia do ensino das operacées e os momentos mais
apropriados para tal. Produziram assim uma transformacido em elementos
do saber profissional do professor que ensinava matematica, pois afetaram a
propria légica de organizacido dos saberes, uma vez que a sequéncia de
ensino que o professor deveria seguir, ja nao era mais aquela produzida pelo
campo disciplinar da matematica, mas a que fora elaborada e testada
cientificamente, uma légica propria da pedagogia cientifica.

O manual de Farias de Vasconcelos se dirige ao professor no sentido
de orienta-lo a realizar o trabalho pedagoégico de modo considerado cientifico.
Em especifico, no que toca a aritmética, esta em curso uma nova organizacao
desse saber na escola, evidenciam-se elementos de uma nova ferramenta
que o professor devera utilizar, um saber sobre aritmética que o professor
nao dispunha, e que é fornecida pelos testes, pelos estudos estatisticos que
indicam ao professor como ele podera tornar o seu oficio mais eficiente e,
com 1isso, promover a aprendizagem da aritmética sob medida, uma
aritmética forjada pelos testes mentais e pedagégicos (PINHEIRO, 2017).
Nesse movimento, a docéncia de tal aritmética necessita de uma aritmética

para ensinar. Vasconcelos (1933) nos revela elementos desse novo saber.
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