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RESUMEN 
En las últimas décadas la importancia dada al almacenamiento de C orgánico del suelo (COS) se incrementó 
fuertemente por ser una alternativa de mitigación a las emisiones de gases de efecto invernadero (GEI). En la 
Cuenca del Salado, principal región ganadera de nuestro país, se extendió la práctica de promoción de Lotus 
tenuis, que consiste en favorecer el crecimiento de esta leguminosa a fin del invierno, mejorando su capaci-
dad de competencia respecto de otras herbáceas. La hipótesis planteada en este trabajo fue que la presencia 
de la leguminosa en el pastizal favorecería el almacenaje de COS. El objetivo de este trabajo fue evaluar el 
efecto de la promoción de Lotus tenuis sobre el almacenaje de C en un suelo hidro-halomórfico de pastizal 
dedicado a la ganadería. Para ello se seleccionaron lotes con y sin promoción de Lotus en suelos hidroha-
lomórficos (n=3) y se realizaron calicatas de las que se obtuvieron muestras de suelo para analizar carbono 
órganico total (COT) y densidad aparente. Las muestras se tomaron hasta una profundidad de un metro. El 
stock de C a los 30 cm no presentó diferencias significativas entre tratamientos mientras que el el stock de 
C hasta el metro de profundidad fue significativamente mayor en situaciones sin promoción de Lotus. Esto 
podría ocurrir porque al lograrse una gran cobertura de leguminosas con la práctica de promoción, disminuya 
mucho el número de gramíneas en la composicion del pastizal y el ingreso de C se vea afectado. Concluimos 
que en las condiciones de este ensayo los suelos bajo pastizales con predomino de gramíneas presentaron 
mayor almacenaje de C al metro de profundidad respecto a aquellos promocionados con Lotus tenuis. 
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INTRODUCCIÓN
En las últimas décadas, la importancia del almacenamiento de C orgánico del suelo se ha incrementado, 
ya que además de las características benéficas que proporciona al suelo, es una forma de mitigar el calen-
tamiento del planeta, compensando los eq CO2 emitidos por la actividad agropecuaria. En este contexto si 
bien el sector ganadero mundial contribuye con una parte importante de las emisiones GEI antropogénicas, 
también podría colaborar de manera importante con los esfuerzos de mitigación (Gerber et al., 2013; Viglizzo 
et al., 2014).

En la provincia de Buenos Aires, el 48% de las existencias ganaderas, se encuentra en la región de la Cuenca 
del Salado, siendo la zona de cría más importante de la región. En esta zona, se lleva a cabo una práctica con 
el Lotus tenuis conocida como promoción, destinada a mejorar la receptividad y calidad de los pastizales 
(Nieva et al., 2016; Nieva et al., 2018). Esta práctica se basa en favorecer el crecimiento de esta especie a fin 
del invierno, mejorando su capacidad de competencia respecto de otras herbáceas. 
Aunque, se cree que la mayor presencia de leguminosas en los pastizales podría favorecer las emisiones de 
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N2O, por mayor disponibilidad de N, también podría mejorar las condiciones físicas de los suelos, e incremen-
tar el almacenaje de C por aporte de material de baja relación C/N (Sisti et al., 2004). La hipótesis planteada 
en este trabajo fue que la presencia de la leguminosa en el pastizal favorecería el almacenaje de COS. El 
objetivo de este trabajo fue evaluar el efecto de la promoción de Lotus tenuis sobre el almacenaje de C en un 
suelo hidro-halomórfico de pastizal dedicado a la ganadería.

MATERIALES Y MÉTODOS
Sitio de estudio
El experimento fue llevado a cabo en la Chacra Experimental Manantiales ubicada en el partido de Chasco-
mus. La fisonomía de la vegetación dominante es de pastizal herbáceo modificado de altura media y alta. La 
región abarca una extensa llanura anegable dominada por la presencia de suelos hidro-halomórficos cuya 
escasa pendiente no ha permitido el desarrollo de una red de drenaje importante, por esa razón, entre otras, 
son suelos en general considerados no aptos para la actividad agrícola. Allí se han seleccionado lotes gana-
deros con 12 años de promoción de Lotus tenuis y sin promoción de Lotus tenuis en suelos hidrohalomórfi-
cos (n=3).

Carbono orgánico total 
Se obtuvieron muestras de suelo para determinar carbono órganico total (COT) y para densidad aparente con 
el Método del cilindro (Burke et al., 1986). Las muestras se tomaron a las profundidades de 0-10, 10-20, 20- 
30, 30-50, 50-70, 70-100 cm. Las determinaciones de COT se realizaron con auto analizador de combustión 
completa (LECO, Corporation, St. MI, USA). Previo al análisis, a cada muestra se le determinó cualitativamen-
te la presencia o ausencia de carbonatos con ácido clorhídrico; en los casos en que la reacción fue positiva, 
a cada muestra se le realizó un proceso de descarbonatación con ácido clorhidrico, según lo descripto por 
Skjemstad & Baldock (2008). 

Corrección por unidad de masa 
Para comparar los stocks de COT del perfil del suelo en las condiciones del ensayo, fue necesario realizar una 
corrección para llevar los perfiles de suelo a masa equivalente hasta la profundidad que se evaluó, según lo 
expresado matemáticamente según Sisti et al. (2004) 

Donde   la suma de contenido de carbono total desde la capa 1 (superficie) hasta la capa “n-1” (penúltima) 
del perfil de suelo del tratamiento,   es la masa de la capa más profunda del perfil del tratamiento,   es la suma 
de la masa de suelo (Mg ha-1) desde la capa 1 (superficie) a “n” (última capa) del perfil de suelo de referencia,  
es la suma de la masa de suelo (Mg ha-1) de la capa 1 (superficie) a “n” (última capa) del perfil del suelo del 
tratamiento y  el contenido de C en Mg.Mg−1 suelo de la última capa del perfil de un tratamiento dado.
Con esta corrección se logra que los stocks de COT sean comparables en las distintas situaciones, indepen-
dientemente de que existiese algún grado de compactación variable entre los tratamientos.

Análisis estadístico
Las diferencias entre tratamientos para COT en (g.kg-1 de suelo-1) y stocks de C fueron analizadas con ANOVA 
y test de comparación de medias de Tukey con un nivel de significancia de 5%

RESULTADOS Y DISCUSION
Contenido de COT
La concentración de COT (g.kg-1 suelo) en las dos capas más superficiales (0-10 y 10-20 cm) fue significati-
vamente mayor en situaciones sin promoción de Lotus tenuis (Figura 1).

Por debajo de 20 cm de profundidad no se vieron diferencias significativas entre los tratamientos, con excep-
ción de la última capa donde el tratamiento con Lotus presenta mayor cotenido de COT.
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Figura 1. Contenido de COT en profundidad para suelos con promoción de Lotus (PL) y sin promoción de Lotus tenuis (SPL) de Lotus 
tenuis. Letras diferentes representan diferencias significativas (p≤0.05)

Del análisis de stock de COT hasta los 100 cm de profundidad surge una diferencia significativa (P≤ 0,05) a 
favor del tratamiento sin promoción de Lotus (Figura 2). Estas diferencias no se observaron cuando el aná-
lisis del stock se realizó solo hasta los 30 cm. No obstante, el stock de C hasta los 30 cm representó el 79% 
del stock a los 100 cm para ambos tratamientos.
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Figura 2. Stock de C (Mg. ha-1) a los 100 cm (a) y a los 30 cm (b) para suelos con(PL) y sin (SPL) promoción de Lotus tenuis. Las barras 
representan el error estándar. Letras diferentes indican diferencias significativas (p≤0.05)

Con respecto a los valores de stock mayores para el pastizal sin inclusión de leguminosas este trabajo se 
diferencia de los de Conant et. al. (2017), quien ha observado que la inclusión de leguminosas en el pastizal 
incrementó el almacenaje de carbono en los suelos en varios experimentos donde los stocks de C fueron 
medidos a diversas profundidades entre los 20 y los 100 cm. Sin embargo, Rodriguez et. al., 2022 observaron 
que los efectos positivos de las leguminosas en el almacenaje de carbono podrían desaparecer cuando la 
composición de leguminosas en el pastizal es muy alta, al perder el equilibrio entre leguminosas y gramíneas 
del ecosistema. En el caso de la promoción de Lotus tenuis se pueden alcanzar altos niveles (90-100%) de 
cobertura con la leguminosa. A su vez Cong et. al. (2014) encontraron evidencia de que la entrada adicional 
de N dada por la fijación biológica de N no es requisito indispensable para lograr altos niveles de almacenaje 
de Cen el suelo. 

CONCLUSIONES
En el stock de C a los 30 cm no se observaron diferencias entre tratamientos. Por el contrario, los stocks de 
C al metro muestran que el pastizal sin Lotus almacenó más carbono. Este fenómeno podría darse por la alta 
cobertura alcanzada en la práctica de promoción de Lotus Con estos resultados rechazamos la hipótesis de 
que la promoción de Lotus tendría un mayor almacenaje de carbono, por lo menos en la duración y en las 
condiciones de este experimento.
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