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Resumen

Existe una creciente necesidad de profundizar el conocimiento y la divulgacion de estrategias
de manejo de adversidades bidticas en cultivos extensivos que excluyan el uso de
agroquimicos. En el Modulo Productivo Periurbano (MPP) de INTA EEA Marcos Juérez se
relevaron poblaciones de artropodos y se utilizaron practicas culturales tendientes a disminuir
el desarrollo y supervivencia de las plagas, o hacer que el cultivo sea menos susceptible al
ataque de las mismas. Los objetivos perseguidos fueron evaluar dichas préacticas para el
manejo de poblaciones de artropodos plaga en los cultivos de trigo, soja y maiz, y medir su
impacto sobre poblaciones de enemigos naturales. Segun el cultivo y la plaga en cuestion
(orugas defoliadoras, bicho bolita, gorgojo del macollo del trigo, oruga cogollera) se utilizaron
como estrategias la incorporacion de cultivo de cobertura, la disminucion del espaciamiento
entre hileras, el aumento de la densidad de siembra, diferentes rotaciones y fechas de
siembra. En todos los casos, la utilizacién de practicas culturales constituyd una alternativa
viable para el manejo de artrépodos plaga en cultivos extensivos.

Introduccién

La agricultura extensiva en la regibn pampeana esta caracterizada por la uniformidad de
criterios en cuanto al manejo de adversidades bidticas, basados principalmente en el control
guimico (Ghida Daza, 2016). En sistemas en los que esta herramienta no puede ser utilizada,
se resalta la necesidad de profundizar el conocimiento y la divulgacion de otras estrategias.
En este contexto, el control cultural pretende, mediante practicas agrondmicas diversas, crear
un agroecosistema poco propicio al desarrollo y supervivencia de las plagas (artropodos,
malezas y enfermedades), o hacer que el cultivo sea menos susceptible al ataque de las
mismas (Howell y Andrews 1989). Algunas de estas préacticas se relacionan con la fecha de
siembra, densidad y espaciamiento entre plantas, laboreo del suelo, manipulacion o
destruccién de rastrojos, asociacion de especies vegetales, rotacion de cultivos, entre otros.

Conocer las especies, su fluctuacién poblacional, los enemigos naturales y la interaccion de
estos organismos con el ambiente es clave para el disefio de estrategias exitosas (Adorno y
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otros 2014).

Tras la sancion de la Ordenanza N° 2446 (Municipalidad de Marcos Juarez, 2014) que delimita
zonas de resguardo ambiental y reglamenta el uso de agroquimicos, se creé el Mddulo
Productivo Periurbano (MPP) de INTA EEA Marcos Juarez. En esta superficie se desarrolla
un proceso de transicion agroecolégica con agricultura extensiva que busca generar
informacidn sobre practicas agronémicas que se adapten a los requisitos particulares de esta
ordenanza, pero también que puedan extenderse a otros sitios productivos. Alli se relevaron
poblaciones de artropodos y se desarrollaron estrategias para su manejo que excluyeron el
uso de insecticidas. Los objetivos perseguidos fueron evaluar diferentes practicas culturales
para el manejo de poblaciones de artrépodos plaga en los cultivos de trigo, soja y maiz, y
medir su impacto sobre poblaciones de enemigos naturales.

Materiales y métodos

La experiencia se realizé en el MPP (INTA, EEA Marcos Juarez) que se encuentra ubicado al
sur de la ciudad y abarca una superficie de 25 ha. Comprende cinco lotes productivos
rodeados de cortinas forestales y una zona de exclusion, sin aplicacién de agroguimicos y con
el suelo cubierto por cultivos anuales y/o pasturas perennes. Se evaluaron diferentes practicas
culturales que se detallan a continuacion:

- Vicia villosa como cultivo antecesor y reduccion del espaciamiento en soja. Efecto
sobre defoliadoras y enemigos naturales: Durante la campafia agricola 2018/19, como
alternativa al barbecho quimico tradicional, se incluy6 un cultivo de cobertura de Vicia villosa
Roth durante el periodo mayo — octubre que se secé mecanicamente a través de un rolo de
cuchillas planas. Posteriormente, se sembré la variedad de soja DM 4615 (06/11/18) a 26 cm
entre hileras para favorecer la competencia con las malezas (predominante en la zona: 42
cm). Para medir el impacto de la modificacion del habitat lograda por la implementacion de
ambas practicas sobre las poblaciones de orugas defoliadoras y sus enemigos naturales, se
realizaron monitoreos en el lote del MPP descrito y en un lote de soja lindero con barbecho
quimico invernal y con un distanciamiento de 52 cm. El 14/02/19 se registré la cantidad de
orugas defoliadoras por superficie (oruga medidora (Rachiplusia nu), oruga anticarsia
(Anticarsia gemmatalis), gata peluda (Spilosoma virginica)), y enemigos naturales que se
pueden cuantificar con pafio vertical (chinche asesina (Orius insidiosus), chinche ojuda
(Geocoris punctipes), Nabis spp, aracnidos y el hongo entomopatégeno Nomuraea rileyi) en
30 muestreos al azar por lote. Se utilizé pafio vertical de 1m. Se calcul6 la relacién entre los
predadores y las orugas defoliadoras, y entre orugas parasitadas por Nomuraea rileyi y orugas
sanas. Los datos: orugas defoliadoras y enemigos naturales fueron sometidos a analisis de
varianza con el software Infostat® (Di Rienzo y otros 2016) y las medias comparadas con el
test LSD Fisher al 5% de significancia.

- Aumento de ladensidad de siembra en soja. Compensacion del dafio por bicho bolita:
En la campafia 2021/22, se detect6 una poblacion de bicho bolita (Armadillidium vulgare)
potencialmente dafina para el cultivo de soja en un lote del MPP que tenia vicia secada
mediante rolo el 24/10/21. Para determinar la densidad poblacional del lote se tomaron 30
muestras al azar con un marco de 50 x 50 cm. El 29/10/21 se sembro la variedad de soja NS
4309 RR en una densidad de 420.000 semillas/ha (densidad habitual 250.000 — 340.000 pl/ha.
Baigorri, 1997). El 26/11/22, cuando més del 90% de plantas se encontr6 con cotiledones
expandidos, se realiz6 el recuento de plantas con capacidad de desarrollo (hipocotilo y
epicotilo sanos y cotiledones sin dafio o parcialmente dafiados) tomando 40 muestras de un



metro lineal.

- Secuencia de cultivos (graminea-graminea vs leguminosa-graminea). Efecto sobre la
poblacién del gorgojo del macollo en trigo: Durante la campafa 2019/20 se muestrearon
tres lotes con secuencia maiz- trigo, y tres lotes con secuencia soja-trigo, dos de ellos
correspondientes al MPP y los demas, ubicados a menos de un kilometro de distancia del
MPP. En cada uno de los lotes se extrajeron 60 plantas al azar y se registré el nimero de
plantas con huevos del gorgojo del macollo (Listronotus bonariensis) bajo Ilupa
estereoscopica.

- Variacion en la fecha de siembra de maiz. Efecto sobre la infestacion de la oruga
cogollera: Durante las campafias 2018/19, 2019/20 y 2021/22, se llevo a cabo la medicion de
la infestacion por la oruga cogollera (S. frugiperda) en maices sembrados desde octubre hasta
enero. Los muestreos se realizaron en lotes del MPP y en ensayos de la EEA Marcos Juérez
ubicados en las cercanias del mismo. Se evaluaron un total de cuatro lotes por campafia. Se
registré la infestacion semanalmente, desde VE hasta VT (Ritchie and Hanway 1982),
contabilizando el porcentaje de plantas con dafio de la plaga en hojas y cogollo. Los datos se
presentan como el porcentaje maximo alcanzado de plantas con dafio, segun fecha de
siembra.

Resultados y discusion

- Vicia villosa como cultivo antecesor y reduccidon del espaciamiento en soja. Efecto
sobre defoliadoras y enemigos naturales: El lote con barbecho y mayor distanciamiento
presentdé menor cantidad de orugas por superficie (10/m? vs. 19/m?, p<0,0001), y menor
cantidad de enemigos naturales (4/m? vs. 12/m?, p<0,0001). Aunque el nimero de orugas
defoliadoras fue mayor en el lote con antecesor vicia y soja a 26 cm, la relacién entre
predadores y orugas defoliadoras (1,5) fue favorable con respecto al lote con barbecho y
mayor distanciamiento (1). En cuanto a entomopatégenos, el cociente entre orugas
parasitadas y orugas sanas fue mayor para la practica cultural elegida en el MPP (0,9 vs. 0,3).
La modificacion del ambiente mediante la incorporacion de un cultivo cobertura y la
disminucion del espaciamiento entre hileras, si bien aument6 la cantidad de orugas por
superficie, no increment6 el porcentaje de defoliacion (la misma fue menor al 10% en ambos
lotes), ya que aumenté la poblacion de enemigos naturales favoreciendo el control natural.

- Aumento de ladensidad de siembra en soja. Compensacién del dafio por bicho bolita:
En presiembra se registré una densidad promedio de 85 bichos bolita/m?. El umbral de dafio
econdémico sugerido para soja es de 50 individuos/m2. Ante esto, se decidi6 aumentar la
densidad de siembra como método cultural para evitar una pérdida de plantas significativa. Al
momento del conteo, la cantidad de plantas viables fue en promedio 280.000 plantas/ha. Se
obtuvieron en promedio 12,5 plantas logradas por metro lineal. Debido a las condiciones
favorables para el desarrollo del cultivo, se obtuvo un rendimiento promedio de 32 qg/ha.

- Secuencia de cultivos (graminea-graminea vs leguminosa-graminea). Efecto sobre la
poblacion del gorgojo del macollo en trigo: Durante la campafia 2019/20 se observé una
infestacion generalizada del gorgojo del macollo en un lote de trigo del MPP y se contabilizé
una proporcion de plantas con huevos del 83%. Tras ello, se realizaron muestreos
diferenciando el antecesor, que arrojaron como resultado un 72% de plantas de trigo
infestadas en lotes que tenian como antecesor el cultivo de maiz, y un 58% en lotes que tenian
como antecesor el cultivo de soja. La infestacion 24% menor a favor del antecesor soja
(alternancia de familias) fue considerada para el disefio de las rotaciones de cultivo, con el fin



de desfavorecer la poblacion de este gorgojo.

- Variacion en la fecha de siembra de maiz. Efecto sobre la infestacion de la oruga
cogollera: A través de las mediciones realizadas en el MPP y en lotes aledafios durante las
campafias 2018/19, 2019/2020, 2021/22 se pudo establecer una infestacion esperada de la
oruga cogollera para la zona, en maices no Bt con distinta fecha de siembra (Gréfico 1). Se
observd que siembras posteriores al 15 de diciembre tienen mayores probabilidades de
alcanzar el umbral de dafio econémico de 20% de plantas con dafio establecido para esta
especie.
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Gréfico 1: Infestaciébn maxima esperada por oruga cogollera en maices no Bt, segln
fecha de siembra. Promedio de las campafias 2018/19, 2019/2020, 2021/22.

Aportes para el consenso

La utilizacion de practicas culturales constituye una alternativa viable para el manejo de
artrépodos plaga en cultivos extensivos:

- El reemplazo del barbecho quimico invernal por un cultivo de cobertura de vicia y la reduccion
del espaciamiento entre hileras aumenté el control natural de defoliadoras en soja por efecto
positivo sobre predadores y entomopatégenos.

- ElI aumento de la densidad de siembra de soja permiti6 mitigar los dafios de una alta
poblacion de bichos bolita.

- La alternancia de diferentes familias botanicas en el esquema de rotacion de cultivos regula
la poblacion del gorgojo del macollo de manera mas eficiente que una sucesiéon de gramineas.
- La fecha de siembra temprana del cultivo de maiz en regiones templadas puede evitar la
infestacién de una de sus plagas clave, la oruga cogollera.

Las practicas culturales para el manejo de artropodos plaga deben nutrirse de la complejidad
de cada agroecosistema, abarcando, entre otros factores, las condiciones edafo-climaticas, la
comunidad de artropodos existente y sus dindmicas poblacionales, la composicion del paisaje.
y la diversidad vegetal. El beneficio producto de la incorporacion de estas practicas no soélo
debe ser valorado desde el impacto en la produccién agricola, sino también desde la mejora
en la sustentabilidad del sistema.
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