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RESUMEN

Se desarroll6 la investigacion en la granja perteneciente al Sr. Francisco Cueva Santos, ubicada
en el caserio Zurita, distrito de Jayanca, donde se evalu6 dos productos nutricionales
comerciales “A”y “B” como suplemento en la racion alimenticia de cuyes destetados de 15 dias
de edad, con un peso promedio de 240 g, para el estudio se emplearon 84 cuyes (cavia porcellus)
de ambos sexos, los cuales fueron distribuidos en 3 grupos de 28 cuyes, subdivididos en corrales
de 7 cada uno. Utilizando un disefio en bloques aleatorizados completos (DBAC).

Se uso una racion alimenticia mixta (detallada en la pag.33) para los tratamientos los cuales
fueron designados en: Tt (tratamiento testigo), T1 adicionandole el producto “Probiolyte” y T2
adicionandole el producto “Stress Lyte Pluss” los cuales mostraron un peso de inicio de 262.50g,
223.579 y 233.93¢ respectivamente. Al término de las diez semanas que duro la investigacion,
se alcanzaron los siguientes resultados: Tt (804.29g), T1 (1182.50g) y T2 (955.36Q). La
ganancia de peso en promedio fue de 542g, 959g y 721g respectivamente, encontrandose
diferencia significativa en el uso del T1, seguido del T2. Esto se deberia al parecer a la diferencia
del T1 con respecto al T2 la cual se basa en la presencia de aminoacidos, vitaminas y minerales

en mayor concentracion.

Con respecto al mérito econdmico se obtuvo un resultado de 6.5; 12.2; 9.0 soles para el Tt, T1

y T2 respectivamente, observandose que el mayor mérito econémico fue parael T1.

Palabras claves: probioticos, vitaminas, minerales, suplemento, aminoacidos.



ABSTRACT

At the farm belonging to Mr. Francisco Cueva Santos, located in the Zurita-Jayanca village, two
commercial nutritional products "A" and "B" were evaluated as a supplement in the food ration
of 15-day-old weaned guinea pigs, weighing average of 240 g., for the study 84 guinea pigs
(Cavia porcellus) of both sexes were used, which were distributed in 3 groups of 28 guinea pigs,
subdivided into pens of 7 each. Using a complete randomized block design (DBAC).

A mixed food ration (detailed on page 33) was used for the treatments which were designated
in: Tt (control treatment), T1 adding the product “Probiolyte” and T2 adding the product “Stress
Lyte Pluss” which showed a starting weight of 262.50g, 223.57g and 233.93g respectively. At
the end of the ten weeks that the investigation lasted, the following results were achieved: Tt
(804.29¢), T1 (1182.50¢g) and T2 (955.369). The average weight gain was 5429, 959g and 721g
respectively, finding a significant difference in the use of T1, followed by T2. This is apparently
due to the difference between T1 and T2, which is based on the presence of amino acids,

vitamins and minerals in higher concentrations.

Regarding the economic merit, a result of 6.5 was obtained; 12.2; 9.0 soles for Tt, T1 and T2

respectively, observing that the greatest economic merit was for T1.

Keywords: probiotics, vitamins, minerals, supplement, amino acids.



I. INTRODUCCION

Los cuyes son roedores oriundos de Ecuador, Colombia, Bolivia y la zona andina del Perq,
siendo un alimento originario, con alto valor nutritivo y econdmico para su produccién ya que
es una especie de facil adaptacion; asimismo los paises andinos tienen una poblacion
aproximada de 36 millones de cuyes, estando difundido en la mayor parte del territorio de
Ecuador y Per(, estimando que nuestro pais realiza un beneficio anual de 65 millones de cuyes
(Zaldivar, 1995).

Es considerado una de las principales especies por el gran aporte proteico que contiene su carne,
ya que fue revelado en los analisis realizados por el Ministerio de Salud donde se demostré que
posee un 20.3% y 7.8% de proteina y grasa respectivamente (FONCODES, 2014)

Una adecuada alimentacion para estas especies, es la de sistema mixto, que combina el uso de
concentrado y una porcidn de forraje verde, con la finalidad de cumplir todos sus requerimientos
nutritivos, ademas de eso, existen estudios donde se han probado diversos probiodticos como el
Lactobacillus, Streptococcus, Enterococcus, Bacillus y Saccharomyces, los cuales optimizan el
crecimiento de microorganismos benéficos de flora intestinal y tiene un efecto benefactor en el
sistema inmune, logrando el crecimiento de los animales y aumento en la ganancia de peso en

cortos periodos de tiempo.

Por lo descrito anteriormente, nuestra investigacion tiene como finalidad dar a conocer los
resultados obtenidos del uso de los dos productos nutricionales comerciales en raciones para
cuyes en la fase de crecimiento-engorde que se brindaron como aditivos, asi mismo esto
beneficiard a los pequefios y medianos productores pecuarios que se dedican a la
comercializacion de cuyes, alcanzando animales con mayor ganancia de peso en etapas cortas

de crianza.



I1. REVISION BIBLIOGRAFICA

2.1. ANTECEDENTES

Se evalud el efecto probidtico de Lactobacillus acidophilus y Bacillus subtilis en 48 cuyes en
periodo de engorde, sexados y destetados a los 14 dias de edad, utilizando tres tratamientos. El
primer tratamiento suministré6 50 mg con concentracion de 1 *1010 bacterias totales de
Lactobacillus acidophilus por kg de concentrado diariamente, en el segundo tratamiento se les
suministrd 50 mg con una concentracion de 1 *1010 de bacterias totales de Bacillus subtilis por
kg de concentrado diariamente, y en el tercer tratamiento no se les suministrd ninguin probiético;
los resultados conseguidos a los 77 dias para el consumo de materia seca y la ganancia de peso
fueron similares para en los tres tratamientos, pero el tratamiento con la adicion de L.
acidophilus mostré mayor ganancia de peso a partir de la quinta semana y mejor rendimiento a

la canal, sin embargo ninguna variable tuvo diferencia significativa (Molina, 2008).

Ademas, en Ecuador, se evaluo el efecto de dos aditivos en la dieta, se usé un promotor de
crecimiento flavomicina para el T1 en dosis de 0,169 y un probiotico Lactobacillus acidophillus
enel T2, T3y T4 con dosis de 0,209, 0.30g y 0.40 g respectivamente con la finalidad de medir
los parametros productivos en la etapa de crecimiento-engorde de 84 cuyes de 45 dias de edad
durante 7 semanas, obteniendo como resultados que el T2 tiene mayor porcentaje de ganancia
de peso final (1360,909) a diferencia del T4 con un peso menor de 1019,20 gramos (Monar y
Agualongo, 2018).

En el estudio de Torres et al., (2013), se evalud el efecto de la adicién de una cepa probidtica
obtenida del intestino del cuy sobre sus parametros productivos, se utilizaron 80 cuyes machos
de un dia de nacido, divididos en dos grupos homogéneos, en los cuales se realizé cinco
tratamientos con ocho repeticiones cada uno; los tres primeros tratamientos recibieron 100, 150
y 200 ml de probidtico respectivamente y los dos ultimos fueron el control positivo y negativo;
se obtuvo como resultado que el tratamiento dos tuvo bajo consumo de materia seca yconversion
alimenticia a diferencia del tratamiento cinco que presento altos porcentajes, concluyendo que
al adicionar cepas probidticas procedentes de la microbiota intestinal del cuy en la alimentacion

incremento el indice de conversidn alimenticia en la etapa de crecimiento y engorde.



De igual manera, en esta investigacion se utilizd una mezcla de probidticos via oral para
comparar la ganancia de pesos en 40 cuyes de 20 + 3 dias de edad en etapa de engorde con un
peso inicial de 350 £ 5 gr, se trabajo con dos tratamientos divididos en dos grupos homogéneos
durante 45 dias, en el T1 se suministré 1 ml de probiotico y su racion (afrecho y alfalfa) mientras
que el T2 se administroé solo la racion (afrecho y alfalfa), obteniendo una ganancia de peso mayor
enel T1 con 464.50g que el T2 con 2559, asumiendo que la administracion del probioticofacilita
la absorcidn de nutrientes que influye en la ganancia de peso (Huaméan, 2018).

Asimismo, en esta investigacion se evalu6 el efecto de una premezcla organica comercial
(suplemento) en la dieta de 96 cuyes machos de genotipo Cieneguilla-UNALM en etapa de
crecimiento-engorde sobre los parametros productivos, utilizando tres tratamientos con ocho
repeticiones cada uno durante 49 dias, obteniendo como resultado econémico que el T1 (Dieta
testigo) es mucho mas barato, con respecto al T2 (Dieta con 0.25% suplemento) con 5.56% mas
utilidad y T3 (Dieta con 0.50% suplemento) con 11.59% mas utilidad, concluyendo que el
suplemento no afectd significativamente ningun parametro productivo pero si en el merito

economico respecto al tratamiento testigo (Portocarrero e Hidalgo, 2014).

Segun, Ortiz, (2016), evaluo el efecto probidtico de 3 diferentes dosis de Lactobacillus spp sobre
los parametros productivos de 32 cuyes machos de dos semanas de edad, divididos en cuatro
grupos homogeéneos, el T1, T2, T3 y T4 utilizaron dosis de 2.5x108, 2.5x10°, 2.5x10%° ufc del
probidtico (obtenido de un yogurt comercial) y suero fisioldgico, durante siete semanas via oral,
obteniendo que no se encontro diferencias estadisticas significativas entre los tratamientos y las

variables estudiadas.

2.2. BASES TEORICAS

2.2.1. El Cuy
a. Definicion
Es un animal mamifero oriundo de la zona andina de Colombia, Ecuador, Bolivia y Peru, que

posee ventajas en la crianza debido a su ciclo evolutivo corto y facil adaptacion (Chauca, 1997).

Segun Ataucusi, (2015), afirma que la carne de cuy posee un alto valor nutricional que aporta



sustentos en el organismo humano, asimismo debido a que el Pert posee una variedad climatica
favorece la crianza de esta especie a nivel de todo el territorio peruano y tiene una produccién

anual de 16 500 toneladas de carne de cuy.
b. Clasificacion taxondémica

Segln Guaman, (2015), realiza la clasificacion taxonémica del cuy (cavia porcellus) que se

describe a continuacion:

Reino : Animal

Phylum : Vertebrata
Clase : Mammalia
Sub-clase : Theira

Orden : Rodentia
Sub-orden : Hystricomorpha
Familia : Caviidae
Genero ; Cavia

Especie : Cavia porcellus

c. Valor nutritivo de la carne de cuy

Segun Crespo, (2012), la carne de cuy es rica en omega 3, aminoacidos y vitaminas como el
complejo B que son importantes para el buen funcionamiento del organismo, tiene contenido
menor al 10 % en grasa al igual que con el colesterol (65mg/100g), triglicéridos y sodio, pero
un alto porcentaje en proteina con un 20.3%. Es considerado como fuente importante de origen
animal, ya que contiene acidos grasos linoleicos y linolenicos que las carnes de otras especies
no presentan; ademas tiene un alto rendimiento promedio en carne con el 65%, lo restante se

divide en el 26.5% de visceras, el 5.5% en pelos y 3.3% en sangre (Tapie, 2013).



Tabla 01:

Valor nutritivo de las diferentes especies de animales

Especie Humedad (%) Proteina (%) Grasa (%) Minerales (%)

Cuy 70.6 20.3 7.8 0.8
Ave 70.2 18.3 9.3 1.0
Vacuno 58.0 17.5 21.8 1.0
Ovino 50.6 16.4 31.1 1.0
Porcino 46.8 14.5 37.3 0.7

Fuente: (Perucuy, 2012)

d. Fisiologia digestiva del cuy
- Proceso de la fisiologia digestiva del cuy

El estomago del cuy al igual que el de otros animales secreta el acido clorhidrico que es el
encargado de disolver el alimento convirtiéndolo en quimo, ademas que elimina bacterias que
ingresan con el alimento con la finalidad de proteger al organismo, ademas que activa la
secrecion del pepsindgeno convirtiendose en pepsina las cuales degradan las proteinas en

polipéptidos, las amilasas degradan los carbohidratos y las lipasas a las grasas (Sandoval, 2013

En el intestino delgado se da la absorcion y digestion en mayor proporcion, especificamente en
el duodeno, donde se convierte el quimo en quilo gracias a la intervencion de las enzimas
pancreaticas y sales biliares; ademas las proteinas, carbohidratos y grasas son convertidas en
aminoacidos, monosacaridos y acidos grasos que atraviesan las células epiteliales del intestino
y son introducidas al torrente sanguineo y a los vasos linfaticos, ademas los alimentos no
digeridos, el agua no absorbida y las secreciones de la seccion final del intestino delgado

transitan al intestino grueso (Herrera, 2013).

- Mecanismo del ciego

Segun Chiluiza, (2013), el ciego es la parte del intestino con mayor tamafio constituyendo el

15% del peso total del aparato digestivo, siendo el érgano principal para la digestion microbiana;

10



y tiene una capacidad fermentativa anaerébica mayor al del conejo en un 13%, por lo que utiliza
el 23% mas de fibra modificando las caracteristicas de las excretas y una alta movilidad

circadiana de llenado y vaciado asociada con el mecanismo de la cecotréfia.
e. Alimentacion del cuy

Respecto a la nutricion de los cuyes, esta juega un papel importante en la produccion y
reproduccion, por lo que raciones alimenticias estan compuestas de los nutrientes conforme a
sus necesidades fisioldgicas del animal, ademas que son necesarios para las reacciones
metabolicas (Gonzalez, 2014).

Tabla 02:

Requerimientos nutritivos del cuy

Requerimientos nutritivos %
Proteina 14-21
Energia (NDT) 56-65
Fibra 8-15

Minerales 3-4

Fuente: (Argos, S. 2011)
f. Requerimientos nutricionales

Para Revollo, (2010), la carne de cuy necesita el suministro de una alimentacion completa y
equilibrada que no se consigue solamente con el abasto de forraje, ademas que el medio
ambiente, edad y sexo influyen en los requerimientos que son necesarios conocer para realizar

las raciones concentradas que cubran estas exigencias.

11



- Proteinas

Las proteinas componen la mayor porcion de los tejidos, y la formacién de ellos depende mas
de la calidad que de la cantidad que se consume, ademas es importante crear una racion que
alcance un 20% del total y que sea de calidad con insumos nutritivos de origen animal y vegetal
consiguiendo un balance natural de aminoécidos para un buen desarrollo para todas las edades
(Calero,1993; Palomino, 2002). Asimismo, las proteinas juegan un papel transcendental en la
formacion de musculos, pelos y visceras (Rico y Rivas, 1994).

- Energia

La energia es proporcionada por los carbohidratos y son necesarios para mantenerse, crecer y
reproducirse por lo que la nutricion se complementa con maiz amarillo y sorgo (Rico y Rivas,
1994). El suministro de alta energia en el cuy, favorece sobre la ganancia de peso con raciones
de 70.8% (Chauca, 1997).

- Grasas

Esta especie tiene una exigencia de grasa y acidos grasos no saturados determinados, por lo que
la falta de grasas afecta en el crecimiento y ocasiona problemas de piel y pelo, en algunos casos
afecta en el desarrollo de los testiculos, bazo y vesicula biliar, asi como el aumento de tamafio
de los rifiones, higado y corazdn; todas esas patologias se pueden modificar adicionando acidos

grasos insaturados o linoleicos en dosis de 4g/Kg de racién (Palomino, 2002).
- Fibra

Segun Aliaga, (2009), tiene un ciego que presenta microorganismos que desdoblan las fibras en
sustancias asimilables, por lo que los cuyes en etapa de crecimiento necesitan en su dieta del 9
al 19% de fibra; sin embargo, Blanco, (2006), afirma que las dietas deben poseer un porcentaje
de fibra menor al 18% y que el aporte de fibra se encuentra especificamente en el consumo de

los forrajes.
- Agua

La necesidad del consumo de agua se debe al tipo de alimentacion que reciben los cuyes, ademas

transporta nutrientes y desechos, procesos metabdlicos, interviene en la produccién de leche y
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en la termorregulacion; y la perdida de agua se produce a través de la piel o de las excretas. Las
necesidades de agua se compensan si se suministra mas de 200g de forraje, si el forraje es 30
g/animal/dia se le brinda 85 ml de agua y si se alimenta con forraje verde ya no es necesario dar
agua. Si la alimentacién es combinada con concentrado se suministra de 100 a 150g de forraje

verde y si solo es concentrado se provee de 8 a 15 ml de agua por 100g/PV (Regalado, 2014).

- Minerales

Las dietas alimenticias deben incluir minerales como: fosforo, calcio, potasio y magnesio, sin
embargo, el desbalance de estos produce crecimiento lento, rigidez en las articulaciones y alta
mortalidad, ademas es importante la relacion fosforo — calcio en una concentracion de 1 — 2 mg
(Blanco, 2006).

- Vitaminas

Para Rico y Rivas, (1994), las vitaminas activan las funciones del cuerpo, favorecen en el
crecimiento, aumenta la reproduccion y protegen al organismo de las enfermedades, al mismo
tiempo favorecen la asimilacion de minerales, proteinas y energia, siendo la mas importante la

vitamina C que se puede encontrar en el suministro del forraje fresco.
g. Sistemas de alimentacion

Los procesos de alimentacion en cuyes se ajustan a la disponibilidad de alimento y costos,
ademas depende del tipo de crianza (familiar, familiar-comercial y comercial) y de la

disponibilidad de alimento, considerando los siguientes sistemas:

- Alimentacién a base de forraje

Para Benitez, (2012), la alimentacion a base de forraje depende Unicamente de la disponibilidad
de este pasto, ya que es la fuente principal de nutrientes asegurando la ingestion propicia de
vitamina C; sin embargo, es necesario recalcar que con una dieta a base de forraje solo se cubre
la parte voluminosa y no todos los requerimientos nutritivos, por lo que no repercute en la

ganancia de peso (L6pez, 2014)
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- Alimentacidn a base de concentrado

Este régimen de alimentacion aprovecha los insumos con alto contenido de materia seca, por lo
que se adiciona vitamina C en el agua o el alimento; sin embargo, este tipo de alimentacion no
se usa de manera permanente, sino que se complementa habitualmente con forraje, ademas el
uso del balanceado aporta sobre la ganancia de peso en cuyes que se encuentran en etapa de
engorde y en crias recién nacidas (Figueroa, 2010).

- Alimentacion mixta

Con este sistema de alimentacion se logra un rendimiento 6ptimo de los animales, ya que se
basa en el suministro de concentrado, el cual satisface los requerimientos de proteina, energia,
minerales y vitaminas, mientras que el consumo de forraje asegura la absorcion apropiada de
fibra y vitamina C (Atiaja, 2012). Ademas, se recomienda que el concentrado es el 40% de toda

la alimentacion y la racion diaria es de 150 g de forraje y 30 g de concentrado (Acosta, 2012).
h. Conversion alimenticia

Se dice que la conversion alimenticia es el proceso que transforma los nutrientes que se le

suministra a una especie es derivados lacteos, carnicos entre otros (Alcazar, 2002).

i. Pardmetros reproductivos
- Peso al nacimiento
Segun Huarachi, (2003) afirma que el peso promedio de la cria al nacimiento es de 100 g.

- Peso al destete

A los 14 dias de edad (destete) se considera que el peso promedio es de 216 g, etapa en la que

se realiza el pesaje y la seleccidn por sexo (Mejocuy, 1997).

- Pesoa la saca

Blanco, (2006), afirma que el cuy con una alimentacion mixta a los 90 dias se encuentra listo

para consumo con 1 kg de peso.
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2.2.2. Los probioticos
a. Definicion

Son microorganismos vivos que tienen una repercusion beneficiosa en el sistema digestivo del
hospedero, asimismo refuerza los mecanismos de defensa ante bacterias perjudiciales, pero no
alteran las funciones fisiologicas y bioquimicas normales (Ortiz, 2016). Por otro lado, Guarner,
(2010) dice que los probioticos se utilizan para la preparacion de alimentos, medicamentos y
suplementos dietéticos, siendo el probiotico mas utilizado el Lactobacillus y Bifidobacterium,

la levadura Saccharomyces cerevisiae y algunas especies de E. coli y Bacillus.

b. Propiedades de los probidticos

Entre las propiedades de los probidticos se considera que aportan en la ganancia de peso y
mejora los rangos de conversion alimenticia, asi como influye en la disminucion de la incidencia

de problemas entéricos (Guevara, 2010).

c. Mecanismos de accion de los probiéticos

Aporta en la disminucion del pH del contenido gastrointestinal, tiene accion adversaria al
desarrollo de microrganismos patdgenos, neutraliza las toxinas y tiene el efecto protector en el

sistema inmune (Studyres, 2018).

2.2.3. Los Lactobacillus

El género Lactobacillus es una bacteria grampositiva, que pertenece a la familia
Lactobacillaceae y tiene méas de 40 especies, presenta una morfologia que va desde cocobacilos
largos y delgados sin formacion de esporos; asi mismo crece en medio MRS a temperatura de
37°C dentro de las 24 — 48 horas, creando colonias de (2-5mm) (Guarner, 2010). Segun estudios
afirman que existen diferentes cepas de Lactobacillus spp, y son reconocidas por que se

congregan en el intestino provocando beneficios para el hospedero (Riddell et al., 2010).
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2.2.4. Los Bacillus

Es Gram positivas, de morfologia bacilar, su movilidad es flagelar, y tamafio variable (0.5 a 10
um), crece de manera dptima en un pH neutro. Su Caracteristica mas resaltante es su forma de
crecimiento aerobio y en ocasiones anaerobio facultativo. (Tejera-Hernandez et al., 2011)
ademas (Calvo y Zufiga, 2010) hace énfasis en su poder para crear endosporas (ovales o

cilindricas) como mecanismo de defensa.

En cuanto a su uso como probidtico (Forte et al., 2016 ) nos dice que incrementa la presencia de
bacterias beneficiosas, tales como Lactobacillus spp. y Bifidobacterium spp, a su vez disminuye
la presencia de E. coli, estafilococos y clostridios.

111. DISENO METODOLOGICO

3.1. Ubicacion de la investigacion

La presente investigacion se realizo en la propiedad del Sefior Francisco Cueva Santos, que se
encuentra ubicada en el Caserio de Zurita, que pertenece al distrito de Jayanca, provincia de

Lambayeque, departamento de Lambayeque.

3.2. Situacion geografica y climatica

El caserio de Zurita presenta una superficie de 680.96 km?, con una altitud de 61 m.s.n.m y una
densidad de 25,26 habitantes por km?; dicho caserio tiene una temperatura que oscila entre 16°C
y 35°C.

3.3. Poblacion y Muestra

a. Poblacion:

La granja cuenta con 1000 cuyes entre hembras y machos que se encuentran en etapa de destete,
engorde y reproduccion. Para el desarrollo de esta investigacién se tom6 como referencia los

300 cuyes que estan en etapa de destete.

b. Muestra:
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En la investigacion se utilizaron 84 cuyes entre hembras y machos de 15 dias de edad elegidos
completamente al azar.

725N
(N-1)d? + z2s?

MN=

1.962%0.220%%300

= = 83.96
299%0.04241.962%0.2202

Donde:

N: Poblacion

Z: Nivel de confianza=95%-=1.96%

S: Desviacion estandar de algun estudio realizado (cuisara, 2010) =0.220

D: Error experimental = 4%~ 0.04

3.4. Materiales y equipos:

a. Material biologico: 84 cuyes.
b. Materiales y equipos:

> Instalaciones

- Corral de 6 m. de ancho por 10 m. de largo.
- Jaulas de 1.5 m?

» Alimentacion
- Forraje.
- Concentrados.
- Probidticos: “A” (Probiolyte)
- Probidtico “B” (Stress Lyte Plus)
- Agua
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» Equipos
- Balanza
- Comederos.
- Bebederos.

> Indumentaria

- Overol
- Botas

3.5. Metodologia:

a. Sistema de alimentacién

Se empled una racion alimenticia mixta, basada en forraje (chala) y un alimento balanceado con
alto contenido de proteina y energia (18 % PT) y 2 800 a 3 000 Kcal de acuerdo a la estacion.
El consumo de materia seca es el 6 % con relacion a su peso vivo y se adicionara el producto
nutricional “A” (Probiolyte) al T1 y el producto nutricional “B” (Stress Lyte Plus) al T2.

Tabla 03:

Racion alimenticia utilizada en el presente estudio

Insumos Cantidad %
Maiz Molido 32
Heno de Alfalfa 20
Afrecho de trigo 23
Polvillo de Arroz 12
Harina de pescado 7.5
Melaza de cafia 5
Sal 0.5
Total 100
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b. Productos Nutricionales

- Producto Nutricional Comercial “A”: Probiolyte®ws. (Agrovet Market, 2014)
Complejo multielemental de vitaminas, minerales, electrolitos, aminoacidos y probioticos,
indicado como suplemento nutricional optimizador de todas las funciones organicas, el crecimiento, la

produccidn y la salud en general.

- Producto Nutricional Comercial “B”: Stress Lyte Plus (TAV Veterinaria SL)

Probidticos, vitaminas y minerales en polvo soluble, que mejora los parametros productivos
después de realizar tratamientos con antibioticos, los ciclos de estrés, el pico de colocacién, la

muda, lo que altera la flora normal mejorando el sistema inmunoldgico.

c. Instalaciones
Se construyeron 4 jaulas de baranda de madera de 1.5 m? bordadas con maya metalica, donde
se colocaron los cuyes que fueron destetados a los 15 dias de su nacimiento, posteriormente se

distribuyo al azar en las jaulas donde permanecieron por un periodo de 48 dias (6 semanas).

d. Sanidad

Antes de iniciar la experimentacion se realizo la desparasitacion con el producto pour-on en
dosis de 2 gotas por kilo para cada animal y el manejo sanitario fue preventivo manteniéndose
una adecuada limpieza de jaulas mediante una rutina diaria, ademas del cuidado al momento del

ingreso de personas.

e. Control de peso
El sistema de ganancia de peso se realizé semanalmente pesando los cuyes y registrando este

dato en la tabla de controles.

f. Disefio experimental y analisis estadisticos de los datos
Se realiz6 un disefio por blogues aleatorizados completos (DBAC), y un analisis de varianza

para medir la ganancia total y los pesos finales de los cuyes.
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IV. RESULTADOS

Tratamiento 1
Tabla 04:

Ganancia de peso (g) en etapa de crecimiento — engorde de los cuyes, alimentados con
forraje, concentrado y probidtico “4”.

SEMANAS e
Corral 1 Corral 2 Corral 3 Corral 4 PROMEDIO
1 214.29 240.00 218.57 221.43 223.57
2 311.43 338.57 331.43 330.00 327.86
3 444.29 457.14 437.14 432.86 442.86
4 530.00 531.43 514.29 522.86 524.64
5 627.14 632.86 620.00 631.43 627.86
6 738.57 741.43 737.14 741.43 739.64
7 834.29 830.00 838.57 835.71 834.64
8 932.86 921.43 931.43 938.57 931.07
9 1054.29 1028.57 1047.14 1065.71 1048.93
10 1174.29 1191.43 1177.14 1187.14 1182.50
Gréfico 01:

Ganancia de peso en etapa crecimiento — engorde de los cuyes, segun el Tratamiento 1.
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Segun el gréafico anterior, muestra la ganancia de peso durante las 10 semanas en etapa de
crecimiento - engorde usando el producto nutricional comercial “A” (Probiolyte); obteniendo
223.57 gramos en promedio en la semana 01 llegando a la semana 10 con 1182.50 gramos

promedio.

Tratamiento 2
Tabla 05:

Promedio semanal en gramos de cuyes en etapa de crecimiento — engorde; alimentados con
forraje, concentrado y probidtico “B”.

SEMANA 1
Corral 1 Corral 2 Corral3  Corral4 PROMEDIO
1 221.43 250.00 228.57 235.71 233.93
2 285.71 321.43 285.71 292.86 296.43
3 342.86 371.43 342.86 350.00 351.79
4 400.00 450.00 414.29 414.29 419.64
5 492.86 528.57 500.00 514.29 508.93
6 592.86 621.43 585.71 614.29 603.57
7 692.86 692.86 671.43 700.00 689.29
8 792.86 771.43 764.29 785.71 778.57
9 885.71 864.29 864.29 885.71 875.00
10 971.43 957.14 935.71 957.14 955.36
Gréfico 02:

Ganancia de peso en etapa crecimiento — engorde de los cuyes, segun el Tratamiento 2

En el siguiente grafico se muestra la ganancia de peso durante las 10 semanas en etapa de
crecimiento - engorde usando el producto nutricional comercial “B” (Stress Lyte Plus);
obteniendo 233.93 gramos en promedio en la semana 01 llegando a la semana 10 con 955.36

gramos promedio.

21



T2

1200.00

1000.00

800.00

600.00

400.00 ‘
< o O A 0 A A A
oo, NHRRL HAREC HRNEC HNRAC '

SEMANA SEMANA SEMANA SEMANA SEMANA SEMANA SEMANA SEMANA SEMANA SEMANA
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

BMT2Corrall ®T2Corral2 MT2Corral3 ®T2Corral4 = T2PROMEDIO

Comparacién de peso entre T1y T2
Tabla 06:

Comparacion entre T1y T2, segun promedio de ganancia de peso en cuyes

SEMANA PROMEDIO T1 (g) PROMEDIO T2 (g)
1 223.57 233.93
2 327.86 296.43
3 442.86 351.79
4 524.64 419.64
5 627.86 508.93
6 739.64 603.57
7 834.64 689.29
8 931.07 778.57
9 1048.93 875.00

[y
o

1182.50 955.36




Gréafico 03:

Comparacion entre el tratamiento 1y 2, segun promedio de ganancia de peso
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El grafico anterior nos describe la ganancia de peso vivo acumulado por semana segun
tratamientos en cuyes, donde se observa que T1 muestran mayores ganancias que T2; estas
diferencias practicamente se dan desde la segunda semana del ensayo haciéndose mas notoria a

medida que trascurre el tiempo.

Lo observado se deberia a que la composicion de los productos nutricionales comerciales “A”
y “B” difieren en algunos componentes; en tal sentido el producto nutricional comercial “A”
cuenta con 4 cepas probidticas: Lactobacillus plantarum, Lactobacillus acidophilus,
Lactobacillus rhamnosus, Bacillus subtilis. Los cuales, en el caso de los Lactobacillus,
contribuyen al incremento de la absorcion de nutrientes, debido a que degradan moléculas
grandes de fibra vegetal en otras mas pequefias de facil difusion por la pared intestinal, como
produccidn de vitaminas y acidos grasos de cadena corta, que adicionalmente acidifican el lumen
intestinal acelerando las reacciones bioquimicas de la digestién, mejorando la digestibilidad de

los nutrientes (Pérez et al., 2002).
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Por su parte el Bacillus como probidtico modifica el ecosistema del intestino y genera un
equilibrio que se manifiesta en un buen estado de salud (exclusion competitiva). La competencia
por los nutrientes y por los sitios de adherencia entre probidticos y patdégenos que se ingieren
por accidente, impide la colonizacién de agentes patogenos y refuerzan los mecanismos de
defensa. (Pratt et al., 2002 y Smolander et al., 2004).

Ademas, que el producto nutricional comercial “A” cuenta con un aporte de aminoacidos
esenciales para la produccion de proteinas, asi como una mayor concentracion de
biorreguladores como vitaminas, en especial la vitamina C la cual como también referimos en
la literatura es la mas importante en la alimentacion de los cuyes y su falta produce serios
problemas en el crecimiento, siendo de vital importancia para la obtencidn de esta vitamina el

suministro de forraje fresco. (Rico y Rivas, 1994).

Comparacion entre T-Ty T1
Tabla 07:

Comparacion de los promedios de peso de los cuyes en etapa de crecimiento — engorde entre

Tratamiento Testigo y los del Tratamiento 1

SRS T- TESTIGO T1
PROMEDIO PROMEDIO
1 262.50 223.57
2 323.57 327.86
3 380.00 442.86
4 435.36 524.64
5 509.64 627.86
6 562.14 739.64
7 616.07 834.64
8 672.50 931.07
9 730.36 1048.93
10 804.29 1182.50
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Gréfico 04:

Comparacion entre T-T y T1, segun ganancia de pesos en cuyes
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Anteriormente se describe la ganancia de peso vivo acumulado por semana segun tratamientos
en cuyes, donde se observa que T1 muestran mayores ganancias que T-TESTIGO; estas
diferencias practicamente se dan desde el inicio del ensayo haciéndose méas notoria a medida

que trascurre el tiempo.

La diferencia en gramos establecida de peso es bastante notoria puesto que como mencionamos
el Producto Nutricional comercial “A” suministrado en el tratamiento 1 contiene las cepas
probidticas que mejoran el aporte de acidos grasos volatiles a nivel del ciego y colon importante
para el crecimiento y engorde de cuyes pues la degradacion de la fibra, es por esto mas eficiente;
ademas que en el primer tratamiento tenemos un importante aporte de aminoacidos y
biorreguladores como la vitamina C importante para la produccion de proteinas imprescindibles

para el desarrollo de los tejidos muscular determinantes para el crecimiento y ganancia de peso.

25



Comparaciénentre T-Ty T2
Tabla 08:

Comparacion de los promedios de peso de los cuyes en etapa de crecimiento — engorde entre
Tratamiento Testigo y los del Tratamiento 2

SR VIANAS T-TESTIGO T2
PROMEDIO PROMEDIO
1 262.50 233.93
2 323.57 296.43
3 380.00 351.79
4 435.36 419.64
5 509.64 508.93
6 562.14 603.57
7 616.07 689.29
8 672.50 778.57
9 730.36 875.00
10 804.29 955.36
Grafico 05:

Comparacion entre T-T y T2, segin ganancia de pesos en cuyes
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El grafico anterior describe la ganancia de peso vivo acumulado por semana segun tratamientos
en cuyes, donde se observa que T2 muestran mayores ganancias que T-Testigo; estas diferencias
practicamente se dan desde la segunda semana del ensayo haciéndose mas notoria a medida que
trascurre el tiempo. Se tiene una diferencia no tan notoria como en el T1 pero si una diferencia
importante, la cual se deberia en este caso a la degradacion de la fibra y aporte de acidos grasos
volatiles a nivel del ciego y colon de las cepas probi6ticas L. rhamnosus + E.faecium, asi como
a la vitamina C, que como mencionamos anteriormente es crucial para el desarrollo y
crecimiento de cuyes que al igual que en el otro producto nutricional comercial esta presente

pero en una menor concentracion.

Cabe destacar que en este producto nutricional comercial “B” no hubo presencia de
aminodcidos, posiblemente por esto no se obtuvieron las ganancias de peso como en el caso del
tratamiento 1 con el producto nutricional comercial “A”, pero aun asi existe una ganancia de

peso importante en este tratamiento.

Resultados obtenidos en la Ganancia de Peso.
Tabla 09:

Resultados obtenidos de la ganancia de peso en la distribucion de cuyes en etapa de
crecimiento-engorde, administrando los distintos tratamientos.
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CORRAL 1 CORRAL 2 CORRAL 3 CORRAL 4 PROMEDIO
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11 300 900 600 12 300 820 520 13 200 810 610 14 250 810 560 11 263 835 573

11 300 900 600 12 250 800 550 13 200 800 600 14 250 850 600 12 250 838 588
Q 11 300 80 510 12 300 850 550 13 250 760 510 14 250 840 590 13 275 815 540
E 11 300 750 450 12 300 720 420 13 300 780 480 14 250 840 590 14 288 773 485 542
|_
£ 11 200 800 600 12 300 750 450 13 300 810 510 14 200 780 580 15 250 785 535

11 250 760 510 12 300 750 450 13 250 820 570 14 300 800 500 16 275 783 508

11 200 810 610 12 200 820 620 13 250 800 550 14 300 780 480 17 238 803 565

21 200 1180 980 22 200 1200 1000 23 210 1190 980 24 200 1200 1000 21 203 1193 990

21 200 1200 1000 22 200 1180 980 23 200 1120 920 24 300 1190 890 22 225 1173 948

21 200 1110 910 22 200 1200 1000 23 200 1150 950 24 200 1170 970 23 200 1158 958
© 21 200 1210 1010 22 280 1210 930 23 200 1180 980 24 200 1200 1000 24 220 1200 980 959

21 200 1140 940 22 300 1180 880 23 300 1220 920 24 200 1190 990 25 250 1183 933

21 250 1200 950 22 250 1190 940 23 210 1200 990 24 200 1150 950 26 228 1185 958

21 250 1180 930 22 250 1180 930 23 210 1180 970 24 250 1210 960 27 240 1188 948
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Gréfico 06:

Comparacion de los distintos tratamientos.
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GANANCIA DE PESOS

® T1 : Producto nutricional comercial probiéticos, vitaminas y minerales “A”
® T2: Producto nutricional comercial probi6ticos, vitaminas y minerales “B”
E T-TESTIGO

Se describe anteriormente las ganancias de peso vivo fueron mayores estadisticamente en el

tratamiento T1 utilizando una dieta balanceada del producto nutricional comercial probiéticos,

vitaminas y minerales “A”, superior a T2 y T-Testigo, con una seguridad del 95%.

Merito Econémico

Tabla 10:

Analisis de Merito Econdémico (Costo/Beneficio)

PESO OBTENIDO
COSTO POR TRATAMIENTO EN SOLES kg/soles GANANCIA
Tratamiento (Testigo)
804gr(S/.18.50) S/.6.50
Tratamiento (Stress lyte plus)
955.369r(S/.22.00) S/.9.00
Tratamiento (Probiolyte)

1182.59r(S/.27.20) S/.12.20
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En la tabla preliminar se muestra el analisis del mérito econdmico (costo/beneficio), para el caso
de los tratamientos: T1,T2 Y T-T; podemos ver que el costo de los T1y T2 con respecto al
testigo son de 3 y 1 soles respectivamente, sobre las ganancias de peso , pudiendo observar que
existe un importante incremento de los pesos obtenidos , mas alto con el T1, seguido conel T2,
generando ganancias econdmicas del hasta 87.6% para el caso del T1 con respecto al T-T y de
38.46% de ganancia del T2 con respecto al T-T traduciéndose esto en un incremento de 5.7 soles
por cuy respecto a las ganancias en el T1 con respecto al T-T y de 2.5 soles por cuy en el T2 con
respecto al T-T.

V. DISCUSIONES

Los resultados obtenidos por Andia & Angeles (2021) reflejo el aumento de la ganancia de peso
en cuyes alimentados con una mezcla probidtica de Lactobacillus acidophilus, L. casei y
Saccharomyces cerevisiae, revelando que todos los tratamientos favorecen la ganancia de peso
permitiendo obtener un peso adecuado para la venta en menos tiempo, resultados similares a los
obtenidos en esta investigacion que nos muestra un incremento en la ganancia de peso en los
tratamientos a los que se les adiciond el producto nutricional A y B, mostrando que el producto
A usado en el T1 tiene un valor elevado, por lo que es mas significativo que B esto es debido a
que contiene una mayor variedad de nutrientes y probidticos sobre todo en especies de

lactobacillus.

Segun Rivera (2018) quien al evaluar la suplementacion de una racién con Lactobacillus
sporogenes y Saccharomyces cerevisiae, en cuyes en etapa de crecimiento — engorde,
obteniendo que al usar especificamente el Lactobacillus adicionado a la dieta, este no muestra
un cambio significativo, por lo cual el tratamiento testigo es quien alcanza mejores resultados
en cuanto a la ganancia de peso; al igual que en otro estudio donde se suplemento6 una dieta con
Lactobacillus spp en una racion mixta de alfalfa mas concentrado para cuyes en etapa de
crecimiento - engorde, obteniendo que no hubo cambio significativo en el peso final, ganancia
de peso diario ni consumo de alimento diario (Canto, Bernal y Saucedo, 2019); siendo estos
resultados totalmente contradictorios a los obtenidos en nuestro estudio, ya que al realizar el
suplemento de prebidticos en la dieta nos favorecio en la absorcién de nutrientes provocando un

incremento en el peso en el tiempo establecido.
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V1. CONCLUSIONES

Considerando los resultados expuestos y bajo las condiciones en que se ejecutd el
presente experimento, se concluye lo siguiente:

Al comparar la eficiencia del uso del producto nutricional comercial se obtuvo que “A”
(Probiolyte), alcanzé una ganancia de peso promedio de 959g y “B” (Stress Lyte Plus)
alcanzo6 una ganancia de peso promedio de 721g, mostrando asi que el producto “A” es
mas eficiente.

Al realizar la comparacion de la ganancia de peso en cuyes (cavia porcellus) que ingieren
el tratamiento 1 (Probiolyte) y el tratamiento 2 (Stress Lyte plus), observamos que el
tratamiento 1 mostr6 238 gr méas que el tratamiento 2.

El tratamiento 1 y 2 con un peso de 9599 y 721g respectivamente Mostré aumento
significativo en comparacion con la muestra testigo que obtuvo 542¢g de peso.

El mayor mérito econdmico(costo/beneficio) fue obtenido por el T1-probiolyte, con una
ganancia de 12.2 soles.

VII. RECOMENDACIONES

De acuerdo a los resultados obtenidos en la presente investigacion, se realizan las
siguientes recomendaciones:

A las organizaciones encargadas del manejo productivo de cuyes, proponemos el uso del
producto comercial a base de probioticos, vitaminas y minerales “A” (probiolyte)
adicionado en la racion, como una opcién para mejorar la ganancia de peso en cuyes.

VI1Il. BIBLIOGRAFIA

Andia, V y Angeles, A. (2021). Efecto de alimento suplementado con una mezcla probidtica

sobre los parametros productivos de Cavia porcellus, cuy. Tayacaja.

Aliaga, L. et al; (2009). Produccién de cuyes. Fondo Editorial de la Universidad Catdlica

Sedes Sapientiae. Lima — Perd.

Ataucusi, S. (2015). Manual técnico de la crianza de cuyes en la sierra del Peru. Perd.

32



Benitez, M. (2012). Sistemas de alimentacion cuyes. Ambato.
Blanco, V. (2006). Manual de crianza de cuyes. Editorial “Centro Utasa”. El Alto — Bolivia.

Torres, C., Carcelén, F., Ara, M., San Martin, F., Jiménez, R., Quevedo, W., & Rodriguez, J.
(2013). Efecto de la suplementacién de una cepa probidtica sobre los pardmetros
productivos del cuy (Cavia porcellus). Revista de Investigaciones Veterinarias del Per,
24(4), 433-440.

Canta, D., Saucedo, J y Bernal, W. (2018). Efecto de incluir Caesalpinia spinosa en dietas
crecimiento y acabado sobre parametros productivos de pollo de carne. Revista de
Investigacion Cientifica UNTRM: Ciencias Naturales e Ingenieria. 1(3):65-70.

Chauca, L. (1997). Produccién de cuyes (cavia porcellus). Perd. Departamento de Agricultura

La Molina.

Chiluiza, B. (2013). Utilizacion De Balanceado Mas Forraje De Boton De Oro (mecanismo

del ciego y cecotrofia). Quevedo-Ecuador.
Crespo, N. (2012). Valor nutritivo de la carne del cuy. Cuenca
Figueroa, F. (2010). Manual técnico del cuy "Sistemas de alimentacion™. Peru.
Gonzalez, C. (2014) Nutricion animal. Buenos aires-Argentina.

Guarner, F., Khan, G., Garisch, J., Eliakim, R., Gangl, A., Thomson, A., ... & Kim, N. (2011).
Probioticos y prebioticos. Guia Practica de la Organizacion Mundial de

Gastroenterologia: Probidticos y prebidticos, 1, 1-29.

Herrera, S., (2013). Evaluacion  de diferentes tipos de dietas en cobayos en crecimiento.

Cevallos- Ecuador.

Huaman, E. (2018) Efecto de la adicion de una mezcla de probiotico en la racidn para cuyes en
la fase de engorde. Tesis para obtener el Titulo de Ingeniero Zootecnista. Huancavelica

— Peru, Escuela profesional de Zootecnia, Universidad Nacional de Huancavelica.

33



Huarachi D. (2003). Cria del Cuy. Fundamentos de Produccién. Agropecuaria Belén.

Responsable de Edicion Celia Mamani. Pp. 60.

Lopez, J. (2014). Evaluacion de tres Niveles de Yeso como fuente de Azufre Inorgénico en la
Alimentacion de Cuyes de Raza Criolla (Color negro) (Cavia porcellus) en la Etapa
Reproductiva, de 120 a 210 dias en la Asociacion Aprocaaa. Ibarra-Ecuador.

Mejocuy (2011). Manejo Integrado de Cuyes, 4%a Edicion, Cochabamba, Bolivia. Pp. 10 — 67.

Molina, M. (2008) Efecto probidtico de Lactobacillus acidophilus y Bacillus subtilis en cuyes
(Cavia porcellus) de engorde. Tesis para obtener el Titulo de Ingeniero Agropecuario.
Sangolqui — Ecuador, Carrera de Ciencias Agropecuarias I.AS.A., Escuela Politécnica
del Ejercito.

Monar, C. y Agualongo, D. (2018) Efecto de la suplementacion de 2 aditivos (lactobacillus
acidophillus y flavomicina) sobre la digestibilidad y comportamiento productivo en
cuyes durante la fase de crecimiento-engorde. Tesis para obtener el titulo de Medico
Veterinario y Zootecnista. Guaranda — Ecuador.Facultad de Ciencias Agropecuarias,
Recursos Naturales y del Ambiente. Carrera de Medicina Veterinaria y Zootecnia Universidad

Estatal de Bolivar.

Ortiz, J. (2016) Lactobacillus spp. Como aditivo sobre parametros productivos en cuy (cavia
porcellus). Tesis para optar el Titulo Profesional de Médico Veterinario. Lima - Perd,

Escuela profesional de <ciencias Veterinarias, Universidad Ricardo Palma.

Palomino, M.R. (2002). Crianza y comercializacién de cuyes. Ediciones RIPALME. Lima,
Per(. Pp. 30;35;53;54;56 — 58;60;62 — 66.

Portocarrero, J. e Hidalgo, V. (2014). Evaluacién de una premezcla organica comercial en
dietas de crecimiento engorde para cuyes (cavia porcellus) sobre parametros

productivos. Lima — Peru. Universidad Agraria La Molina.

Quispe, G. (2012). Animales menores cuyes con enfasis en etnoveterinaria. Peru .

34



Regalado, H. (2014). Comparacién del Incremento de Peso de Cuyes con el uso de tres
Preparaciones de Bloques Nutricionales con Diferentes Porcentajes de Proteina.
Cuenca-Ecuador.

Rico, N. E. y Rivas, V. CL.(1994). Manual sobre manejo de cuyes. Editora “Grafica Soliz”.
Cochabamba, Bolivia

Riddell, J. et al., (2010) Adiccién del probidtico Bacillus a una dieta de terneros: influencia en
crecimiento, salud y parametros sanguineos. Internation Journal of Applied Research
Veterinary Medicine. Vol. 8: p. 78-85.

Rivera, K. (2018). Efectos del uso de probioticos (Saccharomyces cerevisiae y Lactobacillus

sporogenes) en la alimentacion de cuyes en la etapa de crecimiento — engorde.

Séandoval, H. (2013). Evaluacion de diferentes dietas en cobayos en crecimiento. Cevallo-
Ecuador.

Tapie, J. (2013). Evaluacion del efecto de EMs (Lactobacillus spp y Saccharomyces spp) como
aditivos nutricionales en la alimentacion del cuy. Tulcan-Ecuador. Universidad Estatal
del Carchi.

Vargas, J. (2011). Curticién de pieles de cuy para peleteria con la utilizacion de diferentes

niveles de alumbre. Tesis. Riobamba. Ecuador.

Zaldivar, C. (1995). La produccion de cuyes (Cavia porcellus) en los paises andinos. World
Anim. Rev, 83(2), 9-19.

IX. LIKNOGRAFIA

“Mecanismo de accion de los probidticos” (2017).[En linea], disponible en
http://www.balnova.com/mecanismos-de-accion-de-probioticos/. [Accedido el 17 de
julio de 2019].

Agrovet Market S.A., "Probiolyte@ WS” [En linea]. Perl, disponible en:
https://www.agrovetmarket.com/es/productos-veterinarios/probiolyte-ws-vitamina-

minerales-aminoacido-probiotico [Accedido el 15 de julio de 2019].

35


http://www.balnova.com/mecanismos-de-accion-de-probioticos/
https://www.agrovetmarket.com/es/productos-veterinarios/probiolyte-ws-vitamina-%09minerales-aminoacido-probiotico
https://www.agrovetmarket.com/es/productos-veterinarios/probiolyte-ws-vitamina-%09minerales-aminoacido-probiotico

Guaman, G., (2015) “Descripcion zooldgica del cuy”. [En linea], disponible en:
http://mx/documents/descripcion-zooldgica-del-cuy.html. [Accesado el dia 2 de Julio
de 2019].

Leon, J., (2013). “Poblacién de cuy”. [En linea]. Per(, disponible en:
http://agraria.pe/noticias/la-libertad-poblacion-de-cuyes-asciende-a-721-mil-unidades-
17360 [Accedido el dia 2 de Julio de 2019]

MINAGRI “Crianza y produccion de cuyes en el Perd. [En linea].Peru, disponible en:
http://mingri.gob.pe/portal//40-sector-agrario/situacion-de- las-actividades-de-crianza-
y-producci/300 [Accesado el 2 de Julio de 2019]

MINAGRI- INIA (2011) “Caracteristicas del cuy”. [En linea]. Perd. Disponible en:
http://repositorio.inia.gob.pe/bitstream/inia/691/1/Trip-Cuy_raza_Peru.pdf. [ Accesado
el 5 del Julio de 2019]

Revollo, K. (2010). Documento guia para productores. Obtenido de Documento guia para

productores. Disponble en: http://www.ums.edu.bo/epubs/etexts/downloas/37c.pdf

Sénchez, 1., (2012) Ventajas del cuy [En linea], disponible en
http://www.dspace.uce.edu.ec/bitstream/25000/2093/1/T-UCE-0003-103.pdf. [
Accedido el 7 de julio del 2019]

TAV Veterinaria SL., (2016) “Stress Lyte Pluss” [En linea]. Peru, disponible en:
http://lwww.tavetgroup.com/en/portfolio-items/stress-lyte-plus/ [Accedido el 15 de Julio
de 2019].

36


http://mx/documents/descripción-zoológica-del-cuy.html
http://agraria.pe/noticias/la-libertad-poblacion-de-cuyes-asciende-a-721-mil-unidades-%0917360
http://agraria.pe/noticias/la-libertad-poblacion-de-cuyes-asciende-a-721-mil-unidades-%0917360
http://mingri.gob.pe/portal/40-sector-agrario/situacion-de-las-actividades-de-crianza-%09y-producci/300
http://mingri.gob.pe/portal/40-sector-agrario/situacion-de-las-actividades-de-crianza-%09y-producci/300
http://repositorio.inia.gob.pe/bitstream/inia/691/1/Trip-Cuy_raza_Peru.pdf
http://www.ums.edu.bo/epubs/etexts/downloas/37c.pdf
http://www.dspace.uce.edu.ec/bitstream/25000/2093/1/T-UCE-0003-103.pdf
http://www.tavetgroup.com/en/portfolio-items/stress-lyte-plus/

X. ANEXOS

Tabla 11:
Peso vivo (g) inicial de los cuyes
Tratamiento 1 Tratamiento 2 Tratamiento Testigo
Corral
1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4

200 200 210 200 200 300 200 250 300 300 200 250

200 200 200 300 200 200 200 200 300 250 200 250

200 200 200 200 200 200 250 250 300 300 250 250

200 280 200 200 200 250 300 200 300 300 300 250

200 300 300 200 300 200 200 300 200 300 300 200

250 250 210 200 200 300 250 250 250 300 250 300

250 250 210 250 250 300 200 200 200 200 250 300

Tabla 12:
Peso vivo (g) de los cuyes en la primera semana

Tratamiento 1 Tratamiento 2 Tratamiento Testigo

Corral

1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4

300 300 320 300 250 350 250 300 400 350 250 300

310 310 320 380 300 300 300 300 400 350 250 300

300 300 300 300 300 300 300 300 400 350 300 300

320 370 300 350 250 350 350 250 350 300 330 280

300 390 380 320 350 250 250 350 300 350 350 250

350 350 350 310 250 350 300 300 350 350 300 350

300 350 350 350 300 350 250 250 350 250 300 350
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Tabla 13:
Peso vivo (g) de los cuyes en la segunda semana

Tratamiento 1 Tratamiento 2 Tratamiento Testigo

Corral

1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4

410 420 400 420 300 400 300 350 480 400 300 350

450 450 410 430 350 350 350 400 450 350 300 350

450 450 400 450 350 350 350 350 480 450 350 350

450 500 450 450 300 400 400 300 400 350 400 330

450 500 500 410 400 300 300 400 400 400 400 300

500 430 450 420 350 400 350 350 400 400 350 400

400 450 450 450 350 400 350 300 450 300 350 400

Tabla 14:
Peso vivo (g) de los cuyes en la tercera semana
Tratamiento 1 Tratamiento 2 Tratamiento Testigo
Corral
1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4

520 520 510 520 350 500 350 400 500 450 450 400

520 500 500 580 400 400 400 500 500 400 460 400

520 500 500 520 400 400 500 400 490 490 400 380

520 580 510 510 350 500 450 350 440 390 450 400

550 570 570 500 450 350 350 450 450 450 440 360

580 530 500 500 450 500 450 400 450 440 400 500

500 520 510 530 400 500 400 400 500 350 400 450
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Tabla 15:

Peso vivo (g) de los cuyes en la cuarta semana

Tratamiento 1 Tratamiento 2 Tratamiento Testigo

Corral
1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4

610 610 620 620 450 600 450 500 600 500 510 500

620 600 600 700 500 500 500 600 590 500 550 490

600 600 600 610 500 500 600 500 560 550 490 450

630 700 620 630 450 600 500 450 520 450 550 450

620 680 670 600 550 450 450 500 500 500 510 450

700 630 610 610 500 550 500 500 500 500 500 550

610 610 620 650 500 500 500 550 550 450 500 500

Tabla 16:

Peso vivo (g) de los cuyes en la quinta semana

Tratamiento 1 Tratamiento 2 Tratamiento Testigo

Corral
1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4

720 720 750 750 550 700 550 600 650 550 580 560

750 710 710 790 600 550 600 700 650 550 600 550

700 700 700 720 600 600 650 600 600 600 550 500

750 800 730 760 550 700 600 550 550 500 600 510

730 790 800 700 650 550 550 600 550 550 590 510

800 750 720 720 600 650 600 600 560 550 550 550

720 720 750 750 600 600 550 650 600 530 550 550
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Tabla 17:
Peso vivo (g) de los cuyes en la sexta semana

Tratamiento 1 Tratamiento 2 Tratamiento Testigo

Corral

1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4

830 820 840 850 650 750 650 700 700 600 620 600

850 800 820 810 700 700 650 750 700 600 650 600

800 800 810 830 700 650 700 650 650 650 600 590

830 900 850 880 650 750 700 650 600 550 610 590

810 850 900 810 750 600 650 700 610 600 650 600

890 830 810 830 700 750 700 700 600 610 600 610

830 810 840 840 700 650 650 750 650 600 610 600

Tabla 18:
Peso vivo (g) de los cuyes en la séptima semana

Tratamiento 1 Tratamiento 2 Tratamiento Testigo

Corral

1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4

950 930 920 960 750 750 750 800 750 700 690 650

960 910 910 930 800 800 750 800 760 700 700 650

910 900 920 920 800 750 800 750 700 720 650 640

920 980 930 970 750 800 750 750 660 600 650 630

900 910 990 920 850 700 750 800 680 650 700 650

970 920 920 920 800 850 800 800 650 650 650 660

920 900 930 950 800 750 750 800 700 680 660 650
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Tabla 19:

Peso vivo (g) de los cuyes en la octava semana

Tratamiento 1

Tratamiento 2

Tratamiento Testigo

Corral
1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4

1050 1050 1050 1100 850 850 850 900 800 750 750 720
1070 1010 1000 1050 900 900 850 850 810 750 740 760
1000 1000 1020 1030 900 850 900 900 750 770 700 750
1100 1100 1050 1100 850 900 850 850 700 650 700 750
1010 1010 1100 1050 900 850 850 900 720 700 750 700
1100 1020 1050 1030 900 900 900 900 700 700 710 720
1050 1010 1060 1100 900 800 850 900 750 730 720 700

Tabla 20:

Peso vivo (g) de los cuyes en la novena semana

Tratamiento 1 Tratamiento 2 Tratamiento Testigo
Corral

1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4
1180 1200 1190 1200 950 950 950 950 900 820 810 810
1200 1180 1120 1190 1000 1000 900 950 900 800 800 850
1110 1200 1150 1170 1000 950 1000 1000 810 850 760 840
1210 1210 1180 1200 950 950 950 900 750 720 780 840
1140 1180 1220 1190 1000 950 900 950 800 750 810 780
1200 1190 1200 1150 950 1000 950 1000 760 750 820 800
1180 1180 1180 1210 950 900 900 950 810 820 800 780

41



FIGURA 01:

Jaulas con cuyes en etapa de destete

FIGURA 02:

Cuyes en la segunda semana usando el Tratamiento “4”
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FIGURA 03:

Cuyes en la segunda semana usando el Tratamiento “B”

FIGURA 04:

Suministro de alimento a base de panca de maiz
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FIGURA 05:

Suministro de agua ad libitum

FIGURA 06:

Cuyes en la sexta semana usando el Tratamiento “4”
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FIGURA 07:

Cuyes en la sexta semana usando el Tratamiento “B”
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RESUMEN

Se desarrollo la investigacion en la granja perteneciente al Sr. Francisco Cueva Santos, ubicada
en el caserio Zurita, distrito de Jayanca, donde se evalud dos productos nutricimﬂes
comerciales “A” y “B” como suplemento en la racion alimenticia de cuyes destetados de 15 dias
de edad, con un peso promedio de 240 g, para el estudio se emplearon 84 cuyes (cavia porcellus)
de ambos sexos, los cuales fueron distribuidos en 3 grupos de 28 cuyes, subdivididos en corrales

de 7 cada uno. Utilizando un disefio en bloques aleatorizados completos (DBAC).

Se usd una racion alimenticia mixta (detallada en la pag.33) para los tratamientos los cuales
fueron designados en: Tt (tratamiento testigo), T'1 adiciondandole el producto “Probiolyte™ y T2
adiciondndole el producto “Stress Lyte Pluss” los cuales mostraron un peso de inicio de 262.50g,
223.57g y 233 .93¢g respectivamente. Al término de las diez semanas que duro la inyestigacion,
se alcanzaron los siguientes resultados: Te(804.29g), T1(1182.50g) y T2(955.36g). La ganancia
de peso en promedio fue de 542g. 959g y 721g respectivamente, encontrindose diferencia
significativa en el uso del T1, seguido del T2. Esto se deberia al parecer a la diferencia del TI
con respecto al T2 la cual se basa en la presencia de aminodcidos, vitaminas y minerales en

mayor concentracion.

Con ﬁpecto al mérito econdomico se obtuvo un resultado de 6.5; 12.2; 9.0 soles para el Tt, T1

y T2 respectivamente, observindose que el mayor mérito econdmico fue parael T1.

Palabras claves: probidticos, vitaminas. minerales, suplemento, aminoacidos.




ABSTRACT

At the farm belonging to Mr. Francisco Cueva Santos, located in the Zurita-Jayanca village, twa
commercial nutritional products "A" and "B" were evaluated as a supplement in the food ration
of 15-day-old weaned guinea pigs, weighing average of 240 g., for the study 84 guinca pigs
(Cavia porcellus) of both sexes were used, which were distributed in 3 groups of 28 guinea pigs,

subdivided into pens of 7 each. Using a complete randomized block design (DBAC).

A mixed food ration (detailed on page 33) was used for the treatments which were designated
in: Tt (control treatment), T1 adding the product “Probiolyte” and T2 adding the product “SUE
Lyte Pluss’ which showed a starting weight of 262.50g, 223.57g and 233 93¢ respectively. At
the end of the ten weeks that the investigation lasted, the following results were achieved: Tt
(804.292), T1 (1182.50g) and T2 (955 36g). The average weight gain was 54%9593 and 721g
respectively, finding a significant difference Ehe use of T1, followed by T2. This is apparently
due to the difference between T1 and T2, which is based on the presence of amino acids,

vitamins and minerals in higher concentrations.

Regarding the economic merit, a result of 6.5 was obtained; 12.2; 9.0 soles for Tt, T1 and T2

respectively, observing that the greatest economic merit was for T1.

Keywords: probiotics, vitamins, minerals, supplement, amino acids.




I. INTRODUCCION

Los cuyes son roedores oriundos de Ecuador, Colombia, Bolivia y la zona andina del Pert,
siendo un alimento originario, con alto valor nutritivo y econdmico para su produccion ya que
es una especie de ficil adaptacion; asimismo los paises andinos tienen una poblacidn
aproximada de 36 millones de cuyes, estando difundido en la mayor parte del territorio de
Ecuador y Perti, estimando que nuestro pais realiza un beneficio anual de 65 millones de cuyes

(Zaldivar, 1995).

Es considerado una de h‘i principales especies por el gran aporte proteico que contiene su carne,
ya que fue revelado en los andlisis realizados por el Ministerio de Salud donde se demostré que

posee un 20.3% y 7.8% de proteina y grasa respectivamente (FONCODES, 2014)

Una adecuada alimentacion para estas especies, es la de sistema mixto, que combina el uso de
concentrado y una porcidn de forraje verde, con la finalidad de cumplir todos sus requerimientos
nutritivos, ademis de eso, existen estudios donde se han probado diversos probidticos como el
Lactobacillus, Streptococcus, Enterococcus, Bacillus y Saccharomyces, los cuales optimizan el
crecimiento de microorganismos benéficos de flora intestinal y tiene un efao benefactor en el
sistema inmune, logrando el crecimiento de los animales y aumento en la ganancia de peso en

cortos periodos de tiempo.

Por lo descrito anteriormente, nuestra investigacién tiene como finalidad déa conocer los
resultados obtenidos del uso de los dos productos nutricionales comerciales en raciones para
cuyes en la &se de crecimiento-engorde que se brindaron como aditivos, asi mismo esto
beneficiard a los pequefios y medianos productores pecuarios que se dedican a la
comercializacion de cuyes, alcanzando animales con mayor ganancia de peso en etapas cortas

de crianza.




IL. REVISION BIBLIOGRAFICA

2.1. ANTECEDENTES

Se evalud el efecto probidtico de Lacrobacillus acidophilus y Bacillus subtilis en 48 cuyes en
periodo de engorde, &xados y destetados a los 14 dias de edad, utilizando tres tratamientos. El
primer tratamiento suministré 50 mg con concentracion de 1 *1010 bacterias tmala de
Lactobacillus acidophilus por kg de concentrado diariamente, en el segundo tratamiento se les
suministrd 50 mg con una concentracién de 1 *1010 de bacterias totales de Bacillus subtilis por

de concentrado diariamente, y en el tercer tratamiento no se les suministr(’ﬁingtin probidtico;
los resultados conseguidos a los 77 dias para el consumo de materia seca y la ganancia de peso
fueron similares para en los tres tratamientos, pero el tratamiento con la adicion de L.
acidophilus mostré mayor ganancia de peso a partir de la quinta semana v mejor rendimiento a

la canal. sin embargo ninguna variable tuvo diferencia significativa (Molina, 2008).

Ademds, en Ecuador, se evalud el efecto de dos aditivos en la dieta, se usdé un promotor de
crecimiento ﬂavomiciﬁ parael Tl en dosis de 0.16g y un probidtico Lactebacillus acidophillus
enel T2, T3y T4 con dosisée 0.20g. 0.30g y 040 g respectivamente con la finalidad de medir
los parametros productivos en la etapa de crecimiento-engorde de 84 cuyes de 45 dias de edad
durante 7 semanas, obteniendo como resultados que el T2 tiene mayor porcentaje de ganancia
de peso final (1360,90g) a diferencia del T4 con un peso menor de 101920 gramos (Monar y
Agualongo, 2018).

En el estudio de Torres et al.. (2013), se evaluo el efecto de la adicion de una cepa probidtica
abtenida del intestino del cuy sobre sus parametros productivos, se utilizaron 80 cuyes machos
de un dia de nacido, divididos en dos grupos homogéneos, en los cuales se realizd cinco
tratamientos con ocho repeticiones cada uno; los tres primeros tratamientos recibieron 100, 150
y 200 ml| de probidtico respectivamente v los dos tltimos fueron ﬁontml positivo y negativo;
se obtuvo como resultado que el tratamiento dos tuvo bajo consumo de materia seca y
conversidn alimenticia a diferencia del tratamiento cinco que presento altos porcentajes.
concluyendo que al adicionar cepas probidticas procedentes de la microbiota intestinal del cuy
en la alimentacion incremento el indice de conversidn alimenticia en la etapa de crecimiento y

engorde.




De igual manera, en esta investigacion se utilizé una mezcla de probidticos via oral para
comparar la ganancia de pesos en 40 cuyes de 20 + 3 dfas de edad en etapa de engorde con un
peso inicial de 350 + 5 gr, se trabajé con dos tratamientos divididos en dos grupos homogéncos
durante 45 dias ,en el T1 se suministré 1 ml de probiético y suracidn (afrecho y alfalfa) mientras
que el T2 se administr6 solo la racién (afrecho y alfalfa), obteniendo una ganancia de peso
mayorenel T1 con 464.50g que el T2 con 255g, asumiendo que la administracion del probidtico

facilita la absorcidn de nutrientes que influye en la ganancia de peso (Huamin, 2018).

Asimismo, en esta investigacion se evalud el efecto de una premezcla orgdnica comercial
(suplemento) en la dieta de 96 cuyes machos de genotipo Cieneguilla-UNALM en ctapa de
crecimiento-engorde sobre los pardmetros productivos, utilizando (res tratamientos con ocho
repeticiones cada uno durante 49 dias, obteniendo como resultado econémico que el T1 (Dieta
testigo) es mucho mas barato, con respecto al T2 (Dieta con (0.25% suplemento) con 5.56% mads
utilidad y T3 (Dieta con 0.50% suplemento) con 11.59% mds utilidad. concluyendo que el
suplemento no afectd significativamente ninglin pardmetro productivo pero si en el mérito

economico respecto al tratamiento testigo (Portocarrero e Hidalgo, 2014).

Segin, Ortiz, (2016), evalud el efecto probidtico de 3 diferentes dosis de Lactobacillus spp sobre
los parametros productivos de 32 cuyes machos de dos semanas de edad, divididos en cuatro
arupos homogéneos, el T1, T2, T3 y T4 utilizaron dosis de 2.5x10%, 25x10%, 2 5x 10" ufe del
probiotico (gbtenido de un yogurt comercial) y suero [isiologico, durante siete semanas via ﬂ&
obteniendo que no se encontrd diferencias estadisticas significativas entre los tratamientos v las

variables estudiadas.

2.2. BASES TEORICAS

2.2.1. El Cuy

a. Definicion

Es un animal mamifero oriundo de la zona andina de Colombia, Ecuador, Bolivia y Peri, que
posee ventajas en la crianza debiﬁa su ciclo evolutivo corto y ficil adaptacion (Chauca, 1997).

Segiin Ataucusi, (2015), afirma que la carmne de cuy posee un alto valor nutricional que aporta




sustentos en el organismo humano, asimismo debido a que el Pert posee una vaﬁdad climatica
favorece la crianza de esta especie a nivel de todo el territorio peruano y tiene una produccion

anual de 16 500 toneladas de carne de cuy.
b. Clasificacion taxonémica

Segin Guamiin, (2015), realiza la clasificacién taxondmica del cuy (cavia percellus) que se

describe a continuacion:

0

Reino ; Animal
Phylum : Vertebrata
Clase ; Mammalia
Sub-clase : Theira

Orden : Rodentia
Sub-orden : Hystricomorpha
Familia : Caviidae
Genero : Cavia

Especie : Cavia porcellus

¢. Valor nutritivo de la carne de cuy

Segiin Cres%QOJZ), la carne de cuy es rica en omega 3, aminodcidos y vitaminas como el
complejo B que son importantes para el buen funcionamiento del organismo, tiene contenido
menor al 10 % en grasa al igual que con el colesterol (65mg/100g), triglicéridos y sodio, pero
un alto porcentaje en proteina con un 20.3%. Es considerado como fuente importante de origen
animal, ya que contiene dcidos grasos linoleicos y linolenicos que las cames de otras especics
no presentan; ademds tiene un alto rendimiento promedio en carne con el 65%, lo restante se

divide en el 26.5% de visceras, el 5.5% en pelos v 3.3% en sangre (Tapie, 2013).




Tabla 01:

Valor nutritive de las diferentes especies de animales

0
Especie Humedad (%) Proteina (%) Grasa(%) Minerales (%)

Cuy 706 203 78 038
Ave 702 183 93 10
Vacuno 580 17.5 218 10
Ovino 50.6 164 31.1 10
Porcino 46.8 14.5 373 0.7

Fuente: (Perucuy, 2012)

d. Fisiologia digestiva del cuy
- Proceso de la fisiologia digestiva del cuy

El estomago del cuy al igual que el de otros animales secreta el dcido clorhidrico que es el
encargado de disolver el alimento convirtiéndolo en quimo, ademas que elimina bacterias que
ingresan con ¢l alimento con la finalidad de proteger al organismo, ademds que activa la
secrecion del pepsindgeno convirtiéndose en pepsina las cuales degradan las proteinas en

polipéptidos, las amilasas degradan los carbohidratos y las lipasas a las grasas (Sandoval, 2013

En el intestino delgado se da la absorcion y digestion en mayor proporcion, especificamente en
el duodeno, donde se convierte el quimo en quilo gracias a la intervencién de las enzimas
pancredticas y sales biliares; ademds las proteinas, carbohidratos y grasas son convertidas en
aminodcidos, monosacaridos y dcidos grasos que atraviesan las células epiteliales del intestino
y son introducidas al torrente sanguineo y a los vasos linfdticos, ademas los alimentos no
digeridos, el agua no absorbida y las secreciones de la seccidn final del intestino delgado

transitan al intestino grueso (Herrera, 2013),
- Mecanismo del ciego

atin Chiluiza, (2013), el ciego es la parte del intestino con mayor tamafio constituyendo el

15% del peso total del aparato digestivo, siendo el 6rgano principal para la digestion microbiana;




y tiene una capacidad fermentativa anaerdbica mayor al del conejo en un H%, por lo que utiliza
el 23% mas de fibra modificando las caracteristicas de las excretas y una alta movilidad

circadiana de llenado y vaciado asociada con el mecanismo de la cecotréfia.
e. Alimentacion del cuy

Respecto a la nutricién de los cuyes, esta juega un papel importante en la produccién y
reproduccion, por lo que raciones alimenticias estdn compuestas de los nutrientes conforme a
sus necesidades fisiolégicas del animal, ademds que son necesarios para las reacciones

metabdlicas (Gonzdlez, 2014).

Tabla 02:
[/ ]

Reguerimientos nutritivos del cuy

Requerimientos nutritivos %
Proteina 14-21
Energia (NDT) 56-65

Fibra 8-15

Minerales 34

Fuente: (Argos, S. 2011)

f. Requerimientos nutricionales

Para Revollo, (2010), la carne de cuy necesita el suministro de una alimentacion completa y
equilibrada que no se consigue solamente con el abasto de forraje, ademas que el tedio
ambiente, edad y sexo influyen en los requerimientos que son necesarios conocer para realizar

las raciones concentradas que cubran estas exigencias.

- Proteinas

Las proteinas componen la mayor porcion de los tejidos, y la formacion de ellos depende mis
de la calidad que de la cantidad que se consume, ademads es importante crear una racién que

alcance un 20% del total y que sea de calidad con insumos nutritivos de origen animal y vegetal




consiguiendo un balance natural de aminodcidos para un buen desarrollo para todas las edades
(Calero,1993; Palomino, 2002). Asimismo, las proteinas juegan un papel transcendental en la

formacién de misculos, pelos y visceras (Rico y Rivas, 1994).

- Energia

La energia es proporcionada por los carbohidratos y son necesarios para mantenerse, crecer y
reproducirse por lo que la nutricién se complementa con maiz amarillo y sorgo (Rico y Rivas,
1994). El suministro de alta energia en el cuy, favorece sobre la ganancia de peso con raciones

de 70.8% (Chauca, 1997).
- Grasas

Esta especie tiene una exigencia de grasa y dcidos grasos no saturados determinados, por lo que
la falta de ga@as afecta en el crecimiento y ocasiona problemas de piel y pelo, en algunos casos
afecta en el desarrollo de los testiculos, bazo v vesicula biliar, asi como el aumento de tamano
de los rinones. higado y corazdn; todas esas patologias se pueden modificar adicionando dcidos

grasos insaturados o linoleicos en dosis de 4g/Kg de racién (Palomino, 2002).
- Fibra

Segiin Aliaga, (2009), tiene un ciego que presenta microorganismos que desdoblan las fibras en
sustancias asimilables, por lo que los cuyes en etapa de crecimiento necesitan en su dicta del 9
al 19% de fibra; sin embargo, Blanco, (2006), afirma que las dietas deben poOseer un porcentaje
de fibra menor al 18% v que el aporte de fibra se encuentra especificamente en el consumo de

los forrajes.

- Agua

La nﬂccsidﬁl del consumo de agua se debe al tipo de alimentacion que reciben los cuyes, ademas
transporta nutrientes y desechos, procesos metabdlicos, interviene en la produccion de leche y
en la termorregulacion; y la perdida de agua se produce a través de la piel o de las excretas. Lés
necesidades de agua se compensan si se &\ministra mds de 200g de forraje, si el forraje es 30
g/animal/dia se le brinda 85 ml de aguaﬁ si se alimenta con forraje verde va no es necesario dar
agua. Si la alimentacidn es combinada con concentrado se suministra de 100 a 150g de forraje

verde v si solo es concentrado se provee de 8 a 15 ml de agua por 100g/PV (Regalado, 2014).




- Minerales

Las dietas alimenticias deben in%lir minerales como: fosforo, calcio, potasio y magnesio, sin
embargo, ¢l desbalance de estos produce crecimiento lento, rigidez en las articulaciones y alta
mortalidad, ademads es importante la relacion fosforo — calcio en una concentracion de | — 2 mg

(Blanco, 2006).
- Vitaminas

Para Rico y Rivas, (1994), las vitaminas activan las funciones del cuerpo, favoresn en el
crecimiento, aumenta la reproduccidn y protegen al organismo de las enfermedades, al mismo
tiempo favorecen la asimilacién de minerales, proteinas v energia, siendo la més importante la

vitamina C que se puede encontrar en el suministro del forraje fresco.
2. Sistemas de alimentacion

Los procesos de a.limeﬁicic’)n en cuyes se ajustan a la disponibilidad de alimento y costos,
ademds depende del tipo de crianza (familiar, familiar-comercial y comercial) v de la

disponibilidad de alimento, considerando los siguientes sistemas:

- Alimentaciin a base de forraje

Para Benitez, (2012), halimentacién a base de forraje depende tinicamente de la disponibilidad
de este pasto. va que es la fuente principal de nutrientes asegurando la ingestion propitéa de
vitamina C; sin embargo, es necesario recalcar que con una dieta a base de forraje solo se cubre
la parte voluminosa y no todos los requerimientos nutritivos, por lo que no repercute en la

ganancia de peso (Lopez, 2014)

- Alimentacion a base de concentrado

Este régimen deélimentﬂcién aprovecha los insumos con alto contenido de materia seca, por lo
que se adiciona vitamina C en el agua o el alimento; sin embargo, este tipo de alimentacion no
se usa de manera permaneﬁ, sino que se complementa habitualmente con forraje, ademds el
uso del balanceado aporta sobre la ganancia de peso en cuyes que se encuentran en etapa de

engorde y en crias recién nacidas (Figueroa, 2010).
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- Alimentacion mixta

Con este sistema de alimentacion se logra uwndimienm dptimo de los animales, ya que se
basa en el suministro de concentrado, el cual satisfaﬁos requerimientos de proteina, energia,
minerales y vitaminas, mientras que el consumo de forraje asegura la absorcion apropiada de
fibra y vitamina C (Atiaja, 2012). Ademads, se recomienda que el concentrado es el 40% de toda

la alimentacion y la racion diaria es de 150 g de forraje ¥ 30 g de concentrado (Acosta, 2012).
h. Conversion alimenticia

Se dice que la conversidn alimenticia es el proceso que transforma los nutrientes que se le

suministra a una especie es derivados lacteos, cirnicos entre otros (Alcazar, 2002).

i. Parametros reproductivos

- Peso al nacimiento

Segin Huarachi, (2003) afirma que el peso promedio de la cria al nacimiento es de 100 g.
- Peso al destete

A los 14 dias de edad (destete) se considera que el peso promedio es de 216 g, etapa en la que

se realiza el pesaje y la seleccion por sexo (Mejocuy, 1997).

- Pesoalasaca

Blanco, (2006), afirma que el cuy con una alimentacion mixta a los 90 dias se encuentra listo

para consumo con 1 kg de peso.

2.2.2. Los probidticos

a. Definicion

Son microorganismos vivos que tienen una repercusion beneficiosa en el sistema digestivo del
hospedero, asimismo refuerza los mecanismos de defensa ante bacterias perjudiciales, pero no
alteran las funciones fisiologicas y bioquimicas normales (Ortiz, 2016). Por otro lado, Guarner,

(2010) dice que los prabidticos se utilizan para la preparacion de alimentos, medicamentos y
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suplementos dietéticos, siendo el probiotico mas utilizado el Lactobacillus y Bifidobacterium,

la levadura Saccharomyces cerevisiae y algunas especies de E. coli y Bacillus.

b. Propiedades de los probidticos

Entre las propiedades de los probidticos se considera que aportan en la ganancia de peso y
mejora los rangos de conversidn alimenticia, asf como influye en la disminucion de la incidencia

de problemas entéricos (Guevara, 2010).

¢. Mecanismos de accion de los probidticos

Aporta en la disminucién del pH del contenido gastrointestinal, tiene accién adversaria al
desarrollo de microrganismos patdgenos, neutraliza las toxinas y tiene el efecto protector en el

sistema inmune (Studyres, 2018).

2.2.3. Los Lactobacillus

El género Lactobacifllus es una bacteria grampositiva, que pertenece a la familia
Lactobaciliaceae y tiene mas de 40 especies, presenta una morfologia que va desde cocobacilos
largos y delgadas sin formacidn de esporos; asi mismo crece en medio MRS a temperatura de
37°C dentro de las 24 — 48 horas, creando colonias de (2-5mm) (Guarner, 2010). Segiin estudios
afirman que existen diferentes cepas de Lactobacillus spp, v son reconocidas por que se

congregan en el intestino provocando beneficios para el hospedero (Riddell et al., 2010).
2.24. Los Bacillus

Es Gram positivas, de morfologia bacilar, su movilidad es flagelar, y tamafio variable (0.5 a 10
um), crece de manera dptima en un pH neutro. Su Caracteristica mas resaltante es su forma de
crecimiento aerobio y en ocasiones anaerobio facultativo. (Tejera-Hemindez et al., 2011)
ademids (Calvo y Zifiiga, 2010) hace énfasis en su poder para crear endosporas (ovales o

cilindricas) como mecanismo de defensa.
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En cuanto a su uso como probidtico (Forte et al., 2016 ) nos dice que incrementa la presencia
de bacterias beneficiosas, tales como Lactobacillus spp. y Bifidobacterium spp, a su vez

disminuye la presencia de E. coli, estafilococos y clostridios.
II1. DISENO METODOLOGICO

3.1. Ubicacién de la investigacién

La presente investigacion se realizé en la propiedad del Seﬁnﬁrancism Cueva Santos, que se
encuentra ubicada en el Caserio de Zurita, que pertenece al distrito de Jayanca, provincia de

Lambayeque, departamento de Lambayeque.

3.2, Situacion geografica y climatica

El caserio de Zurita presenta una superficie de 680.96 km?, con una altitud de 61 m.s.n.m y una

densidad de 23,26 habitantes por km?; dicho caserio tiene una temperatura que oscila entre 16°C

y 35°C.

3.3. Poblacién y Muestra

a. Poblacion:

La granja cuenta con 100%]3{65 entre hembras y machos que se encuentran en etapa de destete,
engorde y reproduccion. Para el desarrollo de esta investigacion se tomd como referencia los
300 cuyes que estin en etapa de destete.

b. Muestra:

En la investigacion se utilizaron 84 cuyes entre hembras y machos de 15 dias de edad elegidos
completamente al azar.

Z25°N
(N-1)d? + z%s?

N=
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Donde:

1.96%+0.220%2+300
T 29940.04%+1.962+0.220%

=83.96

N: Poblacion

Z: Nivel de confianza=95%=1.96%

8: Desviacion estdndar de algtin estudio realizado (cuisara, 2010) =0220

D: Error experimental =4%= 0.04

3.4. Materiales y equipos:

a. Material biolégico: 84 cuyes.

b. Materiales y equipos:

» Instalaciones

Corral de 6 m. de ancho por 10 m. de largo.

Jaulas de 1.5 m?

» Alimentacion

v

Forraje.

Concentrados.

Probidticos: “A’ (Probiolyte)
Probidtico “B” (Stress Lyte Plus)
Agua

Equipos

Balanza
Comederos.

Bebederos.

7 Indumentaria
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- Overol

- Botas

3.5. Metodologia:

a. Sistema de alimentacion

Se empled una racién alimenticia mixta. basada en forraje (chala) y un alimento balanceado con
alto contenido de proteina y energia (18 % PT) y 2 800 a 3 000 Kcal de acuerdo a la estacion.
El consumo de materia seca es el 6 % con relacién a su peso vivo y se adicionara el producto

nutricional “A” (Probiolyte) al T1 y el producto nutricional “B” (Stress Lyte Plus) al T2.

Tabla 04:

Racicn alimenticia utilizada en el presente estudio

Insumos Cantidad %
Maiz Molido 32
Heno de Alfalfa 20
Afrecho de trigo 23
Polvillo de Arroz 12
Harina de pescado 7.5
Melaza de cafia 5
Sal 05
Total 100

b. Productos Nutricionales

- Producto Nutricional Comercial “A™: Probiolyte®ws. (Agrovet Market, 2014)

Complejo multiclemental de vitaminas, minerales, electrolitos, aminodcidos y probidticos,

indicado como suplemento nutricional optimizador de todas las funciones orgdnicas, el crecimiento.

15




- Producto Nutricional Comercial “B”: Stress Lyte Plus (TAV Veterinaria SL)

Probidticos, vitaminas y minerales en polvo soluble, que mejora los parametros productivos
después de realizar tratamientos con antibidticos, los ciclos de estrés, el pico de colocacion, la

muda, lo que altera la flora normal mejorando el sistema inmunolégico,

c. Instalaciones
Se construyeron 4 jaulas de baranda de madera de 1.5 m” bordadas con maya metalica, donde
se colocaron los cuyes que fueron destetados a los 15 dias de su nacimiento, posteriormente se

distribuyé al azar en las jaulas donde permanecieron por un periodo de 48 dias (6 semanas).

d. Sanidad

Antes de iniciar la experimentacion se realizd la desparasitacion con el producto pour-on en
dosis de 2 gotas por kilo para cada animal ¥ el manejo sanitario fue preventivo manteniéndose
una adecuada limpieza de jaulas mediante una rutina diaria, ademads del cuidado al momento del

ingreso de personas.

e. Control de peso
El sistema de ganancia de peso se realizé semanalmente pesando los cuyes y registrando este

dato en la tabla de controles.

f. Diseno experimental y analisis estadisticos de los datos
Se realizé un disefio por bloques aleatorizados completos (DBAC), y un anilisis de varianza

para medir la ganancia total y los pesos finales de los cuyes.
IV. RESULTADOS

Tratamiento 1
Tabla 05:

Ganancia de peso (g) en etapa de crecimiento — engorde de los cuyes, alimentados con
Jorraje, concentrado y probidtico “'A”.
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T1
SEMANAS [
Corrall Corral2 Corral3 Corrald PROMEDIO

1 214.29 240.00 218.57 221.43 223.57
2 311.43 33857 331.43 330.00 327.86
3 444.29 457 .14 437.14 432 .86 442 86
4 530.00 53143 514.29 52286 524 .64
5 027.14 63286 620.00 631.43 627.86
6 738.57 741 .43 737.14 741.43 739.64
7 834.29 830.00 838.57 835.71 834 .64
8 032.86 92143 931.43 938.57 931.07
9 105429 1028.57 1047.14 1065.71 1048 .93
10 117429 119143 1177.14 1187.14 1182.30
Griafico 01:

Ganancia de peso en etapa crecimiento — engorde de los cuves, segun el Tratamiento 1.

T1
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Segiin el grafico anterior, muestra la ganancia de peso durante las 10 semanas en etapa de
crecimiento - engorde usando el producto nutricional comercial “A”™ (Probiolyte); obteniendo
223.57 gramos en promedio en la semana 01 llegando a la semana 10 con 1182.50 gramos

promedio.

Tratamiento 2
Tabla 06:

Promedio semanal en gramaos de cuyes en etapa de crecimiento — engorde; alimentados con
Sorraje, concenirado y probiotico “B ",

SEMANA —fE L
Corral 1 Corral 2 Corral3 Corral4 PROMEDIO
1 22143 250.00 228 57 23571 23303
2 285.71 321.43 285.71 202 .86 296 .43
3 342 86 371.43 34286 350.00 351.79
4 400.00 450.00 41429 414.29 419.64
5 492 86 528.57 500.00 51429 508.93
6 592.86 621.43 58571 614.29 603.57
7 692.86 692.86 67143 700.00 689.29
8 792 86 771.43 76429 78571 778.57
9 88571 864.29 86429 885.71 875.00
10 97143 957.14 93571 957.14 95536
Grifico 02:

Ganancia de peso en etapa crecimiento — engorde de los cuves, segiin el Tratamiento 2

El siguiente grafico, muestra la ganancia de peso durante las 10 semanas en ctapa de crecimiento
- engorde usando el producto nutricional comercial “B” (Stress Lyte Plus); obteniendo 233 .93

aramos en promedio en la semana 01 llegando a la semana 10 con 955.36 gramos promedio.
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Comparacion de peso entre T1y T2

Tabla 07:

8 9 10

“T2 PROMEDIO

Comparacion entre T1y T2, segiin promedio de ganancia de peso en cuyes

SEMANA PROMEDIO T1 (g) PROMEDIO T2 (g)
1 22357 23393
2 327.86 296 43
3 442.86 351.79
4 524 .64 419 64
5 627.86 508.93
6 739 64 603.57
7 834.64 689.29
8 931.07 778.57
9 1048.93 875.00
10 1182.50 955.36
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Grafico 03:

Comparacion entre el tratamiento 1y 2, segiin promedio de ganancia de peso
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El grafico anterior nos describe la ganancia de peso vivo acumulado por semana segin
tratamientos en cuyes, donde se observa que T1 muestran mayores ganancias que T2; estas
diferencias practicamente se dan desde la segunda semana del ensayo haciéndose mas notoria a

medida gue trascurre el tiempo.

Lo observado se deberia a que la composicion de los produetos nutricionales comerciales *

vy “B” difieren en algunos componenﬁ en tal sentido el producto nutricional comercial “A”
cuenta con 4 cepas probidticas: Lactobacillus  plantarum, Lacmbacaus acidophilus,
Lactobacillus rhamnosus, Bacillus subtilis. Los cuales, en el caso de los Lactobacillus,
contribuyen al incremento de la absorcion de nutrientes, debido a que degradan moléculas
grandes de fibra vegetal cn otras mas pequenas de ficil difusion por la pared intestinal, como
produccién de vitaminas y dcidos grasos de cadena corta, que adicionalmente acidifican el
lumen intestinal acelerando las reacciones bioquimicas de la digestidn, mejorando la

digestibilidad de los nutrientes (Pérez et al_, 2002).
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Por su parte el Bacillus como probidtico modifica el ecosistema del intestino y genera un
equilibrio que se manifiesta en un buen estado de salud (exclusion competitiva). La competencia
por los nutrientes y por los sitios de adherencia entre probidticos y patdgenos que se ingieren
por aocidate, impide la colonizacién de agentes patdgenos y refuerzan los mecanismos de

defensa. (Pratt et al., 2002 y Smolander et af., 2004).

Ademis, que el producto nutricional comercial “A” cuenta con un aporte de aminodcidos
esenciales para la produccién de proteinas, asi como una mayor concentracién de
biorreguladores como vitaminas, en espea’al la vitamina C la cual como también referimos en
la literatura es la mds importante en la alimentacion de los cuyes y su falta produce serios
problemas en el crecimiento, siendo de vital importancia para la obtencidn de esta vitamina el

suministro de forraje fresco. (Rico y Rivas, 1994).

Comparacién entre T-Ty T1

Tabla 038:

Comparacion de los promedios de peso de los cuyes en etapa de crecimiento — engorde entre

Tratamiento Testigo v los del Tratantiento 1

e T- TESTIGO T1

PROMEDIO PROMEDIO
1 262.50 22357
2 323.57 327.86
3 380.00 442 86
4 435.36 524.64
5 509.64 62786
6 562.14 73964
7 616.07 834.04
8 672.50 931.07
9 730.36 1048 .93
10

804.29 1182.50
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Grafico 04;

Comparacion entre T-T'y T, segtin ganancia de pesos en cuyes
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Anteriormente se describe la ganancia de peso vivo acumulado por semana segin tratamientos
en cuyes, donde se observa que Tl muestran mayores ganancias que T-TESTIGO; estas
diferencias practicamente se dan desde el inicio del ensayo haciéndose mds notoria a medida

que trascurre el tiempo.

La diferencia en gramos establecida de peso es bastante notoria puesto que como mencionamos
el Producto Nutricional comercial “A” suminisirado en el tratamiento 1 contiene las cepas
ﬁ)biéticas que mejoran el aporte de dcidos grasos voldtiles a nivel del ciego y colon importante
para el crecimiento y engorde de cuyes pues la degradacion de la fibra, es por esto mds eficiente;
ademds que en el primer tratamiento tenemos un importante aporte de aminodcidos y
biorreguladores como la vitamina C importante para la produccion de proteinas imprescindibles

para el desarrollo de los tejidos muscular determinantes para el crecimiento y ganancia de peso.

Comparacion entre T- T y T2

Tabla 09:

Comparacion de los promedios de peso de los cuyes en etapa de crecimiento — engorde entre
Tratamiento Testigo y los del Tratamiento 2
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T - TESTIGO T2

SEMANAS
PROMEDIO PROMEDIO

1 262.50 23393
2 323.57 29643
3 380.00 35179
+} 435.36 419.64
5 509.64 508.93
6 562.14 603.57
7 616.07 689.29
8 672.50 77857
9 730.36 875.00
10

804.29 95536

Grifico 05:

Comparacion entre T-T'y T2, segiin ganancia de pesos en cuyes
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El grafico anterior escrihe la ganancia de peso vivo acumulado por semana segun tratamientos
en cuyes, donde se observa que T2 muestran mayores ganancias que T-Testigo; estas diferencias
practicamente se dan desde la segunda semana del ensayo haciéndose mds notoria a medida que
trascurre €l tiempo. Se tiene una diferencia no tan notoria como en el T1 pero si una diferencia

importante, la cual se deberia en este caso a la degradacion de la fibra y aporte de dcidos grasos
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volitiles a nivel del ciego y colon de las cepas probidticas L. rhamnosus + E faecium, asi como
a la vitamina C, que como mencionamos anteriormente es crucial para el desarrollo y
crecimiento de cuyes que al igual que en el otro producto nutricional comercial estd presente

pero en una menor concentracion.

Cabe destacar que en este producto nutricional comercial “B™ no hubo presencia de
aminodcidos, posiblemente por esto no se obtuvieron las ganancias de peso como ep el caso del
tratamiento 1 con el producto nutricional comercial “A™, pero aun asi existe una ganancia de

peso importante en este tratamiento.

Resultados obtenidos en la Ganancia de Peso.
Tabla 10:

Resultados obtenidos de la ganancia de peso en la distribucion de cuyes en etapa de
creciniento-engorde, administrando los distintos tratamientos.
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CORRAL 1 CORRAL 2 CORRAL 3 CORRAL 4 PROMEDIO
g 2]
2
W wn wn wn W
E = — = ] = - = = [ = = [ =
§E £ =z 2 8 £ =2 34 8 £ 9 4 8 % = 3 8 & = 3 8 o
z S 2 zZ Sg&€ 8 z =588 2 z 588 9 z S5ge ° z £Sg 8
9 Z = < n < E = o »n = E = 1= » < E = > » < Z = 14 15} =
- — =} — =} - =i — =i - — E
g 2 Z5 & 2z B Zg I ol Z Z& g
) 4 - « [ 2 < i & < 4] a < 4] & < A
Z = S 2 = S =z = S 2 & S 2 & S
11 300 900 600 12 300 820 520 13 200 810 610 14 250 810 560 11 263 835 573
11 300 900 600 12 250 800 550 13 200 800 600 14 250 850 600 12 250 838 588
Q 11 300 810 510 12 300 850 S50 13 250 760 510 14 250 840 59 13 275 815 540
—
E 11 300 750 450 12 300 720 420 13 300 780 480 14 250 840 590 14 288 773 485 542
==
& 11 200 800 600 12 300 750 450 13 300 810 510 14 200 780 580 15 250 785 535
11 250 760 510 12 300 750 450 13 250 820 570 14 300 800 500 16 275 783 508
11 200 810 610 12 200 820 620 13 250 800 550 14 300 780 480 17 238 803 565
21 200 1180 980 22 200 1200 1000 23 210 1190 980 24 200 1200 1000 21 203 1193 990
21 200 1200 1000 22 200 1180 980 23 200 1120 920 24 300 1190 890 22 225 1173 948
21 200 1110 910 22 200 1200 1000 23 200 1150 950 24 200 1170 970 23 200 1158 958
D21 200 1210 1010 22 280 1210 930 23 200 1180 980 24 200 1200 1000 24 220 1200 980 959
21 200 1140 940 22 300 1180 880 23 300 1220 920 24 200 1190 990 25 250 1183 933
21 250 1200 950 22 250 1190 940 23 210 1200 990 24 200 1150 950 26 228 1185 958
21 250 1180 930 22 250 1180 930 23 210 1180 970 24 250 1210 960 27 240 1188 948
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Grafico 06:

Comparacion de los distintos tratamientos.
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@ T1 : Producto nutricional comercial probidticos, vitaminas y minerales “A™

@8 T2: Producto nutricional comercial probioticos, vitaminas v minerales “B”

Se describe anteriormente las ganancias de peso vivo fueron mayores estadisticamente en el

tratamiento T1 utilizando

vitaminas y minerales “A”, superior a T2 y T-Testigo, con una seguridad del 95%.

Merito Econdmico

Tabla 11:

Andlisis de Merito Econdmico (Costo/Beneficio)

COSTO POR TRATAMIENTO

Tratamiento (Testigo)

Tratamiento (Stress lyte plus)

Tratamiento (Probiolyte)

PESO OBTENIDO
EN SOLES kg/soles

804gr(S/.18.50)

955.36gr(S/.22.00)

1182 .5gr(5/.27.20)

GANANCIA

5/.6.50

5/.9.00

5/.12.20

dieta balanceada del producto nutricional comercial probidticos,
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En la tabla preliminar se muestra el andlisis del mérito econdmico (costo/beneficio), para el caso
de los tratamientos: T1,T2 Y T-T; podemos ver que el costo de los T1 y T2 con respecto al
testigo son de 3 y 1 soles respectivamente, sobre las ganancias de peso , pudiendo observar que
existe un importante incremento de los pesos obtenidos , mds alto con el T1, seguido con el T2,
generando ganancias econoémicas del hasta 87.6% para el caso del T1 con respecto al T-T v de
38.46% de ganancia del T2 con respecto al T-T traduciéndose esto en un incremento de 5.7 soles
por cuy respecto a las ganancias en el T1 con respecto al T-T y de 2.5 soles por cuy en el T2

con respecto al T-T.
V. DISCUSIONES

Los resultados obtenidos por Andia & Angeles (2021) reflejé el aumento de la ganancia de
peso en cuyes alimentados con una mezcla probidtica de Lactobacillus acidophilus, L. casei y
Saccharomyces cerevisiae, revelando que todos los tratamientos favorecen la ganancia de peso
permitiendo obtener un peso adecuado para la venta en_menos tiempo. resultados similares a los
obtenidos en esta investigacién que nos muestra un incremento en la ganancia de peso en los
tratamientos a los que se les adiciond el producto nutricional A y B, mostrando que el producto
A usado en el T1 tiene un valor elevado, por lo que es mas significativo que B esto es debido a
que contiene una mayor variedad de nutrientes y probidticos sobre todo en especies de

lactobacillus .

Seglin Rivera (2018) quien al evaluar la suplementacion de una racion con Lactebacillus
sporogenes v Saccharomyces cerevisiae, en cuyes en etapa de crecimiento — engorde,
obteniendo que al usar especificamente el Lactobacillus adicionado a la dieta, este no muestra
un cambio significativo, por lo cual el tratamiento testigo es quien alcanza mejores resultados
en cuanto a la ganancia de peso; al igual que en otro estudio donde se suplementé una dieta can
Lactobacillus spp en una racién mixta de alfalfa mds concentrado para cuyes en etapa de
crecimiento - engorde, obteniendo que no hubo cambio significativo en Jpeso ﬁ[& ganancia
de peso diario ni consumo de alimento diario (Canto, Bernal y Saucedo, 2019); siendo estos
resultados totalmente contradictorios a los obfenidos en nuesiro estudio, ya que al realizar el
suplemento de prebidticos en la dieta nos favorecio en la absorcion de nutrientes provocando un

incremento en el peso en el tiempo establecido.
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VI. CONCLUSIONES

Considerando los resultados expuestos y bajo las condiciones en que se ejecutd el
presente experimento, se concluye lo siguiente:

Al comparar la eficieﬁa del uso del producto nutricional comercial se obtuvo que “A”
(Probiol&), alcanzd una ganancia de peso promedio de 959g y “B" (Stress Lyte Plus)
alcanzo una ganancia de peso promedio de 721g, mostrando asi que el producto “A” es
mas eficiente,

Al realizar la comparacion de la ganancia de peso en cuyes (cavia porcellus) que ingieren
el tratamiento 1 (Probiolyte) y el tratamiento 2 (Stress Lyte plus), observamos que el
tratamiento 1 mostré 238 gr mis que el tratamiento 2.

El tratamiento 1 ¥ 2 con un peso de 959g y 721g respectivamente Mostrd aumento
significativo en comparacién con la muestra testigo que obtuvo 542¢ de peso.

El mayor mérito econdmico(costo/beneficio) fue obtenido por el T1-probiolyte, con una

ganancia de 12.2 soles.

VII. RECOMENDACIONES

De acuerdo a los resultados obtenidos en la presente investigacion, se realizan las
siguientes recomendaciones:

A las organizaciones encargadas del manejo productivo de cuyes, proponemos el uso del
producto comercial a base de probidticos, vitaminas y minerales “A” (probiolyte)

adicionado en la racién, como una opcion para mejorar la ganancia de peso en cuyes.

29




X. ANEXOS

Tabla 12:
Peso vivo (g) inicial de los cuyes

Tratamiento 1 Tratamiento 2 Tratamiento Testigo

Corral
1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4

200 200 210 200 200 300 200 230 300 300 200 250

200 200 200 300 200 200 200 200 300 250 200 250

200 200 200 200 200 200 250 250 300 300 250 250

200 280 200 200 200 250 300 200 300 300 300 250

200 300 300 200 300 200 200 300 200 300 300 200

250 250 210 200 200 300 250 250 250 300 250 300

250 250 210 250 250 300 200 200 200 200 250 300

Tabla 13:
Peso vivo (g) de los cuyes en la primera semana

Tratamiento 1 Tratamiento 2 Tratamiento Testigo

Corral
1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4

300 300 320 300 250 350 250 300 400 350 250 300

310 310 320 380 300 300 300 300 400 350 250 300

300 300 300 300 300 300 300 300 400 350 300 300

320 370 300 350 250 350 350 250 350 300 330 280

300 390 380 320 350 250 250 350 300 350 350 250

350 350 350 310 250 350 300 300 350 350 300 350

300 350 350 350 300 350 250 250 350 250 300 350
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Tabla 14:
Peso vivo (g) de los cuyves en la segunda semana

Tratamiento 1 Tratamiento 2 Tratamiento Testigo

Corral
1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4

410 420 400 420 300 400 300 350 480 400 300 350

450 450 410 430 350 350 350 400 450 350 300 350

450 450 400 450 350 350 350 350 480 450 350 350

450 500 450 450 300 400 400 300 400 350 400 330

450 500 500 410 400 300 300 400 400 400 400 300

500 430 450 420 350 400 350 350 400 400 350 400

400 450 450 450 350 400 350 300 450 300 350 400

Tabla 15:
Peso vive (g) de los cuyes en la tercera semana
Tratamiento 1 Tratamiento 2 Tratamiento Testigo
Corral
1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4

520 520 510 520 350 300 350 400 500 450 450 400

520 500 500 380 400 400 400 500 500 400 460 400

520 300 500 520 400 400 300 400 490 490 400 380

520 580 510 310 350 300 450 350 440 390 450 400

550 570 570 500 450 350 350 450 450 450 440 300

330 530 500 300 450 300 450 400 450 440 400 500

500 520 510 330 400 300 400 400 500 350 400 450
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Tabla 16:

Peso vivo (g) de los cuves en la cuarta semana

Tratamiento 1 Tratamiento 2 Tratamiento Testigo

Corral
1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4

610 610 620 620 450 600 450 500 600 500 510 500

620 600 600 700 500 500 300 600 5390 500 350 490

600 600 600 610 500 500 600 500 560 550 490 450

630 700 620 630 450 600 500 450 520 450 550 450

620 680 670 600 550 450 450 500 500 500 510 450

700 630 610 610 500 550 500 500 500 500 500 550

610 610 620 650 500 500 500 550 550 430 500 500

Tabla 17:

Peso vivo (g) de los cuves en la quinta semana

Tratamiento 1 Tratamiento 2 Tratamiento Testigo

Corral
1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4

720 720 750 750 550 700 550 600 650 550 580 560

750 710 710 790 600 550 600 700 650 550 600 550

700 700 700 720 600 600 650 600 600 600 550 300

750 800 730 760 550 700 600 550 550 500 600 510

730 790 800 700 650 550 550 600 550 550 590 510

800 750 720 720 600 650 600 600 560 550 550 550

720 720 750 750 600 600 550 650 600 530 550 350
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Tabla 18:

Peso vive (g) de los cuves en la sexta semana

Tratamiento 1 Tratamiento 2 Tratamiento Testigo

Corral
1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4

830 820 840 850 650 750 650 700 700 600 620 600

850 800 820 810 700 T00 650 750 700 600 650 600

800 800 810 830 700 650 700 650 650 650 600 590

830 900 850 880 650 750 700 650 600 550 610 590

810 830 900 810 750 600 650 700 610 600 650 600

890 830 810 830 T00 750 700 700 600 610 600 610

830 810 840 840 T00 650 650 750 650 600 610 600

Tabla 19:
Peso vivo (g) de los cuyes en la séptima semana

Tratamiento 1 Tratamiento 2 Tratamiento Testigo

Corral
1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4

950 930 920 960 750 750 750 800 750 T00 690 650

960 910 910 930 800 800 750 800 760 700 700 650

910 900 920 920 800 750 800 750 700 720 650 640

920 980 930 970 730 800 730 750 660 600 650 630

900 910 990 920 850 700 750 800 680 650 700 650

970 920 920 920 300 850 800 800 650 650 650 660

920 900 930 950 300 730 750 800 700 680 660 650
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Tabla 20:

Peso vive (g) de los cuyes enr la octava semana

Tratamiento 1 Tratamiento 2 Tratamiento Testigo
Corral
1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4

1050 1050 1050 1100 850 850 850 900 800 750 750 720

1070 1010 1000 1050 900 900 850 850 810 750 740 760

1000 1000 1020 1030 900 850 900 900 750 770 100 750

1100 1100 1050 1100 850 900 850 850 700 650 700 750

1010 1010 1100 1050 900 830 850 900 720 700 750 700

1100 10200 1050 1030 900 900 900 900 700 700 710 720

1050 1010 1060 1100 900 800 850 900 750 730 720 700

Tabla 21:

Peso vive (g) de los cuves en la novena semana

Tratamiento 1 Tratamiento 2 Tratamiento Testigo

Corral
1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4

1180 1200 1190 1200 9350 950 950 950 900 820 810 810

1200 1180 1120 1190 1000 1000 900 950 900 800 800 850

1110 1200 1150 1170 1000 950 1000 1000 810 850 760 840

1210 1210 1180 1200 950 950 950 900 750 720 780 840

1140 1180 1220 1190 1000 950 900 950 800 750 810 780

1200 1190 1200 1150 950 1000 950 1000 760 750 820 800

1180 1180 1180 1210 950 900 900 950 810 820 800 T80
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FIGURA 01:

Jaulas con cuyes en etapa de destete

FIGURA 02:

Cuyes en la segunda semana usando el Tratamiento A"
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FIGURA 03:

Cuyes en la segunda semana usando el Tratamiento B

FIGURA 04:

Suministro de alimento a base de panca de maiz
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FIGURA 05:

Suministro de agua ad libitum

FIGURA 06:

Cuyes en la sexta semana usando el Tratamiento “A”
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FIGURA 07:

Cuyes en la sexta semana usando el Tratamiento “B”
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