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RESUMEN

El cultivo del arroz forma parte de la economia de la
subregion de la Mojana, la semilla es un insumo basico,
que la producen los agricultores quienes han conservado
el material genético afio tras afio. La literatura no
reporta un estudio de caracterizacion de la produccion,
por esta razén esta investigacion tuvo como objetivo
caracterizar la produccion de semilla de materiales
regionales de arroz en esta region. Con datos de una
encuesta formal estructurada aplicada a 95 agricultores
seleccionados por muestreo aleatorio simple. Se usaron
técnicas como frecuencias, tablas de contingencia, y
estadisticas basicas. Ademas, la formulacion de un
modelo econométrico para estimar las funciones de
oferta y demanda de semilla. Los resultados muestran
que se trata de pequefios productores que en promedio
siembran 1 hectarea, con nivel de escolaridad bajo, el
71% de la muestra encuestada ha cursado primaria. La
edad promedio de los agricultores es de 52 afos. Un
57% de los agricultores encuestados obtienen la semilla
de la cosecha anterior. Se encontré que mas de un 90%
de los encuestados tienen probabilidad de aumentar el
area cultivada y se calcula que esta podria crecer en
60 hectareas. Se concluye que la demanda de semilla
puede aumentar por el hecho que un 66% de la muestra
siembra dos veces al afo, lo cual permite inferir que
en todo el afio se requiere semilla y los meses donde
mas se siembra son diciembre, enero, febrero y marzo
aprovechado la época seca con los llamados cultivos de
sereno.
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ABSTRACT

Rice cultivation is part of the economy of the
Mojana subregion, the seed is a basic input, produced by
farmers who have maintained the genetic material year
after year. The literature does not report a production
characterization study, for this reason this research was
aimed to characterize the seed production of regional
rice materials in this region. With data from a formal
structured survey applied to 95 farmers selected by
simple random sampling. Techniques such as
frequencies, contingency tables, and basic statistics were
used. In addition, an econometric model to estimate the
functions of supply and demand of seeds was
formulated. The results showed that producers are
small growers with 1 hectare planted, on average, with
a low education level, 71% of the surveyed attended
elementary school. Age average of farmers was 52 years
old. 57% of the farmers obtain seeds from the previous
harvest. More than 90% of farmers are likely to increase
the cultivated area, and it is estimated could grow up
to 60 hectares. It is concluded that demand for seeds
may increase since 66% of the growers plant twice a
year, which allows us to infer that seeds are required
throughout the year with highest demand in December,
January, February. and March taking advantage of the
dry season with the so-called serene crops.

Key words: Food Consumption; Costs; Crops; Demand;
Prices; Agricultural Production; Seeds; Supply.
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INTRODUCCION

El arroz Oryza sativa L. es uno de los cerea-
les mas importantes en la conformacion de la
dieta alimenticia de la poblacién de muchos
paises del mundo, es el cereal mas importan-
te dentro los tres mas comunes junto con el
trigo y el maiz. De acuerdo con la organiza-
cion de las Naciones Unidas para la agricultu-
ra y la alimentacion - FAO, 2017, estima que
el arroz participa con el 20% de la produccion
de estos tres cereales. En la oferta mundial
de arroz de acuerdo con la FAO, 2020, los
mayores aportantes son la India y China quie-
nes aportan la mitad de la produccién mun-
dial; mientras que, en América Latina, Brasil
es el que mayor participacion tiene con 1,6%
de la produccién mundial, en tanto Colombia
lo hace con el 0,3% considerada muy baja su
participacién con relacién a los demas pai-
ses productores. FAO estima que la oferta
cerealista del mundo es de 2.600 millones de
toneladas; 415 millones de toneladas de ftri-
go, 1.400 millones de maiz y 500 millones de
arroz. Visto en este conjunto, el arroz repre-
senta el 20% de esta canasta; el trigo el 30%
y el maiz el 50%.

En Colombia de acuerdo con el censo arroce-
ro de 2016 El area sembrada de arroz mecani-
zado durante el afio 2016 alcanzé las 570.802
ha, la zona que presentd la mayor participa-
cion fue Llanos con 45,3 % (258.292 ha), se-
guida de la zona Centro con 26,5 % (151.067
ha) y Bajo Cauca con 15,9 % (90.751 ha).
(Censo Arrocero 2016).

En la subregidn de la Mojana la cual esta lo-
calizada en el Norte de Colombia, caracteriza-
da por sus suelos fértiles y sometida a inunda-
ciones recurrentes por desbordamiento de los
rios principalmente el Cauca (Aguilera, 2004).
Los principales cultivos y sistemas de pro-
duccion son el arroz tanto mecanizado como
tradicional, algunos cultivos de subsistencia o
pancoger como el arroz manual, maiz, yuca,
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patilla y frutales miscelaneos bajo el modelo
de patios productivos (Martinez, 2013).

Histéricamente La subregién de la Mojana, ha
sido una regidon con vocacion agricola desde
la época precolombina, modernamente los
agricultores realizan su produccion de arroz
con semillas que han conservado de genera-
cioén en generacion donde los productores los
han llamado arroces regionales; estos mate-
riales fueron originarios del Sur de la China,
Estados Unidos de Norte América, los cuales
con el tiempo se adaptaron a las condiciones
de esta region. A partir de la adaptacion es-
tos materiales han sido conservado, mejora-
do, producido y compartido por los producto-
res, lo que ha permitido que hoy se tenga una
enorme diversidad de especies y variedades
criollas adaptadas a diferentes ecosistemas y
condiciones culturales y productivas (Grupo
semillas, 2018)

Es un interés particular de las instituciones ve-
lar porque las especies nativas se conserven
tratando de mitigar los efectos climaticos vy
disturbios que pongan el riesgo la continuidad
de estas, Agrosavia esta realizando trabajos
para definir la linea de base, de la caracteriza-
cion morfologica y agrondmica de germoplas-
ma, asi como de analisis de la distribucion
geografica de las poblaciones nativas, ante
la posible pérdida irreparable de este germo-
plasma (Bellon y Berthaud, 2006). Estos tra-
bajos tienen como fin contribuir a conservar
la base genética amplia y diversa que permita
continuar el desarrollo de la agricultura y que
a su vez pueda garantizar la permanencia de
todas las especies que se utilizan para la ali-
mentacion (FAO 2017).

Estudios realizados por (Cadena et al., 2021);
afirman que el cultivo de arroces criollos en la
Subregidn de la Mojana es un sistema de alta
importancia social, para la seguridad alimen-
taria de los pequenos productores, del cual se
conserva la semilla por generaciones y de los
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cuales se tiene poca informaciéon o estudios
de la produccion de semilla. Esta carencia de
informacién se manifiesta en la falta de da-
tos acerca de las cantidades producidas y de-
mandadas de semilla de arroces criollos, las
caracteristicas deseables para el agricultor, el
flujo que tienen la semilla desde la produccién
hasta el uso en la agricultura y el abasteci-
miento de estas como tampoco la estrategia
de comercializacion.

Aguilar et al., 2018; informa que en Colom-
bia existe La Red de Semillas Libres de Co-
lombia (RSLC) el cual es un espacio abierto
y descentralizado de organizaciones locales
y sociales, en donde confluyen comunidades
campesinas, indigenas, afrocolombianas y de
pequenos productores, agricultores urbanos,
ONGs, grupos académicos, y consumidores,
que se articulan en el ambito local, regional
y nacional. En este espacio se reconocen a
las semillas como patrimonio colectivo de los
pueblos; reconoce y valora los conocimientos
y formas tradicionales y comunitarias de pro-
duccién y manejo de semillas y de los siste-
mas productivos y sustento locales que pro-
mueven la soberania alimentaria; reconoce
las autonomias productivas y alimentarias y
otras formas de sustento que han sido crea-
das, aprendidas y heredadas en los territorios.

La caracterizacion de los sistemas puede de-
finirse como un proceso de obtencién de infor-
macion descriptiva con fines de identificacion,
entre otros aspectos, de los componentes,
acontecimientos, actores, procesos y contex-
to de una experiencia, un hecho o un proce-
so (Sanchez, 2010). En la caracterizacion se
busca tipificar con descripciones tanto cualita-
tivas o cuantitativas con el fin de tener conoci-
miento sobre un tema en especifico el cual se
realiza desde la perspectiva del investigador
para obtener los resultados esperados; par-
tiendo de un trabajo de indagacién documen-
tada de cada uno de los acontecimientos o as-
pectos del entorno (Strauss y Corbin, 2002).
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El objetivo de este estudio fue caracterizar la
produccién de semilla y conservacion de arro-
ces regionales mediante la definicion de las
propiedades y naturaleza de los productores,
oferentes y demandantes de acuerdo con el
abastecimiento de semillas de arroz regional
que sirvan como base para la toma de deci-
siones tecnoldgicas y de produccion.

MATERIALES Y METODOS

Localizacion: el presente trabajo se realizd
en la subregion de La Mojana, en Colombia,
en los municipios productores de arroz regio-
nal: San Marcos, San Benito Abad, Caimito,
Majagual y Guaranda en el departamento de
Sucre; Nechi en el departamento de Antio-
quia; Achi, Magangué, y San Jacinto del Cau-
ca en el departamento de Bolivar; y Ayapel en
el departamento de Cdordoba.

Poblacién objetivo: la poblacion objetivo es-
tuvo conformada por agricultores conocedo-
res de los sistemas de produccion de arroz
regional en los municipios que hacen parte de
la Subregioén de la Mojana.

Para la definicion del tamafo de la muestra
se aplico la técnica de muestreo simple y se
aplicé la siguiente formula de acuerdo con
Rodriguez (2005).

_ NxZ?xPx(1—P)
TIN—1) %0152+ ZZ+P * (1 P)

n

Para este caso la formula que se aplico fue:

N: Poblacion total en este caso 510 agricultores
de arroz.

Z: corresponde al nivel de confianza elegido
95% (1,96)
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P: Proporcion de agricultores que tiene utilizan
semilla mezclada de diferente variedad 28%
conrelacion al total que suma 145 agricultores.

Q: Diferencia entre la poblacion total y el
numero de agricultores que usan semilla criolla
71%. Que suma en total 365 agricultores.

n=2223 _ g6 5496
4,1352

Como resultado de aplicacion de la formula

se definid6 que se realizaron 96 encuestas

en los departamentos de Antioquia, Bolivar,

Coérdoba y Sucre.

Muestreo: se realizd6 un muestreo con

afijacion  proporcional la muestra se
distribuye de tal manera que las localidades o
departamentos que mas productores tienen,
por tanto, fue donde se realizaron mayor
numero de encuestas en este caso fueron los
departamentos de Sucre y menos en el caso
del departamento de Cérdoba. En la Tabla 1
se muestra el numero de encuestas aplicadas

en cada municipio.

Tabla 1. Distribucion de numero de encuestas por departamento

Departamento No agricultores Porcentaje No encuestas

Sucre 314
Bolivar 50
Cordoba 28
Antioquia 118
Total 510

0,61 59
0,09 9
0,05 5
0,23 22

1 95

Fuente: Calculo con base en Alcaldias y secretarias de desarrollo

2015.

Encuestas. Estas se realizaron usando la
técnica de la encuesta formal estructurada
con un numero de 50 preguntas definidas
donde se trataron aspectos socioecondmicos
de la produccién y comercializacion de semi-
llas de arroz regional, en total se definieron 12
variables que van desde la identificacion de la
unidad productiva, la edad de los agricultores,
la escolaridad, el area cultivada, la época de
siembra, el origen de la semillas, las varieda-
des que siembran la cantidad de semilla, el
precio y el proveedor.

Con la informacién obtenida en las encuestas
se conformd una base de datos mediante el
uso del paquete estadistico SPSS version 15
con un numero total de observaciones de 96
casos Y las variables organizadas por las ca-
racteristicas socioecondmicas del agricultor,
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otro sobre la demanda de semilla y un tercero
sobre la oferta de semilla.

El analisis de los datos se realiz6 mediante
analisis estadisticos, pruebas de calidad vy
consistencia de la informacion, cruces de va-
riables, analisis multivariado y estadisticas
basicas.

Con los datos de campo se hicieron analisis
de correlaciéon y se formulé un modelo para
estimar la oferta y demanda de semilla donde
se tomo la cantidad de semilla como variable
dependiente y como variable independiente
los precios. En el caso del productor de
semilla se tomd como base el costo unitario
de produccion y el modelo permitié simular
los cambios tanto en la oferta y la demanda
de semilla de arroz como consecuencia de los
movimientos del precio.
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El modelo presentado fue:
D, =x —pp, +u (ec1)paralademanda

0, =x +ppB, +u (ec1)parala oferta

Donde:

D, = Demanda de semilla de arroz

O = Oferta de semilla de arroz

a = intercepto o cero de la funcién

B = Valor de los parametros de la estimacion
para la demanda debe tener signo negativo y
para la oferta signo negativo.

M = termino de perturbacion

Se hizo un analisis de causalidad para
analizar la dependencia de la demanda de
semilla de arroz a través de algunas variables
de tipo social. Se tomo la edad, la escolaridad,
los ingresos, la experiencia y el area cultivada
una vez hechas las pruebas estadisticas como
correlacion, pruebas se significanciay busque-
da del mejor modelo de ajuste. Las variables
que resultaron mas consistentes fueron: la
experiencia, los ingresos y el area destinada al
cultivo del arroz. Se propuso el siguiente mo-
delo

Y =% +f + Bz + Bz + B T U (eC 2)

Donde:

a = intercepto o cero de la funcién

B = Valor de los parametros de la estimacion,
hay tantos parametros como variables inde-
pendientes haya.

RESULTADOS Y DISCUSION

Caracteristicas sociales de los agriculto-
res

Los agricultores que se dedican a la produc-
cion de arroces regionales tienen un prome-
dio de edad de 52 afos con una edad minima
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de 22 afos y un maximo de 79 anos; estos
resultados van muy de acuerdo con lo repor-
tado por (Jaramillo et al., 2018), en el Estado
de Veracruz México donde la edad promedio
de los productores es de 55 afios, y (Sanji-
nez y Julca 2019), en Tumbes, Peru donde la
edad promedio de los productores en el cam-
po es de 59 afios; Mientras que Garcia et al.,
2020) encontrando resultados similares en
productores de arroz en el Cantén de Daule.

Estos resultados reflejan la situacion general
de la agricultura donde el campo se quedo con
personas de mayor edad en razon a que los
jévenes salen a buscar otras oportunidades
de vida diferente a las actividades agricolas.
Este dato coincide con lo hallado por (Sili et
al., 2016), quienes mencionan que en paises
como Argentina los jovenes que desarrollan
actividades agropecuarias o0 se quedan en
el campo en su mayoria provienen de familia
que practicaban la agricultura y/o ganaderia;
siendo en su mayoria los que migran a las
ciudades buscando nuevas oportunidades.

La trayectoria de los encuestados, en el
cultivo de arroz, medida en anos en promedio
es de 26, el valor minimo de cinco y el valor
maximo es de 58 sembrando arroz regional.
Los agricultores que nacieron y crecieron con
el cultivo se mantienen en la regién y por eso
tienen experiencia en el manejo del sistema
de produccién; especialmente en este tipo de
arroces ya que hace parte fundamental de su
alimentacion; (Saavedra 2018), en trabajos
realizados en la zona arrocera de la mojana
reporta que el 45% de la poblacién encuestada
tiene mas de 20 afos de experiencia en
este cultivo; (Jin et al., 2020), indica que los
productores de arroz criollo de sierra leona
en Africa es de 44 afios. Datos similares son
reportados por (Martinez et al., 2021), donde
los productores del cultivo de Aame en la
region caribe cuentan en promedio con 25
anos de experiencia en la siembra de este
sistema productivo.
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De acuerdo con las encuestas un 98% afir-
man que el productor es quien toma las deci-
siones técnicas del manejo del cultivo como
también define los materiales a usar y solo
un caso responde que es el asistente técnico.
De acuerdo con informacién de otros estudios
como el reportado por Martinez (2013), se
puede apreciar que en este sistema de pro-
duccion se hace en forma manual y solo el
productor decide cédmo hacerlo sin que tenga
que contratar asistencia técnica.

Nivel de escolaridad: los niveles de escolari-
dad son bajos, el 56% de la muestra encues-
tada tiene primaria completa, el 15% primaria
incompleta, sin ningun grado de escolaridad
el 6 % y solo un encuestado tiene titulo uni-
versitario, datos que se corroboran con los del
IV censo nacional arrocero (2016), lo repor-
tado por (Saavedra 2018) y Jaramillo et al.,
2018), el 90% de los productores de arroz han
cursado algun tipo de estudio; el nivel de es-
colaridad cursado por los agricultores en su
mayoria (50%) esta representado por la edu-
cacién basica primaria. Este nivel educativo
ha sido alcanzado en un 33% por agricultores
en un rango de edad entre 40 a 49 anos. En
resultados obtenidos por Garcia et al., 2020.

El nivel de educacion de los productores de
arroz es muy variable, pues si bien la mayor
parte tienen educacion secundaria (51%), hay
un grupo importante que tiene estudios supe-
riores que van desde el nivel técnico hasta el
universitario (24%), con valores similares esta
un grupo que tiene educacion secundaria
(24%). Resultados similares son presentados
por Baquerizo, 2010, quien menciona que un
problema social es el grado de educacién de
los productores, ya que el 55 % tiene estudios
basicos primarios, su edad esta entre los 45 y
50 anos, presentando resistencia a la innova-
cion y renovacion tecnoldgica, de cultivo.

Ingresos anuales de los agricultores: como
una variable para clasificar los productores
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y medir su capacidad de gestion se inda-
g6 acerca de los niveles de ingresos de los
agricultores de arroz regional, donde, de lo
cual se infiere que se trata de pequefios pro-
ductores con ingresos anuales que oscilan
entre un millén de pesos y cinco millones de
pesos; donde el 11% tienen ingresos meno-
res de $500.000 colombianos (equivalente
a 104 USD), el 34,1% oscila entre $500.000
y $1.000.000, el 47,3% entre $1.000.000 y
$5.000.000 y solo el 7,7% tiene ingresos ma-
yores a $5.000.000 colombianos afio.

Andrade, 2014, afirma que los precios se ven
afectados a causa del eslabén de comercia-
lizacion, el mismo que participa de un 57%
de la distribucién de ganancias en la cadena,
mientras que el productor participa con el 22%
y procesador con el 21%.

En esta region el 66% de los productores en-
cuestados siembra dos veces al ano, en tanto
que un 34% lo hace una vez, esto es una ra-
zOn para pensar que en toda época del afio se
requiere semilla de arroz regional. Se puede
inferir que se trata de pequefos productores
al juzgar por el tamano de las areas cultivadas
que estan en un rango entre una y ocho hec-
tareas con un promedio de 2,15 ha, de los
cuales un 37% siembra en promedio 1 ha™,
el 35% siembra 2 ha teniendo en cuenta que
la moda es de una hectarea cultivada; (Pérez
et al., 2020). Por lo general, los productores
asignan areas mayores a 1 ha para arroces
sembrados con semillas comerciales. Jin et
al., 2020, en trabajos similares de caracteri-
zacién de productores en Africa tiene como
resultado que los productores de arroces crio-
llos en esa region son de 2 ha'. Resultados si-
milares son reportados por Garcia et. al 2020,
en Ecuador, determinaron que el 43% de los
agricultores, son productores de 10 hasta 20
ha, seguido a estos existen pequefios produc-
tores que tienen propiedades entre 0 y 8 ha.
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Epoca de siembra: En la informacién obte-
nida se aprecia una dispersiéon de los datos,
mostrando de esta manera que se siembra
arroz regional en todas las épocas del afo,
sin embargo, la mayor época se concentra en
el primer semestre que va entre los meses de
marzo y abril, mientas que las siembras para
el segundo se realizan entre julio y agosto, lo
cual coincide con los inicios de las lluvias y los
ciclos de siembra de arroz en el pais. Resul-
tados similares son relacionados por Molina
et al., 2020) donde los productores del piede-
monte y altillanura, de la Orinoquia colombia-
na, siembran el arroz en el primer semestre
del afo.

Procedencia de la semilla: |la oferta de semi-
lla de arroces regionales (Guayaquil, Ligerito,
Mula chilimico, Ina Mono, blubune) los cuales
son los materiales mas sembrados entre los
productores, es muy reducida y solo se limita
a una produccioén local; donde el medio de co-
mercializacion es el intercambio de materiales
criollos o regionales; es decir, utiliza semilla
de arroz en un ciclo del cultivo y en la otra co-
secha se usa la semilla del vecino o de su mis-
ma cosecha la cual se destina para dicho fin,
asi de esta manera obtienen la conservacion
y rotacién de los materiales, esta actividad la
realiza un 37 % de la muestra encuestada y
un 63% cambian de proveedor ya que la ofer-
ta es limitada que no se encuentra mucho en
el mercado.. Esta informacion es similar a la
referenciada por (Carhuajulca, 2020). donde
los agricultores de la provincia de Bellavista
— San Martin dedicados a la produccién de
arroz utilizan semilla reciclada o de cosecha
anteriores.

Analisis de Mercado: Oferta y demanda de
semilla — precios

Demanda de semilla de arroces regionales:
en la regién de la mojana los productores
cuentan con wuna amplia diversidad de
materiales regionales, de los cuales es
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importante conocer los que mas se cultivan
con el fin de poder determinar la cantidad de
semilla que se necesitaria en caso de iniciar
un programa de producciéon de semillas, de
tal forma que satisfaga las necesidades vy
exigencias de los productores y el mercado;
de acuerdo con los datos suministrados por
los agricultores. Los materiales arroz que mas
se cultivan se presentan figura 1.
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Figura 1. Materiales de arroces regionales mas
cultivados en la subregion de la Mojana. - Fuente:
AGROSAVIA Trabajo de Campo 2015.

Cantidad de semilla por hectarea: los pro-
ductores de arroces regionales utilizan entre
5y 30 kg de semillas/ha™, con un promedio
de 11 Kg/ha' para el establecimiento de sus
cultivos, (figura 2) Estos datos coinciden con
lo reportado por (Romero et al.,2020), donde
indican que la cantidad de semilla usada para
la siembra de arroz criollo oscila entre 15 a
20 kg. Las caracteristicas deseables de la se-
milla de arroz criollo, que usa el agricultor, es
aquella que presente, limpieza del material
reflejado en semilla seca y entera y con alto
poder de germinacion, igualmente semilla li-
bre de enfermedades, hongos, bacterias y sin
mezclas de arroz rojo. También se tienen en
cuenta la finura del grano y la humedad que la
presenta con el atributo de semilla seca.

Con relacién a las posibilidades de que tiene
de crecer la demanda, se encontré que el 95
% de los encuestados afirman querer aumen-
tar el area cultivada, en tanto que el 5 % es-
tarian interesados.
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Figura 2 Cantidad de semilla que usan los agri-
cultores de arroz regional - Fuente: AGROSAVIA
Trabajo de Campo 2015

Caracteristicas de la semilla: es importante
conocer el concepto de los agricultores y la
descripcion de las semillas que siembran si
se quiere hacer un programa de produccion
de semillas, en este sentido, los agricultores
definen la calidad como que tienen que ver
con caracteristicas o atributos de tipo biolo-
gico y de limpieza del material reflejado en
semilla seca y entera y con alto poder de ger-
minacion, igualmente semilla limpia es decir
libre de enfermedades, hongos, bacterias y
sin mezclas de arroz rojo. Esta informacién se
presenta en la figura 3. De acuerdo con estos
atributos, un 60% manifiestan que la semilla
que usa es de buena calidad. Un 34% afir-
man usar semilla de aceptable calidad y solo
el 4% de manifiestan sembrar semilla de mala
calidad. Segun la FAO 2006, El concepto de
semilla de calidad declarada fue reconocido
por la cumbre mundial de la alimentacion de
1996 (donde incluyen los materiales regiona-
les o criollos) busca ofrecer una alternativa
que pueda utilizarse en cultivos, areas vy sis-
temas agricolas en los cuales otros sistemas
altamente desarrollados de control de calidad
son dificiles de aplicar o tienen un impacto re-
lativamente bajo, sin poner en peligro las nor-
mativas basicas de calidad de los paises, por
lo tanto puede contribuir a un objetivo politico
de diversificacion del abastecimiento de se-
millas de modo que haya mas oportunidades
productivas para los agricultores.
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o Amarillay limpio
m Buena calidad

Seca y entera

Buena calidad germinacion
M Color blanco limpio y duro
M Grano blanco finoy delgado
W Limpiay buena germinacién

W Puroyde buenpeso

Figura 3. Caracteristicas de la semilla que usan
los agricultores de arroz en la Mojana. - Fuente:
AGROSAVIA Trabajo de Campo 2015.

Posibilidad de crecer la Demanda: con los
datos de las hectareas cultivadas cruzado
con el numero de veces que siembran al afio
se establecio que el 95% de los encuestados
manifiestan su intencién de querer aumentar
el area cultivada, en tanto que el 5% no esta-
rian interesados. La informacién que permite
cuantificar el crecimiento del area se presenta
en la Figura 4, permite apreciar las posibilida-
des del aumento del area cultivada en arroz
criollo, en primer lugar, se aprecia que mas
del 90% de los agricultores estaria dispuestos
a aumentar el area y que el numero de hecta-
reas adicionales en total suman 60 hectareas.
Por su parte las cantidades que mas predomi-
nan son dos hectareas, en total estarian inte-
resados en aumentos de este orden y los de
mayor area superior a las 20 hectareas son
una minoria.

Hectareas

0 5 10 15 20 25 30 35 40

Porcentaje

B Porcentaje M Hectdreas adicionales

Figura 4. Cuantificacion de las hectareas adicio-
nales que estaria dispuestos los agricultores a
sembrar Materiales regionales de Arroz.

Fuente: AGROSAVIA Trabajo de Campo 2015
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Caracterizacion de la Oferta de semilla de
arroces regionales

Abastecedores de semilla:

El otro componente del mercado de semilla
de arroz lo constituyen los agricultores de la
region que producen la semilla para ser dis-
tribuida a los agricultores que son los deman-
dantes de semilla la cual se presenta en la
grafica 5. En primer lugar, se puede inferir
que la oferta de semilla de arroz regional es
muy estrecha y solo se limita a una produc-
cion local donde predomina la costumbre de
guardar la semilla de la cosecha anterior con
poca intermediacion. Se puede apreciar que
cambia de fuente de adquisicion de semilla
de una siembra a otra, es decir, utiliza arroz
de su cultivo en una y en la otra la del veci-
no y asi va cambiando, esto lo hace un 27%
de la muestra encuestada, mientras que un
9% obtiene la semilla de agricultores que se
dedican a producir semilla y 2% de organiza-
ciones de productores que producen los ma-
teriales de interés y un 63% usa la semilla que
deja de la cosecha anterior. Las razones de
porqué acostumbran a usar una sola fuente
de semilla dice que porque puede controlar la
calidad, que si el mismo la produce tiene la
seguridad que es semilla de muy buena ca-
lidad y sobre todo que en el mercado no se
consigue la semilla de arroz Regional. Palau
(2020) manifiesta que las demandas de semi-
llas comerciales tienen nefastas consecuen-
cias directas para las poblaciones rurales por
la dependencia alimentaria, por la pérdida de
semillas nativas y criollas que afectan directa-
mente la economia global por el modelo eco-
nomico desarrollado.
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M Productores locales Asociadones

M Un vecino

W El mismo productor

Figura 5. Principales abastecedores de semilla de
arroz regional en la Mojana
Fuente: AGROSAVIA Trabajo de Campo 2015

Costos de producciéon de la semilla de
arroz

Los agricultores tienen mucha variacién en
cuanto al valor del costo para producir un kilo
de semilla de arroz como se muestra en la ta-
bla 2, el costo unitario de producir un kilo de
semilla de arroz, el cual en promedio es de $
634 pesos colombianos (un délar = $ 4.800
col).

Tabla 2. Costos de produccion de un kilo de semi-
lla de arroz por los productores de la Mojana.

Valor Pesos colombianos

Estadistico
Por kilogramo de semilla*
Media $COP. 634,80
Mediana $COP. 456,00
Moda $ COP. 500
Minimo $COP. 162
Maximo $COP. 3000

Fuente: Calculos con base en trabajo de campo
Agrosavia 2018 *Valor de un dolar= $ 4.800 COP

Estimacioén de Ingresos por venta de semi-
lla de arroz regional:

Los productores pagan un promedio hasta
$COP 2000 por kg de semilla y el costo de
produccién en general tomando la moda que
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en total es de $COP 500 Kg, es posible calcu-
lar la eficiencia que en este caso es del 300%,
lo que quiere decir que por cada peso inver-
tido en producir un kilo de semilla de arroz al
venderlo por los $ 2.000 pesos recuperan los
$ 634 que invirtid6 y genera adicionalmente
$COP 1.366 pesos es decir se obtiene una
ganancia del 68.3% con la produccion de la
semilla. Se aclara que la racionalidad o razén
de ser del agricultor no es la de producir semi-
lla sino el producto terminado que es el arroz
listo para el consumo, en algunos casos solo
para alimentar al nucleo familiar.

Con el uso de la técnica de regresion por el
meétodo de minimos cuadrados y con datos de
los precios y las cantidades de semilla, ade-
mas teniendo en cuenta el costo unitario se
estimaron las funciones de oferta y demanda
de semilla de arroz.

Funcion de oferta

Tabla 3. Resultados del Modelo de estimacién de
la funcidon de oferta de semilla de arroz en los de-
partamentos de Cdrdoba, Sucre, Bolivar y Antio-
quia 2018

Parametros

Variable
dependiente

a B

Oferta antilig. 3,84 0.023 0,01

probabilidad.

Al estimar una funcién de oferta la cual fue
producto de relacionar el precio al produc-
tor de semilla que es el mismo costo unitario
de produccion con las cantidades de semilla
producidas. Se tienen que la elasticidad de la
oferta tiene signo positivo como consecuencia
de la relacion directa entre precio y cantidad
ofrecida (Tabla 3), principio econémico que se
cumple. Esto significa que variacion del 1%
en el precio de la semilla de arroz produce
un aumento del 2,3% en la cantidad ofrecida
de semilla de arroz. Al aumentar el precio los
productores se ven estimulados a aumentar
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las cantidades producidas de semilla. Con un
precio de 10 pesos producirian 4 kilos de se-
milla y con un precio de 500 producirian 15
kilos de semilla de arroz.

Funcion de demanda

Tabla 4. Resultados del Modelo de estimacion
de la demanda de semilla de arroz en los depar-
tamentos de Cérdoba, Sucre, Bolivar y Antioquia
2016

Parametros

Variable -
dependiente a B probabilidad.
Demanda  antilig. 1,06 -0.0126 0,00001

Fuente: Calculos del estudio AGROSAVIA 2018

Los resultados de la estimacion presentan
confiabilidad por tanto el parametro presen-
t6 el signo esperado negativo lo muestra la
relacion inversa entre el precio y la cantidad
demandada de semilla. La estimacion de la
funcién de demanda de semilla de arroz, por
una parte, permite entender la racionalidad
del agricultor quien al enfrentarse a precios
mas altos prefiere disminuir las cantidades
de semilla asi cuando el precio esta en $COP
200 Kg de semilla. la demanda disminuye en
1,45 kilos y cuando esta a $COP 300 dismi-
nuye en 2,72 kilos porque su presupuesto de
produccion no le alcanza.

La dinamica de suministro y adquisicion de
la semilla los datos permiten establecer que
el abastecimiento se hace por tres modalida-
des: contratos con el agricultor que la produce
que corresponde a un 14% de la muestra en-
cuestada, sociedades con el productor donde
el productor y el proveedor comparten costos
de produccion bajo la modalidad de riesgo
compartido y lo hace un 6% de la muestra, el
otro 80% se hace a través de compra directa
a través de visitar la zona en el momento de la
cosecha. En realidad, a pesar de tratarse de
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agricultores pequefos no es muy comun la in-
formalidad del mercado de la semilla de arroz.
La explicacion de la demanda de semilla a tra-

vés de las variables: experiencia, ingresos de
los agricultores, area cultivada se presenta en
la tabla 5.

Tabla 5. Resultados de la regresion de la explicacion de la demanda de

semilla de arroz

Variable Coeficiente
C 3303933
EXPERIENCIA -0.182299
INGRESOS 0.308761
AREA 0.198499

Std. Error  t-Statistic Prob.
0.391290 8443697 0.0000
0.098501 -1850741 0.0676
0.123301 2504119 0.0141
0.072582 2734812 0.0076

Fuente: Calculos con base en trabajo de campo Agrosavia 2021.

Se observa la consistencia del modelo de
estimacion donde todas las variables inde-
pendientes resultaron significativas lo que
quiere decir que el valor de los parametros es
diferente de cero, ademas cumple con las
caracteristicas de multicolinealidad y no co-
rrelacion serial con un valor del estadistico
Durbin-Watson de 1,978. Se puede estable-
cer que los entre mayor son los ingresos de
los agricultores y el area cultivada mayor sera
la disposicion a aumentar el uso de la semi-
lla, la experiencia con signo negativo permite
entender que los agricultores no estan
interesados en cambiar o modificar el uso de la
semilla por lo que el valor del parametro
resulté negativo.

Los productores manifiestan que no existe
una empresa en especial que venda semilla
de arroz y que esta se obtiene directamente
de los productores, reconocen que en algu-
nas epocas del afo la semilla escasea espe-
cialmente por baja produccion de arroz de los
semestres anteriores y también algunas ve-
ces por bajas en la compra de semilla esto
hace que los agricultores no destinen gran
cantidad de la produccién a la semilla y por
esto escasea.

Enla mayoria de los casos los agricultores ma-
nifiestan que el precio de la semilla se ve refle-
jado en la calidad de la semilla. Esto se aprecia
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en mayor germinacion, cultivo sano, menos
gasto en plagas y enfermedades, mayor cali-
dad del grano y menos presencia de malezas
como el caso del arroz rojo. Le atribuyen mayo-
res rendimientos a la semilla de mejor calidad.

CONCLUSIONES

Es posible aumentar la cantidad de semilla
producida ya que tendra una respuesta positi-
va en la demanda si se tiene en cuenta que en
varias épocas del aino realizan siembras y re-
quieren de semilla, lo cual es muy importante
si se quiere hacer un programa de produccién
de semilla que responda a los incrementos
del area cultivada.

Los calculos y estimacién de las funciones
de oferta y demanda evidencian la relacién
precio cantidad ofrecida y demandada, sin
embargo, es importante pensar en producir a
un costo unitario mas bajo para atraer agri-
cultores que a futuro estén interesados en
aumentar el area cultivadas

Con relacion a la oferta el estudio pone al des-
cubierto la inexistencia de una empresa que
se dedique a la produccion y venta de semi-
lla de arroces criollos para la subregién de
La Mojana.
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