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Resumo

A atividade agricola gera subprodutos diversos, dentre os quais destacam-se as embalagens de
agrotoxicos, que se caracterizam por serem elementos perigosos no que se refere a
poluicdo/contaminacdo ambiental. Para esse tipo de residuo a Lei n® 7.802/1989 (Lei dos
agrotoxicos) e a Lei n° 12.305/2010 (Politica Nacional de Residuos Solidos), determinam que seja
realizada a logistica reversa, de modo que estes retornem em seguranca para o fabricante. Neste
sentido, esta pesquisa tem por objetivos: Diagnosticar a situagdao atual da logistica reversa das
embalagens de agrotoxicos e analisar os dados do comércio de agrotdxicos e do recolhimento de
embalagens pelo estudo de caso da Cidade de Frutal/ MG durante os anos de 2019 e 2020. Para tal,
foi realizado um estudo in loco no Associagcio de Revendedores Agricolas de Frutal
(ARAFRUTAL), bem como foram obtidos dados do Sistema de Controle do Comércio de
Agrotoxicos (SICCA) do Instituto Mineiro de Agropecuaria (IMA), realizando o mapeamento ¢
tratamento de dados para analisar o comportamento mensal e anual do posto de coleta de
embalagens vazias de agrotdxicos vinculado ao sistema nacional de coleta de embalagens do
Instituto Nacional de Processamento de Embalagens Vazias (inpEV). Verificou-se que as
embalagens de 1 kg, S kg, 1 1, 51, 10 1 e 20 | sdo as embalagens mais vendidas. Em 2020, no
Municipio de Frutal foram comercializadas 635.000 unidades de agrotdxicos, sendo, 231.607 1 e
651.580 kg de produtos, que representa respectivamente 58,46% e 37,17% a mais que o
demandado no ano de 2019. A logistica reversa realizada das embalagens foi de plasticos e papéis.
Dos plasticos: 34.990 kg em 2019 e 35.615 kg em 2020. No ano de 2020, o posto de coleta
recebeu 20,51% menos material que o ano de 2019, observando desse modo que a devolucao das
embalagens, apresentou baixos indices. Logo, observou-se que o consumo dos produtos aumentou,
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mas, a devolucdo das embalagens reduziu. Neste viés, faz-se necessario a conscientiza¢do da
importancia dessa pratica junto aos agricultores, incentivando as devolugdes das embalagens.
Palavras-Chave: Residuo agricola. Residuos solidos. Agroquimicos. Sustentabilidade Ambiental.

Abstract

Agricultural activity generates several by-products, among which pesticide packaging stands out,
which are characterized by being dangerous elements in terms of environmental
pollution/contamination. For this type of waste, Law No. 7,802/1989 (Agrochemicals Law) and
Law No. 12,305/2010 (National Solid Waste Policy) determine that reverse logistics be carried
out, so that they return safely to the manufacturer. In this sense, this research aims to: Diagnose the
current situation of reverse logistics of pesticide packaging and analyze the data on the pesticide
trade and packaging collection by the case study of the City of Frutal/ MG during the years 2019
and 2020 To this end, an on-site study was carried out at the Associagdo de Resendedores
Agricolas de Frutal (ARAFRUTAL), as well as data from the Pesticide Trade Control System
(SICCA) of the Instituto Mineiro de Agropecuaria (IMA), mapping and data processing to analyze
the monthly and annual behavior of the empty pesticide packaging collection point linked to the
national packaging collection system of the National Institute for the Processing of Empty
Packaging (inpEV). It was found that the packages of 1 kg, S5kg, 1 I, 51, 10 1 and 20 1 are the most
sold packages. In 2020, in the Municipality of Frutal, 635,000 units of pesticides were sold, of
which 231,607 1 and 651,580 kg of products, representing respectively 58.46% and 37.17% more
than demanded in 2019. packaging was plastic and paper. Of plastics: 34,990 kg in 2019 and
35,615 kg in 2020. In 2020, the collection point received 20.51% less material than in 2019, thus
noting that the return of packaging had low rates. Soon, it was observed that the consumption of
the products increased, but the return of the packages reduced. In this bias, it is necessary to raise
awareness of the importance of this practice among farmers, encouraging packaging returns.
Keywords: Agricultural waste. Solid waste. Agrochemicals. Environmental Sustainability.

1. INTRODUCAO

A agricultura brasileira cresceu de forma exponencial nas ultimas décadas, tornando-se a
principal varidvel econOmica para o pais. O valor bruto da producdo agropecuaria de 2020
alcancou a cifra de R$ 871,3 bilhdes, tornando-se o maior da série historica dos ultimos 32 anos.
(AGENCIA BRASIL, 2021).

Neste contexto, o agronegdcio brasileiro ocupa posi¢cdo de destaque no cendrio mundial de
produgdo de alimentos, fato que demanda um alto consumo de insumos agricolas como sementes,
agrotoxicos e fertilizantes. O setor responde por mais de 40% das exportagdes, 25% dos empregos
e % do Produto Interno Bruto do pais (SMALCI et al., 2020).

Por outro lado, a atividade agricola também gera residuos diversos, dentre eles, as
embalagens de agrotoxicos. O destino final deste tipo de residuo so6lido ainda ¢ um desafio para a
sociedade moderna, que concebe, consome e descarta produtos de dificil degradagdo e de alto
potencial poluidor, causadores de sérios problemas ambientais, a exemplo da
poluicao/contaminacao do solo e das aguas promovendo riscos na saude ambiental (SILVA, 2018;
MELGAREJO e LEITE, 2021).
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Os problemas ambientais decorrentes da ma gestdo desse tipo de residuo sdo provenientes,
em parte, pela auséncia de orientacdo técnica e fiscalizagdo das vendas de defensivos agricolas
sem receituario. Tal situagdo ja vem sendo alertada por muitos pesquisadores ha algum tempo,
conforme a pesquisa de Corcino (2019), na regido no Submédio do Vale do Sao Francisco, em
perimetros irrigados dos municipios de Juazeiro-BA e Petrolina-PE, verificou que, apesar da
obrigatoriedade legal do receitudrio agronomico na hora da compra, 28,9% dos entrevistados
admitiram ndo o possuir. Souza (2020), afirma que quanto a orientagdo de uso do produto, 83,5%
declararam que recebem orientagao, muitas vezes fornecida pelo proprio vendedor da loja. Um dos
maiores gargalos ¢ a falta de assisténcia técnica capacitada na regido de Goidnia/GO. Do mesmo
modo, Barreto et al. (2020), ao estudar os cuidados e uso de agrotoxicos em Sinop/MT observou
que 37,74% dos produtores rurais ndo recebem nenhum tipo de assisténcia técnica ou orientacdo. E
para os que recebem assisténcia técnica, 60,60%, tal assisténcia ¢ oriunda das empresas que
comercializam produtos agricolas. Desses, a maior parte era de propriedades mais estruturadas. No
Brasil, a problematica da falta de assisténcia técnica acontece hd muitos anos, conforme destacam
Bedor, Ramos e Pereira (2009), que em funcdo da quase auséncia do acompanhamento técnico e
no controle de agrotoxicos, o agricultor faz a tomada de decisdo baseada na produtividade, sem
observar fatores relativos a satide e ao meio ambiente.

As embalagens tém tamanhos, modelos e composi¢do diferentes, podendo ser divididas
basicamente em dois grupos: lavaveis ou ndo lavaveis. As lavaveis sdo compostas por materiais
rigidos (plasticas e metalicas). A maioria sdo de plasticos dos tipos: Polietileno de Alta Densidade
(PEAD), Polietileno Co-Extrudado (COEX) e Polipropileno (PP). O grupo das lavaveis
representam a maioria, que sdo os tambores plasticos de 20 a 200 1, as bombonas de 10 a 201, as
bombonas de 1 a 5 1 (BERNARDI; HERMES; BOFF, 2018).

O grupo das lavaveis tem alto potencial de reciclabilidade, entretanto ¢ obrigatério a
execucdo do processo intitulado de “triplice lavagem”, que consiste na limpeza da embalagem
apos o uso do agrotoxico ainda na propriedade rural. Neste caso, a embalagem deve receber agua
limpa até "4 do seu volume, seguido de agitagdo por 30 segundos, despejo do contetido no tanque
de aplicagdo. Este procedimento deve ser repetido por trés vezes, sendo finalizado com a operacao
de perfuragdo do fundo da embalagem (IMA, 2021).

Ja o grupo das ndo lavaveis, que também sdo conhecidas como embalagens secundarias,
tratam-se de embalagens flexiveis compostas por: plastico, papel, metalizados e mistos. A
exemplo das embalagens de produtos para tratamento de sementes, caixas de papeldo; cartuchos de
cartolina e fibralata (INPEV, 2021). Estas embalagens, juntamente com as demais que ndo passam
pela triplice lavagem, tém como destino a incineragio (FRANCA; SA; DALPIAN, 2018).

A legislacdo sobre as embalagens e descontaminagdo brasileira estd entre as mais
avancadas no mundo. Na esfera federal cita-se a Lei dos Agrotdxicos (BRASIL, 1989), atualizagdo
da Lei dos Agrotoxicos (BRASIL, 2000), Politica Nacional de Residuos Sélidos (BRASIL, 2010)
e Decreto dos Agrotoxicos (BRASIL, 2002) que orientam sobre as atividades que envolvem os
agrotdxicos bem como orientacdes sobre destino final dos residuos e embalagens.

De acordo com a Lei dos Agrotdxicos, o agricultor tem obrigacdo de realizar a triplice
lavagem, a perfuracdo nas embalagens rigidas e devolver a embalagem no prazo de um ano a
contar da data da compra, no local indicado na nota fiscal. O comerciante deve oferecer um local
para a devolucdo, o qual ja deve ser indicado na nota fiscal de venda. Ja os postos/centrais de
recebimento sdo responsaveis por receberem as embalagens vazias, separa-las (contaminadas e ndo
contaminadas). Por fim, cabe ao fabricante do produto encaminhar as embalagens lavadas para
reciclagem ou incinerar de acordo com a Figura 1.
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» Realizar a destinagdo final das embalagens de agrotoxicos;
» Implementar programas educativos e estimulo a lavagem e
a devolugdo das embalagens vazias.

Comércio varejista
+ Orientar o procedimento de triplice lavagem
* Indicar o local de devolugdo para embalagem vazia

Agricultores

« Realizar triplice |
1s e lavadas

Figura 1: Responsabilidade dos atores envolvidos na cadeia logistica dos agrotoxicos.
Fonte: Autor, 2021.

O arcaboucgo legal estadual de Minas Gerais conta com: a lei estadual dos agrotoxicos
(IMA, 1991), o regulamento de produ¢do, comercializagdo e uso de agrotoxicos e afins (IMA,
2000) e a portaria que dispde sobre as normas para registro de estabelecimento comercial de
agrotoxicos e afins (IMA, 2016). Tais instrumentos legais também orientam a respeito da
destinagdo correta das embalagens de agrotoxicos e todos os seguimentos estdo inclusos:
agricultores, comércio, industria, institui¢des publicas. Neste estado existem 11 centrais e 50
postos de recebimento. Posto de recebimento ¢ o local onde ¢ devolvida a embalagem vazia de
agrotoxico (IMA, 2021). Estes postos sio unidades que tem cerca de 80 m’ e realizam o
recebimento de embalagens, fazem a inspecao e classificagdo das embalagens entre lavadas e nao
lavadas e por fim, encaminham as centrais de recebimento. Ja as centrais de recebimento sao
unidades maiores, com cerca de 160 m?. Apos o recebimento das embalagens, ocorre a separagdo
por tipo (COEX, PEAD, Monoetileno, Metélica, Papeldo), além da compactagdo por tipo de
material e transporte para o destino final (reciclagem ou incineragdo), (INPEV, 2020).

Neste sentido, a logistica reversa das embalagens dos agrotdxicos € um processo complexo
que requer a participagdo efetiva de todos os envolvidos na fabricagdo, comercializacdo, utilizacao,
licenciamento, fiscalizagdo e monitoramento relacionados com o tratamento, transporte,
armazenamento e processamento de tais embalagens (MARQUES; BRAGA; CATANEOQ, 2015).
Outrossim, a logistica reversa ¢ um instrumento fundamental para o desenvolvimento
socioecondmico e ambiental, cuja caracterizagdo ¢ dada por meio de um conjunto de agdes,
procedimentos € meios com o objetivo de viabilizar a coleta e a restituicdo dos residuos solidos
com o propdsito de recapturar o valor ou destinar a apropriada disposi¢io (FRANCA; SA;
DALPIAN, 2018).

Dada a relevancia da questdo, o objetivo deste trabalho foi diagnosticar a situagao atual da
logistica reversa das embalagens de agrotoxicos e analisar os dados do comércio de agrotdxicos e
do recolhimento de embalagens por meio de estudo de caso na cidade de Fruta/MG durante os
anos de 2019 e 2020.
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2. MATERIAL E METODOS

A estruturagdo do trabalho segue o proposto por Gil (1995) onde o delineamento cientifico
empregado ¢ embasado na delimitagdo inicial da 4rea do estudo, da coleta de dados, da selecdo e
analise dos dados coletados, na interpretacdo e comparacao dos resultados. A pesquisa adotou o
método do estudo de caso com carater descritivo e exploratorio sobre o tema. O estudo teve carater
exploratorio in loco para levantamento de dados e posterior anélise.

2.1 Delimitacao inicial da area do estudo

Foi realizado um estudo in loco na Associagdo das Revendas de agrotoxicos de Frutal e
Regido — ARAFRUTAL, um posto de coleta de embalagens vazias de agrotoxicos vinculado ao
INPEV. O posto conta com uma area total de 850m?. Esté localizado na Rodovia BR 364, KM 27,
Zona Rural, coordenadas geograficas Lat: 20° 1'27.89"S, Long: 48°52'59.41". A localizacdo as
margens da rodovia (500m), permite facil acesso (Figura 2).

‘Mesorregido do Triangulo Mineiro e Alto Paranaiba - MG

"

25 0 25 50 75 100 km

LEGENDA
* Central de recolhimento

Fonte: Allas Nacional Digital do Brasil - IBGE (2021)

<> Posto de recolhimento

Figura 2: Mapa de localizagdo do posto de coleta (ARAFRUTAL) e da central de coleta das embalagens de
agrotoxicos usadas situadas nas mesorregides de Frutal e Uberaba.
Fonte: Adaptado de IBGE (2010).

Frutal ¢ um municipio brasileiro, localizado no interior do estado de Minas Gerais, na
regido conhecida como Tridngulo Mineiro, na macrorregiao Triangulo Sul e na microrregido de
Frutal.

A pesquisa manteve a base descritiva, a qual ndo objetiva explicar o fenomeno investigado,
mas sim, descrevé-lo. Segundo Malhotra (2006), a pesquisa descritiva visa descrever algum
fenomeno sendo baseada em indagacdes pré-planejadas e estruturadas que sdo realizadas com
amostras grandes e representativas de forma a garantir informagdes detalhadas e com clareza da
situacao problema.

2.2 Coleta de dados
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Parte da pesquisa foi qualitativa descritiva por meio de dados referentes aos anos de 2019 e
2020 da Associagdo das Revendas de agrotoxicos de Frutal e Regido — ARAFRUTAL/INPEV.
Deste estabelecimento obteve-se os dados: Data da coleta, Tipo de material e Quantidade (kg).

Outra parte dos dados foram oriundos do Sistema de Controle do Comércio de Agrotoxicos
e Afins (SICCA), que pertence ao Instituto Mineiro de Agropecuaria (IMA). O SICCA tem como
objetivo monitorar o comércio e o uso de agrotoxicos em Minas Gerais. Deste obteve-se os dados:
quantidades (und.) e tamanhos das embalagens que foram comercializadas, nos anos de 2019 ¢
2020, no Municipio de Frutal/MG.

Foram utilizados artigos cientificos, artigos de revistas do setor, dados estatisticos oficiais
do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) e dados dos boletins de pesquisa
agropecuaria, dos quais foi possivel obter as caracteristicas da economia local, comportamento
produtivo agricola, entre outros.

2.3 Analise estatistica

Os dados coletados foram tabulados em planilha eletronica utilizando o Software Microsoft
Excel 2016 para armazenamento e interpretacdo dos dados. Apods andlise estatistica descritiva de
tendéncia central (a média, a moda) foram confeccionados os graficos com os resultados desta
pesquisa conforme Panta (2019).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO
3.1 Comércio de agrotoxicos

Em 2020, no Municipio de Frutal foram comercializadas 635.000 unidades de agrotoxicos,
distribuidos entre 842 marcas comerciais de produtos aptos para comercializagdo, que ¢
equivalente a quase 45% dos produtos liberados em todo o estado mineiro, conforme observa-se
na Figura 3.

Movimentag¢ao de agrotoxicos
Frutal-MG

842

721
635

2019 2020

B Unidades (mil) B Marcas Comercial
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Figura 3: Somatorio da quantidade de produtos do tipo agrotéxicos (mensurados em unidade) comercializados no
municipio de Fruta/MG e o niumero de marcas comerciais de agrotoxicos comercializadas, referentes aos anos de
2019 e 2020.

Fonte: Autor, 2021.

Convém mencionar que no ano de 2020 teve um aumento de cerca de 60% na quantidade
de produto vendido (em unidade), (Figura 3). Isso ¢ provavelmente devido ao fato do manejo de
pragas do atual sistema de produg¢do agricola do Brasil ser muito intenso, podendo chegar a ter 35
aplicagdes em uma unica safra agricola (BUENO et al.,, 2015; CORREA-FERREIRA e
SOSA-GOMEZ, 2017; CONTE et al., 2018).

O calendario agricola brasileiro ¢ o mais dindmico do mundo. O pais tem dimensao
continental, isso permite o cultivo de até trés safras no mesmo ano agricola, como exemplo a
producao de milho, justificando a quantidade de insumos agricolas utilizados (CONAB, 2019).
Além disso, o clima ¢ favoravel as pragas o ano todo. Em paises da Europa e certas regides dos
EUA, a fendmenos climaticos como a neve elimina boa parte das pragas das lavouras comerciais.

Os estudos de Gillham (1968) e Oliveira (1986) demonstram que o clima exerce influéncia,
principalmente na dindmica populacional dos insetos e na dura¢ao do ciclo de vida de insetos.
Esses estudos sdo atualizados por estudos recentes de Chevarria et al. (2013), Fonseca, et al.
(2016) e Castex et al. (2018).

Sabe-se ainda que o tamanho da area plantada do Brasil ¢ uma das maiores do mundo e tem
crescimento anual consideravel. As proje¢des do agronegocio (Brasil 2018/19 a 2028/29) prevéem
que a area total plantada com lavouras no pais passara de 75,4 para 85,68 milhdes de hectares, um
acréscimo de 10,3 milhdes de hectares em dez anos (BRASIL, 2020).

Além disso, soma-se o fato de que no Municipio de Frutal os produtores estdo sem
orientagdo ou com equivocos técnicos no uso de agrotoxicos. Isso € muito preocupante do ponto
de vista socioambiental, sobretudo, conforme ja ¢ sabido a utilizacdo intensiva e irracional de
agrotoxicos € considerada como um dos fatores que contribuem para o aquecimento global (UNEP,
2016), diminuicdo da qualidade dos solos e das dguas (MELGAREJO e LEITE, 2021) e do
aparecimento de novas zoonoses ¢ pandemias (UNEP, 2016; UNEP, 2020; WEF, 2020; FIEBRIG
et al., 2020).

No Brasil, o uso de agrotéxicos tem crescido exponencialmente (RIGOTTO e ROCHA,
2014), fato que tem comprometido a cadeia produtiva dos alimentos, e sobretudo, a garantia de
alimentos seguros, saudaveis e acessiveis (CARVALHO; NODARI; NODARI, 2017). Isto pode
ser evidenciado pelo estudo de Souza et al. (2020) com produtores de hortalicas em Goiania/GO, a
maioria dos produtores relataram que nunca receberam assisténcia técnica, € mesmo assim, quase
70% do grupo faz uso de agrotdxicos. Sendo que 50% dos produtores que utilizam agrotdxicos,
ndo tinham o receitudrio agronomico. Além disso, todos os produtores declararam ndo saber fazer
a leitura da bula dos agrotdxicos, e que seguem as recomendagdes de outros colegas agricultores
com mais experiéncia de campo, ou seguem orientacao dos vendedores das casas agropecuarias.

No estudo sobre adequacdo da indicagdo, comércio e uso de agrotoxicos no oeste do Rio
Grande do Sul observou-se que houve a recomendagdo de agrotdxicos para culturas que ndo
existem na regido. Em outros locais, havia desvio de uso, sendo que o agrotoxico era recomendado
para a cultura da soja e o produtor cultivava apenas arroz. Observou-se também que o fato de
haver fiscalizacdo frequente, reduziu o nimero de infragdes em 70,8%. Sobre o comércio dos
agrotoxicos a principal infracdo apurada foi a recomendacdo de agrotdxicos para cultura
inexistente, com 79,1% das infragdes (RITTER; SILVA e RUSSINI, 2018). J4 YOSHIOKA (2018)
avaliou a frequéncia de utilizagdo de agrotoxicos por 40 produtores em Paranavai/PR. O resultado
foi que a maioria dos entrevistados utiliza agrotoxicos na propriedade, 51,62% responderam que
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utilizam com pouca frequéncia, 35,48% responderam que sempre utilizam, 6,45% nunca utilizou e
6,45% nao respondeu a questao.

Os agrotdxicos podem ser comercializados em duas formas: sélidos ou liquidos. Em 2020,
Frutal/ MG comercializou 6.231.607 1 e 651.580 kg de produtos. Estes numeros sao
respectivamente 58,46% e 37,17%, maiores que o ano de 2019, conforme observa-se na Figura 4.

Comécio de agrotoxicos - Frutal-MG

6.231.607

3.932.806

475.007 651.580
2019 2020

Solidos (kg)

Liquidos (L)

Figura 4: Quantidade total de produtos do tipo agrotoxicos comercializados no municipio de Frutal-MG divididos em
solidos (em kg) e liquidos (em 1), referentes aos anos de 2019 e 2020.
Fonte: Autor, 2021.

Em Minas Gerais, o Instituto Mineiro de Agropecuaria (IMA) ¢ o 6rgdo que fiscaliza o
comércio de agrotoxicos, as condigdes de estocagem, as embalagens, a documentagdes e outras
acdes, a exemplo de uma venda de produtos com apresentacdo do receituario agrondmico. Os
estabelecimentos que comercializam agrotoxicos necessitam de cuidados especiais no manuseio,
armazenamento e comercializacdo. Este estudo apurou e classificou os principais volumes das
embalagens de agrotoxicos comercializados (Figura 5). Para tal, usou-se os dados do SICCA,
referentes as quantidades de produtos comercializados, realizando tabulagdo no Microsoft Excel
2016, filtrando os produtos contendo o mesmo volume de embalagem.
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Embalagens de agrotoxicos (%)

1Kg 1 L Skg 5L 10 kg 10 L 25kg outros
m2019| 26,5 15.3 214 0.5 16,7 11,3
2020 120 5,7 106 | 165 0_.4 2_.3 1.2 | 328 184

Figura 5: Tamanho das embalagens de agrotoxicos comercializados no municipio de Frutal/MG divididos nos
principais grupos (1 kg, 1 1, 5 kg, 51, 10 kg, 10 1, 20 1, 25 kg e outros), referentes aos anos de 2019 e 2020.
Fonte: Autor, 2021.

Ao observar o comportamento das vendas realizadas em Frutal (2019 — 398.165 unidades e
2020 — 635.411 unidades), verificou-se que produtos com embalagensde 1 kg, Skg, 11,51, 101e
20 1 foram os mais vendidos. Para fins de comparagdo, a Associacao Regional das Revendas de
Produtos Agricolas (ARRPA) na cidade de Catalao/GO fez um levantamento sobre as embalagens
mais recebidas e identificou que as de 1 litro, 5 litros, 10 litros e 20 litros foram as mais coletadas
(DUARTE et al., 2020). Fato que coincide com os dados desta pesquisa.

3.2 Recolhimento das embalagens

O posto de coleta ARAFRUTAL ¢ uma associacdo de revendas de agrotdxicos de
Frutal/MG com 18 anos de funcionamento e estd vinculada ao INPEV, recebe embalagens lavadas
e nao lavadas dos agricultores do municipio de Frutal e dos circunvizinhos.

Os dois principais grupos de materiais recebidos foram: plasticos e papeis. Dos plasticos, o
ano de 2019 encerrou com 34.990 kg de material enquanto, ja no ano de 2020 foi de 35.615 kg, de
acordo com a Tabela 1.

Coleta de embalagens vazias (kg)

Material/ Ano 2019 2020 A %
Plastico 34.990 35.615 1,79
Papelao 23.510 10.630 -54,79
Total 58.500 46.500 -20,51

Tabela 1: Quantidade anual de embalagens recolhidas no posto de coleta ARAFRUTAL, em Frutal/MG (kg),
referentes aos anos de 2019 e 2020.
Fonte: Autor, 2021.

Houve uma variagao negativa entre os anos de 2019 e 2020, ou seja, o ano de 2020 recebeu
20,51% menos material que o ano de 2019. Dentre os principais materiais recebidos (plasticos e

DOI: http://dx.doi.org/10.24021/raac.v20i1.6969 V.20,N.1(2023)

m Este ¢ um artigo publicado em acesso aberto (Open Access) sob a licenga Creative Commons Attribution, que

permite uso, distribui¢@o e reprodugdo em qualquer meio, sem restrigdes desde que o trabalho original seja corretamente citado.

9



OPEN (’:;A(czss

Acta Ambiental Catarinense - Unochapeco

papeldo) observa-se uma pequena variacdo positiva de 1,79% para os plasticos e uma grande
variacao negativa para os papeloes de 54,79.

O envio dessas embalagens do posto de coleta até a central envolve um ntimero elevado de
viagens, pois, nos postos ndo sdo realizadas operagdes de prensa para reducdo do volume das
embalagens e isso limita a carga que os caminhdes podem comportar, aproximadamente 1.500 kg.
Enquanto caminhdes com embalagens prensadas podem levar até 14.000 kg.

De acordo com Mendonga (2020) de modo geral, os agentes envolvidos no processo de
retorno das embalagens vazias, consideram que o sistema funciona com algumas deficiéncias,
principalmente quando envolve os produtores rurais. A principal deficiéncia ¢ a falta de
infraestrutura nas propriedades rurais, pois nem toda propriedade rural possui local adequado para
esse armazenamento temporario. Deste modo, os produtores acumulam as embalagens junto a
diversos outros objetos.

Outro ponto que dificulta a fluidez operacional do sistema ¢ o relaxamento da fiscalizagdo
que deveria supervisionar e dar apoio. O ano de 2020 foi totalmente atipico por conta da pandemia
COVID-19 e a presenga dos fiscais em campo foi extremamente reduzida. Por outro lado, existe
uma acomodac¢do no cumprimento das exigéncias legais, que se fundamentam na justificativa de
ndo existir condi¢des operacionais de cumprir a legislacdo adequadamente.

No estudo de caso de Yoshioka (2018) sobre o destino das embalagens de agrotoxicos no
municipio de Paranavai/PR, quanto a frequéncia com que a fiscalizacdo vai até a propriedade
verificou-se que 67,74% dos produtores responderam que a fiscalizagdo nunca esteve na
propriedade, 12,90% das propriedades sdo visitadas uma vez por ano, 16,14% ndo souberam
informar e 3,22% responderam que somente quando ha denuncia.

Na regido do tridngulo mineiro a devolucdo das embalagens segue uma distribuicdo mensal
com base no calendario agricola. A safra principal (verdo) plantada de setembro a dezembro ¢ a
safra de inverno (também conhecida como “safrinha”) ocorre entre janeiro a abril. No final da
safra ¢ que se observa o maior fluxo de devolugdo de embalagens. No ano de 2019, o
ARAFRUTAL paralisou as atividades entre os meses de maio e outubro. Como mostra a Figura 6,
esse fato desestimulou os processos de logistica reversa das embalagens, pois o produtor teve que
se deslocar por distancias maiores para conseguir devolver as embalagens corretamente.

No ano de 2020, ao final da safrinha (maio, junho e julho) a devolu¢do das embalagens
variou entre 4.500 a 9.000 kg (Figura 6). Gestores da Associagdo ARAFRUTAL afirmam que
esses valores foram abaixo do esperado e que esperavam cerca de 14.000 kg. No restante dos
meses do ano de 2020 as quantidades recebidas oscilaram em um eixo proximo dos 2.400 kg
(Figura 6).

E importante mencionar que no més de fevereiro de 2020 iniciou a pandemia do
COVID-19, as atividades comerciais continuaram funcionando, mas, ja inicia a movimentagao
governamental para realizar as medidas de isolamento social (PANTA, 2021). As atividades
relacionadas a alimentagdo e agricultura de maneira geral, consideradas essenciais (LUCENA et.
al., 2020), foram mantidas em funcionamento e boa parte dos componentes da cadeia produtiva
como lojas agropecuarias, fabricas de ragdo e outros insumos (BRASIL, 2020) mesmo assim as
pesquisas apontam retragdo econdmica, principalmente no comércio (PANTA, 2021).

No que concerne a destinacdo que ¢ dada as embalagens vazias de agrotdxicos, em
Paranavai/PR, Yoshioka (2018) questionou os produtores € a maioria afirmou que devolvem as
embalagens vazias de agrotoxicos, sendo 81,25% no comércio que adquiriu o agrotoxico, 15,63%
armazena em depoésito proprio e 3,12% ndo respondeu. Ja em relagdo ao motivo que levam os
entrevistados a realizar a destinagdo correta das embalagens vazias de agrotdxicos, a maioria
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(70,96%) respondeu que esta agdo ajuda a preservar a natureza, 19,35% declara que ¢ para evitar
aborrecimentos e multas, 6,45% nao respondeu e 3,24% respondeu que nao destina corretamente.

Coletamensal - 2019 e 2020
(Kg)
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Figura 6: Distribui¢do mensal das coletas do ARAFRUTAL, referentes aos anos de 2019 (esquerda) e 2020 (direita).
Fonte: Autor, 2021.

Embora nao seja possivel o recolhimento de 100% das embalagens da regido, campanhas
de educagdo ambiental podem ser implementadas para que se eleve os indices de recolhimento.

A central de recolhimento de embalagens de agrotoxicos de Aurora/SC — AABRI, usando
politicas de educacdo ambiental e recolhimento itinerante, desenvolvidas em escolas publicas da
zona rural promoveu a conscientizacao juntos aos jovens. Os resultados sao apresentados no indice
de recolhimento, onde houve a coleta de cerca de 90% do total de embalagens comercializadas
(2018) em sua regido de abrangéncia, conforme levantamentos da unidade (FRANCA e
DALPIAN, 2018).

Andrade e Amboni (2011) assim como Tisott ¢ Santos (2008), afirmam que a estratégia de
aproximacgao junto as comunidades rurais possibilitam a fortificagdo dos elos entre a entidade e os
produtores rurais, que se caracterizam como os “fornecedores” de embalagens de agrotoxicos.

Diante do objetivo proposto, no que se refere ao comércio de agrotdxicos no Municipio de
Frutal/ MG, ¢ possivel observar que houve um grande aumento no comércio dos produtos, do ano
de 2019 para o ano de 2020 (Figura 4). E quando se observa os dados da logistica reversa das
embalagens na regido, observa-se um descompasso, tendo em vista que a devolugdo das
embalagens foi muito menor que o esperado nos mesmos anos. Ou seja, enquanto o consumo de
produtos cresceu, a devolucdo das embalagens reduziu. No entanto, cabe ressaltar que
possivelmente algumas situagdes foram responsaveis por essas diferengas de valores: problemas
administrativos e outros decorrentes da pandemia COVID-19, que promoveram a interrup¢do na
devolu¢do das embalagens. Tal situacdo revela-se como preocupante, tanto no ponto de vista
ambiental (ricos de contaminagdo do meio ambiente) quanto no social (redugdo da seguranca
alimentar, riscos de doengas).
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4. CONCLUSAO

A importancia do agronegdcio ¢ indiscutivel no atual cenario brasileiro, entretanto suas
responsabilidades ambientais nao devem ser desprezadas. Para tal, a logistica reversa das
embalagens de agrotoxicos ¢ uma das formas de prevenir/mitigar os impactos negativos oriundos
dos setores agricolas.

Este trabalho apresentou um diagnostico do comércio de agrotoxicos, da devolugdo das
embalagens e do funcionamento da logistica reversa no Municipio de Frutal/ MG, de forma que
abarcasse tanto as dificuldades quanto a realidade do seguimento. A pesquisa revelou que os
diversos atores do sistema agricola (a industria, o comércio, o estado e os agricultores) atuam na
gestdo priorizando os aspectos econdmicos em detrimento dos ambientais. E ainda destaca que
diferentes produtores definem e operacionalizam seus objetivos e praticas de gerenciamento
agricola com base em diferentes critérios, interesses, experiéncias e perspectivas.

Em pesquisas futuras pretende-se investigar se houve aumento da area de produgdo
agricola na regido de Fruta/MG no periodo de 2019 a 2020 para justificar o aumento do consumo
dos produtos. Além disso, no tocante a devolu¢do das embalagens, cabe uma atualizagdo dessa
pesquisa para os anos de 2021 e 2022.

Além disso ¢ urgente a criagdo/atualizagdo de mecanismos de controle que possam evitar
ndo s6 a aquisicdo de produtos sem receitudrio, como também que obrigue a presenga da
assisténcia técnica ao agricultor, e que promova uma fiscalizacio do acompanhamento
profissional, conferindo desse modo mais sustentabilidade a produgdo agricola do pais.

Autoridades publicas, comerciantes e industria devem promover maiores incentivos para
devolucdo dessas embalagens, seja com palestras, dias de coletas itinerantes, agdes em escolas,
junto as prefeituras. O importante ¢ promover a conscientizagdo da importancia dessa pratica junto
aos agricultores, de modo que eles tenham interesse em realizar as devolucdes das embalagens.

5. REFERENCIAS

AGENCIA BRASIL Producao agropecuaria de 2020 alcanca RS 871 bilhdes. Disponivel em:
<https://agenciabrasil.ebc.com.br/economia/noticia/2021-01/producao-agropecuaria-de-2020-alcan
ca-r-871-bilhoes: Acesso em: 10 jun. 2021.

ANDRADE, R. O. B.; AMBONI, N. Teoria geral da administrac¢ao. 2 ed. Rio de Janeiro:
Elsevier, 2011.

BARRETO, M.; SPANHOLI, M.; SILVEIRA, M. MARCOS, S. . Perfil do Pequeno Produtor
Referente ao Cuidado e Uso de Agrotéxicos em Sinop, Mato Grosso. Ensaios e Ciéncia C
Biologicas Agrarias e da Saude. v. 24., n.35, p.255-263, 2020.

BEDOR, C. N. G.; RAMOS, L. O.; PEREIRA, P. J.; Vulnerabilidades e situacdes de riscos
relacionados ao uso de agrotdxicos na fruticultura irrigada. Revista Brasileira de Epidemiologia,
v. 12, p. 39-49, 2009.

BERNARDI, A. C. A.; HERMES, R. BOFF, V. A. Manejo e destino das embalagens de
agrotoxicos. Revista Perspectiva, v. 42, n.159, p. 15-28, 2018.

DOI: http://dx.doi.org/10.24021/raac.v20i1.6969 V. 20,N. 1 (2023)

m Este ¢ um artigo publicado em acesso aberto (Open Access) sob a licenga Creative Commons Attribution, que

permite uso, distribuigdo e reproduc@o em qualquer meio, sem restrigdes desde que o trabalho original seja corretamente citado.

12



P
OPEN [ ACCESS

Acta Ambiental Catarinense - Unochapeco ;

BESEN, F. G; ADILSON F. A.; JUAREZ, B.; TERCIO, V. A.; VALDIR, S. J. POLITICAS
PUBLICAS PARA A AGRICULTUR A familiar no municipio de Entre Rios do Oeste: uma
analise a partir da teoria ator orientado. Nativa, v.6, n.5, p.466-479, 2018.

BRASIL. Decreto n. 4.074, de 04 de janeiro de 2002. Regulamenta a Lei n® 7.802, de 11 de julho
de 1989, que dispde sobre a pesquisa, a experimentacdo, a producao, a embalagem e rotulagem, o
transporte, o armazenamento, a comercializacao, a propaganda comercial, a utilizagao, a
importagdo, a exportagdo, o destino final dos residuos e embalagens, o registro, a classificagao, o
controle, a inspecdo e a fiscalizacdo de agrotoxicos, seus componentes e afins, e dd outras
providéncias. Diario Oficial da Unido. Brasilia, DF, p. 1-33. 4 de janeiro de 2002.

BRASIL. Lei n°® 7.802, de 11 de julho de 1989. Dispde sobre a pesquisa, a experimentagado, a
produgdo, a embalagem e rotulagem, o transporte, o armazenamento, a comercializagao, a
propaganda comercial, a utiliza¢do, a importacao, a exportacdo, o destino final dos residuos e
embalagens, o registro, a classificacdo, o controle, a inspe¢ao e a fiscalizacdo de agrotoxicos, seus
componentes ¢ afins, e da outras providéncias. Diario Oficial da Unido, Brasilia, 11 de julho de
1989, p. 7-13. 12 de julho de 1989.

BRASIL. Lei n. 12.305 de 02 de agosto de 2010. Institui a Politica Nacional de Residuos Sdlidos;
altera a Lei n® 9.605, de 12 de fevereiro de 1998; e da outras providéncias. Diario Oficial da
Unido Brasilia DF, 2010, p 1-66. 03 de agosto de 2010

BRASIL. Lei n. 9.974 de 06 de junho de 2000. Altera a Lei n® 7.802, de 11 de julho de 1989, que
dispde sobre a pesquisa, a experimentacdo, a produgdo, a embalagem e rotulagem, o transporte, o
armazenamento, a comercializagdo, a propaganda comercial, a utiliza¢do, a importacao, a
exportagdo, o destino final dos residuos e embalagens, o registro, a classificagdo, o controle, a

inspegao e a fiscalizacdo de agrotoxicos, seus componentes e afins, e da outras providéncias.
Diario Oficial da Unifo, Brasilia, DF, 7 jun. 2000. p. 7.

BRASIL. Portaria N° 116, DE 26 de Margo de 2020. Dispde sobre os servigos, as atividades e os
produtos considerados essenciais pelo Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento para o
pleno funcionamento das cadeias produtivas de alimentos e bebidas, para assegurar o
abastecimento e a seguranca alimentar da populacao brasileira enquanto perdurar o estado de
calamidade publica decorrente da pandemia da COVID-19. Diario Oficial da Unido, Brasilia, DF,
3 de margo de 2020, p 4

BRASIL. Ministério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento. Projecoes do Agronegocio:
Brasil 2018/19 a 2028/29 projec¢des de longo prazo. Brasilia, v. 1, p. 77, 2019.

BUENO, A. F. O. C.; BORTOLOTTO, A.; POMARI, f.; FRANCA-NETO, J. B. Assessment of a
more conservative stink bug economic threshold for managing stink bugs in Brazilian soybean
production. Crop Protection, v. 71, p. 132-137. 2015.

CARVALHO, M. M. X,; NODARLE. S.; NODARI, R. O. “Defensivos” ou “agrotoxicos”?
Historia do uso e da percepcao dos agrotoxicos no estado de Santa Catarina, Brasil, 1950-2002.
Histéria, Ciéncias, Saude. Manguinhos, Rio de Janeiro, v.24, n.1, p.75-91. 2017..

DOI: http://dx.doi.org/10.24021/raac.v20i1.6969 V. 20,N. 1 (2023)

m Este ¢ um artigo publicado em acesso aberto (Open Access) sob a licenga Creative Commons Attribution, que

permite uso, distribuigdo e reproduc@o em qualquer meio, sem restrigdes desde que o trabalho original seja corretamente citado.

13



A
OPEN () ACCESS

Acta Ambiental Catarinense - Unochapeco

CASTEX, V.; BENISTON, M.; CALANCA, P.; FLEURY, D.; MOREAU, J. Pest management
under climate change: The importance of understanding tritrophic relations. Science of The Total
Environment, v. 616-617, p. 397-407, 2018.

CHEVARRIA, V.V.; MEDEIROS, D. P.; EMERSON, J.; SIMONE, Y. Numero de geracdes de um
percevejo e seu parasitoide e da severidade da ferrugem asiatica em soja, simulados em cenéarios
de clima e manejo no norte do RS. Ciéncia Rural. v. 43, p. 571-578, 2013.

CONAB - COMPANHIA NACIONAL DE ABASTECIMENTO Acompanhamento da safra
brasileira de graos - Safra 2019/20, Conab v. 7, p. 1-33,
2020.

CONAB - COMPANHIA NACIONAL DE ABASTECIMENTO (Conab) - Calendério de Plantio
e Colheita de Graos no Brasil 2019. Conab v. 7, n. 1, p 33 — 57. 2019

CONTE, O.; OLIVEIRA, F. T. de; HARGER, N.; CORREA-FERREIRA, B. S.; ROGGIA, S.;
PRANDO, A. M.; SERATTO, C. D. Resultados do manejo integrado de pragas da soja na
safra 2017/18 no Parana. Documentos 402. Embrapa Soja, Londrina/PR, 2018. 65p.

CORREA-FERREIRA, B. S.; SOSA-GOMEZ, D. R. Percevejos e o sistema de producao
soja-milho. Londrina: Embrapa Soja, Documentos, 397, 2017. p. 98.

CORCINO, C.; TELES, R.; ALMEIDA, J. R.; LIRANI, L.; ARAUJO, C. GONSALVES, A ;
MAIA, G. Avaliagao do efeito do uso de agrotoxicos sobre a saude de trabalhadores rurais da
fruticultura irrigada. Ciéncia & Satde Coletiva. n.24. v. 1, p. 3117-3128. 2019.

DUARTE, J.R.; FERREIRA, N.C.; BASILIO, S.D.; PIRES, J.P. Logistica reversa de embalagens
de defensivos agricolas na cidade de Cataldo, Goias. Revista Biodiversidade. v. 19, n. 3, 2020.

FIEBRIG, I.; BOMBARDI, L.; NEPOMUCENO, P. Hypothesising on the emergence of
SARS-CoV-2 through bats: its relation to intensive pig-factory farming and the
agro-industrial complex. n.1 v.1 p. 1-8, 2020. Disponivel em:
https://www.researchgate.net/publication/341525356 Hypothesising on the emergence of SAR
S-CoV-2_through bats Its relation to intensive pig-factory farming and the agro-industrial ¢
omplex. Acesso em: set. 2020.

FONSECA, M. G.; AUAD, M. G.; RESENDE, T. T.; HOTT, M. C.; BORGES, C. A. V. How Will
Mahanarva spectabilis (Hemiptera: Cercopidae) respond to global warm? Journal of Insect
Science, v. 16, n 6, p. 1-6, 2016.

FRANCA, L; SA L.; DALPIAN P. Logistica reversa de embalagens vazias de agrotoxicos: o caso
de sucesso da central de recebimento de embalagens vazias de Aurora/SC. In: VI Simpésio da
Ciéncia do Agronegdcio, Faculdade de Agronomia, UFRGS. 2018, Porto Alegre, p. 133.

GIL, A. C. Como elaborar projetos de pesquisa. 3. ed. Sao Paulo: Atlas, 1995, p 332.

GILLHAM, F.E.M. Climate, pests and agriculture. In: UNESCO (Coord.). Agroclimatological
Methods. 1968, Paris: UNESCO, p.131-138.

DOI: http://dx.doi.org/10.24021/raac.v20i1.6969 V. 20,N. 1 (2023)

m Este ¢ um artigo publicado em acesso aberto (Open Access) sob a licenga Creative Commons Attribution, que

permite uso, distribuigdo e reproduc@o em qualquer meio, sem restrigdes desde que o trabalho original seja corretamente citado.

14



A
OPEN () ACCESS

Acta Ambiental Catarinense - Unochapeco

INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA — IBGE. Atlas nacional do
Brasil Milton Santos., 2010, Rio de Janeiro. 307 p.

INSTITUTO MINEIRO DE AGROPECUARIA — IMA, Agrotoxicos, 2021. Disponivel em:
<http://www.ima.mg.gov.br/sanidade-vegetal/agrotoxicos>. Acesso em: 22 maio 2021.

INSTITUTO NACIONAL DE PROCESSAMENTO DE EMBALAGENS VAZIAS — inpEV.
Relatério de sustentabilidade 2016. Sao Paulo, 2016. 84 p. Disponivel em:
<http://inpev.org.br/relatorio-sustentabilidade/2016/pt/index.htmI>. Acesso em: 20 Ago. 2018.

INSTITUTO NACIONAL DE PROCESSAMENTO DE EMBALAGENS VAZIAS — inpEV
Sistema Campo limpo, logistica reversa. 2017. Disponivel em:
<http://www.inpev.org.br/logistica-reversa/logistica-reversa-das-embalagens>. Acesso em: 22
maio 2021.

INSTITUTO NACIONAL DE PROCESSAMENTO DE EMBALAGENS VAZIAS — inpEV.
Sistema campo limpo. 2020. Disponivel em:
<http://www.inpev.org.br/sistema-campo-limpo/sobre-o-sistema>. Acesso em: 21 maio 2021.

LUCENA, C. C. de; HOLANDA FILHO, Z. F.; BOMFIM, M. A.; ANDRADE, D. M. Atuais e
potenciais impactos do coronavirus (COVID-19) na caprinocultura e ovinocultura. Boletim do
Centro de Inteligéncia e Mercado de Caprinos e Ovinos, n. 10, p. 1-6, 2020.

MALHOTRA, N. K. Pesquisa de marketing: uma orientacio aplicada. Porto Alegre: Bookman,
2006, p. 79.

MARQUES, M. D.; BRAGA, S. S., JR.; CATANEO, P. F. Discussao da estrutura formal sobre o
retorno das embalagens de agrotoxicos: uma revisao tedrica sob os aspectos legais e da
consciéncia ambiental. In: Periodico Eletronico Forum Ambiental da Alta Paulista, XI Forum
Ambiental da Alta Paulista, 2015, p. 30-56.

MELGAREJO, L; LEITE, A. Z. Apontamentos gerais sobre agronegocio e sindemia no Brasil,
Desenvolvimento e Meio Ambiente, v. 57 n. 1p. 160-174, 2021.

MENDONCA, R. T. Logistica reversa de embalagens vazias de agrotoxicos: um estudo na
regiao de Nepomuceno-MG, Dissertacdo (Mestrado em Zoologia), UNIVERSIDADE FEDERAL
DE ALFENAS — UNIFAL/MG, VARGINHA/MG, 2020.

MINAS GERAIS. Decreto n®41.203, de 08 de agosto de 2000. Aprova o Regulamento da Lei n°
10.545, de 13 de dezembro de 1991, que dispoe sobre produgdo, comercializagao e uso de
agrotoxico e afins e da outras providéncias. Didrio do Executivo. Belo Horizonte/MG, 2000.

MINAS GERAIS. Lei n° 10.545, de 13 de dezembro de 1991. Dispde sobre producao,
comercializacao e uso de agrotoxico e afins e da outras providéncias. Diario do Executivo. Belo
Horizonte/MG, 1991.

DOI: http://dx.doi.org/10.24021/raac.v20i1.6969 V. 20,N. 1 (2023)

m Este ¢ um artigo publicado em acesso aberto (Open Access) sob a licenga Creative Commons Attribution, que

permite uso, distribuigdo e reproduc@o em qualquer meio, sem restrigdes desde que o trabalho original seja corretamente citado.

15



A
OPEN () ACCESS

Acta Ambiental Catarinense - Unochapeco

MINAS GERALIS. Portaria IMA n° 1.650, de 18 de agosto de 2016. Revoga as portarias IMA n°
650, de 16 de junho de 2004 e n°® 862 de 29 de agosto de 2007 e baixa normas para registro de
estabelecimento de agrotoxico e afim, armazenamento, exposi¢do, comercializagcdo de agrotoxico e
afim, destina¢do de embalagens vazias e para cadastro de agrotoxicos e afins, destinados ao uso
nos setores de produgdo agropecudria, armazenamento, beneficiamento de produtos agricolas,
pastagens, agroindustrias e protecdo de florestas no Estado de Minas Gerais Belo Horizonte.
Diario do Executivo. Belo Horizonte/MG, 2016.

OLIVEIRA, C. A. L. de. Flutuacao populacional e medidas de controle do acaro da leprose
Brevipalpus phoenicis (Geijskes, 1939) em citros. Laranja, Cordeiropolis, v. 1, n. 7, p. 1-32,
1986.

PANTA, A. M. S.; Santos Sobrinho, V. R. A. Agronegdcio da citricultura sergipana entre 2010 a
2017. Citrus Research & Technology, v 40, n. 1050. p. 9-18, 2019.

PANTA, A. M. S.; Ferreira, C. V. Variagdes econdmicas da citricultura em Sergipe, Brasil:
pandemia COVID-19. Revista de Agronegocio - REAGRO, v. 10, n. 1, p. 41-51, 2021.

RIGOTTO, R. M.; Rocha, M. M. Pesticide use in Brazil and problems for public health. Cadernos
de Saude Publica, v. 30, n. 7, p. 3, 2014.

RITTER, J. G.; SILVA, F.F.; RUSSINI, A. Agdo fiscalizatoria e adequacao da indicagao, cqmércio
e uso de agrotdxicos por agricultores da fronteira oeste do Rio Grande do Sul. TECNO-LOGICA
(UNISCQ), v. 22, n. 55, p. 50-57, 2018.

SILVA, W. B. Management of Agrochemical Packaging: Final destination of empty agrochemical
packaging for preservation of the environment. INTESA — Informativo Técnico do Semiarido
(Pombal-PB), v.12,n 2, p 19-30, 2018.

SMALCI, A.; SILVA, O. R.; FERNANDES, C. A.; QUEL, L. F. Fatores determinantes ¢
condicionantes para inovacao e competitividade no setor do agronegocio brasileiro. Revista
Metropolitana de Sustentabilidade, v. 10, n. 1, p. 6-21. 2020.

SOUZA, M.A.; ALVES, A.E.T; FREITAS, G.; SANTOS, U. Use and management of pesticides by
urban vegetable production: a case of northeast region of Goiania, Goias. Brazilian Journal of
Development, v. 6, n. 54, p. 26198-26216, 2020.

TISOTT, S. T.; SANTOS, N. M. Gestao de fornecedores numa perspectiva de corresponsabilidade
socioambiental. In: XV Congresso Brasileiro de Custos. 2008, Curitiba. p. 332.

UNEP - United Nations Environment Programme. UNEP Frontiers 2016 Report: emerging issues
of environmental concern. Nairobi: United Nations Environment Programme UNEP, 2016.
Disponivel em:<https://wedocs.unep.org/bitstream/hand -

1€/20.500.11822/7664/Frontiers 2016.pdf>. Acesso em: 02 jun. 2021.

UNERP - United Nations Environment Programme; ILRI - International Livestock Research
Institute. Preventing the Next Pandemic: zoonotic diseases and how to break the chain of

DOI: http://dx.doi.org/10.24021/raac.v20i1.6969 V. 20,N. 1 (2023)

m Este ¢ um artigo publicado em acesso aberto (Open Access) sob a licenga Creative Commons Attribution, que

permite uso, distribuigdo e reproduc@o em qualquer meio, sem restrigdes desde que o trabalho original seja corretamente citado.

16



ﬂ
Acta Ambiental Catarinense - Unochapeco o

transmission. Nairobi: United Nations Environment Programme, 2020. Disponivel em:<
https://www.unep.org/pt-br/resources/report/preventing-future-zoonotic-disease-outbreaks-protecti
ng-environment-animals-and> . Acesso em: ago. 2020.

YOSHIOKA, C. M. Embalagens vazias de agrotoxico: um estudo de caso no municipio de
Paranavai/PR. 2018. p. 38. Trabalho de Conclusao de Curso (Especializagdo em Gestao
Ambiental em Municipios) - Universidade Tecnoldgica Federal do Parana, Medianeira, 2018.

YUGUE, E. T. Desafios e potenciais solu¢ées para reciclagem de embalagens plasticas
flexiveis pos-consumo no Brasil. 2020. P.108. Dissertacao (Mestrado em Ciéncias Ambientais),
PUC Sao Paulo, 2020.

WEF - World Economic Forum. 2019. The global risks report 2019. Geneva: World Economic
Forum.

DOI: http://dx.doi.org/10.24021/raac.v20i1.6969 V.20, N. 1 (2023)

@' CarmrE  Este ¢ um artigo publicado em acesso aberto (Open Access) sob a licenga Creative Commons Attribution, que
permite uso, distribuigdo e reproduc@o em qualquer meio, sem restrigdes desde que o trabalho original seja corretamente citado.

17



